BAPUAHT 1

1.

B kayctuyHiid comi (TexHIYHMM inkui HaTp) Bu3Hauyamu BMmicT NaOH Tta
nomimku NayCOs. 3 HaBaxkku 41,2 © KayCTHYHOI COAM TPUTOTYBaIA 1 I
po3uuny. IIpu TUTpyBaHHI aliKBOTHOT YaCTUHU 00’ €MOM 25 c¢M® B IPUCYTHOCTI
METUIIOBOTO OpamkeBoro mouo 22,65 cm® 1,030 M pozumny HCL
Jlo 1Hmoi amikBoTHOi dactuHH Jgojanmu BaCl, 10 IOBHOro ocaJpKeHHS
kapOonarie y Burisgi BaCOs, 1 Ha TUTpyBaHHS OTpPUMaHOI CyMiIl B

npucytHocTi penondraneiny purpatiim 21,95 cM® TOro x po604oro po3uuHy
HCI.

Po3uuH coneii kanbIlito 1 Mardito po3oasuiu Bojoro 10 100 mui. Ha
TUTpyBaHHs 20 MII alikBOTH 3 epioxpom YopHuM T Butpatunu 18,45 mn
0,01020 M EAITA, a Ha TUTpYBaHHS TaKOi K aJiIKBOTH 3 MYPEKCHIOM
Butpatwiu 8,22 mi EJ[TA. SIka maca Ca 1 Mg micTunacst y BUXiTHOMY
po3umnHi?

JIisi BU3HAYEHHS XJIOPU[IB HABAXKYy KaJIBIIMHOBAHOI COAu Macow 3,256 T
PO3UMHWIN Y BOMI, PO3YMH HEUTpaTi3yBaid a30THOI KHCJIOTOIO 1 JOBEIH
o0'eM no 200 mu. Jlo 20 ma orpumanoro poszuumHy gozxanu 50 ma 0,01 M
AgNO; (K=0,9854). Ha turpyBanns Hagmumky AgNO; Butpatunm 21,48 mi
po3zurHy NH;SCN (T(NHsSCN/AgNO3)=0,001952). OO6umciuTd MacoBy

gactky (%) xnopumiB y nepepaxynky Ha NaCl B gocmimpkyBanoMy 3pasky.

HaBaxxky ftonodopmy CHI3 crmaBunu 3 tBepaum KOH, mnaB pozunnmmm . [o
orpuMaHoro po3unny Kl nqonanu Kucinoty 1 Ji€0 XJIOPHOT BOJW OKUCITWIIA 10HU
I” no 103". Hapnuiiok Xiaopy BUAAIUIN KUIT'STIHHAM, TOTIM y po3uuH BBeau Kl
1 Buguiennit I, BigTuTpyBamm 23,22 mu po3uuHy Tiocynb(ary Hatpiio 3 T
(NazS,03/ I,) = 0,02560. fIxa maca iogodopmMy Oyiia B3siTa JIjIs aHAII3Y?

BuzHauntu BiZICOTKOBMI CKJaj CyMillll Ta3iB(MeTaHy, BOJHIO, BYIJICKUCIIOTO
razy), SKIIO TICHs chamoBaHHs 15 mu cymimi 3 85 mu1 moBiTpsi, 00’eM
3MEHIIUBCS 10 83,2 MII, a 3araJIbHANA BMICT BYIJICKHCIIOTO Ta3y(BKIIOYAIOYH
TOM, 110 YTBOPUBCS 1 BiJl CIIAJTIOBAHHS MeTaHy) AopiBHIOE 10,8 mi1.

Hapaxky crumaBy macoro 0,3678 r po3unHmWIM 1 po36aBwiu Bojor g0 250,0
M. AJIKBOTHY 4acTuHy po3uuHy (50,0 M) oOpobuium amoHIakoM Ta
po36aBwin BABiui. OntuyHa rycTtuHa po3unHy gopiBHioe 0,450 (€=1,00 cwm,
£620=1,2-10% rem*monp ). BusHaunTy nporeHTHMI BMIiCT Mifi y cIuiasi.

BAPUAHT 2

1.

[Ipu BU3HAUEHHI AKOCT1 TBEPJOTO TAPOKCUAY HATpito 3 oro HaBaxkku 0,560 r



npurotysanu 250 cm® po3unny. 50 cM® 1IOro po3uMHY CIIOYATKY TUTPYBAIIH 3
denondraneinom 1o 3uebappnaenns. [Ipu npomy minwio 22,5 cm® 0,112 M
po3unHy HCI. TloTim BBENM 1HAMKATOP METUIIOBUIN OPAHKEBUM 1 TPOJIOBKUIH
tutpyBanHs. [lepexin 3abapBieHHs inauKkaTopy Bigmosinas 23,44 cm® HCI,
Po3paxyBatu MmacoBy 9acTKy B aHaimizoBanomy iy3i: a) NaOH; 6) Na,COs.

2. Ha turpyBanns 20 mi po3urny HQ(NO3), micis qomaBaHHS HaIUIIKY
Na;MgE/ITA 1 npoTikaHHs peakIlii 3aMIIEeHHS

MQEJTA? + Hg?" = HgEJATA? + Mg**
Butrpayeno 19,85 mum 0,05 M EJITA (K=1,055). OGuuciautu koHIieHTpalio (T/1)
pozunny Hg(NOs),.

3. Slky wmacy xnoprpuanizeny (xiopen) CxH2103Cl (M = 380,22 r/mosb)
HEOOX1THO 3pyHHYBaTH CIATIOBAHHSIM, 1100 MICIS PO3YNHEHHS HEOPTaHIYHOTO
ocajy Ha TUTpyBaHHS XJOpHI-ioHIB Oyno BuTpadeHo 18 mi 0,1 H . Hg2(NO3):
(few="/2) B mpucyrnocti FESCN?' sx ingukaropa (ompaBka Ha iHAMKATOD
cranoBuTh 0,5 mut Toro x po3unHy HQ2(NO3)2)?

4. HaBaxky omHi€l 3 opraHiyHUX croiyk (auB. Tabi.) macoro 1,000 r po3unaMIN
B MipHii koibi emHicTio 250 M 1 o0'em moBenu g0 wmitku. Jlo 20 mn
orpumanoro pozunHy gonanu 50,00 ma 0,09815 H. po3unny Gpomat-Opominy
kamiro (foe (KBrOz) = ), Hammmmox sSKOro BiATUTPYBalM HOLOMETPIUHO,
ButpatuBmy V M 0,1049 H. posunnay NayS;03 (fes = 1). OOuuciuTu MacoBy
gyacTKy (%) OCHOBHOT pEUOBHHHM B aHAJII30BAHOMY 3pPa3Ky.

n (Bry) Ha
MOJIb
M, peuoBunu | V(NazS;03),

I/MOJb 3a MJT

peakKIlero,
MOJIb

Bapiant PedoBuHa dopmyna

1 n-Tonyiaun CH3CeHsNH, 107,16 3 10,15

5. IIpo6a npupoxnoro razy 60 cm® BimiOpana 3a 20,34° C i 776,8 MM pT. CT. HaJ
10%-BumM pozunnoM H»SO,. Ilicna nornmunanus CO2 00’eM rasy cTaHOBHUB
59,5 cm®, micns normmHanHg CO — 59,3 cm® 3 rasy, sxuii 3anummBcs,
Bigibpamu 20 cm®, possenu mositTpsaM g0 100 cm® i cnamoBamu croyaTky
BOJIEHb, IPHYOMY 00’ €M ra30B0i cymimti 3meHmuBcsa Ha 0,5 cM3, a moTiM MeTan
— 06’eM ra3y smenmmuBes Ha 19,4 cm® (Temneparypa i tuck craimi). O6uucanTu
CKJIaJ] MPUPOJIHOTO Ta3y B 00’ €MHUX B1JICOTKAX.

6. HaBaxky crmaBy macorw 0,3678 1T po3unHmiu 1 pozdaBuiu Bomoro g0 250,0
M. AJKBOTHY dYacTuHy po3uuny (50,0 mur) oOpoOuiam amMoHIaKOM Ta
po30aBwim BABiui. OntryHa TycTuHa po3umHy gopiBHioe 0,450 ((=1,00 cwm,

€620=1,2- 102 wem mons ). BusHauuTH MPOLEHTHAMI BMICT Mijli y CIUIaBi.

BAPUAHT 3




. HaBaxxky TexHIUHOTro Tipokcuay Hatpiro Macorw 0,3251 r po3uuHUIM B MipHIH
koi01 emuictio 100 mn. Ha tutpyBanus 25 mu po3uuHy 3 (deHondraneinom
utpatiin 18,4 M 0,1M HCI, a Ha TUTpyBaHHS Takoi )X AJTIKBOTH 3 METHJIOBHM
opanxeBuM — 18,8 mut kucinotu. Po3paxysatu macoBy yactky (%) NaOH y 3pa3ky.
. Ilpm anami3zi nmpobu BUpOOHMYMX cTiuHHUX Boa o0’emom 100 mu cynbgar-ioHU
OCaWiIu PO3YMHOM XJOpuAy Oapiro, ocan cynbdary Oapito BiadUIBTpyBaIH,
npomwin 1 pounHw B 30 mu 0,025 M EJITA (K=1,001). Hagnumox EJITA
BigtutpyBasin 15 mun 0,025 M xnopuay wmarnito (K=0,9987). Busnaute
koHUeHTpanio SO4% ioHiB (Mr/n).

. SIxy macy moHoxsopouToBoi kuciaotu (M=94,50 r/mMonb) HEOOXiTHO PO3YMHHUTH B
500 mn Boaum, 1m0 michas oOpoOku 20 MJI OTPUMAHOTO PO3YMHY CIIUPTOBUM
posunnom KOH yrBopenuit xmnopuna-ion ocaautu y Buriasagi AgQCl mmsxom
nonaBanns 50 mu 0,1 M AgNO;3 1 Ha TUTpyBaHHS HAJIMIIKY Cpibjia BUTPATUTHU
18,50 mu 0,1 M NH4SCN.

. IIpu anani3i cipuncroro Hatpito 13 HaBaxkku 10 r mpuroryBanu 500 mi po3uuny. I3
IILOT'O BUX1THOT'O B3SUTH JIB1 TTPOOH.

1)Ans Bu3HaueHnusa cymapHoro BmicTy NapS-9H,0 1 NapS;03-5H,0 25mi iporo
PO3YMHY IEPENHIIH 10 K0a0u, sika MictuTh S0mn 0,1050 H po3uuny #ona i
KHCJIOTY, a MOTIM HaUIUIIOK oy BiatutpyBanu 12,91ma 0,101 H pozunny
Tiocynbdary.

2)JInsa suznaueHHs NayS;03:5H,0 B3stmu SOMIT BUX1THOTO PO3YHHY 1 JTI€I0
cyibdaTa IMHKY OCAIMIH 3 HOro NayS, a MoTiM monoBuHy (GiIeTpary
BigTutrpyBanu 0,01H po3unHoMm ioxy, SKOro BUTpayeHo 5,65mi.

Po3paxyBaru, CKUIbKH y TOCIIII)KYBAHOMY 3pa3K0B1 CIpYaHOTO MICTUTHCS

BIJICOTKIB: a) NaZS-QHZO; 6) Na,S,03-5H,0.

. Hns Buznauenns CHy 1 Hy B cBiTUIIBHOMY Ta3i Biibpana npoba 20 cM® Hajl
po3uunoM NaCl 3a 20,84° C 1 774 mm pT. ct. Ilicns nornunanns CO; 1 CO ras
po3Benu noBitpsam 10 100 cm® Ta mponycTunm uepes IyKHMIA PO3UMH MPOranoy
710 OfiepsKaHHA cTanoro 06’emy. Ilpu npomy 06’eM rasy ckias 84,5 cm® 3a Takux
caMux TeMmreparypu Ta TUcKy. Ilicis cnanroBaHHsS BOJHIO 00’ €M ra3y ckias 74,0
cm® i micns cnamosanusg Metany — 70,0 em® Hax posunnom NaCl 3a 22,34° C i 775
MM pT. cT. OGuncnuTH BincotkoBuii BmMicT Hy 1 CHy y cBiTHIIBHOMY Ta3i.

. Jlna Bu3HAueHHsA 3aliza B NPOMMCIOBiM cTiuniii Bomi 3 100 cm® Bomm micns
YIIapIoBaHHS Ta 00poOKH o-peHaHTpoIiHOM Oyio oTpuMano 25 cm® 3a6apBieHoro
po3urHy. OnNTHYHA T'YCTHMHA IOTO PO3YMHY MPH TOBIIMHI Iapy lcMm JOpIBHIOE
0,460. BusHaure BMICT 3aj1i3a B NMPOMMCIIOBIH Bomi (y Mr/aM°), KO MONSpHUIA
Koe(iieHT morauHaHHS 1i€i 3a0apBieHoi cnonyku gopisaioe 1100.

BAPUAHT 4

1. Ha turpyBanns 3 ¢henondraneinom cymimii, o ckiaagaerbes 3 NaCOs, NaHCOs; i
NaCl macoro 0,4478 1, 3uamobunocs 18,8 mim 0,1998 M poszuuny HCI. Ilpu



TUTPYBAaHHI 3 METUJIOBUM OpPAaH)KEBHM Ha Ty X caMy HaBaXXKy BUTpaTuiu 40 mi
po3uuny kuciiotu. Po3paxysatu macoBy dactky (%) NaCO3; 1 NaHCOs y 3pazky.

2. o 10 mu pozunmny NiCl, nomanm nuctuinboBaHy Bomy, amiadHuil OydepHUi
po3uuH 1 20 mu 0,01085 M poszumny EJTA. Hammumox EJITA BiarutpyBanu
0,01292 M MgCl,, Ha tuTpyBanHs BUTpaTwin 5,47 mu. Po3paxyBaTu BHXITHY
KoHmeHTpaitito (r/;) pozunny NiCl,.

3. HaBaxky wminepamy wmacoro 5,0 r crutaBunu 3 kapOonatom Hatpito. Ilicns
BUJIYTOBYBAHHS CIUIaBY, (UIBTPYBaHHS Ta HEUTpamizamii po3uuMH po30aBWIH JI0
500 mn. Y amikBorHi# wactuni 50 mu ocamumu PBCIF. Ocan BindinerpyBaniy,
MIPOMMJIM 1 PO3YMHWIM B a30THIA KuCHOTi. Ha TUTpyBaHHS XJIOpUIY BUTPATHUIIN
12,25 mn 0,1 M AgNO; (K=0,9941). O6uucautu mMacoBy 4actky ( %) dropy B
pooi.

4. ]Jlns BU3HAYEHHS BMICTY CIpKH y TIpo0i1 cTai i HaBaxky B 7,12r 6yna oOpoOieHa
COJISIHOIO KMCIIOTOIO 1 CIPKOBOJIEHb, IKUM TIPU LIbOMY BUIUTUBCS, MOTJIUHYIN
3MIIIAHUM PO3YMHOM OIITOBOKHCIIOTO KaaMiHIO Ta UHKY. [ToTiM 11e# po3unH
paszom 3 ocagamu(CdS 1 ZnS) o6podunu 20Mi1 po3unHy Hoja, 1 HapeliTi,
HAJIJTUIIOK HOMy BIATUTPYBAIH 5,1 M1 po3unHY TioCyib(haTy HATPIIO.

PospaxyBartu BifIcOTKOBHI BMICT CipkH B ctau, Skiio Tys=0,000802 1 1m
po3unHy Hoay exkBiBameHTHUH 1,022 mi po3uuny Tiocyibdary.

5. Jlns ananisy Bigiopano 100 cm® razoBoi cymimi 3a 22,84° C i 756 MM pT. CT. Hax
pozurHoM NaCl. ITicns nornunanns CO; 06’em rasy cranosus 99,0 cm®, a micns
normuHaras CO — 98,5 cm® 3a Takux caMMX TeMIEpaTypd Ta THCKY.
Jocmimkysamu 20 cM® rasy, axumil 3ammmmsesi, Ha BmicT Hy i CHj. Iicns
possenenns g0 100 cm® mOBITPAM ra3s mpomycKaam dYepe3 JyKHMH PO3YUH
miporajoay 10 cramoro o6’emy, skuil ckiaB 88,0 cm® 3a Takux cammx
TeMIepaTypu Ta THCKy. Ilicis cranroBaHHS BOIHIO 00’€M rasy CTaHOBUB 87 cm®
3a 25,84° C 1 775 mm pt. ct. Ilicng cnantoBanHsi MeTaHy 00’eM rasy ckiaB 71,5
cM® 3a TakuX camMx TemImeparypu ta Tucky. O6uucnuru BMmict (06.%): CO, CO,,
H2 1 CH4

6. I'IK denony (CeHsOH) B mpuponniit Bosai ctanoButh 0,001 mr/mn. s
BU3HAYEHHS (PEHOJIIB y CTIYHUX BOJAaX BUPOOHUIITBA (hOpMaTbAET1THUX CMOJI
BimiOpamm 500 M Bonu 1 ekctparyBanu peron 20 M1 OpraHivHOTO PO3UMHHHKA.
Ho excrpakty gonanu 1,0 M1 po3urMHy aMiHOAHTHUITIPUHY, 3 SIKUM (PEeHOTH

YTBOPIOIOTH 3a0apBJIeH] CIIONYKH, 10 XaPaKTEPU3YIOThCA €460=8,2 - 10% mem
Lmonp™. OnTryHa rycTuHa OTPMMAHOro po3uKHy B KIoBeTi 3 (=5,0 cM 10piBHIOE
0,010. Y1 MOXHA CITyCKAaTH TaKy CTIYHY BOJY B IPUPOAHY BOAOUMY?

BAPHUAHT 5

1. HaBaxky T€XHIYHOTO T1IpOKCUAY HATpit0 Macoro 0,4 T pO3UYMHUIN B MIpHIN KOJI0O1
emuicTio 100 miu. Ha tutpyBanHs 20 MJ pO3UMHY 3 METUJIOBUM OPAHKEBUM
Butpatwin 19,2 mun pozunny HCI (T(HCI)=0,003600). Taky x mpoOy po3uuHy



obpooun 2M BaCl, mo moBHOro ocajkeHHsS KapOOHATIB 1 MPH THTPYBaHHI 3
denondraneinom Burparmwmm 18 mi pozunny HCI. Busznauntu macoBy uactky (%)
NaCOj3; B mpemapari.

2. HaBaxky noopuBa macoro 4,026 T po3kjiand IiJ J1€H0 MIHEPaTbHOI KHCIIOTH 1
00'eM po3zuuny goBenu 10 250 mu . IIpoOy 50 mu dineTpaTy micias BUAAIECHHS
HEPO3UYMHHOTO 3anumiky HedTpamizyBanun NaOH no mosBu kamamyTi, q01aimu
aneratHuii 0ydepnuit pozuun no pH 4,6 1 noBenu g0 o6’emy 250 mu. [ns
BU3HAYCHHS KAJIBIIIO MPOOY 25 MJT OTpUMaHOTO po3unHy BiaTUTpyBamu 10,02 M
0,05121 M EJITA 3 dbayopekconom. Ha TuTpyBaHHs Takoi mpoOH pO3YUHY 3 XPOM
TEMHO-CHHIM JJIsl BA3HAYEHHSI CYMAapHOI'0 BMICTY KaJbI[II0 Ta MArHII0 BUTPATUIU
18,14 mn toro x po3uuny EJITA. O6unciuru macoBi gactku (%) CaO 1 MgO B
JT00pUBI.

3. Jlns BusHaueHus BMmicty Metriaxiaopuay CH3Cl (M = 50,49 r/moinb) B MOBITpi
Yyepe3 MOTIMHAIBHY CKIISTHKY 3 €THJIOBUM CITUPTOM MPOIMYCTHIIN TPOOY 00'eMOoM
2,0 11, TOTIM B OTPUMAHOMY PO3YHHI MPOBENH JIY>KHUM T1APOII3 1 BUALICHI
xmopuza-ionu ocagunu y Burisiai AgCI nmumsxom qomasanus 20 vt 0,05 M AgNOs
(K=1,085). Ha tutpyBanHs HajyIuIIKy cpidsa Oymno Butpadeno 15,50 ma 0,05 M
NH4SCN (K=0,9815). O6uucnutu koruentpaiito (r/1) CH3Cl B ositpi.

4. YV mipHy konOy o6’emom 250 MJI MOMICTHIIM HABaXKy OUTMIBHOTO BallHA Macolo
3,359 v 1 nmomaiu Bomam A0 MiTkH. Ha #omomerpuuHe TUTpyBaHHS 25 MII
OTPUMAHOTO PO3YMHY 3Hajmoomnoch 18,29 w1 po3umHy Tiocynbdary 3
T(NazS;03:5H,0) = 0,2453. O6uncnuti MacoBy 4acTky (%) aKTHUBHOTO XJIOPY B
OUTUITEHOMY BarHi.

5. IIpoby rasy 25 cm® Binibpany nag posuunom NaCl 3a 20,84° C i 774 mMm pr. cT.,

nociimpkyBanu Ha BMicT CH4 1 Hy. Jlns iboro BoHa po3BeaeHa noiTpsim g0 100

cM® 1 mpomyleHa yepes Jy:KHUH PO3UMH HIiporajaony A0 CTaaoro o0’ eMy, SKuii

ckiaB 86,2 cum®

BOJIHIO 00’eM ra3y cranosus 75,0 cm® Hajx pozunnom NaCl 3a 22,14° C i 775 mm
3

3a TaKWX CaMUX TeMmrmeparypu Ta THUCKy. llicis cmamroBaHHS

pT. CT., a MiCHs CHAaJlOBaHHS METaHy 3ajHIIOK razy ckimaB 71,5 cMm® 3a Takux
camMux THUCKYy Ta TemrepaTypu. O6uuciautu BmicT (00.%) CHs i H, B raszosiit
CYMIIIIL.

6. Ilpu BM3HAueHHI BMICT 3ali3a y BHCOKOYMCTOMY Taii Ha piBHi ®,%=1-107°
HaBaxky Macoro < 3,500 r pozumnunu B 50,0 mn. [ns awamizy BimiOpanu
QTIKBOTHY 4YacTUHY po3uuHy 15,0 mi (HeoOXimHWM [Jis 3allOBHEHHSI KIOBETHU
00’eM po3unHy cTaHOBUTH 25,0 Mi1). ONTHYHY T'YCTUHY PO3YMHY BUMIPIOBAIU TIPH
£=5,0 cM: Amin=0,020. Mr(Fe)=55,85 r/monb. Skuii MiHIMaJIbHUN MOJISIPHUI
Koe(iIi€eHT MOTJIMHAHHS TOBUHHA MATH CIIONTyKa Gepymy?

BAPHUAHT 6

1. Ilpu orpumanH1 eKcTpakIliiiHoi ¢ochopHOi KUCIOTH TIPOOy peakIliifHOi Macu
ob0'emom 10 mi pozbaBuau a0 500 mu. Ha tuTpyBanHs 25 M OTpUMAaHOroO
pPO3YMHY B TIPUCYTHOCTI METHJIOBOrO OpaH)XeBoro Butpatuiau 20,12 wmn



po3urHy NaOH (T (NaOH/H,SO4 ) = 0,004901) , a Ha TUTpyBaHHS TaKOTO Xk
o0'emy po3uuny 3 denondraneinom - 32,01 mun NaOH. OOuuciautu
koHueHrpamniro H,SO4 1 H3POy (/).

2. CranmapTHUN pO3YMH XJIOPUAY MAarHil0 mpurotyBaiu, pozunHuBmu 0,1065 r
YUCTOTO OKCHJY MArHit0 B COJIsIHIM KucioTi. Po3umH po30aBuiam 1 J0Benu
BO/1010 710 250 M1 y MmipHi# konOi. [Ipoby mpuroroBanoro pozunny o0'eMom 20
MJI BUKOPUCTOBYBaJIM il ctanjaaptuzauii po3unHy EJITA 1 tutpyBanu npu
pH 10,0. Ha tutpyBanus Burpatwnu 19,75 mn pozuuny EJITA. OGuucnutu
KOHIIeHTpaIlito (Mosib/n) po3uuny EJ[TA.

3. I3 HaBaxkku mpotpaBu ais HaciHHA Macoro 2,500 r BimirHanu ¢opMaibaerif 3

BOJISTHOIO TIapot0, 310paiu B MipHY KO0y 00’ eMoM 250 M1 1 po30aBUIIM BOJIOIO
710 TMO3HAYKU. AJIIKBOTHY YacTHHa po3uuHy 00'eMoM 20 mi oOpoOunu 25 miu
0,1145 M pozuuny KCN, npu 11boMmy yTBOPHBCS IIaHTIAPUH KaIIO:
K"+ CH,0O + CN" = KOCH,CN

Hagmumok KCN Bumanunmu gogasanasm 50 mu 0,09 M pozunny AgNOs; (mipu
npoMy yrBopuBcsa ocan AQCN). Ha turpyBanns Hagmumky AgNO; y
¢inpTpaTi 1 mpomuBHUX Bojax ButTpadeHo 21,50 mm 0,1076 M NH4SCN.
Po3paxysatu macoBy uactky (%) CHO B mpo6i, skmo M (CH,0) = 30,03
I/MOJIb.

4. PospaxyBatu MacoBy 4acTKy (%) Mii B pyadi, SKIIO 3 HABAKKUA PYIH MaCOI0
0,6215 r migp TIepeBeau B PO3UYMH Y BHUTJISII Cu?*, nonanu A0 LBOTO PO3UUHY
KI 1 na TurpyBanns BuauieHoro I, Butpatunu 18,23 Mia po3uuHy Tiocyibdaty
Hatpito 3 T (NazS,03/Cu) = 0,006208.

5. TazoBa cymim mMicTuTh Ny, Oz i CO,. OOYHCAUTH BiACOTKOBHM CKJIaJl Ta30BO1
cymimmi, skmo mpoda 100 mm 3a H. y. mpomymeHa 4depe3 pozunmH KOH.
3anumok rasy craHoBus 90 cm® 3a 18° C i 738 MM pr. cT. Haj po3urHoMm NaCl.
[Ipoba, mio 3amummiach, MPOIYyIICHA Yepe3 JIYKHUH PO3YMH TMiporaiony,
IICJIs 9Or0 3aJIMILIOK ra3y cKiab 71 cM® 3a TaKMX CaMMX TEMIIEPATYPH Ta THCKY
Haj po3unHoM NaCl.

6. Busnaute momnsipHuil Koe(illi€eHT MOTJIMHAHHS 3a0apBJIEHOTO PO3UMHY COJII
KOOQJIbTY, SIKIO ONTHYHA TYCTHHA I[bOTO PO3YUHY IMPU MAaKCUMATBHOMY
MOTJIMHAHHI MOHOXPOMATHYHOT'O BUIMIPOMIHIOBaHHS B KIOBETI TOBITUHOIO 2 CM
nopisaioe 0,42. KonnenTpanis kobansTy B pozunsi — 1,475 me B 50 cv’,

BAPUAHT 7

1. IIpoby cynepdocdarHoi mynasnu o6'emoM 5,00 M pozdaBuau 10 250 mi , 25 M
¢ubTpary BigTuTpyBamu 13 mu 0,1020 M KOH B mpuCyTHOCTI METHIIOBOTO
opamxkeBoro. [IoTiM mpomoOBXKUIN TUTPYBaHHS 3 (heHONPTAIETHOM 10 POKEBOTO
3a0apBnenHs , BurpaTuB 14,80 mi pozunny KOH . O0uucnutu KOHIIEHTpALo
H3POg4 i Ca(H2PO4); B mysnbmi.



2. HaBaxky noOpuBa Macor 2,503 r oOpoOWid MiHEpPaJbHOI KHCIOTOK 1 00’€M
OTPUMAHOI0 PO3uMHy AoBenu A0 250 mu, ocaa BiaguibTpyBanu; 50 Ma GiabTpary
HOMICTHIIH B MipHY K010y 00’emom 100 mur, Tyau x momanu 25 mia 0,1M Bi(NOg)s,
(K=0,9789) 1 noBenu po3uuMH 10 MITKU. Y pe3yabTari B3aemojii opTodocdarHoi
kucioru 3 Bi(NOs); yrBopuscs ocan BiPO4 BimoBiiHO 10 peakiiii:

Bl(N03)3 + H3PO, = B1P04l + 3HNO3
AKUN 3HOBY BIIOKpeMWiIH (uibTpyBaHHSAM. Y 50 M (duibTpaTy BIATUTpYBaiu
Hamook iomie Bi** 15 mm 0,05 M EJTA (K=1,001) y mnpucyrHocti
nipokaTexiHoBoro (ioneroBoro. Buznauntu macoBy yactky (%) P2Os B 106puBi.

3. HaBaxky xmopopopmy CHCl; macoro 0,1386 r o0poOunu mipm HarpiBaHHI

npotsiroM 1 rox cnuproBuMm po3urHoM KOH, npu 1mpomy BigOynocs OMHIJIEHHS
xsopodopmy 1o KCIl. OxonmomxkeHuid i HeHTpai3oBaHUI a30THOI KHUCIOTOO
po3unH nosenu A0 200 miu. Ha TutpyBanus npobu 06'emom 20 Mt miciis 10aaBaHHS
40 ma 0,01 M AgNO; (K = 1,087) Burpatwmu 10,28 ma 0,01 M NH4,SCN
(K=0,9118). O6umcnutu macoBy dYactky (%) xmopodopMy B aHaATI30BAaHOMY
npoaykri, sk M (CHCl3) = 119,38 r/moib.

4. Ha tutpysanns I, Buninenoro 3 20 mu pozunny HCI giero napmmiky cymimni KIO;
i KI, Burparumu 18,25 mim 0,02 H. Na;S;03 (fe = 1), (K = 0,9825). Hamucatu
piBasiHHEA peakuii Mk HCI 1 HonaT-ioauaHiuM po3YMHOM Ta OOYUCIINTH, KA Maca
HCI mictrmacs B 200 Mt aHaTi30BaHOTO PO3YUHY.

5. IIpo6a 100 cm® rasosoi cymin, sika ckaagaerbes 3 Oy, CO, 1 N, Bimibpana Han
po3unnoM NaCl 3a 20,24° C 1 760 mm prt. cr. Ilicns npomyckaHHsi ra3zy udepes
posura KOH 06’em oro cranosus 88 cm® 3a 22,84° C i 756 mm pr. cr. Ilicns
MPOMyCKaHHs Ta3y, M0 3aJIUIITUBCS, Yepe3 Ty>KHUN PO3UMH Miporanony 00’em foro
ckiaaB 50 c¢M® 3a TakMX caMHX TEMIEPATypH Ta THCKY. BH3HAYMTH BiJCOTKOBHI
BMICT JIBOOKHUCY BYIJICI[IO, KHUCHIO Ta a30TYy.

6. Po3paxyBaTu 4yTnuBICTh BHU3HAYCHHS (MIHIMYM, IO BH3HAYa€ThCA) MIAl 3a
peaxiiero 3 JieTuikapOaMaToM MpU JOBXKWHI XBWII 436HM, TOBIIMHI CBITJIO
MOTJIMHAKOYOTO 1Iapy SCM Ta MIHIMaJIbHOMY 00’€Mi 3a0apBICHOTO PO3YUHY 25MII.
Monspanii KoeillieHT CBITIO MOrIMHAHHS 3a0apBICHOI CHONYKH £436=12,8 103,
MiHIMaJIbHA ONTUYHA TYCTUHA, 1110 BUMIPIOETHCS MpuiiaioM, ckiiaaae 0,005.

BAPHUAHT 8

1. IIpoby o6’eMomM 5 mi cymimn consiHoi Ta pocdopHoi kucaoT pozunHmwm 10 200
mia. Ha twurpyBamHs 20 MJI OTPUMAHOrO pPO3YMHY 3 METHIOBHUM OPaHXEBUM
Butpatwm 18,2 mi 0,1012 M NaOH; npu TuTpyBaHHI Takoi * MpPOOU PO3UYHMHY 3
¢denondraneinom Burparwian 34,7 ma posunny NaOH. Slka maca HCI i H3PO,
MicTuThCs B 100 M1 cyminmi?

2. I3 HaBaxkku 3pa3ka macoro 3,924 r , MO MICTUTh CBUHENb, MarHid, IUHK 1
IHAU(pEpeHTH] AOMIlIKK, npuroTyBaiu 250 mu po3zuuny. Jlo mpoOu po3uuny



00'eMoM 25 M JojanyW IaHij Juid 3B'a3yBaHHsA IMHKY B Kommuekc ZN(CN),%;
MarHii 1 CBUHEIb, K1 3aJUIIWINCh Y po3unHi, BiarutrpyBanu 20,42 ma 0,05037 M
EATA. TlotiM y mpoMy X pO34YMHI 3aMacKyBaJdd CBUHELb 3a JIONOMOIrow 2,3-
JIMMEPKANTONpPONnanony i Buminenuii npu usomy EJITA* BigrurpyBanm 18,47 mn
0,01012 M MgCl,. [Ins pemMackyBaHHsS IIMHKY 1O Ti€l X MpoOHM JOAaIH
dbopmanbaeria:
Zn(CN)4> + 4HCOH + 4H,0 = Zn?* + 4HOCH,CN + 40H-

1 BUAUIGHMA TpW LbOMY HUHK BiatutpyBamu 15,07 ma 0,05037 M EATA.
OOGuuciauTu MacoBi yacTku (%) CBHHITIO, MAarHIO 1 IIUHKY Yy 3pa3Ky.

3. Jna BU3HA4YEHHS XJIOPWUIIB HaBaXKy KaJbIMHOBAHOI coam Macor 1,652 T
po3unHWIN Yy Boai 1 00'em moBenu go 100 mi. Ha turpyBamus mpobu 20 M
OTPUMAHOI0 PO3YMHY MICIS HEWTpai3alii a30THOK KHUCIOTOH BUTpaTwiu 18,38
ma 0,01 u. HY(NO3)z, (faw=), (K=1,075). OGumcoutu MmacoBy wactky (%)
xmopuaiB y nepepaxynky Ha NaCl y nociimkyBaHoMy 3pasKy.

4. Tlpu BusHauenni Na,SO4 B po3unni MeTon0M HomoMerpii ioan SO, 1UIAXOM pamy
IIEPETBOPEHb 3aMIHMIIM  €KBIBAJICHTHOIO KinbkicTio ioHiB  CrO4%. Poszuun
migkucauny, noganu Kl i upinennii [ Bintutpysanu 20,40 v 0,01980 1. NaS;04
(fes = 1). SIxa maca Na,SO4 micTrIacs B IOCIIIKYBAHOMY PO3YHHI?

5. IIpo6y raszy 25 cm®, Bini6pany Hax posuunoM NaCl 3a 20,84° C i 774 mm pr. cT.,
nocmimkysanu Ha BMicT CHy 1 H,. s nporo Bona possezneHa nositpsam 1o 100 cm®
1 TIpOIyIIeHa Yepe3 JIY)KHUN PO3UMH MIpOorajiony 0 CTaloro o0’eMmy, SKUil CKIIaB
86,2 cM® 3a Takmx caMuX TemmepaTypu Ta TUcKy. [licis cramoBaHHS BOIHIO 00’ eM
rasy cranosus 75,0 cm® Han poszuunom NaCl 3a 22,14° C i 775 MM pT. CT., a micis
CHAIIOBaHHS METaHy 3alMIIOK rasy ckiaaB 71,5 cm® 3a Takux camMux THCKy Ta
temmeparypu. Oouncnutu BMicT (00.%) CH4 1 Hy B razoBiii cymimri.

6. Monspuuii koedilieHT noriauHaHHs Komiuiekcy 6icmyty (II1) 3 TioceuoBUHOO

nopiBHIOE £470=9,3- 10% mem ™ monb . Pospaxyiite ontuuny ryctuny 6,0-10° Mons/n

po3uuny npu A=470 um, sikmio £=1,0 cm.

BAPHUAHT 9

1. TIpoOy ekcrpakiiitHoi ¢hochopHoi kucaotu 06'emom 5,0 M pozdaBmim 10 250 M.
Ha turpyBanus 20 MJI OTPUMAHOTO PO3YMHY B TPHCYTHOCTI METHIOBOTO
opamxkeBoro Burparwiu 11,2 mi pozunny NaOH (T(NaOH) = 0,004014) :

H3;PO,+ NaOH = NaH,PO, + H,O
a Ha TUTPYBAHHS TaKoi X poou 3 heHondraneinom
H3;PO4+ 2NaOH = Na,HPO, + 2H,0
Ca(H2P04)2 + 2NaOH = CaHPO, + Na,HPO, + 2H,0
23,6 mn NaOH. O6unciutu xonnentparii HsPO4 1 Ca(H2PO4), B peakmiiiniii maci
(t/m).

2. Ilpu Bu3HaueHHI 3amiza B CTiyHIM Boai o0'eMom 200 My HOro OKHCHHIN 110

TPUBAJICHTHOT'0, OCAUJIM aMiaKOM, BIJIOKPEMIJIH BiJl PO3YMHY 1 MICJISI PO3YNHEHHS



B HCI BigrurpyBasm 5,14 mun 0,005 M EJTA (K=1,101). 3Haiitu 3arajibHy
KOHIIEHTpAIlito (MI/JT) 3aJ1i3a y BOJI.

. HaBaxky rionodopmy CHI3 macoro 0,3501 r, 1o MicTuTh 1HAU(PEPEHTHI JOMIIIKH,
PO3YMHUIMU B eTriioBoMy crupTi 1 goganu 40 mi 0,1082 M po3unHy HiTpaTy cpidia
1 KOHIICHTPOBAHO! a30THOI KuciIoTH. Hammumok HiTparty cpibna BiATHTpyBaIH
18,20 mn Tiomianary kanito (T = 0,009699). Busnauutu macoBy uactky (%)
nonogopmy B npoOi, saxmo M (CHIz) = 393,72 r/mMmonb.

. Sxwuit 06’ €M XJIOPHOI BOJH, IO MICTUTH OJIM3BKO 2% XJI0pY, HEOOX1THO B3SITH, 100
Ha 11 HogOMETpUYHE TUTPYBAHHS BUTPATHIM OJ3bKO 20 MJI po3uuHY TiocyabdaTy
Hatpito T(NaS,03-5H20) = 0,02453?

. Jlna ananizy Biniopano 100 cm® razosoi cymimi 3a 22,84° C i 756 MM pT. cT. Hajx
pozurHoM NaCl. ITicns nornuuanus CO; 06’eM rasy cranoBus 99,0 cm®, a micis
nornuHanas CO — 98,5 ¢m® 3a TakKMX caMMX TEMIIEPATypH Ta TUCKY. JlOCIiKyBaan
20 cm® rasy, saxwmii 3anmumuBses, Ha BMict Hp i CHy. Iicns possenenns no 100 cm®
MOBITPSAM Ta3 MPOIMYCKaIU Yepe3 JIy>)KHUNW PO3YUH MIpOrajoiay A0 CTaloro od’emy,
skuil ckaaB 88,0 cM® 3a TakMX caMUX TeMIIEpaTypH Ta THCKy. Ilicis cnamoBaHHS
BOmHIO 00’eM razy craHoBuB 87 cm® 3a 25,84° C i 775 mm pr. cr. Ilicns
CIIAIIOBaHHA MeTaHy 00’eM raszy ckuas 71,5 ¢cM® 3a Takux caMMX TEMIEpaTypH Ta
tucky. O6uncnutu BMicT (00.%): CO, CO,, Hy 1 CHa.

. MonspHaunii KoedillieHT TOTJIMHAHHS 3a0apBJICHOTO KOMIUIEKCY HIKEII0 3 0-
OeH3ouAioKCcMMOM Tipu JoBkuHI xBuil 406 M pgopiBHioe 12000. Buznauntu
MiHIMaJIbHy KOHIEHTpamilo Hikemo (y Mr/cm®), ska MoOxke OyTM BH3HadYeHa
(GOoTOMETPUYHO B KIOBETI 3 TOBIIMHOIO IIapy 5 CM, SKIIO MiHIMaJIbHA ONTHYHA
I'yCTHHA, peeCTpoBaHa Npuiagom, nopisHioe 0,020.

BAPHUAHT 10

1. Pospaxysaru BigcotkoBuii BMicT Na;CO3; Ta NaOH B xaycTuuHii
colll(TeXHIYHUM IIKUI HATpiil) 32 HACTYTHUMHU TaHUMU; 151 aHamizy 3 40,10r
KayCTUYHOI cOAu OYyB MPUTOTOBAHUM 171 po3unHy; 25MI1 IbOI'O PO3UUHY
TUTPYBaJIH B IpUCyTHOCTI MeTriiopamkeBoro 1,022N posuunom HCI, sikoro
minuio 23,15mit; y 1HIM mpo6i 10 25MJ1 TOro ) BUXIAHOTO PO3YMHY TOOMBUIU
po3unn BaCly(nepeiimos y BaCOj3), a moTiM oTpuMaHy CyMIIIl IPOTUTPYBAIN
(B mpucytHoCTi penondTaneina) pozunaom HCI, skoro npu npomy mimmnio
22,55Mm11.

2. HaBaxky nobOpuBa macorw 2,503 T 00poOmii MiHEpAJIbHOK KHUCIOTOIO 1 00’ €M
OTPUMAHOI0 po34uHy JnoBenu 1o 250 mu, ocan BiaduibTpyBanu; 50 wmi
biIbTpaTy MOMICTUIM B MipHY KOJOy 00’emom 100 mut, Tyam x momanu 25 mi
0,IM Bi(NO3)s, (K=0,9789) i noBenu po3umH A0 MITKH. Y pe3yibTaTi
B3aeMofii  oprodocdarnoi kucimotu 3 Bi(NOsz); yrBopuBcs ocam BiPOq
BIJIMOBTHO JIO PEaKIIii:

Bi(NOg)g"i‘ H3;PO,4 = BlPO4l + 3HNO3



KU 3HOBY BIOKpeMWIH QuUIbTpyBaHHAM. Y 50 mu1 QuibTpaty BIATUTPYBAIU
Hajummok iowis Bi** 15 mu 0,05 M EJTA (K=1,001) y npucyTHOCTI
nipokaTexiHoBoro (ionseroBoro. Busnauntu MacoBy uactky (%) P.Os B
T0OpUBI.

3. Y mipHiit ko001 06’emoM 250 mu pozunHmin 2,002 r texniunoro KBr. Jlo 25
Ma posunHy pomamu 50 mur 0,05560 1 . Hgo(NOs), (fee='/2). Ha TuTpyBanns
Hauymmky HQ2(NOs), Butparmmm 21,02 mn posumny NaCl (T=0,003522).
OGuucnutu macoBy vacTky (%) KBr y 3pasky.

4. ]Jlns BU3HA4YEHHS BMICTY €THJIOBOTO CHUPTY B KpoBi mpoOy macoro 1,0 r

MIIKUCITWIN a30THOI0 KuciaoToro 1 goxanu 25 mia 0,0200 H. po3uuny KoCrOy
(fee = Y/6), (IpH LILOMY €TAHOJI OKHCIMBCS 0 OLTOBOI KucioTH). Hammmok
IUXpoOMaTy BIATUTPYBaldu HogoMeTpuyHo, BuTpatuBmu 22,25 mu 0,0200 H.
NazS;03 (fexs = 1). O6unciutu konuenrpaiiiro C,HsOH B kxpoBi (Mr/m).

5. IIpo6a npupoanoro razy 60 cm® Bigibpana 3a 20,34° C i 776,8 MM pT. CT. Hax
10%-BumM pozunHoM H»SO,. Ilicna nornmuuanus CO; 00’em rasy cTaHOBHUB
59,5 cm®, micns normmHanHg CO — 59,3 cm® 3 rasy, sxuii 3anmummBcs,
Bigibpamu 20 cm®, possenu mosiTpsaM g0 100 cM® i crnamoBamu croyaTky
BOJIEHb, IPHYIOMY 00’ €M ra30B0i cymimti 3MeHmuBcs Ha 0,5 cM°, a HoTiM MeTaH
— 06’eM ra3y smenmmses Ha 19,4 cm® (temneparypa i tuck crami). O6uucanTu
CKJIaJl IPUPOJTHOTO ra3y B 00’ €MHHUX B1ICOTKAaX.

6. HaBaxky crmmaBy macoro 0,3802 1 po3unamiy 1 po3dasmim Booro 10 50,0 mt.
AJNIKBOTHY YaCTUHY pO34uHY 00’ eMoM 2,50 M1 00poOuiv aMOHIaKoM Ta
JIOBEJIH J10 MITKH y K001 eMHIcTIO 25,0 Mi1. ONTUYHA TYCTHHA PO3YHHY
nopisHtoe 0,450 (£=1,00 cM, €g20=120 JI'CM'l'MOJIL‘l). BusHauuTu npoueHTHUMA
BMICT MiJll y CIJIaBi.

BAPHUAHT 11

1. Ilpwu anamizi aukapooHaty Hatpig(3 goMmimkow Nap,COs3) 3 HaBaxku 1,500r
Oymno npuroroBano 100mi po3unny. Ha 25mi 11boro pa3unHy npu TUTPYBaHHI
B IPUCYTHOCTI MeTriIopamxkeBoro muuio 22,45mm 0,2021N pozuuny HCI. Y
Apyriit mpo6i 10 25ma Toro x po3unny goaanu 30mi pozunny NaOH(HCO3
nepeiimos y CO3%) i posunn BaCly(CO3% nepeiimos y BaCOz); micis usoro
Haauinok NaOH sigtutpysanu 9,98mn HCI. ITonepeanbo 0yiio BU3HauYEHO,
o 30mi po3unay NaOH eksiBanentrno 30,30mm 0,2021N pozunny HCI.
PospaxyBatu BiacorkoBuii BmictT NaHCO; 1 Na;COsz B nmociimKyBaHOMY
JTUKapOOHATI HATPIIO.

2. Jlng BuU3HAYEHHS CYMHM JIaHTaHOIMIB Yy (ocdopoBMiCHOMY Marepiaili B3sUIU
HaBaxKy Macoro 0,2043r. Ilicas po3unHeHHS 11 Ta BIJJUIEHHS 10HIB, IO
3aBakKarOTh, PO3YMH BIATUTPYBaIH 3 MikpoOropetku 1,82 mi 0,01078 M EITA
3 KCUJICHOJIOBUM OpaHkeBUM. Po3paxyBatu wmacoBy uactky (%) cymu
JAHTAHOI/IB Y TTP0o01 B MEepepaxyHKy Ha JIAHTaH.



3. 3 xopMmoBoro KoHieHTpaTty macorwo 2,500 r BimirHanu @Top, 3 BIATOHY
npurotyBani 100 mu po3uuny. o mpobu 25 M LbOro po3uuHy AOAANIA
€TaHoJ, IHAWKATOp MOPiH 1 BigTUTpyBamu ¢ropua 12,25 mu 0,001667 M
KAI(SO,), 3a peakiiiero:

6NaF + KAl(SO4)2 + NaCl = Na3AIF6i + KCI + 2Na,SO,
OO6uncnuTu MacoBy 4acTtky (%) GpTopy y 3pasky.

4. TIpoOy BinOimtor0UOro po3unHy 00'eMoM 20 M pa3daBwiIM B MipHIii KO0l 10
250 ma 1 50 M1 LILOTO PO3YMHY BiJ TUTPYBAIM HOJAOMETPUYHO, BUTPATHUBILIU
21,16 M 0,1241 H. NazS;03 (fes=1). Po3paxyBaT KOHIIEHTpAI[iF0 aKTHBHOI'O
XJIOPY Y BUX1JIHOMY po34uHi (T/11).

5. Jna susHayenns CH; 1 H, B cBiTmibHOMYy rasi Bigibpana npo6a 20 cm® Han
posunnom NaCl 3a 20,84° C 1 774 mm pr. ct. [Ticns nornunanas CO; i1 CO ras
possenu moBitpam g0 100 cM® Ta mpomycTMIM dYepe3 IYKHUM PO3YHH
miporajgoiy 0 oJiepaHHs ctaioro o0’emy. [Ipu oMy 00’eM rasy ckian 84,5
cM® 3a TaKMX CaMHX TEMIIEPATyPH Ta THCKy. I1icls cramoBaHHS BOIHIO 00’ €M
rasy ckinas 74,0 cm® i micna cnamoBanHs merany — 70,0 cm® Hajx po3unmHOM
NaCl 3a 22,34° C 1 775 mmM prt. cT. O6uucnutu BijicoTkoBuil BMicT Hy 1 CHy y
CBITUJILHOMY Ta3i.

6. Busnaute MoysipHMI KOEQIII€EHT TMOTJIMHAHHS 3a0apBJICHOTO PO3YMHY COJI
KOOQJIbTY, SKIIO ONTHYHA TYCTHHA LBOTO PO3YUHY MPU MAKCUMAIBHOMY
MOTJIMHAHHI MOHOXPOMATUYHOI'O BUIIPOMIHIOBAHHS B KIOBET1 TOBIIUHOIO 2 CM
nopisuaroe 0,42. Konuenrpauis ko6ansTy B poszuuni — 1,475 me B 50 cad,

BAPHUAHT 12

1. Hamaxky ¢ocdopHoro modbpuBa macor 2,5 T TMicls BIANOBIIHOI 00pOOKHU
po36aBuiu Bogoro 10 250 mut. Iopuito po3unny o6'emom 100 M mpomycTuiu
yepe3 kaTioHiT B H-hopmi. DinbTpart i poOMHUBHI BOAM 310pajik B MipHY KOJIOY
emuicTio 500 ma. Ha tutpyBanus 100 M1 1poro po3uvHy 3 OpOMKpPE30J0BUM
senenum Butpatwin 12,87 mn 0,1M NaOH (K = 1,017). Taky x npoOy
BIATUTPYBAJIM 31 3MilIAaHUM 1HAMKATOpoM, ButpatuBmu 24,85 min NaOH.
OO6uucnutu macoBy 4actky (%) P,Os B 100puBi.

2. HaBaxky ¢eputy, mo ckianaerbes 3 Fep03, NiO i Al,Os, macoro 0,5192 r
PO3YMHIIIN, BIIOKPEMUIIH 3aJ1130 EKCTPAKINEr0 edipoM y BUTIISAAI KyniepoHara
1 mpurotyBanu 100 M po3uuny. JIJisi BUBHAUYEHHS CYMH HIKEIIIO Ta aJIFOMiHIIO
B mpobO1 o0'emom 20 mu go Hei gomanu 50 mu 0,05 M EINTA (K=0,9815),
HauUIIOK sikoro BiarutrpyBanu 18,12 mu 0,05 M ZnSO,4 (K=1,071). Ilotim B
T ke mpoOl 3aMacKyBaJid antoMiHid 3a gomoMororo KF 1 Ha TuTpyBaHHS



yrBopenoro EJITA Butparunu 16,48 mi Ttoro x po3unny ZnSO4. Buznauntu
MacoBy 4acTky (%) okcuaiB y (pepuri.

3. HaBaxky cymimri KCl ta NaCl macorwo 1,479 r po3unHWId B MipHIHA KOOl
06’emoMm 250 mu. o 25,00 min orpumaHoro poszuuny goxanu 50 mu 0,1 M
AgNO; (K=0,9580). Ha turpyBanusa mamgmumky AGNOs Butpatumm 23,50 M
0,1 M KSCN (K=1,256). O6uuncaut macoBy 4actky (%) KCl B cymimi.

4. 13 25 mn po3unHy cBuHeNb ocaauiau y Burisiai PhCrO,, ocan BindinsTpyBanmy,
NPOMUIIA, PO3YMHWIM B KUCIOTI 1 momanmu Hajuymmok KI. Ha turpyBanHs
BuaiieHoro I, purpatmm 21,50 mut 0,1010 5. NapS;03 (fews = 1). Po3paxyBaTu
KOHIIEHTPAIIII0 CBUHITIO B PO3YMHI (MOJIB/I).

5. B amapari BTI(Bcecoro3HOro TEmIoTeXHIYHOrO0 1IHCTUTYTY) aHaiizyBaiu 100
MJI cyMimni Ta3iB, sika ckiagaeTbes 3 CO,, ByraeBogHo psagy ChnHan, O2, CO,
Hy, CHy 1 Ny. Ilicns mpsmoro mormuuHanHs CO,, C,Hzp, Oz 1 CO 00’em
3MEHIIMBCA BigmoBimHO 10 92, 88, 79, 76 wmin. Boxaenpr BH3HAYAIH
CIIaJTIOBaHHSAM MOTr0 HaJ OKCHIOM Mil, TMICs 4oro 00’e€M CyMIllll 3MEHITHUBCS
10 58 mul. Jlns BU3HaYeHHs METaHy 3 1[boro 00’ emMy BiniOpanu 20Mi, 3MilIanu
3 80 M TMOBITps, KW OyB BIAMIPSHUN OKpPEMOIO OIOPETKOI0 Mpuiiaiy, i
CHauiv Haj MiIaTuHOBOIO chipawio. COj, MO yTBOPUBCS MPU LBOMY,
NOTJIMHYNIH JIyroM. B pe3ynpraTi 00’eM 3MmeHmuBes Ha 15 mui. Busnauutu
BIJICOTKOBHUII BMICT KOMIIOHEHTIB.

6. 3HaliAITh TOBIIMHY MOTJIMHAIOYOrO Iapy ajsi (OTOMETpyBaHHS 3a0apBICHOTO
po3uuHy (pepyMmy 3aiiza 3 MOJSIpHUM KoeiieHToM cBiTionoriuHands 4103
nv/(MonbecM) Tpu  KOHUeHTpauii gepymy 2 Mr B 50 cM®  posumnmy.
OnrumarnbHe 3Ha4eHHsI onTU4YHOI ryctunu 0,43,

BAPHUAHT 13

1. IIpo6y macoro 0,500 r, mo mictute NaHCO3, Na,CO3; 1 H,O, pozunHmIM 1
po36aBmwiu TouHO a0 250,0 mu. 25,0 mu po3unny npokun'satuiau 3 50,00 mn
0,0125 u. pozumny HCL TIlpu oxonomkeHHI Ha TUTPYBaHHS HAJUIMIIKY
KUCJIOTH IS Tiepexony 3abapmieHHs ¢eHondraneiHy BuTpatwim 2,34 M
0,0106 w. po3umny NaOH. [lpyry mnopiito po3umHy ob'emom 25,0 wmi
o0pobumu HaamumikoM BaCly 1 25,0 M po3uuHy Jyry; MICHS OCaJKEHHS
BCHOTO KapOOHATy HAa THUTPYBaHHS HAQIWIIKY JIYTy BUTpaTwim 7,63 M
po3unny HCI. Po3paxyiiTe cknam cymirri.

2. I3 maBaxxku BaCl, - 2H,0 macoro 1,099 r npurorysanu 100 mut pozuuny, 1o 20
mi sikoro ponanu NapMgEJITA. Ha turpyBaHHsI yTBOPEHOI CyMiIIli BUTPAYEHO
17,65 M 0,05085 M EJITA. O6uucnutu macoBy 4yactky (%) BaCl, y 3pasky,
BBAXKAIOUM, IO TMPU TUTPYBaHHI Oapit0o B MpHUCYTHOCTI MarHito N(Ba) =



N(EATA). TlopiBHATH po3paxoBaHe 3HaueHHs 3 TeopernynuMm it BaCl, -
2H,0.

3. HaBaxky cymimi NaCl i NaNO3 mapku «x.4.» macoro 0,8180 r po3unHuiu B
MIpHIH K001 00’emom 200 mu. Ha tutpyBanHs 20 MJ pO3YMHY BUTPATHIH
18,35 M posunny AgNO;3 (T(AgNO3/KCl)=0,003442). O04ucaIuTH MacoBy
yacTKy (%) NaCl 1 NaNO3 B cymiii.

4. HaBaxky texniunoro FeCls; macoro 4,208 r po3uuHMId B MipHIiH KoOi
o0’emom 250 mi. Jlo 20 ma orpumanoro po3zuuny noxanu Kl ta kuciory 1
BuAitenuit Hox BigrurpyBamu 22,10 mim 0,09230 H. NaS;03 (fee = 1).
OO6uncnutu MacoBy 4actky (%) FeCls y 3pasky.

5. 20 M1 ra3sy, SSKMi MICTUTb BOJICHb, METaH 1 a30T, OyJsu 3MmimiaHi 3 80 M
noBiTps 1 cnayimiu. [Ticis cnagtoBaHHs 1 MOTJIMHAHHS BYTJIEKUCIIOrO rasy, 1o
YTBOPUBCS JIyT'OM, 3arajibHui 00’ €M 3MEHITUBCS 10 68 M1, a micis
MIOTJIMHAHHS PO3YMHOM ITiPOTaIoNy HATUIITKOBOTO KUCHIO, SIKUW 3aJTATITUBCS
IMICJIS CIIAIIOBAHHS, BIH 3MEHIIUBCA 1€ 10 67,2 Mi1. BU3HAUUTH BiACOTKOBHI
CKJIaJ CyMIIIIi.

6. MomnsipHuii KoedilieHT TOTJIMHAHHS 3a0apBIICHOI CITONYKH (DepyMy CTAHOBUTH
8350 a3 /(MonbecMm). BusHaure KoHLEHTpaio 3ami3a (r/am°) B
JOCTKYBAaHOMY PO3UHHI, SKIIO ONTUYHA I'yCTUHA 3a0apBJICHOTO PO3UHHY,
npUroToBanoro 3 10 cM® 10ciiKyBaHOTO po3uMHY B MipHiii K016i 06'eMoM
100 cm® i BuMipsiHa B KIOBETI 3 TOBIIMHOI mapy 1 cm, mana 3Hagenns 0,755.

BAPUAHT 14

1. Pan po3umniB, mo mictate NaOH, Na,CO3z i NaHCOj3; (oauH KOMMOHEHT abo B
po3ymMHOMY moeaHaHHi), BinrurpyBamm 0,120 H. crangaptanMm pozunnom HCI1. ¥V
HABEJICHIN HIDKYe TaOJuIll BKa3aHI OOCATU PO3YMHY KHUCIOTH, HEOOXITHI JIs
tutpyBanHs 25,00 M3 KOXHOro po3unHy a0 1) mepexomy 3a0apBiieHHS
dbenondraneiny 1 2) mnepexoay 3a0apBICHHS OPOMKPE30JOBOTO  3€JIEHOTO.
BukopucroByiiTe 110 iHpopMallito sl BCTAaHOBJIEHHS CKJIay po3uuHiB. Po3paxyiite,
CKUTBKHM MUIITpaMiB KOKHOTO PEUOBUHU MICTUTHCSI B MUTUTITP1 PO3UHHY.

1) (2)
a)22,42 22,44
6)15,67 42,13
5)29,64 36,42
6,12 32,23

10,00 33,33



2. Y mporieci aHamizy KaojiiHy Woro HaBaxky macoro 0,5108 r crumaBunu 3 Na,COs i
Na;B40O;, miae po3unamin B pospenenidi HCl i 00'em posuuny mosenu mo 250 mui.
[IpoOy 100 My po3uMHY HEWTpami3yBalM, JIOAAINA YPOTPOIH, BiA(PUIBTpYBaIH
KPEMHIEBY KHUCIIOTY, fKa BHUMalla B OCaj, MPOMWJIN TEIUIUM PO3UYMHOM YPOTPOIIHY;
¢buibTpar 1 npoMuBHI Boau BiaTtutpyBanu 10,16 mia  0,005040 M EIATA 3
iHAUrokapMinom y npucytHocTi 20%-soro KOH. O6uncnutu macoBy yactky (%) CaO
B KaOJIiHI.

3. Jlo HaBaxkku N-xmopdenomy (M = 128,56 r/momp) macorwo 0,1041 T micns

PO3KIIAaHHs 70 XJIopuay Ta iHmux npoAayktis poxamu 20 ma AgNOs (T(AgNO3/Cl) =
0,002810). Ha turpyBanns nHammumky AQNO; Butparmmm 12,18 mum 0,06558 M
NH;SCN. OGuucnutu macoBy dactky (%) XJiopy B aHaIi30BaHOMY 3pa3Ky. [lopiBHITH
rioro 3 reopernurnm st CeHsOCI.

4. HaBaxky pyau, 1o Mictutb MnO,, macoro 0,1 T 06pobuu konteHTpoBanoro HCI.
YTBOopeHuil xjop BiAirHaIM 1 mnoruHyan po3zunHoM KI. ﬁoz:, [0 BUIUIABCI
BigrurpyBam 21,25 mur 0,0520 H. NaS;03 (fee = 1). OOUMCIUTH MAcOBy YacTKy
(%)MnO, B pyi.

5. 100 mna razy, skuit mictuth COz, CoHa, Oz, CO, Hy, CHi, CsHg 1 Ny micns
nornuHanHs CO; myrom, C,Hs 6pomHOIO BO1010, O7 — TY’)KHUM PO3YHMHOM MIpOTaJIoINy,
CO — ay>KHMUM PO3YMHOM HAMBIXJOPUCTOI MiJl 00’€M BIAMOBIHO 3MEHIIUBCS 10 94,
82, 80 1 75 mu. BoaeHp 1 rpaHWYH1 BYIVIEBOJHI CHAIIOBAIM MO (HpaKLisiM 3 OKCUAOM
MiJii: BogeHb mpu 250-260°, a Byriepoani npu 900-950°. Ilicas cnanroBaHHS BOIHIO
00’eM 3MeHIUBCS 10 57 . B pe3ynbrari cnalitoBaHHS BYIUVIEBOAHIB, 00’ €M
30UTBITUBCA 710 92 ML

6. Monsspuuii kKoe(illieHT MOTJIWHAHHSA KOMITIEKCY OCpHIIilo 3 ameTus areToHOM Y
xsiopodopmi aiis xBuii 295 nopisaioe 31600. Axuii MiniManbaAN BMICT Oepuiito (y %)
MOKHA BM3HAYUTH B HaBaxLi 1 T, Ky po3unHmiu B 50 cM3, y KIOBETi 3 TOBILMHOIO
mapy S cM, NpuiiMaroyu MiHIMaJIbHE 3Ha4€HHs onTUYHOi rycTuHu 0,025?

BAPHUAHT 15

1. Pan po3umni, no mictate NaOH, Na,CO; 1 NaHCO; (onquH koMmoHeHT abo B
po3ymMHOMY mnoeaHaHHi), BinrutpyBanmu 0,120 H. cranmaptaum pozunHom HCI. VYV
HaBEJICHIM HIK4Ye TaONWIll BKa3aHI OOCATH PO3YMHY KHCIOTH, HEOOXITHI s
tutpyBanHg 25,00 M KOXHOrO po3uuMHy 10 1) mepexomay 3abapBiieHHS
¢denondraneiny 1 2) mnepexony 3a0apBiI€HHS OpPOMKPE30J0OBOTO  3€JIEHOTO.
BuxopucrtoByiiTe 1110 iH(pOpMAIIiro sl BCTAHOBJICHHS CKIaAy po3uuHiB. Po3paxyiire,
CKUIbKH MUIITPaMiB KOXXHOT'O PEYOBHUHU MICTUTHCS B MUTUTITP1 pO3UHHY.

1) (2)
a)22,42 22,44
6)15,67 42,13
5)29,64 36,42
16,12 32,23

10,00 33,33



2. [1pu Bu3HaUeHH1 KapOOHATHOT )KOPCTKOCTI Ha TUTpyBaHHS 200 MIJI BOJM BUTPAYEHO
10,25 v 0,1M HCI (K=0,9845). [1pu Bu3Ha4eHHI 3araibHOI )kopcTKocTi Ha 100 Mt
Ti€l % Boau Butpadeno 15,12m 0,05 M EJITA (K=0,8918). O6uucnuru
KapOOHaTHY, 3arajbHy 1 HOCTIHHY KOPCTKICTh BOAM (MMOJIb/JT), TPUAMAOYU
MOJISIPHY Macy ekBiBanenTa M?* pisniit M(Y/,M?*).

3. Slky Macy opraHigyHOi pEYOBHHHU, IO MICTUTH ONM3bKO 7 % XJopy, HEOOX1THO
B3SITH JUIS aHaji3y, mo0 Ticias po3KIaJaHHsA 3pa3Ky Ha TUTPYBAaHHS XJIOPHUIY
Butpavasiocs 18,0 mur 0,1 AgNO3?

4. Pozuun H,0O, mpuroryBanu, pa3siBmm 25 min 3%-Boro nepekucy BogHio a0 250
M. CKUIBKM MJI OTPUMAHOTO PO3YMHY HEOOXIIHO B3STH, 00 HAa MOro TUTpyBaHHS
micist 00poOku HCI i KI Burpatutu 25 M 0,15 M NayS;03?

5. 36 mu rasa, skuit Mmictutb Hp, CoHg 1 Np, Oynu cnaneni nmo ¢paxiis 3 OKCUAOM
Mizi: BogeHb mpu 260-270° eran mpu 900-950°. O6’eM yTBOPEHOrO BYTJIIEKHCIOTO
ray BUSIBUBCS B 3 pa3u Ouiblie 00’eMy BOAHIO, 1 B 1.5 pa3u Ouiblne a3orTy.
Bu3HaunTy BiICOTKOBUI BMICT KOKHOT'O Ta3y B CyMIIII.

6. Jlns BU3HAYEHH 3aJli3a B IPOMHUCIIOBIH cTiyHil Bogi 3 100 cMm® Bomu micis
YIIapIOBaHHS Ta 00pOOKH 0-()eHAHTPOTIHOM OYII0 OTpUMAHO 25 cMS 3a6apBIECHOrO
po3urHy. ONTHYHA TYCTHHA IIHOTO PO3YMHY TPU TOBIIUHI IIapy 1cM qopiBHIOE
0,460. Bu3naure BMICT 3ai1i3a B IIPOMUCIOBiH Bozi (y Mr/mm®), IKIIO MONISpHHUII
Koe(diIieHT TOTJIMHAHHSA 11i€1 3a0apBieHoi crioyku aopiBHioe 1100.

BAPHUAHT 16

1. Panx po3umni, o mictate NaOH, Na,CO; i NaHCO;3; (omuH KOMIoOHEHT abo B
po3yMHOMY moeaHaHHi), BiatutpyBaim 0,120 H. crangaptauM po3urHomM HCI1. YV
HaBENCHIM HIKYe TaONWIll BKa3aHi OOCATH PO3YMHY KHCIOTH, HEOOXimHI s
tuTpyBaHHs 25,00 M3 KOXHOrO po3uuHy Jn0 1) mepexony 3abapBiieHHS
denondraneiny 1 2) mnepexony 3a0apBieHHS OpPOMKPE30JOBOTO  3€JIEHOTO.
BuxopucrtoByiiTe 1110 iHGOpMAIIiio 1 BCTAaHOBJICHHS CKJIaay po3unHiB. Po3paxyiite,
CKUIBKH MUTITPaMiB KOXHOT'O PEYOBHHU MICTUTHCS B MUTUTITP1 pO3UHHY.

1) (2)
a)22,42 22,44
6)15,67 42,13
5)29,64 36,42
16,12 32,23

10,00 33,33



2. Cynbdart, mo Mictuthes B 1,515 r mpoOu, ocaauiam MeToA0M TOMOT'€HHOTO
ocakenHs, goaasmu 50,0 mu 0,0264 M po3uuny Ba EJ[TA, 1 noBuUibHO

i AKKMCIISIOYM 171 3BiNbHEeHH i0HiB Ba?" [1o 3akiHUeHH] ocaykeHHs PO3YHH
3a0ydepunu 10 pH 10 1 pozdaBwim TouHo 10 250 M. Ha TurpyBanns 25,0 mi
IPO30pOro po3umHy 3Hanoounocsa 28,7 mi crangapraoro 0,0154 M pozunny Mg?*,
Pospaxyiite BincorkoBuii BMicT Na;SO,4 - 10H20 B mipo0i.

3. SIky macy xmoprerpanukiiny CooHz30sN2Cl (M=478,88 r/M0i1b) HEOOXIHO B3STH
IUIA aHamizy, mo0 micis po3KIadaHHs 3pa3Ky Ha THUTPYBAHHS XJIOPUIY BHTPA4aIoCs
20 mi 0,05 M AgNO; (K=0,8592).

4, Jlo minkuciaenHus po3uuny H,O, ngomanu HammmkoBy KiuibkicTh KI 1 Kimbka
Kparejib pO3YMHYy coi MOJOJIeHy B SKOCTI KaTamizaropa. Bwuainenuit I
BigTutpyBaau 22,40 ma 0,1010 v NaxS;03 (fe:=1). SIka maca H,O, mictunacs B
po3umnHi?

5. Ins anamizy B3sro 90 mur cyminti rasis, sika mictutb CO,, Oz, CO, CHy, Hz 1 No.
ITicis mormmuuanas CO;, O, 1 CO 00’eM 3MEHIIMBCS BIAMOBIAHO 10 82, 76 1 64 MII.
Jlns BuzHauenns Bmicty CHy 1 Hy B minetii 3anummnu 18 M cymiri, 1, 100aBUBIIN
62 MII(HAJJTUIIIOK) TTOBITPsI, criainwiu. [Ipu oMy 00’ €M cyminni ra3iB 3MEHIITHUBCS Ha
9 wmn, a xuibkicth yrBOopeHoro CO; 3 mi. BusHauutu BIJCOTKOBHII BMICT
KOMITOHEHTIB CyMIIIIi.

6. Po3paxyiiTe onTUYHY T'YCTUHY PO3UHMHY KOMILIEKCY bicMyTy 3 Tioce40BHHOIO
€470=9,3-10% rem ™' monp ) mpu £=1,0 cm, sixmio Bigomo, mo 100,0 M po3unH
p p y

MicTuTh 6,20 Mxmoss Bi(I1).
BAPUAHT 17

1. Psan posuuniB moxke mictutu HCI, H3PO,4 a6o NaH,PO, (onuH KOMIIOHEHT ab0 B
po3ymMHOMYy TnioenHaHH1). Hwkye Bkazani oOcsru 0,1200 H. po3zunny NaOH,
HeoOX1aH1 Ay TutpyBaHHs 25,00 M1 KOXXKHOTO po3uuHy 10 1) mepexomy 3a0apBieHHS
OpOMKPE30JI0BOTO  3€JlIeHOro 1 2) Tepexoay 3abapBieHHS TUMOI(TAICiHY.
BuxopucroByiiTe 1110 iHpopMaliiio JUisl BCTAHOBJIEHHS CKJIaAy po3uuHiB. Po3paxyiire,
CKUTBKHM MUTITpaMiB KOKHOTO PEUOBUHU MICTUTHCSI B MUTUTITP1 PO3UHHY.

(1) (2)
a) 18,72 23,60

2. Ilicns po3unHEHHS B a30THIM KHCIOTI HaBaxkKu jgatyHi macoro 4,012 T ocan
METAO0JIOB’ IHHO1 KUCJIOTH BIIOKPEMUIIH, a 3 PUIBTPATy 1 MPOMUBHUX BOJ MIPUTOTYBAIH
500 mu po3unHy. Ha TUTpyBaHHS CyMU CBUHIIIO, IIUHKY 1 MiAl B po61 o0'eMom 10 mi
sutpatwm 49,29 mn 0,025 M EATA (K=0,9613). B inmiii mopiii o6'emom 25 mn



PO3YMHY 3aMaCKyBaJld MiJb TIOCYJIb(aToM HATPIIO 1 HA TUTPYBAHHS CBHUHIIIO Ta IUHKY
Butrpatwiu 21,33 mu toro x po3unny EJITA. ¥V Tpetiii nopiii po3unny o6'emom 100
MJI 3aMacKyBajd MiJlb 1 [IMHK L1aHIJ0OM 1 Ha TUTPYBaHHS CBUHLIIO BUTpatuiau 10,26 M
EZITA Ti€i x konnenTpariii. Busnauntu MmacoBy yactky (%) KOMIIOHEHTIB JaTyHI.

3. Jlns BusHaveHHs xiopy B xnopaneropeHoni CsHsCOCH,Cl (M = 154,6 r/momb) 10

HaBaXKu Macoro 0,6110 T micis cnagroBaHHS B CTPYMI KMCHIO 1 IIOBHOTO PO3KJIaIaHHS
nomamu 50 mm 0,1 M AgNO; (K = 0,9892) i nma turpyBanus Hammmmky AgNO;
Burpatrwin 11,08 Mo 0,1 M NH;SCN (K=1,043). OGuuciautu MacoBy dYactky (%)
XJIOPY B TOCII)KYBAaHOMY 00'€KTI.

4. HaBaxky opHi€i 3 opraHiuHux cronyk (auB. Ta6in.) macoro 1,000 r po3unmHuau B
MipHii koyi01 emHicTiO 250 mu1 1 06'em poBenmu 1o MiTku. Jlo 20 mu oTpumaHOro
po3unny goxanu 50,00 ma 0,09815 H. po3unny Opomar-opominy kaiito (e (KBrOs) =
¢), mamnmmok sxoro BimTuTpyBanmm Homomerpiuno, BurpathBmm V M 0,1049 H.
pozunny NazS;03 (fexs = 1). OOuncnuTr MacoBy 4actky (%) OCHOBHOI pPEYOBHHH B
aHaJli30BaHOMY 3pa3Ky.

n (Brz) Ha
MOJTb
Bapianr PeuoBrHa dopmyna r/nll/(l)’n | peuosmnn sa \é)(l;la;iz
peaxii€ero, 3>
MOJIb
1 AneraHiniz CeHsNHCOCH; 135,16 3 15,62

5. Bu3HauuTH BiJICOTKOBUN CKJIajJ CyMIIlll BOJHIO Ta a30Ty, SIKIIO CTUCHEHHS IIi€l
CyMIllll IPU CHAIOBAHHI B HAJUIMILIKOBI KUCHIO JOpiBHIOE 0.5 00’emy mpoOu, B3SITOI
JUTSL aHATTI3Y.

6. OGUMCIITh MOJISIPHUMA KOEPILIEHT NOTJIMHAHHS M1/, SIKILO ONTUYHA TYCTUHA
po3unHy, Skuii MicTuTh 0,24 Mr migi y 250 cM®, Ipu TOBLIMHI IIAPY KIOBETH 2 CM
nopiBHtoe 0,14.



