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Beryn

[IporpaMmy HaBYaJIbHOI JUCHUIUIIHU «|HHOBaIiliHI HEOpraHiyHI TEXHOJOTI»
CKJIJICHO BIANOBIJHO O OCBITHBOI MpPOrpaMy MepuIoro piBHA (OakajgaBpPCbKUN) OCBITH
crietianbHOcTi 161 XiMiuH1 TEXHOJOTIT Ta 1HXEHepis, crerianizamii XiMiYHa TeXHOJIOT1s
HEOpPraHIYHUX pPEYOBUH Ta BOJOOYMIICHHS. HaByanbHa JuCHUIUIIHA HAJEXKUTH 0
[IpodeciiiHoi MATOTOBKH 1 SIBASETHCSA O6a3ucHOI0 31 CTaTycoM HaBYAJIBHOI TUCIUIUTIHU —
Jucuuruiina npodeciiHoi Ta IpakTUYHOI mAroToBku. OOCAT HaBUANbHOI AUCIUIUIIHU 2
kpeautH (60 roauH).

MuixkaucuuiutiHapHi 3B s3ku: HaBuanpHuii Matepian auctuiuiiin «CTpyKTypHa
HEOpraHiuHa Ximis» 0a3yeTbcsi Ha 3HAHHIX HOpMATHUBHUX aucuuiunid «lIpuknagna
XiMis», «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMmis», a TakoX (opmye 0a3y AJig MOJIATBIIOTO
BUBUCHHS MPO(UIIOIOYNX TUCHUIUTIH, TakuX sk «Martepiano3HaBcTBO», «OpraHiyHa
Ximisty, «PizugyHa ximis», «lloBepxHEBI SBHINA Ta MHUCIEPCHI CHCTEMH», «3arajibHa
XIMIYHa TEXHOJOTIs», «XIMIYHA TEXHOJIOTid HEOpraHiuHux pedoBuH» «CyyacHi
HEOpraHi4HI TEXHOJIOT1] y IPOMHUCIOBOCTI Ta OXOPOHHU TOBKULISA» Ta MpU3HAUYCHA HAJIATH
CTYJICHTaM TPEJICTABJICHHS PO 3arajbHi NMPUHIMUIKM OYyJAOBH KPUCTAJIB 1 Kiacudikarii
KPUCTAIIYHUX CTPYKTYP, MPO 3B’ SI30K MIK CTPYKTYpPOIO KPUCTAJIIB 1 IPUPOJIOI0 XIMIUYHOT
B3a€EMOJII aTOMIB, MpO 3B’SI30K CTPYKTYpU 3 (PI3UKO-XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTAMU
KPUCTAIIYHUX PEUOBUH 1 MPO Cy4yacHI 3a/layi CTPYKTYpHOI Ximii SK HayKu. 3HAHHS 3
CTPYKTYpPHOI HEOPTaHIYHOI XiMii CIpHs€ TIUOMIOMY PO3YMIHHIO 1 3aCBOEHHIO XIMIYHOI
HAyKH, 30KpeMa, KPUCTAIOXIMIYHUX Ta CTPYKTYPHUX 3aKOHOMIPHOCTEW y MeploJuyHIN
cucremi JI.I.MeHneneeBa.

1. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOI AUCHHUILIIHA

2.1. MeTa quCUMILTIHU

MeToro HaBUaNbHOI AUCHUIUTIHA € (OPMYBaHHA Yy CTYICHTa 3JaTHOCTEH
BUKOPUCTOBYBAaTH 0a30Bi YSIBIIEHHS B 00JIACTI TEXHOJIOTii HEOPTaHIYHUX PEYOBHH JIJIs
OCBOEHHSI JUCIUIUIIH MpodeciiiHoi Ta NPaKTUYHOI MiATOTOBKH, BUKOPHUCTOBYBATHU
npodeciiiHo TpodiIbOBaH1 3HAHHS ¥ MPAaKTUYHI HAaBUYKU B raiy3l MaTepiajJo3HaBCTBA 1
KpucTanorpadii s aHaizy XiMIYHUX Ta XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB.

2.2. OcHOBHI 3aBJaHHS JUCIUAILIIHU

CryneHTH micis 3aCBOEHHS TUCHUIUTIHA « CTPYKTypHA HEOpraHiyHa XiMish» MaloTh
NIPOIGMOHCTPYBATH 3HAHHS II0JI0 OyJOBH PEYOBHH Ta OCOOJIMBOCTEH CKIATy Yy Pi3HUX
arperaTHUX CTaHax: ra3onoJiOHOMY, PiAKOMY, KPHCTAIIYHOMY; 3arajlbHUX MPUHIUIIB
OymoBu KpHCTadiB 1 Kiacuikaiii KpUCTaTIYHUX CTPYKTYp; OCOOIMBOCTEH reoMeTpii Ta
CUMeTpil MOJIeKy Ta KpucTaiiB. CTYyJeHTH TakoXX MarTh MPOJEMOHCTPYBATH YMiHHS
BCTaHOBJIIOBATH 3B ’S3KM MK CTPYKTYPOIO KpPUCTAIIB 1 MPUPOAOI0 XIMIYHOI B3aeMOii
aTOMiB; MDK KPHUCTaJIIYHOIO CTPYKTYpor 1 (i3MKO-XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMHU
KpucTtaniuyHux pedoBuH. HaGyrm pocBing y xapakrepusanii OylOBH HeOpraHIYHHX
pPEUYOBMH y PI3HHUX arperaTHUX CTaHax; Yy BHU3HAYCHHI €JIEMEHTIB CHUMETpii Ta
BCTaHOBJICHHI (POPMYIIM CHMETpPii MOJEKYJd Ta KPUCTaliB; y BH3HAUYEHHI 3aJI€KHOCTI



eHeprii KPUCTATIYHUX CTPYKTYp BiI THIy 3B’S3KiB B KpHCTajax, y JAOCHIHKEHHI
KPHCTAJIiB PEHTTEHOCTPYKTYPHUM aHAIIi30M.

2. 3MicT HABYAJIBLHOI AUCHHUILTIHA
Poznin 1. BBeneHHs B CTpYKTYpHY HEOPraHIYHY XIMIIO

BunukaeHHs cTpykTypHOi Ximii. 3aranpHi mojokeHHs. [IpenMer cTpykTypHOT
XiMii Ta B3a€EMO3B’S30K 3 IHIMMMH aucHuIuTiHamMu. CTpyKTypHa XiMmis Ha TPHUKIAIl
OKpeMHuX pe4yoBHH. OcoOIMBOCTI TBEpPAMX, PIAKHX Ta Tra3onoAi0HUX HEOpraHIYHHMX
pedoBHH. BaxxinuBe 3HaYeHHs TBEpJOTr0 CTaHy B HEOpraHiyHiK Ximii. Omuc CTpyKTYpHOI
XimMii 0OpaHMX HeopraHiuHUX crnoiyk. Kmacudikaiis HeopraHiuHux pedoBuH. [IpocTi
pedoBuHU. Metanu ta Hemetanu. lHrepmeraninu. binaphi cnonyku. TpuenemMeHTHI Ta
OuTbIl CKIaAHI crolykd. [3omopdizm, momimopdizm Ta momitumis. Pazu 3MIHHOTO
CKIIamy.

Poznin 2. 'eomerpuuna kpuctaizorpadis

Pemitka 1 crpykTypa Kpucrtana. EnementapHa komipka. Tumm pemrTok.
Kpucramorpadiuai cucremMu KoopauHaT. [HAEKCYBaHHS BY3IIB, BY3JIOBHX DSIIB,
BY3JIOBUX CITOK, HampsMKiB, IiommuH. Kpucramorpadiuai mpoekiii. TodkoBi Trpyru.
Cunrosnii. Binkpuri onepauii i enemMeHTH cuMeTpii. ['pynu cuMeTpii JIaHLOTIB 1 1IapiB.
[Tpocroposi rpynu cumetpii. I'patku bpase. Toukosi rpynu cumetpii. IIpocTi popmu.

Poznin 3. Kpucranoximis

XiMiuH1 3B’S3KM B KpUCTalIaX: KOBAJCHTHUN 3B’ SI30K. HOHHUI 3B’ SI30K, METaJIEBUN
3B’SI30K, BaH-JI€pP-BaajbCOBA B3a€EMOJIsA, BOJHEBHM 3B’s30K. [HHmN  coenudiyHi
MDKMOJIEKYJISIpHI B3aemoii. MixkaToMHa BifICTaHb 1 MIIHICTh 3B’s3Ky. CucrteMartuka
KPUCTAIIYHUX CTPYKTYp 3a TUIOM 3B’si3Ky. [IpuHIMN minbHUX YHakoBOK. Enepris
KPUCTAJIIYHUX CTPYKTYp (MOHHUX, KOBaJEHTHHX, MeTaneBux). EHeprisi MoJeKyIspHHX 1
IHIINX BaH-Jep-BaajJbCOBUX KpUcTaliB. [1onspHICTH 1 XipanbHICTh MOJIEKYIL.

[TpuHun mineHUX ynakoBok. CtexiometpuuHi Gopmynu. Koopaunamiitai uncia
ta OararorpaHHukd. Omnuc 10HHUX Ta KOBaJleHTHUX KpucrtamniB. [lomspusaris.
Kpucranoximiuti 3akoHOMIpHOCTI B niepiofanyHii Tabnuui [1.1. Menaeneena.

CumeTtpis NaHIOTIB, mapiB, kpuctaiiB. Tunu izomopdizmy. Tumu nomimMopdizmy.
3aneXHICTh BJIACTUBOCTEH KPHUCTAIIYHUX PEUYOBUH BiA iXHBOI CTPYKTYpH (MEXaHiuHi,
€JICKTPUYHI Ta ONTHYHI BiacTuBOCT1). PeanbHi kpuctanu. ToukoBi gedektu. [lucnokarii.
Mo3zaiunicth. CTpyKTypa MOBEpXHI 1 TOHKUX IUIIBOK. BrummB nedexTiB kpucTamiB Ha iXHi
BJIACTHUBOCTI.

Po3ain 4. CTpykTypHa KpUCTAIOXiIMis

CrexioMeTpuyHa Ta KpUCTAIOXIMIYHA Kiacudikalis KPUCTATIUYHUX CTPYKTYD.
Crpykrypa kpuctaniB. CTpyKTypHI TUIH 1 130CTPYKTYpHicTb. HaltmpocTimii cTpyKTypHi
TUNM 1 cHiBBiHOMmEHHS MK HUMH. CiMelcTBa KpUCTATIYHUX CTPYKTyp. CTpyKTypHI



kiaacu. OCHOBHI CTPYKTYpHI THIM MeTaliB (Migb, MarHid, o-3aii3o). AHOMaJbHI
MeTaneBl CTpYKTypu. CTPYKTYypH HpPOCTUX pPEUYOBUH (HeMeTaliB). 3MiHAa XapakTepy
CTPYKTYpH MO rpynax nepioguunoi tabmuui. CTpykTypHu OiHapHUX cnonyk. CTpyKTypu
iHTepMeTanuyaux cnoiyk (AB). Crpyktypu cnonyk metaniB 3 HemeTtanamu (AX).
®dakTopu, 10 BU3HAYAIOTh BUOIp CTPYKTYypHOTO Tuily. CTPYKTypH CIIOJYK HEMeTalliB
(XVY). CrpykrypHHil Tl nepoBckuTa. CerHeTo- 1 aHTUCETHETOCTICKTPUYHI BIIACTHBOCTI
PEUYOBHUH 3 MEPEKPYUYEHOIO CTPYKTYpPOI NEpOBCKUTA. CTPYKTYpHHIl THI IIMiHEI.
HopmanpHa 1 3BepHeHa mimiHenb. [loscHeHHs OymoBW ImiHEJIeH Ha OCHOBI Teopii
KpUCTAIIYHOTO moJisg. DepuTH 1 iX TEeXHIYHE 3HaueHHS. 3B 30K OYyJOBH 1 MarHiTHHX
BJIACTUBOCTEH CIOYK, IO KPUCTAII3YIOTHCS 32 TUIIOM ILITIHETI.

3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI TUCHMILTIHH

Ha BuBYeHHS HaBYAIbHOI TUCHUILTIHK BiABOAUTHCA 60 rogunu 1 2 kpeautu ECTS.
HapuanbHa quCIUIUIIHA MICTHTh OJUH KPEAUTHUN MOAYyIb — « CTpYKTypHA HEOopraHiuyHa
XIMISD).

PexomennoBanmii pOSHOI[iJ'I HaBYaJIbHOI'O 4acy

Po3nonin HaBuanpHOTO Yacy 3a BUJAMU
Bcroro
3aHATH
dopma ) = |z Es
P KpenutHi| m T X a QE CemectpoBa
HaBYaHH = i 5 = = 9
: E T = Q =2 B 5 o~ :
o MOyl = E( E E = § 5 0 2 E 8 arecTalisd
g | g > |FEZ|&€EEl O
e = = 2as IS &3z %
s =g B C &
C |[F EE
Tlenna Bcewvoeo 2 60 18 18 - 24
1 2 60 18 18 - 24 3aiK

OcHOBHI 3aBHaHHS LUKy NPAKTHYHUX 3aHATh 3 JAuCHUILIiHM «CTpyKTypHA
HEOpraHiyHa XiMish» € 3aKpIiIUICHHS TEOPETUYHHUX 3HAHb, 10 HAOYTI Ha JIEKIIsIX Ta MPHU
CaMOCTIiHIN poOOTI, AJIs BUPINIEHHS KOHKPETHUX MPAKTHUYHUX 3aBJIaHb Ta MPHUKIAJIIB 3
¢daxoBoro HampsaMmKy. s mpOro Ha TPAKTHYHUX 3aHATTAX JETATHHO BUBYAIOTHCS
OCHOBU KpHCTaIOrpadiyHOro 1HAEKCYBaHHS, MPOBOJUTHCA OMUC MOJENe KpUCTaliB (B
TOMY 4HCIi, BH3HAYAIOThCS C€IIEMEHTH CHUMETpii, CHHIOHis, KJIac CHUMETPii),
BU3HAUYAlOThCSI TPOCTI  (POpPMHU, PO3PAXOBYIOTHCS KPUCTAIOXIMIYHI  pajlycu Ta
cTexioMeTpudHi (HopMyNH, BU3HAYAIOTHCS KOOPAMHAIIMHI YHCIa Ta KOOPJAWHAIINHI
Oararorpanauky. [Ipuban3Ha TeMaTHKa NPAaKTUIHUX 3aHATh:

1. Kpucranorpadiune iHnekcyBaHHs.

Onwuc Mozenei KpUCTaliB.
YcTaHOBKa KpUCTaIiB Ta MPOCTi hopmH.
Bu3HaueHHs KpUCTATOXIMIYHHUX PafiyCiB CIOTYK.
BusHaueHHsI KOOpIMHAIIIMHAX YUCEIT Ta KOOPAUHAIIMHUX O0araTorpaHHUKIB.
BusHaueHHs CTEXiOMETPUIHOT GOPMYITH PEUOBHUHHU.

MerToro iHaUBIAYyaTbHUX 3aBJaHb AUCUUILTIHA «CTPYKTypHA HEOpraHiuyHa XiMish»
€ CTUMYJIIOBAaHHS CTY/ICHTIB O CAMOCTIHOTO OCMUCIIEHHSI TEOPETUYHOTO 1 (PAKTHYHOTO
MaTepially, CaMOCTIMHOrO BHKOHAHHS HaBYaJIbHMX 3aBlaHb, (OPMYBaHHS BMIiHHS
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MOIIYKY Ta aHamizy iHdopmariii 3 mporpaMHOrO marepiany (B T.4. 3 BHKOPHCTAHHSM
Internet) 1 TBOpUOTO, MPOAYKTHBHOTO, OOTPYHTOBAHOTO PIIICHHS 3a7a4, HAOJMKEHUX 10
peasibHUX (haxoBUX cuTyalid. TemaTuka, 3aBJaHHs Ta BAMOTU IO PO3PaxyHKOBOi poOOTH
JIETAJIbHO OMMCAaHI B poOOYiil mporpaMi KpeJUTHOTO MOIYJIIO 3 TUCHHUILIIHU «CTpyKTypHa
HEOpraHivyHa XiMis».

4. OuiHIOBaHHA pe3yJIbTATIB HABYAHHA

CeMmecTpoBa arectallis NPOBOAUTHCA Y BUJI 3alliKy. I OLIHIOBAaHHS PE3yJIbTaTiB

HaBYaHHS 3acTocOBYeThCs 100-0anbHa pedTUHTOBA CUCTEMA 1 YHIBEPCUTETChKA KA.

e

o

10.
11.

12.

13.

S. PexoMmeH10BaHa JiTepaTypa

3uman 3.3 OcHOBU CTPYKTypHOI KpucTanorpadii: HaBuanpHuii TOCIOHHMK st
CTY/ICHTIB BUIIMX HaBualbHuX 3aknaniB. — X.: XHY im.. B.H. Kapazina, 2008. —
212 c.

[TyeninneB B.O. Kpucranorpadis, kpucranoximis Ta MiHepanoris: HapuanpHuit
nocionuk. — Cymu: Bug-so Cym1V, 2007. — 226 c.

[leBuenko JI.JI. Kpucranoximis. — K.: Bumra mkomna. — 1993. — 174 c.

Mwomtep VY. CrpykTypHas Heopranudeckas Xxumuss. — JloaronpyaHblid:
HUznmarenbckuii nom «Mutemnext». 2010. — 352 c.

[Tapts> O. Hekotopele riaBbl CTPYKTYpHONM HEOPraHMYECKOW XMMHHU. — M.: Mup.
1993. — 144 c.

Vamic A. CtpykTypHast Heopranudeckast Xxumusi: B 3-x . — M.:Mup. 1987.

Xbton JIk. Heopranmdeckas xumus. CTpoeHHE BelIeCTBA U PEAKIHOHHAS
crocoOHoCTh. — M.: Xumus. 1987. — 696 c.

bokwuii I'.b. Kpucramnoxumusa. — M.: Xumusd. — 1971. — 399 c.

[Tonos H.M., ladpanosckuiit .M. Kpucramiorpapusa. — M.: Beiciuas mkona. —
1972. - 352 c.

VYpycoB B.C. Teopernueckas kpuctamuioxumusi. — M.: U3a-Bo MI'Y. 1987. — 275 c.
Opwmant b.®. Benenue B QU3NUECKYI0 XUMHIO U KPUCTAIUIOXUMHIO TIPOBOJIHHUKOB.
— M.: Beicias mkona. — 1973. — 656 c.

Kapanerssnu M.X., Jlpakun C.H. Ctpoenue BemectBa. — M.: Boicmas mkona. —
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