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subipkosa

0YHQA / 3MiWaHa
2 Kypc, OCiHHili cemecmp
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Mporpama ocBiTHbOi KOMNOHEHTH

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYaHHA

Po3pobKa, 8nposadxeHHA ma eKcnayamayis eHepeo3bepiaaroyux, ekosno2iYHo be3neyHux mexHosoeill y
XiMmiYyHOMY 8UpobHUUMEI 3a8x0U M08°A3aHI i3 NpPosedeHHAM HU3KU 00C/i0#(eHb, AKi 8umazarome,
30Kpema, po3paxyHKy XiMmiko-mexHonoeiyHux npouecie (XTI) ma cucmem (XTC), ix aHanizy 8 pi3HUX
yMo8ax (hyHKUioHYy8aHHA. CKAAOHICMb 8UPiWEHHA makux 3a0a4 obymossieHa CKAAOHOK Mnpupoooro
XiMiKo-mexHonoeiyHuUx npoyecie. Tomy 018 po3paxyHKy XTI ma XTC 6yno po3pobneHo HU3KYy
obuyucnroeansHUX Memodis, W0 3HAlWIU CBOE 8BMIiNIEHHSA Y CYyYaCHOMY pPo2pamHOMY 3ab6e3neyeHHi.

Bos100iHHA  cydacHUMU  KOMMA'tOMepHUMU  npo2paMHUMU  NaKkemamu 078 POo3PaxyHKy Ximiko-
MmexHOos102iYHUX rpoyecie ma cucmem — 8aMIUBA CKAA008a Keanigikayii mazicmpa 3 XiMiYHUX
mexHoso2ili ma iHxeHepii Mo (i0o2o0 KOHKYPEHMOCIPOMOXCHOCMI HO PUHKY NPayi.

Mpedmem o0c8iMHbLOIi KOMMOHeHMU: 30CMOCY8AHHA KOMM'IOMEpPHUX MpPo2PaMHUX rakemis 8
MeXHOs102i9X Heop2aHiYHUX PEeYOB8UH 3 MEemOK 3HUMEHHA MmPyOoMICMKOCMI, @ MAKOXC MidsuWeHHsA
AKocmi npoyecie BUKOPUCMAHHA iHGhopmayil.



Memoto oc8imHb0i KOMNOHeHMuU € hopMy8aHHA 30amMHOCMI BUKOpUCMosysamu pyHOaMeHManbHi ma
MPUKAAOHI 3HAHHA | 00C8i0 8 0nepysaHHi OCHOBHUMU MOHAMMAMU, CY4ACHUMU MAPUHYyUNamu ma
nioxo0amu cucmemHO20 aHAnI3Y, HOBIMHIMU Memodamu ma KoM’ tomepHUMU 3acobamu aHanisy npu
p0o3pobaeHHi ma 00CiOMEHHI CKAAOHUX Npoyecie ma cucmem.

licna 3aC60€HHA HABYAALHOI 0CBIMHLOI  KOMMOHeHMuU 3006ysayi e8uwoi oceimu marome
npodemMoHcmpysamu maki pe3ysbmamu Ha84aHHA:

daxoei komnemeHMHocMi
K2. 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMyauisx.

K8. 30amHicms 6ukopucmosysamu Cy4dcHe creyiasnbHe Haykose 0064a0HAHHA ma poepamHe
3a6e3rne4yeHHs rpu  NpPoBeOeHHI eKCrnepumMeHmanbHUX 00CnioxeHb | 30ilicHeHHi  00cniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3P0OOK y chepi XiMiyHUX mexHon02ill ma iHx#ceHepii.

lpo2pamHi pe3ynbmamu HABYAHHA

MP6. Po3pobaamu ma peanizogyeamu npoekmu 6 cehepi XimMmiyHux mexHosnoezili ma 0omuyHi 00 Hei
MIHOUCYUNAIHOPHI NMPOeKmMu 3 ypaxy8aHHAM COUIOAbHUX, €KOHOMIYHUX, eKO/102iYHUX ma npasosux
acriekmis.

M1P9. 3HaHHA cyyacHUx Mmemodis 80Cni0xceHHsA, npuaadie ma 0b6aa0HAHb, NMPO2PAMHO20

3a6e3neyYeHHA 8 2ay3i KOHOUYIKOBAHHA MA OYUUWEHHA 800U.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOT KOMMNOHEHTHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIi cxemi
HaBYaHHA 32 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lMpepeksizumu: ounaom pieHA «bakanaep» 3a creuiansHicmwo 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHM#teHepia»: 3HaHHA y XIMiYHIl mexHonoeil ma iHweHepii Ha bakanaspcoKoMy pieHi. Takox« mamepian
0CB8IMHbLOI KOMMOHEeHmMuU 6a3yembCa HA 3HAHHAX, WO OmpumaHi y Kypcax «CyqyacHi memoou
KOHOUUIOBAHHA mMa OYUWEHHA 800u», «®i3UKo-XiMia CYy4YacHUX HeOopeaHiYHUX mamepiasniex.
Mocmpeksizumu 0C8iMHLOI  KOMMOHeHMuU: Mamepian OC8IMHLOI KOMMOHeHMuU Moxe 6ymu
s8uKopucmaruli 0219 BUKOHAHHA Mazicmepcbkoi ducepmauii, y nodanswili npogpeciliHili diansHocmi.

3. 3MmicT OCBiTHbOi KOMNOHEHTHU
YacmuHa 1. 3azansHoiHGopmayiliHa niGcomoska ma KoMm'tomepHa Ximia
Tema 1.1 OcHosuU pobomu 3 HaYKOBO-MeXHIYHOO iHGhOPMAUi€ErO

MoHammas npo Haykosull ma HaguyanbHUl iHGhopmayiliHul nowyk. OCHOBHI 8 udU iHGhopmayiliHo20
nowyky. IHcmpymeHmu ompumaHHA Yinbosoi iHghopmayii. lMowykosa cucmema Google Scholar.
HasuaneHi nnamgopmu Coursera, EdX, Udemy.

Poboma 3 npoepamHum 3abe3neyeHHam Microsoft Office. OhopmneHHA meKcmoasux 00KymeHmMies
8 cepedosuwi MS Word. O6pobka ma sizyanizayia 0aHux y cepedosuwsi MS Excel.

OcHoBsU cmBopeHHA HayKogoi npe3eHmauii. lepcnekmugu 8UKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMesnekmy
ma MawuHHO20 HABYAHHA 8 XiMiYHill iHxceHepil.

O6pobka ma sizyanizayis daHux 8 nakemi Origin. CneyianbHi moxcausocmi nakemy Origin

Tema 1.2 Po3paxyHOK mepMoOUHAMIYHUX MA KiIHeMUYHUX 30KOHOMipHOCmel 3 BUKOPUCMAHHAM
Cy4YaCHUX NPO2PAaMHUX MPOoOyKmis

OCHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHSA. PO3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX XAPAKMePUCMUK Op2aHiYHUX
CK1a008UX 3 BUKOPUCMAHHAM mMemooda Kapawa. baszosi nioxodu 8 moOento8aHHI MOsEKYI,



Kpucmanis, HaHo4acmok. Memod monekynapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuyHi memoodu ( AM1,
PM3,ZINDO ma iHwi), memod DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 lMporpamHi NPOAYKTU 417 MOJIEKYNAPHUX PO3PAXYHKIB

Mpoepamnuli komnnekc HyperChem, NWChem. Ocobaueocmi 8UKOPUCMAHHSA HA Pi3HUX MUMNax
komn’rtomepis. 6a3o8i ykHUii 8800y susody, subopy memody obuucneHb ma ei3yanizauii
OMPUMAHUX OGHUX. PO3paxyHOK OCHOBHUX MEPMOOUHAMIYHUX XAPAKMepPUCmMuUK MOseKyI,
ef1IeKMPOHHUX MA IHPPaYepe8oHUX criekmpis.

Tema 1.4 MNobydosa po3paxyHKOBUX CieKmMpis

BuxkopucmaHHsa nakemy ChemBioOffice 0na npozHo3ysaHHA AMP cnekmpis. Bisyanizauis
pe3ysbmamie po3paxyHkie e npoepami Vesta, Avogadro

YacmuHa 2. Komn'tomepHi npo2pamHi nakemu 0415 pO3PAxXyHKY XiMIiKO-mMexHOM02iYHUX CUCMEM.
Tema 2.1 AHani3 cmpyKkmypu XiMiKO-mexHOA02iYHUX cucmem

306paxceHHs cmpykmyp XTC 8 suz2nadi epaghie ma mabauyb. Asizopummu 8udineHHS KOMII/EKCia.
BusHayeHHs nocni0oo8Hocmi po3paxyHKy posimkHeHux XTC. BusHa4yeHHA onmumanbHOi MHOMUHU
po3ipsaHux dye

Tema 2.2. MMpoepamHe 3ab6e3neyeHHs 0718 MoOeno8aHHA ma 0ocnioxnceHHa XTC.

Oenad npoepam-cumynamopis. lpoepamu 3 iHmezposaHozo rnakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoepama-cumynamop UNISIM Design. lNpoezpama-cumynamop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopu.

Tema 2.3. OcHosHi npuliomu ma emanu nobyoysaHHA mexHos02iyHux cxem y nakemi ChemCAD

Emanu moodentosarHHAa XTC. CmeopeHHA HO8020 aliany mexHos102iYHoi cxemu. Bubip iHxeHepHuUX
00UHUUb s8uMipy (mexHiyHux po3mipHocmeli). [Mobydosa mexHon02iYHOI cxemu. Po3miuleHHSA
306paxeHb anapamis. PedazysaHHA 306paxeHb anapamis. 306paxceHHA MNOMOKi8 Ha
mexHosoziuHili cxemi. PedacysaHHA MOMOKi8 HA mexHonA02i4Hil cxemi. PedaeysaHHa D
(ideHmudpikayiliHux Homepis) anapamise ma nomokis. 36epexceHH mexHo102i4HOI cxemu.

Bubip iHOugidyanbHUX KOMMoHeHMie (pe4yosuH). I0eHmudpikayiliHi HoMepu pPeyvYos8uH.
CmaHdapmHuli 6aHk 0aHux peyosuH ChemCad. BsedeHHAs HOB0I pe4yo8UHU 00 6AHKY OQHUX.
3a800aHHA CNUCKY XiMiIYHUX KOMMIOHEHMIB.

®a308i pisHosaz2u 8 XiMiyHili mexHonoeii. PieHAHHA cmaHy. TepomoOuHAMIYHI yHKUii ma
pisHosaza. PisHosaz2a «napa-piouHa», «piduHa-piouHa», «piouHa -meepoa pe4o8UHA». PiBHAHHA
019 OUIHIOBAHHA 3MiH eHmponii ma eHmanenii., OMpPUMaHHA 008i0KOBO-eKCrepuMeHmManbHUX
0aHux w000 pisHosazu.

Bubip mennogizuyHux enacmusocmeli cymiwi. Bubip po3paxyHKosux mepmoOUHAMIYHUX
mooesnell. Bubip modesni 0ns po3paxyHKy KoeghiyieHmie pisHosazu. Bubip moodesni 015 po3paxyHKy
eHmanenii. 3a80aHHA napamempie MOMOKi8 #ussneHHA | Momokis, wo pospusaromoeca. Bubip
napamempie 36iHOCMI 08 pPO3PAXYHKY CXeM i3 peyuknamu. BeedeHHa napamempis
06/100HAHHA.

Tema 2.4. MamemamuyHe mooento8aHHA anapamis y ChemCAD.

BesedeHHs napamempie 061a0HAHHA. Ternno006miHHUK. Modyni pekmudpikayii. Moodyne
pekmudgbikayii TOWR.

MoOdyni 0nsa modesntosaHHA XimiyHoi peakuii. Modyne Stoichiometric Reactor (SREA). Moodynb
Equilibrium Reactor (EREA). Modynb Kinetic Reactor (KREA) Modynb peakmopa nepiodu4yHoi il
BREACT. MeHro peakmopa nepioduyHoi dii. Modyne "Cont" (KoHmponep)



Tema 2.5. MamemamuyHe modentosaHHA XTC y ChemCAD.

MoodentoeaHHA mexHo02iYHOI cxemu. IHmMepakmusHuli nepeznsad pesynomamis. [lepeansad
pe3yanbmamis obyucneHHA. lepezanad 3a 0ornomoz2oro MeHo Results (Pesynemamu). epeansd
pe3yabmamis 3a 0onomoaoro MeHro Plot (Tpagik). @opmysaHHs 38imy.

BuKkopucmaHHA KoHMponepis. [loHAMMA npo onmumizayito cmayioHapHux pexcumis XTC.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi HUx4e, docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHOonoz2ii HeopeaHiyHUX Peyvyos8uH, B800004YUWEHHS Ma 302a/abHOI XiMiYHOI mexHonoaii.
0b608’a3K08010 00 B8UBYEHHSA € 6a308a aAimepamypa, iHWI mamepianu — ¢axkynemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU 3006y8a4 s8uw0i oceimu Mae 03HaAUOMUMUCL CaOMOCMIlIHO, B8UKNAOAY 3G3HAYAE HA
AeKUiliHux ma npakmuyHux 3aHammsx. bazose npozpamHe 3abe3neyeHHs 3006ysayi suuwjoi oceimu
MOXCYmMb OMpuUMamu y pexumi XmapHux obyucneHs [7].

bazosa:

1. Komn'tomepHi npo2pamHi nakemu 8 mexHon02iAX Heop2aHiYHUX pevyosuH [EaneKkmpoHHul
pecypc]: Has4yanbHUl NOCIGHUK 05 cmydeHmie cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoaii ma
iHwceHepia» / Kl im. lzopsa CikopcbKoz2o ; Yknaod.: A.M. LllaxHoscbkuli, 0.0. Keimka —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢halin: 2,37 Mbaiim). — Kuis: KIl im. leops Cikopcbkoeo, 2022,
—-100c.

2. Szekely G. Sustainable process engineering. De Gruyter, 2021. 320 p.

Adodamkosa
3. Chemical Engineering Process Simulation, 2nd Edition. Ed. by D.Foo. Elsevier, 2022. 496 p.

4. Krijnen W. P., Wit E. C. Computational and Statistical Methods for Chemical Engineering. CRC
Press, 2023. 392 p.

IHpopmayiliHi pecypcu

5. Introduction to Software for Chemical Engineers. URL:
https.//www.pdfdrive.com/introduction-to-software-for-chemical-engineers-
e39565591.html

6. HYSYS : An Introduction to Chemical  Engineering  Simulation. URL:
https.//www.pdfdrive.com/hysys-an-introduction-to-chemical-engineering-simulation-
d2591237.html

7. AucmaHuyilHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance); koo Kypcy
HaO0aEMbCA BUKAOAYEM.

8. Free CHEMCAD for Students. https.//www.process-simulation-
cup.com/competition/freechemcad/

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. Metoauka onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

JlekuitiHi 3aHamMmas



BuyumyeaHHs nekuyili 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU MposooumMsCsa napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM
3006ysa4yamu suwoi oceimu aabopamopHux pobim ma pobim KomMm'rtomepHOo20 MPAKMUKYMY |
p032/1900M HUMU MUMAHs, WO BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [pu yumati nekyit npu 3miwaHomy
HaBYAHHI 3acmocosyromsca 3acobu 014 si0eoKoHgepeHuili (Google Meet, Zoom, mouwo) ma
intocmpamusHuli mamepian y 8u2ad0i npeseHmauil. [licna KoucHoi nekuii pekomeHOyemocs
03HalioMumuces 3 Mamepianamu, peKoMeHO08AHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 BUBYEHHS, a eped HaACMYynHO
IeKyiero — nosmopumu mamepian rnornepedHsoi. HasyanbHi mamepianu posmiweHi Ha naamaopmi
Sikorsky-distance [11].

Ne Onuc 3aHaAMmMsA

1 | YacmuHa 1. 3a2anbHoiHhopMayiliHa Nid2omosKka ma KOMI'tomepHa Ximis
Tema 1.1 OcHosU pobomu 3 HAYKOBO-MEXHIYHOI iHhOPMAUiErD

lMoHamms npo HayKosull ma Has4anbHUl iHghopmayiltiHul nowyK. OcHO8HI 8udU iHghopmayiliHo2o
MowyKy. IHCmpymeHmMu ompumMaHHA Yinbosoi iHgpopmauyii. NMowykosa cucmema Google Scholar.
HasuanwHi nnamepopmu Coursera, EdX, Udemy.

2 | Tema 1.1. (npodoexceHHs)

Poboma 3 npoepamHum 3abe3zneveHHAM Microsoft Office. OchopmaeHHa mekcmosux OOKyMeHmI8
8 cepedosuwi MS Word. Obpobka ma sizyanizauia 0aHux y cepedosuuwdi MS Excel.

OcHoB8U cmeopeHHA HayKo8oi npe3eHmaujii. lepcnekmuesu 8UKOPUCMAHHA WMYy4YHO20 iIHMesnekmy
ma MaWUuHHO20 HaBYAHHA 8 XiMiYHIl iHxceHepi.

3 | Tema 1.1. (npodosxceHHs)

Ob6pobka ma sizyanizauis 0aHux 8 nakemi Origin. CneuianeHi moxcausocmi nakemy Origin.

4 | Tema 1.2 Po3paxyHOK mepmMoOUHAMIYHUX mMa KiIHEMUYHUX 3aKOHOMIipHocmeli 3 BUKOPUCMAHHAM
CYYaCcHUX NPo2PAMHUX NpodyKmie

OCHOBHI NMOHAMMA Ma 8U3HAYE€HHA. PO3paxyHOK mepmMOOUHAMIYHUX XapaKmMepucmuK op2aHiYHUX
CK1a008UX 3 8UKOpPUCMAHHAM mMemoda Kapawa. ba3zosi nioxodu 8 mMoOesnto8aHHI MOsEKY,
Kpucmarnis, HQHoYacmoK. Memood monekynapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuyHi memoou ( AM1,
PM3,ZINDO ma iHwi), Memoo DFT, Monte-Carlo.

5 | Tema 1.3 lMpozepamHi npodykmu 058 MOAeKyAApHUX PO3PAXYHKI8

Mpoepamnuli komnnekc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HA PI3HUX Muniax
Komn’tomepis. ba3osi ¢yKHUii 6800y eusody, subopy memody ob4vucsneHb ma 8i3yanizayii
OMpPUMaHUX OGHUX.

6 | Tema 1.3. (npodosxeHHsA)

Po3paxyHOK OCHOBHUX MepMOOUHAMIYHUX XApPaAKMepucmuK MO/EeKysa, e/neKMpPOHHUX ma
iH@bpayepsoHUx crieKkmpis.

7 | Tema 1.4 [Mobydosa po3paxyHKo8UX criekmpis

BukopucmarHa nakemy ChemBioOffice 0nsa npozHo3ysaHHa AMP cnekmpis.

8 | Tema 1.4. (npoOoexceHHs)

Bizyanizayis pe3ynsmamis po3paxyHKie 8 npozpami Vesta.

9 | Tema 1.4. (npoOosxceHHs)

Bisyanizayis pe3ynemamis po3paxyHKie 8 npozpami Avogadro

10 | YacmuHa 2




Tema 2.1. AHani3 cmpykmypu XiMiKO-mexHO02iYHUX cucmem

3o06parceHHs cmpykmyp XTC 6 suensdi epaghie ma mabauyps. Aneopummu 8udisieHHS KOMIIEKCIs.
BusHauyeHHA nocaidos8Hocmi po3paxyHKy posimkHeHuUx XTC. BUsHa4eHHs onmumasnbHOi MHOMCUHU
po3ipsaHux dye

11

Tema 2.2. MpoepamHe 3ab6e3neyeHHs 0718 Mo0ento8aHHA ma docnionceHHs XTC.

Oenad npoepam-cumynamopis. lMpoepamu 3 iHmezposaHoz2o nakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoepama-cumynamop UNISIM Design. lMpoepama-cumynamop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopul.

12

Tema 2.3. OcHosHi npuliomu ma emanu nobyoysaHHA mexHoso2iyHux cxem y nakemi ChemCAD

Emanu mooentosaHHa XTC. CmeopeHHA Ho8020 ¢haliny mexHoa02i4HOI cxemu. Bubip iH#ceHepHuUx
00UHUYUb s8uMipy (mexHiuHux posmipHocmeli). [Tobydosa mexHos02i4yHOi cxemu. Po3miujeHHsA
306paxeHb anapamis. PedacysaHHA 306paxceHb anapamis. 306paxceHHA [MOMOKi8 Ha
mexHon02i4Hill cxemi. Pedaz2y8aHHA Momokie Ha mexHon02i4YHili cxemi. PedazysaHHa [ID
(idenmugpikauiliHux Homepis) anapamis ma Nomokie. 36epexteHHa MexHO102iYHOI CXemu.

13

Tema 2.3. (npo0osxceHHs)

Bubip iHOusiOyanbHUX KOMMIOHeHmie (pe4yosuH). l0eHmudpikauiliHi Homepu pPeyvYosuH.
CmaHoapmHuli 6aHk OaHux pevyosuH ChemCad. BeedeHHA HOB0I pe4osuHU 00 OGAHKY OGHUX.
3080aHHA CrUCKY XiMiYHUX KOMIOHEHMIe.

®a3z08i pieHosazu 8 XxiMi4HIli mexHosoeii. PigHAHHA cmaHy. TepoMoOUHAaMIiYHi GyHKUii ma
pisHogaza. PisHosaz2a «napa-piouHa», «piOuHa-piOuHa», «piouHa -meepoa pe4yos8uHa». PieHAHHA
014 OUIHIOBAHHA 3MiH eHmponii ma eHmansnii. OMpPUMAHHA 008iI0KOBO-eKCrepuUMeHManbHUX
OaHUx w000 pieHosazu.

14

Tema 2.3. (Npo0osxceHHs)

Bubip menaogizu4yHux eaacmusocmeli cymiwi. Bubip po3paxyHKos8UX mepmMOoOUHAMIYHUX
moOdeneli. Bubip modeni 0514 po3paxyHKy KoegiuieHmis pisHosazu. Bubip modesni 0a15 po3paxyHKy
eHmaneonii. 3a80aHHA napamempie NOMOoKi8 #UBAEHHA i MOMOKi8, W0 po3pusaromoecs. Bubip
napamempie 36ixHOCMIi 0014 pPO3PAXYHKY Ccxem i3 peyuknamu. BeedeHHA napamempie
06/100HAHHA.

15

Tema 2.4. MamemamuuHe moOento8aHHA anapamis y ChemCAD.

BsedeHHs napamempie 061a0HAHHA. TennoobmiHHUK. Modyai pekmugpikayii. Modynb
pekmudgbikayii TOWR.
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Tema 2.4. (npodosxceHHs)

MoOdyni 0na modentosaHHA XimiyHoi peakuyii. Moodyns Stoichiometric Reactor (SREA). Modynb
Equilibrium Reactor (EREA). Modyne Kinetic Reactor (KREA) Modynb peakmopa nepiodu4Hoi il
BREACT. MeHto peakmopa nepioduyHoi dii. Modyne "Cont" (KoHmponep)
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Tema 2.5. MamemamuuHe moodentosaHHA XTC y ChemCAD.

ModentosaHHA mexHon02iYHOI cxemu. IHmepakmueHuli nepeensd pesynbmamis. [lepeanad
pe3ynbmamis obyucneHHsA. lepeanad 3a dornomozaoro MeHto Results (Pesynemamu). lNMepeansd
pe3yabmamis 3a 0onomozoro MeHro Plot (Tpagik). @opmysaHHs 38imy.
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Tema 2.5. (npo0doesxceHHs)

BuKopucmaHHA KoHMposnepis. [loHAMMA npo onmumi3ayito cmayioHapHux pexcumis XTC.




Komn’tomepHul npakmuKkym

Memoto Komn’tomepHo20 NPAKMUKYMY € 3aKPiraAeHHa meopemu4HUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AeKUisaxX
ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHuUmMuU Oxcepenamu 8 Xo00i 8UBYEHHA OCBIMHbLOI
KomnoHeHmMu. Mamepian Komn’romepHo20 MPakmuKymy CrnpamoeaHuli Ha ornaHyeaHHA npuliomis
pobomu y cy4acHUX npoepamMHUX cepedosuUyax PO3PaxyHKY XiMiKoO-mexHO02iYHUX MPOoYEecie ma cucmem.

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Memoou pPO3PaxyHKy | BusyeHHs ~ OCHO8 pobomu Mnpo2pPamHO20 MpPodyKkmy
mosneKkyau. YacmuHa 1 Hyper Chem. BuKopucmaHHA CMAHOAPMHUX MOEKY
0715 8UBYEHHS OCHOBHO20 (hYHKUIOHAMY NaKemy.
3 Memoou PO3PaxyHKy | BusyeHHs  OCHO8 pobomu Mnpo2pamHO20 pPodyKkmy
monekynu. YacmuHa 2 NWChem BuKkopucmaHHS cmaHOApmMHUX MOseKyna 08
BUBYEHHS OCHOBHO20 (PYHKUIOHAAY naKkemy.
5 OgopmneHHs ma si3yanizauis | Bus4eHHs 0oCHOBHUX (hyHKUil nakemy ChemBioOffice
po3paxyHkie. YacmuHa 1
7 OchopmneHHas ma ei3yanizauia | Bus4eHHA 0CHOBHUX PyHKYili ma npoyedyK y npoz2pami
po3paxyHkie. YacmuHa 2 Vesta, Avogadro
9 HanucaHHA MmodynbHOI KOHMposabHoi pobomu (yacmuHa 1)
11 CmpykmypHul aHaniz XTC Bu3Ha4yeHHs 10cni0o8HOCMI PO3PAXyHKY PO3iIMKHEHUX
XiMIKO-mexHOoM02iYHUX ~ cucmem, onmMumasnbHoi
MHOMUHU po3ipsaHux dye XTC
13 PospaxyHok XTC imepauiliHum | Peanizyemocsa imepauitiHuli memoo po3paxyHKy XiMiKo-
memoodom mexHOos102iYHUX cucmem
15 3axucm po3paxyHKoeoi pobomu.
17 HanucaHHA MoOynbHOI KOHMpPOonbHOI pobomu (YyacmuHa 2)

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim o0epx#aHHA 00C8i0y PO38°’A3AHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 XiMiYyHOT
MexXHO02ii WAAXOM PO3PAXYHKY XIMIKO-MEXHOM02IYHUX Mpouecie ma cucmem i3 3aCmMoOCy8aHHAM
npo2pamHux cepedosuuy.

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1 MporpamHi NPOAYKTU Ona | BusyeHHA OCHOBHO20 (pYyHKUiOHAMY PO2PAMHO20
MONEKYTAPHUX po3paxyHkiB | nakemy Hyper Chem. louamok pobomu. OCHO8HI
(4vacmuHa 1) yHKYii ma npoyedypu

2 MporpamHi NPOAYKTH ana | BukopucmaHHsa memodis MM 0na
MONEKYNAPHUX PO3paxyHKiB | mepmMoOUHA4HO20 MO0ent8aHHA MOseKyn
(yvacmuHa 2) Kpucmarnis, HOHOYACMOK

3 MporpamHi NPOAYKTU AnAa | BUKopucmaHHs  HanigimnipuyHux memodie 014
MONEKYNAPHUX PO3paxyHKiB | no2iubseHo20 pPO3pPAXyHKY HaHoYacmoK ma
(yvacmuHa 3) Kpucmanis




4 MporpamHi NPOAYKTU AnAa | Bus4yeHHs po3paxyHKosux modeseli npu po3paxyHKy
MONEKYNAPHUX pO3paxyHKiB | 8 8aKyymi ma y wjineHomy cepedosuwi ( Periodic
(yvacmuHa 4) BOX)
5 MporpamHi NPOAYKTU AnAa | 3ac80€HHA OCHOBHUX npuliomie pobomu 3 Nakemom
MONEKYIAPHUX po3paxyHkiB | NWChem. Ymosu no2iyHuUX po3paxyHkKie
(yvacmuHa 5)
6 Mporpamni NPOAYKTU ana | Po3paxyHoK MoseKysn, Kpucmanis, HAaHOCMpPyKmyp 3
MOIEKYNAPHUX PO3PaxyHKiB | BUKOPUCMAHHAM pi3HOMaHimHux 6a3ucie 3G-6 imo.
(yacmuHa 6)
7 OgopmneHHs ma  ei3yanizauia | Obpobka ma  8i3yanizauia  OMPUMAHUX  HQO
po3paxyHkie (vacmuHa 1) rnornepeoHix 3aHAMMAX OQHUX. OuiHKa
rnpagesnbHoOCMi BUKOHAHHA pPO3PaxyHKie. 3axucm
pobomu
8 OgopmneHHs ma  ei3yanizauia | BukopucmaHHa  nakemy  ChemBioOffice  0nsa
po3paxyHkie (yacmuHa 2) 0GhOPMAEHHA pe3yanbmamis po3pPaxyHKy
9 OgopmneHHs ma  ei3yanizauia | OhopMaeHHA 38imy 3 po3paxyHKie ma (io2o 3axucm
po3paxyHkie (vacmuHa 3)
10 Asmomamu3o8aHuli  po3paxyHOK | Jocniowyromeca OCHOBHI npuliomu pPO3PAXyHKY
mamepiansHux  6anaHcie  XTC | mamepianbHux  6anaHcie  niocucmem  XimiKo-
(vacmuHa 1) mexHo102iYHUX cucmem Ha npuknadi abcopbuyitiHo-
pekmudpikayiliHoi  cxemu po30ineHHs, wo
BUKOpPUCMOBYEMbCA 0414  8UOineHHA  GioKcuody
8yasneuto i cynoioy 800H!0 3 nicaapeakyiliHoi cymiwi
11 Asmomamu30o8aHuli  po3paxyHOK | Jocniowyromeca OCHOBHI npuliomu pPO3PAXYHKY
mamepianbHux  6anaHcie  XTC | mamepianbHux  6anaHcie  nidcucmem  XimMiKo-
(4vacmuHa 2) MexHO102iYHUX CUCMeM HA MPUKAAoi OmMpuMaHHA
oumMOoBOI KUCIOMU OKUCHEHHAM emaHony (puc) y
npucymHocmi 6ixpomamy Hampito i cynegpamHoi
Kucaomu
12 Asmomamu3o8aHull  po3paxyHOK | Jocniduyromeca OCHOBHI npuliomu CKAAOAHHA
mamepianeHux  6anaHcie  XTC | pieHAHb MmamepianbHo2o baaHacy 014 PO3PAXYHKY
(yvacmuHa 3) mamepianeHux  banaHcie  nidcucmem  XimMiKo-
mexHOos102iYHUX cucmem
13 Asmomamu3osaHull  po3paxyHoK | OgopmneHHsA 38imy 3 pobomu ma (io2o 3axucm
mamepianeHux  6anaHcie  XTC
(yvacmuHa 4)
14 ModentosaHHA o06'ekmis XimiyHOI | Jocnidncyromeca OCHOBHI npuliomu MoOes1to8aHHA

mexHon02ii 3  BUKOPUCMAHHAM
nakemy  MPUKAGOHUX  Po2pam
ChemCAD (yvacmuHa 1)

0b6'ekmis ximMiyHOI mMmexHon02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy npuxknadHux npoepam ChemCAD 3 memoro
npuobamu  Hasu4yku  pobomu 3  NAKeMom
MPUKAAQOHUX npozpam MooentosaHHA 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha npuknadi cxemu
OMpPUMQHHA cyxo20 2a3y i3 3a0aHoK0
memnepamyporo  MoOYKu  pocu, cmabinbHo20
20308020 KOHOeHcamy. CmeopeHHs Hosoz2o aliny
mexHosoziyHoi cxemu. Bubip oOuHUUb sUMIpY.
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LocnioxwceHHa nputiomie
MOOes1I08AHHA OKpemux anapamie
y nakemi ChemCAD (yacmuHa 2)

Jlocnioxcyromecs OCHOBHI npuliomu MoOesnto8aHHSA
06'ekmis ximiyHOI mexHO02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy npukaaoHux npoepam ChemCAD 3 memoto

npudbamu  Hasu4ku  pobomu 3  nakemom
MPUKAAQOHUX po2pam MoOesnto8aHHs 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha rpuknadi cxemu
OMPUMAHHA Cyxo020 2asy i3 300aHOK0
memnepamyporo  MOYKU  pocu, cmabinbHo20
20308020 KoHOeHcamy. [lobydosa mexHoso02iyHoI
cxemu. Bubip komnoHeHmie cucmemu

16 LlocnioxceHHs nputiomie | Jocnidxucyromoscsa OCHOBHI npuliomu MoOesto8aHHSA
MOOEesII0B8AHHA OKpeMux anapamis | 06'ekmis XiMiyHOI mexHon02ii 3 8UKOPUCMAHHAM
y nakemi ChemCAD (yacmuHa 3) nakemy npuxknadHux npoepam ChemCAD 3 memoro
npuobamu  Hasu4yku  pobomu 3 NAKEMOM
MPUKAAQOHUX po2pam MOoOento8aHHA 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha rpuknadi cxemu
OMpPUMAHHA Cyxo020 2asy i3 3000HOK0
memnepamyporo  MOYKU  pocu, cmabinbHo2o
20308020 KOHOeHcamy. [locnioxceHHa moodynie 048
MOOesI08AHHSA MPOUECi8 XiMiYHO20 rnepemaeopeHHs.
3anycka npoueccy MoOenOBAHHA mMa  AHAnI3
pe3ynobmamie po3paxyHKy

17 JlocnioxceHHs nputiomie | OghopmMneHHs 38imy 3 pobomu ma (io2o 3axucm
MOOent8aHHA XimiKo-
mexHo102iYHUX cucmem (YacmuHa
4)

18 Midcymrose 3aHAMMA /Jlo sidoma 3006ysayie suuwjoi oceimu 00800UMbCA
Kinoekicme 6anis, AKy 60HU HAbpanu npPomsazom
cemecmpy. 3006ysayi suwjoi oceimu, AKi 6yau He
donyweHumu 00 cemecmposoi amecmayii 3
KpedumHo20 MOOYsA, MAMmMe YCyHymu MpPUYUHU,

w0 npu3seesnu 00 ybozo.

6. CamocrTiiiHa pob6orTa

CamocmiliHa poboma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AOYAE NMOBMOPEHHA AeKyiliHozo mamepiany,
CKNAOaHHA nonepedHix sapiaHmis npo2pam 011 nNPosedeHHA PO3PAXYHKI8 HO 3aHAMMAX, OGOPMAEHHSA
38imis 3 1abopamopHux pobim, 8UKOHAHHA PO3PAXYHKOBO-2pagiuHoi pobomu, nidcomosKa 6o 3axucmy
MPAKMuUYHUX 3a800Hb, MOOYsIbHOI KOHMpPOsabHOi pobomu ma OOMAWHLOi KOHMpPOosabHoi pobomu,
nidecomosKa 00 3aiKy.

Po3paxyHkosa poboma — eaxcausuli eman 6uUBYEHHA KypcCy, AKUU MOKAUKaHUU nepegipumu
MOMIUBOCMI CMyOeHmMa w000 NPAKMU4YHO20 30CMOCY8AHHA HAbYMUX 3HAHb MA HOBUYOK, MOXUBOCMI
cmyodeHma y camocmiliHoMy po38°A3aHHI nocmasseHux rneped HUM 3ada4y. Mema ma 3a80aHHA
po3paxyHKosoi pobomu nonszarome 8 noenubseHi AK mMeopemuyHuUx 3HAHb, MAK | HABUYOK iX
3aCMocCy8aHHA 018 po368°A3y8aHHA nocmasneHoi 3a0ayvi. B x00i BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKoeoi pobomu
cmyoeHm po3suesde rnpudbaHi 3a nepiod HABYAHHA HABUYKU KOPUCMYBAHHS 008i0KOBOK Ma HAYKOB8O-
MmexHIYHOK nimepamyporo, O0GOPMAEHHS MOACHIOBAMALHOI 3AMNUCKU 8i0N08IOHO 00 O0epHasHUX
cmaHoapmis.



Cneyughika suknadaHHA oucyunniHu 30o0bysayam suujoi oceimu OP Mazicmp OHIT nondzae y momy,
W0 axkaoemiyHa 2pyna € Herno8HoK, MOMY 3HAYHA YACMUHA pobim 8UHOCAMbCA HA 103aayoumop He
BUKOHAHHSA.

Po3paxyHKosa poboma BUKOHYEMbCS i3 BUKOPUCMAHHAM MAK 38AHUX Npo2pam-cumynamopis. HuHi
docmynHa HU3KA Npo2paMHUX MaKemis, 30 00MOMO20H0 AKUX MOMCHA 30ilicHUMuU Mo0esnt8aHHA XiMiKO -
MexHOos102iYHUX MPOoUEecie i cxem (8i0 KOHCMPYKMUBHO20 PO3PAXYHKY MEXHOs02iYHUX anapamis 00
MO0O0enBaHHA OUHAMIKU mMexHOs102iYHUX npoyecis 8 HUXx). Lie, 30Kkpema, Aspen Plus, cnadkoemyi nakemy
Hyprotech HYSYS: Aspen HYSYS i UniSim Disign, a maxkoxc nakemu ChemCAD, Pro-ll i iH.

PekomeHO08AHA KinlbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Ni020MOBKY 00 3a3Ha4YeHux 8udis pobim —y
mabauyi:

lnaHysaHHA Yacy camocmiliHoi pobomu:

Kinbkicmeb

Bud pobomu 200uH CPC

lideomoeka 00 ayOuUMOPHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHSA AEKUilIHO20 mamepiany, CKAAOAHHSA
nornepeoHix sapiaHmMie mooesneli mexHOM02iYHUX cxeM O/ NpoeedeHHs Po3paxyHKis nid | 139
4yac Komn’romepHo20 NPAKMUKyMy ma 1abopamopHux pobim, ogpopmneHHs 38imie

BuKoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 10
Mideomoeka 0o MKP (nosmopeHHA mamepiany) 4
Pazom 153

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii, nabopamopHi pobomu ma Kommn'romepHi
MPAKMUKYMU Mpo800AMbCA 8 HABYAAbHUX ayoumopiax. Y 3mMiuwaHomMy pexcumi neKyiliHi 3aHAmma
nposodsameca Yyepes naamaeopmy OuCmaHyiliHo2o Has4yaHHA CiKopcbKul, KOMM tomepHi MPaKMuUKymu —y
Komn’tomepHuUx Kaacax. Y oucmaryiliHomy pexumi 8ci 3aHAMMsA nposoodamsca 4Yepe3 naampopmy
oucmaHuyiliHo2o HasyaHHA CiKopcbKUuli.

Ha koxcHIill neKyii nekmop mMoxce nposooumu onuMy8aHHA 3a mMamepianamu nonepeodHsoi nekyii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, mowo). leped noyamxom 4yep2os8oi memu
71eKMop Moxce nNponoHy8amu nUMaHHA 3 Memor 8U3HAYEHHA pieHA 0bi3HaHOcmi 3006ysa4ie 3a OaHOH
memoro, NidsuUWEeHHA 3ayiKasaeHoCMi ma 3a1y4eHHsA cayxavie 00 po38’A3aHHA NpuKnaodis.

[pasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca 3006ysa4i 8uw0i oc8imu , AKi NpasusnbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (pu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix caid ycyHymu).

2. 3axucm g8i0bysaemobca 3a epacghikom, 3a3HAYEHUM Y .5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3a80AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
88AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.

[pasusa npu3HaYeHHA 300x04y8anbHuUx 6anis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyembca 8i0 1 0o 6 3aoxo4vysasnsHUX basis;

2. 3a BUKOHAHHSA 3a80aHb i3 YOOCKOHAMAEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHb0I KOMIOHeHMU
Hapaxosyemocs 6i0 1 0o 6 3aoxo4ysanbHUX barnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysansvHux 6anie (ane He binbwe 5
6anie Ha cemecmp).

lonimuka dednaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0MeHHA NPO NomMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMPOosb pe3yanbmamis Hag4yaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo20




lMonimuka wjodo akademiyHoi dobpovecHOCMI: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPONIO Ta peMTUHrOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buodu KOHmMpoaw 8cMaHo8IMbCA 8i0no8ioHO 00 [losoxceHHA npo nomoyHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMposb pe3zyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo:

1. [MomoYHul KOHMPOab: ONUMYBAHHA HA KOMM tomepHuUX npakmuKkymax, MKP.
2. Cemecmposuli KOHMPOb: 3as1iK.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha8YaHHA

1. PelimuHe 3 KpedumHo2o mMoOdyss po3paxo8yembca euxoosayu i3 100-6anbHoi wKanu Cemecmposuli
pelimuHe cknadaemsocs 3 6asie, Wo 3006y8ay 8ULULOI 0OCBIMU OMPUMYE 3a:

- pobomy 3 KOMM'tOMEPHO20 MPAKMUKYMY;

- BUKOHQHHA [ 3axucmy nabopamopHux pobim;

- HAnucaHHA MooynbHoi KOHMposnabHoi pobomu (MKP);

- BUKOHQOHHSA i 3axucmy po3paxyHKosoi pobomu.

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:
2.1. Poboma 3 Komn'romepHO20 NPAKMUKYMY:
Bazosuli 6an — 18 6anis.
2.2. JlabopamopHi pobomu.
Bazosuli 6an — 46 6anis.
2.3. MooyabHa KOHMpoasHa poboma.
Bazosuti 6an — 16 6anis. OuiH8aHHA pobomu nposodumbsCs 30 HACMYMHOK WKA/0H:
- nosHa 8idnoeide (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 8,0 — 7,1 banis;
- docmamHb0 nosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3HaYyHUMu HemoyHocmsamu — 7,0 — 5,8 6anis;
- HeroeHa 8i0noeiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HayHi nomunaku — 5,7 — 5,4
banis;
- He3a008isbHA 8i0MN06iI0b (He 8i0Nos8idae suMo2am Ha «3a008inbHO») — 0 basie.
2.4. Po3paxyHKosa poboma.
Bazosuti 6an — 20 banis.

3. ¥YM080t0 0mpuUMaHHA N03UMuBHOI OUiHKU 3 Kas1eHOapHO20 KOHMPOJIHO € BUKOHAHHA 8CiX 3aM1AHOBAHUX
Ha yeli yac pobim (Ha Yac KaseHOApPHO20 KOHMPO0). Ha nepwomy KaneHOApHOMYy KOHmMponi (8-l
muxcdeHb) 3006y8ay 8ULOT 0OCBIMU OMPUMYE «3APAX0BAHO», AKUW,O L1020 NomoY4Huli pelimuHe He MeHwWwe
0,6-30'=18 6anie. Ha dpyzomy kKaneHOapHomy KoHmponi (14-ii muxdeHb) 3006ysay suwoi ocgimu
OMPUMYE «3apPaX08AHO», AKWO (1020 nomoyHul pelimuHe He meHwe 0,6-48°=29 6anie i 3apaxosaHa
doMawWHA KOHMpPOosbHa poboma.

4. BionogioHo 00 «[lonoxceHHA npo opaaHi3ayito Has4yanbHo20 npouyecy 8 HTYY «KIll imeHi leopa
CikopcbKo20», HeobxiOHO yMoB80H 00MyCcKY 00 3asiKy € 3apaxy8aHHA 8CiX npakmu4yHux pobim, MKP i
JKP, a makoxc pelimuHe He meHwe 60 bais.

3006ysaui suwoi ocsimu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHuwe 60 6anis, a MaKox mi, Xxmo
Xxo4ye nidsuwUMU OYiHKY, BUKOHYIOMb 307iK08Y KOHMposabHy pobomy. lpu ybomy 6anu 3a 3anikosy

! MakcumarnbHa KiTbKicTh GatiB, IKy MOYKe HaOpaTH CTYIEHT MIPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuMaibHa KiTbKICTh OaJtiB, Iy MOe HaOpaTH CTYICHT IPOTATOM 14 THIKHIB.



KOHMposabHy pobomy € ocmamo4yHumu (rnonepedHi 6anu cKacosytomecs). 30800HHA 3AniKOBOI
KOHMPOsbHOI pobomu CKAAOAEMbLCA 3 4YOMUPbLOX MUMAHL 3 pPi3HUX mem poboyoi npoepamu.
He3adosinbHa 8i0nosids 3 000aMK08020 MUMAHHSA 3HUXYE 3a2asbHY OUiHKY Ha 4 6anu.

KoxHe numaHHSA 30a1iKoeoi KOHMpPosabHOI pobomu ouiHioemscsa y 25 6anie 8ionosioHo 0o cucmemu
OUIHOBAHHA:

— «BIOMIHHO», M08Ha 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 25—22,5 6an;

— «00bpe», docmamHbo MnosHa 8i0nogide (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii abo He3Ha4HI
HemoyYyHocmi) —22,4-18,8 6anis;

— «30008i16HO», Hero8Ha 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma deaki nomunku) — 18,7—
15 6anis;

— «He3a008i1bHO», He3a008inbHa 8i0nosiob — 0 baris.

Cyma b6anie 3a KOMHE 3 YomupbOoX 3anumadHb 30s7iK080i KOHMpPOsabHOI pobomu nepesodumscs 00
30/1iK0B0I OUiHKU.

JZlodamkosi numMaHHA 3 mem nponyweHuUx aAekuiti ompumyroms 3006ysayi suuioi oceimu, AKi 6e3
M0B8AXCHOI MPUYUHU BYU HO HUX 8i0CYMHI.

MakcumansHa cyma banis, AKky 3006y8ay suuioi oceimu Mmoxce Habpamu NPoma2o0m cemecmpy, CKAa0ae
100 6anis:
RC = rnp + rvike + rgke = 68+12+20 = 100 6anis

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKO WKA/OH !

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe

74-65 3a0o08inbHoO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zaodosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky |He donyuweHo

9. JopaaTtkoBa iHpopmauia 3 0CBITHbOI KOMNOHEHTHU

Bumoau 0o ohopmaeHHA BomMawWHbL0i KOHMPOosabHOIi pobomu, rnepesnik 3anumaHs 00 MKP, nocunaHHA Ha
seb-pecypcu 3 mem Kypcy HageoeHi y Google Classroom oceimHboi KomnoHeHmu (naamegopma Sikorsky-
distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKnageHo BMKNaga4yamm Kadeapwn TEXHONOriT HeOpraHiYHUX PEeYOBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arafibHOI XiMiYHOI
TeXHONOrii:

K.T.H. CT.BMKA. Kpumuem I.B.

K.T.H. aou,. LaxHoBCbkMM A.M.

YxBaneHo Kadeaporo TEXHONOrT HeOopraHiYHMX PEeYOoBWMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajibHOI XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne29 sig, 28.06.2023p.)!

NoropgkeHo MeToaunuHo Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne9 sia 25.05.2023p.)

! Cunabyc crouaTky moropkyeThesi METOI. KOMICI€I0, a MOTiB Y XBATIOETHCS Ka(eaporo.



