HayioHanbHUI TEXHIYHWW YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMMN NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HeOopraHiYHMUX PEeYOBUH,

XimiuHoi TexHonorii

CyyacHi TeHAEeHUiT PO3BUTKY XiMiYUHUX TEXHONOTIN

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI ancuunaiim (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OCBiTHbO-HayKOBa
nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunnidm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Tpemiii (PhD)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepis
XimiYHI mexHoso0z2ii ma iHx#ceHepisA

BubipKkosa

3MiWwaHa, OucmaHyitiHa
2 Kypc, s8eciHHili cemecmp
5 kpedumis

3anik/ MKP

Jlekyis 1 200UHU HaO Mux0eHb (1 napa pa3 Ha 08a MuXHi), nabopamopHuli
NPAaKmMuKkym 4 200UHU pa3 Ha 084 MUMCHA (2 napu), NPAKMUYHI 3aHAMMSA 2
200UHU pa3 Ha 08a muxcHA (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicbKa

Jlektopu:

0.X.H., npog. lNampunsk /lloboe KasumupisHa, lkpg@ukr.net
JTabopaTopHUN NPAKTUKYM:

0.X.H., npod. lNampunsak /llobose KasumupisHa, Ikpg@ukr.net

MpaKTUYHI 3aHATTA:

0.X.H., npod. lNampunsak /llob6oe KasumupisHa, Ikpg@ukr.net

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma

Sikorsky-distance); gocTtyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAa4ua
" Cy4yacHi TeHAEHUji PO3BUTKY XiMiYHMX TEXHONOTIN” - Kog Kypcy — iqubesw;

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

BOA0O0OUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI

«Cy4acHi meHOeHUii po38UMKY XiMiYHUX MmexHos02ili» € crneyianizosaHuM Kypcom, AKuli 00380/4€
o3Haliomumu PhD cmydeHmig i3 OCHOBHUMU 3AKOHOMIPHOCMAMU MexHOA02i4YHUX npouyecie i pobomoto
CYYACHUX MexXHOs02i4YHUX cxeM y 8o0ornidecomosyi

Mpedomem AQucyunainu: CyyacHi meHOeHUii po3zsumky 8o0onid2zomosyux mexHoaoeil, Wo
30cmocosytomosca 0414 po3pobKU MexHOM02IYHUX CXeM, PO3PAaxyHOK napamempis Cy4acHuUxX cucmem 3a
300aHUMU YMOBAMU (SIKicMb 8UXiOHOI ma o4yuuweHoi soou).

Memoro ducyunaiHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:
— [HHOoBaUilHUX yA8/eHb rpo Pi3HOMAHIMHicmes 06°ekmis XimiYHOi mexHonoeaii;

—  CYYACHI yaBAeHHA NMpo MPUHUUNU CMPYKMYpPHOI opeaHizayil ma munosux (yHKUISX i MexaHiamax
pobomu mexHono2iYHUX 06’ekmig XimiYHUX 8UPOBHUYMB 8000Mi020MOBKU;

—  YAB/IEHHA PO OCHOBHIi 3AKOHOMIPHOCMI PO38UMKY U Cy4YacHi 00CA2HEHHS 8 XIMIYHUX MEeXHOs10:2isX,
PO3YMIHHSA posi eHepao3bepexteHHA 8 Cy4dcHil mexHiyi 8000Mi020mosYyux yCMaHOBOK.



Micna 3ac80EHHA HABYANLHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marme npodemoHcmpysamu maki pesyasmamu
HABYAHHA:

3HOHHA:
—  OCHOBHUX Kpumepiig OUiHKU XiMiYHUX mexHO02ili 8000Mi020mMo8KU Ma 800004YUW,EHHS;

—  hiBUKO-XiMiYHUX 3aKOHOMIipHOocmel, Wo 8uKopucmosyemoca 078 6ubopy onNMUMAAbHO20
mexHos102iYyHo20 pexcumy cmadili 8000Mi020MOBKU, G MAKOX Cy4acHoz2o 0067100HAHHA
sodonidzomosyux npouyecie;

— [poepecusHuUx 3ax00i8 3 Nid8UWEHHS eKo102iYHOCMIi mexHo102ili 8000Mid20mMosKu.
YMiHHA:
—  po3paxysamu OCHOBHI MexXHO102i4YHi MOKA3HUKU CY4YaCHUX MEXHOM02iYHUX CXemM 8000Mi020mMOo8KU;

—  KOHCMPYKYilHi ma ekcnayamadyiliHi napamempu OCHOBHUX @anapamig Ccy4yacHoi mexHosoaii
80001i020MoOBKU;

— nposodumu 8ubip HAMPAMKY 3MIiHU MEexXHOMAO02IYHUX napamempis (KOHUeHmpauii, Mmucky,
Kamasnizamopy) Ha OCHOBHI MOKA3HUKU MexHO02ii 8000Mi020mosKu.

docsio:

—  BUpIWEHHA 8 yMo8ax HabsuxeHuUx 00 sUpPObHUUMBA MEXHOMA02IYHUX Ma eKOs02iYHUX 30800Hb 3
2paMomHoi  eKcnayamauii  XimiyHo2o 006/1A00HAHHA, KepyBaHHA MEXHOM02IYHUMU Mpoyecamu,
8000M1i020MOBKU;

— 3acmocysaHHA cneyianoHozo 13 (DOW ROSA 6.1) 019 BUKOHOHHA PO3PAXYHKI8 CYYOaCHUX CXeM
8000M1i020mMo8BKuU.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTiUYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeobcsa nepenik OUuCUUnsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
YCriWwHO20 30C80€EHHA OUCYUNAIHU:

Mepenik QucyunsiH, AKi 6a3yromecsa HO pe3yabmamax Ha8YaHHSA 3 OaHOI OuCyUniHuU.
HanucaHHs po3dinie ducepmaduii.
3. 3MmicT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU
Po30in 1 MembpaHHi memodu y 8o0onio2omosyi
Tema 1.1 Bcmyn

OcHogHi mema, 3a0a4i ma 3az2anabHuUli 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200UH. Posb ximiyHoi
mexHosoeii 8 20cro0apc6KOMy KOMIAEKCI YKpaiHu. OCHOB8HI meHOeHuii po38umKy XiMiyHUX
8UPOBHUYMS.

Tema 1.2 Mikpogpinempauis

BusHayeHHA noHammsa «Mikpoginempauia». Mepeeaau i HEOOAIKU KApMPUOXCHUX ¢hinbmpis
cimyacmux ¢pinempis. OCHOBHI 8UOU mMamepianie 074 8U20MOBAEHHA MIKpPoginempauyiliHux
Kapmpuoxcise

Tema 1.3 MembpaHHi npouecu

Ynempaghinompauisa. Po3zensdaromecs meopemuyHi ma rnpuknadHi acnekmu apynu memopaHHUX

memododis 8000mni020moskKu. Ocobnusa yeaaa npuodinaemeocs Pi3HUM sudam
ynempacgpinempauitiHux npoyecie. JoknadHO po32aa0aromeca munu meMO6paHHoOI ginempauii,
membpaHHUX  enemeHmis | mamepianie  membpaH, OCHOBHI  cmadii  mexHonoeail

ynempaginempayiliHozo o4YuuwjeHHA 800U, MeXHOos02iYHA Ccxema npouyecy i npukaaou



ekcnayamauyii. BusHayeHHA nepesaz i Hedoikie cy4yacHo20 MemMbpaHHO20 Memody OYUWEeHHA
cmiyHux 800.

3s8opomHuli ocmoc i HaHoginempauia. Po3znadaromsca memooam membpaHHoOI demiHepanizayii
800U - 380pOoMHIli ocmMoc i HaHoginbmpayis, a came meopemuyHi ocHosu memodis, obaacmi ix
30CMOCYB8AHHA, @ MAKOM eumoau 00 AKocmi 0bpobaosaHoi 800U i CKAad oyuujeHoi 8olu,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pidHux munie. Ocobausa ysaea npudinaemoscs 6yoosi
PYAOHHUX MeMOpPaHHUX eniemMeHmis, ix Kaacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3zensdaromecs
OCHOBHI npasuaa i ocobaueocmi KOMMNOHYBAHHA MEXHO102IYHUX CXEM.

P0o30in 2. ®i3uKo-ximiyHi memoodu y sodoniocomosyi
Tema 2.1 loHHUU 06MiH

loHOOBMIHHI nipoyecu | mexHos0e2ii, KiHemuKka i cenekmusHicmb iOHOOBMIHHUX MpPoUecis,
iOHOOBbMIHHUX mexHOon02ili i enemeHmi8 ix anapamypHo20 ogpopmaeHHA. KomepyiliHi iOHOOOMIHHI
cucmemu, @ maxkoxc ioHHUl obMiH 8 npomucso8iti 6o0onid2omosi

Tema 2.2 EnekmpoodeioHizayia

EnekmpodeioHizayia Ak memod 2nubokoi demiHepanizayii eodu. Teopemu4Hi ocHoO8U mMemody,
obnacme (i020 3acmocysaHHsA, eumoau 0o AKocmi o0bpobatosaHoi sodu. bydosa membpaHHUX
esieMeHmis 0517 eneKmMpooeioHi3auyii, @ MAKoX« MPoyecis, Wo MPoMiKarome 8 HUX.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibsniomeuyi
Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 800004UWEHHA ma 302asbHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0Ob6oe’s3Kkoso0 00 sus4YeHHA € bazoea nimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyabmamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAUOMUMUCb CaMOCMIUHO, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

bazoea:

1. Cepia sudaHb «Cg8im cyyacHoi 8odonidcomosku» C108HUK OCHOBHUX mepMiHis. 3a pedaKuiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0

2. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi 800oniocomosKu» AKkmyasnoHi npobsaemu 8odu. 3a pedakuyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7

3. Cepia sudaHb «C8im cy4acHoi so0onidcomosKu» Memodu i mamepianu. 3a pedaKyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4

4. Cepia sudaHb «C8im cy4acHoi 8000ni02omosKu» TexHoM02iYHI piieHHA. 3a pedaKyiero
MimuyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1

Adodamkoea

1. ®izuKo-ximiuHi Memoou ovuujeHHs 800uU. KepysaHHa 800HUMU pecypcamu. [1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.

IHhopmayiliHi pecypcu

2. AlucmanyitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy -
ymefds4.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs neKyili 3 ducyunaiHu npoeodumosCcs nNapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim

MPAKMUKYyMy ma po32/1400M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. lpu Yumadi

neKkyiti  3acmocosyromecsa 3acobu 0na 8i0eoKoHgpepeHyili (Google Meet,

Zoom mowo) ma

intocmpamusHull mamepian y suensadi npeseHmauil, aKki po3miweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance.
Micna KoxmHOI neKyii pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 mMamepianamu, PeKomMeHOOo8AHUMU O
camocmiliHo2o 8UB4EHHS, a neped HACMYMNHOK AeKUIE — nosmopumu mamepiasan nonepeoHso.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1

01-12 ntomoeo 2022 p.

Po30inl, mema 1.1 OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aabHUl 3micm Kypcy.
Cmpykmypa ma cimka 200uH. Ponab ximiYHOi mexHonoeii 8
20Cro0apcLKoOMy KomriaeKkci YKkpaiHu. OCHOBHI meHOeHyii po3sumeky
XimMiyHUX 8upobHUUMS.

15-26 ntomoeo 2022 p.

Po30dinl, mema 1.2 Mikpoghinempayis

BusHayeHHA noHAMMA «MiKpoginempauia». [lepesaau i HedosiKu
KapmpuoxcHUX inempie cimuyacmux ¢inempie. OCHO8HIi 8udu
mamepianie 0518 8u20mMo8aeHHA MiKpoginempauyiliHux Kapmpuocie

1-12 6epesHsa 2022 p.

Po30inl, mema 1.3 MembpaHHiI npoyecu.

Ynempaginempauia. Po3e2nadaromecs meopemuyHi ma  rnpuKknaoHi
acnekmu epynu membpaHHUXx memodie sodoniozomosku. Ocobnusa ysaza
npuodinaemeocsa pi3HUM 8udam ysbmpaginempauiliHux npouyecis.

15-26 6epesHs 2022 p.

lMpodoexceHHs memu 1.3: [JOKAAOHO po32a90arombCcad munu MembpaHHoI
Ginempauii, membpaHHUX enemeHmie i mamepianie MembpaH, OCHOBHI
cmadii  mexHosnoeii  ynempaginempauiliHoeco  o4YUWEHHS 800U,
mexHOos102iYHa cxema npouecy i NPuKaAaou ekcrayamaduii.

29 bepe3Hsa — 9 KeimHs
2022 p.

lMpodoexceHHas memu 1.3: BusHa4yeHHA nepesaz i HedosiKie Cy4yacHO20
MeMOpPaHHO020 MemoOdy OYUWEHHA CmiYHuUx 800. 380pomHuUll ocmoc i
HaHoginempayis. Posenadaromecs memooam mMeMOpaHHoI
OdemiHepanizauii 8o0u - 380pomHili ocmoc i HaHoginempauyis, a came
meopemu4Hi ocHosu mMemodig, obsaacmi ix 3acMOCY8AHHA, G MAKOMC
sumoau 0o AKocmi 06pobasaHoi 800U | CKnad o4vuuweHoi 8oou,
OMPUMAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbBPaH pi3HUX muriis.

12-23 KeimHa 2022 p.

lMpodosxceHHa memu 1.3: Ocobausocmi 6y0os8u pynoHHUX MEMBPAHHUX
esiemMeHmis, ix Knacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3ensdaromecs
OCHOBHI npasuna i ocobsausocmi KOMNOHY8AHHA MEXHOM02IYHUX CXEM.

26 K8IMHA- 7 mMpasHA
2022 p.

Po30in 2, mema 2.1 loHHUlU 06MiH

loHoOObMIHHI npoyecu | mexHOno2ii, KiHemuka | ceneKkmusHicmeo
ioHOOBMIHHUX npouecie, (OHOOBMIHHUX mexHona02il | enemeHmie ix
anapamypHoz20 ogopmneHHA. KomepuiliHi ioHOOBMIHHI cucmemu, a
makoxc ioHHUl 0bMiH 8 npomucnosili eooomniozomosi

10 --21 mpasHa 2022
p.

Po3din 2, mema 2.2 EnekmpooeioHizauis

EnekmpodeioHizayia Ak memod enubokoi OemiHepanizayii 8o0u.
Teopemu4Hi ocHosu memody, 0baacme io20 3aCMOCYy8aHHSA, 8uMoau 00




AKkocmi o0bpobaosaHoi 8o0u. bydosa memOpaHHUX esnemeHmis 04
esieKmpooeioHi3ayii, a MaKox« NPoyecis, W0 NPomMikarome 8 HuUX.

9 | 24 mpasHa - -04
yepsHa 2022 p

Midcymrose 3aHammas. fo sidoma PhD cmydeHmis 00800uUmbcA KiflbKicmb
banis, AKy 80HU Habpanau npomsazom cemecmpy. CmyodeHmu, AKi 6ynu He
donyweHuUmMu 0o cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHo20 MoOy s, MaroMb
YCYHYymMu npuvuHU, Wo npussesu 00 4boe2o.

lpakmuKym

Memoro npakmuy4HUX 3aHAMb 3 ducyunaiHu « Cy4acHi meHOeHYii po38UMKY XiMiYHUX mexHo02ill 2 »
€ HaBYAHHA CMydeHmi8 8UKOPUCMOBY8aMU meopemuYHi 3HaGHHA, Habymi Ha neKyiax i npu camocmiliHili
pobomi, 0na eupiWeHHA KOHKpemHuUx MPAKMUu4YHUX 3a800Hb i MpuKkaadie 3 axoe020 HAMNPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 6MiHb MposedeHHA PO3PaxyHKie (cmexiomempuyHux, 6aaaHCOB8UX MOWO),
20/108HUM YUHOM, i3 BUKOPUCMAHHAM nNpo2pamHo20 rnpodykmy DOW ROSA.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 Po30dinl, mema 1.3 | BiornosidHO 00 ompumaHo2o iHOUgidyasnbHo20 3a80aHHA 30ilicHUMU
MembpaHHi pO3pPaxyHOK OCHOBHUX MmexHOo102iYHUX MOKA3HUKI8
npouyecu. ynempaginempayiliHo2o npoyecy.

2 3axucm pobomu

3 Po30dinl, mema 1.3 | BionosioHO 00 ompumaHo2o iHOUBidyasnbHo20 3a80aHHSA 30ilicHUMU

MembpaHHi pPO3PAXYHOK OCHOBHUX MmexHOo02IYHUX MOKA3HUKI8
npoyecu. 380POMHbLOOCMOMUYHO20 Npouyecy

4 3axucm pobomu

5 Po30dinl, mema 1.3 | BiornosidHO 00 ompumaHo2o iHOUgidyasnbHo20 3a80aHHA 30ilicHUMU

MembpaHHi pPO3pPaxyHOK OCHOBHUX apamempis npoyecy 360pomHbs020 0CMOCY 8
npouecu cepedosuuyi npozpamHozo npodykmy DOW ROSA.

6 BidrogioHo 00 ompumaHo20 iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHA 30ilicHUMU
HopMani3auyio OaHUX MpPoyecy 380pPOMHbLO20 OCMOCY 8 cepedosuwyi
npoepamHozo npodykmy DOW ROSA. 3axucm pobomu

7 3axucm pobomu

8 HanucaHHA MmodysibHOI KOHMpPOosbHOT pobomu

9 [idsedeHHs niocymKis

JlabopamopHi pobomu

Memoro nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHa OMPUMAHUX MEOPemMuUYHUX 3HAHb HA AeKYiax
nPakmu4Ho 8 nabopamopii; 03HalloMaeHHA 3 MemoOUKAMU 8U3HAYEHHSA CreyianbHUX MOKA3HUKIe AKocmi
800U MA 8UKOPUCMAHHA CYy4acHO20 061A0HAHHSA 3a cepmuhikosaHUMU memooukamu. O3HalloMAeHHSA 3
OCHOBAMU MPOEKMYBAHHSA, asmomamu3auyii ma 0i0xcumanizayii 10KAAbHUX YCMAHOBOK OYUUW,EHHSA
numdoi 8odu. O3HaliomneHHA 3 ocobausocmamu pobomu cy4acHUX mexHonoeili eodonideomosku 04
060pOMHUX YUKis.




TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1(2 napu) | BusHa4yeHHs creyianbHux | BusHayeHHA crnieyianbHUX MOKA3HUKI8 AKocmi 800U
MOKA3HUKI8 AKocmi 800U
3(2 napu) | BusHa4yeHHs MOKA3HUKiI8 AKOocmMi | BUSHGYEHHA [OKA3HUKI8 fAKocmi  ¢hinbmpyrodux
mamepianie 018 8000Mi020MOBKU | 302PY30K.
ma 800004UUW,EeHHSA
5(2 napu) BusHa4eHHA MOKA3HUKI8 AKocmi 3pasKis
OKMUBOBAHO20 8Y2ifnA.
7(2napu) BusHayeHHA MOKA3HUKI8  AKocmi  copbuiliHux
Kapmpuocis.
9(2 napu) Bu3Ha4YeHHA MOKA3HUKi8 AKocmMi MemMObpaHHUX
esnemeHmis.
11(2 BusHayeHHA  muny  ¢oyniHey HA  N0B8epxHi
napu) MeMbpaHuU ma 8U3HAYeHHA echeKmueHo20 memodody
io2o ycyHeHHs.
13 (2 | XapakmepucmuKu  KapmpuoOMHUX | BUSHaYeHHA  XApaKmMepucmuK  KapmpuoOMHUX
napu) MEXAHIYHUX hinbmpis 8 cucmemax | MexaHiyHux inbmpie 8 cucmemax OOMAUWHbOI
domawHboi  ma KomepuitiHoi | BodonideomosKu
8000M1i020mMosKu
15 (2 Bu3HGYeHHA  XQpPAKMepucmuK  KapmpuoOMHUX
napu) MexaHiYHUX ¢hinempie 8 cucmemax KomepyiliHoi
8000mnid2omosKu
17 (2 BusHauyeHHA eKcrnayamauiliHuUX XapaKkmepucmukK
napu) pi3HO20 muny Ginempis. PezeHepauia
8i0NpauboBaAHUX hinempayiliHux cucmem

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE NMOBMOPEHHSA neKyiliHo2o
mamepiany, CKAAO0aHHA rnornepeodHix sapiaHmMie rnpoepam 0718 PosedeHHs PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ohopmreHHA 38imi8 3 MPAKMUKYMI8, BUKOHOHHA PO3paxyHKosoi pobomu, nidecomoska 00 3axucmy
MPAKMUYHUX 30800Hb MA PO3PAxXyHKO8oi pobomu, nidecomosKka 00 3a7iKy. PekomeHO08AHA KifbKicmb
200UH, AIKa 8i0800UMbCA HA NiB20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Buod CPC

Kinbkicmeo
200UH Ha
nid2comosKy

Midecomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb: [M0B8MOPEHHA AeKUiliHo2o mamepiany,

2 — 3 200UHU HaO

CK/AAOAHHA rnonepeoHix eapiaHmis npozpam 0715 pPoBeO0eHHA pPO3PAXYHKI8 HA | MU#OeHb
3aHAMMAX, 0POPMAEHHA 38iMi8 3 NPAKMUKymis, nid2comosKka 00 nabopamopHuUx

pobim, ohopmaeHHA NpPomokosie ma nidcomosKka 00 3axucmy AabopamopHUX

pobim

Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uUHU
lideomosKa 0o 3asiKy 2 200UHU




MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKyil, npakmukym ma saabopamopHi pobomu
MposodambCs 8 HABYAbHUX AyOUMOoPpIax. Y 3mMiluaHOMY pexcumi neKyitiHi 3aHAMms nposodambcs Yyepes
naamgopmy oOucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CiKopcbKuli, npakmukym ma saabopamopHi pobomu
MPAKMUKymMu —y ayoumopisx. Y ducmaruyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMs nposoo0ambscs Yepes rnaamaeopmy
oucmaHuyiliHo2o HasyaHHA CikopcbKull. BiosidysaHHA neKyili ma npakmuKymie € 0608’S3K08UM.

Ha noyamky KomcHOI seKkyii nposodumsca onumyeaHHs 3a mMmamepianamu nonepeodHsol aekuii i3
30cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, menti.com, mouwjo). [leped noyamkom yepaosoi
memu eKmop Moxe Hadcuaamu MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro
BU3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCcmMi 3006ysayie 3a OAHOK MeMOor Ma Mid8UWEHHA 3ayiKkagseHocmi.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy Odonyckaromsci PhD cmydeHmu, fAKi npasusbHO GUKOHAAU pPO3PaxyHKU (rnpu

HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢/1i0 ycyHymu).

3axucm 8idbysaemeocsa 3a epaghikom, 3a3Ha4YeHUM y n.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3a0XUCM BUCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUEHOIO.

4. Hecsoe4acHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8acHOI NPUYUHU Wmpagyomecs 8i0nosioHo 00
npasus NPU3Ha4YeHHA 300X04y8asnbHUX Ma WwmpagHux basis.

N

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04Y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. Hecsoe1acHe BUKOHAHHA NPAKMUKyMy 6€3 nosamcHoi npuvyuHU wmpagyromsca wmpagpyemsca 1
b6anom;

2. HecsoeuyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromeca 1 6aaom;

3. 3a KoxcHuli muxoeHb 3ani3HeHHA 3 MNO0OAHHAM pPO3PAXyHKO8Oi pobomu Ha nepesipKy
Hapaxosyemobca 1 wumpagHuli 6an (ane He binobwe 5 6anis).

4. 3a modepHizauito pobim Hapaxosyemocsa 8i0 1 00 6 3aoxo4ysanbHux banis;

5. 3a 6uxkoHaHHA 3080aHb i3 YOOCKOHGsEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucCyumnaiHU
Hapaxosyemobcs 8i0 1 00 6 3a0xo4ysasbHUX banis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxogyemocsa 0o 0,5 3aoxo4ysanvHux basnie (ane He binbwe 10
banis Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie Ma NepeckanaddHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHA MPO NOMOoYHUl, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pe3yanomamis Hag4aHHA 8 K1l im. leopsa Cikopcbkozo

[osnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpoOso 8CMAHOB/1I0MbCA 8i0N08i0HO 00 [10A0MEHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:

1. Momoy4Hull KOHMPOL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUKYMIi ma 3axucm nabopamopHux pobim, MKP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsab: MPOBOOUMbLCA PA3 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.




PelimuHzoea cucmema oyiHIO8aHHA pe3yabmamie Ha84YaHHS

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0OYsA PO3paxos8yemoca 8uxo0ayu i3 100-6aa1bHOI WKaAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemscA 3 barnise,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
1. Tecmoei 3a80aHHA HA AEKYiliIHUX 3aHAMMSAX:
Bcboeo 18. Bazosuli 6an mecmy - 1. MaKcumansbHa Kinbkicme 6anie Ha ycix mecmosux 3a80aHHAX
O0piBHIOE:
16an x 18= 18 banis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MaKkcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHioe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbCA 8 MpuU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 banu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 9.
OcmaHHE 3aHAMMA Ha 8iONPAYBAHHA Ma 3axucm 38imy 3 1a60PAMOPHUX 3AHAMS.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HaasHicmb npomokosay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOpAOKY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,75 6anis: HaABHICMb NMPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOO0siKamu, 8ipHI 8 yinomy 8i0nosidi Ha 3anUMaHHA
8UK/100QYQA 3 HE3HAYHUMU HEQOMIKAMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0NosidI HA 3aNUMAHHA nicaa donomoau suknada4ya abo Herno8HUl MPOMOKOs, AKUl
niona2a€ 00MNOBHEHH!;
0 barnis: 8i0noeidi HaO 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUMOB020 XapaKmepy;

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [pasusibHUX pe3yssmamis, 30a4a 1a60pamopHo20 Micya HAB84YAsAbHO-
00MoMiHcHOMY nepcoHany;
0,75 banis: gipHe 8 yiOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOoniKamu 8 ogopmaeHHi, abo NMoMuaKo8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a n1abopamopHO20 Micuya HAB84Yas16HO-00MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsis donomMmoau 8uxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3HaYyWUMU
MOMUAKAMU, AKI Mi0aA82010Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HernogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumMu NOMUIKAMU,
w0 He nidsasa2arome 8unpassaeHHo, a nompebyrome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHull npPomokon aAabopamopHoi pobomu 3 YiMKUMU pe3yabmamamu
eKcrepumMmeHmy ma 6UCHOBKaMU, 6e3rnoMusnKosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3anNUMAaHHA 00 1a60pPaAMOopPHOI
pobomu;
0,75 6ana: HaABHICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, 8iPHI 8 Uinomy 8i0noesidi HA KOHMPOsbHI
3anNUMAHHA 3 He3HOYHUMU HegidnosioHocCmamu;
0,6 bana: sipHi 8i0N08iIOI HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA nicna HagioHoi dornomoeu euknadaya abo
HernoeHicmio ogopMaeHuUll NMPoMoKosa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CymMHicmb OesKux po3paxyHKis), AKuli
niong2a€ 00MNOBHEHH!O;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0i HAO KOHMPOAbHI 3anumaHHA abo HernosHuUl MPOmMokKos, AKul nidaszae
00MOBHEHHIO;

3. Poboma Ha NpaKMuYHUX 3aHAMMAX:



Bazosuti 6an — 1 6an.

Ha KoxHomy 3aHAMmMI Kpim 3a71iKo8020 rnepebayeHo KOHMpPOsAbHE oNUMy8aHHA abo mecmy8aHHA, AKi
ouyiHrtomesca 8 1 6an: 1 6anx9 = 9 6anis. OCMAHHE 3aHAMMA HA Ni08edeHHA MNiOCyMKis.
Kpumepii oyiHio8aHHA pobomu HQ MPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

1,5 6ana — ceoevacHe be3nomusnxkose camocmiliHe pieHHA MPOCcMo20 3080 aHHSA;

1,0 6an — npedcmasneHHsA piwueHHA 00Hi€ei 3a0a4i Ha dowyi;

0,75 6ana — 8i0nogidb HaO MocmasseHe sUKAAOaYeM MUMAHHS;

Kpumepii oyiHO8AHHA BUKOHOHHA KOHMPOIbHUX 30800Hb!

1,5 6ana - beanomusiKose piweHHsA 3a4800HHSA 8UCOKOI CKAaOHOCM.

1,0 6an - beanomusnkose pilieHHA 3a480aHHSA cepedHbOI CKAadHoCcmi;

0,75 6ana - 6e3nomusnKose pilleHHSA NPocmo2o 3a80aHHS;

4. BukoHaHHA MKP (1 MKP=2 koHmposnbHux pobim )

3 memoto cnpow,eHHA cnpuliHaAmms iHgpopmayii ma naoneaweHHA 3ac80€HHI0 mamepian MKP po3dineHo
Ha 2 KP 3 sazosum 6asom — 6, mobmo 3az2anbHuUl 6aa 6x2=12.

Kpumepii oyiHHO8AHHA:

6 banis: beznomunKkosa 8i0rnosidb HA B8Ci MUMAHHA MpuU HAABHOCMI esnemMeHmi8 MPoO0YKMUBHO20
maeop4020 nidxody; deMoHCMpPayia 8MiHHA 8Me8HeHO020 3aCMOCYB8AHHA (hyHOAMeHMAnbHUX | (haxosux
3HQOHb;

5 6anu: HedocmamHbo nosHa 8i0nNosidb Ha eci NUMaHHA abo 6e3rnomusKosa 8idrnosids Ha 80% NUMAHs.;
4 6anu: 6esznomunkosa 8idnosiob Ha 60% numaHb abo HernoeHa 8i0rnosidsb Ha 8Ci MUMAHHA 3 08oMa —
mpboma 0ocumMb Cymmesumu nomMunKamu;

3 b6anu: HenosHa 8i0nogidb Ha 6ci NUMAHHA abo 6e3znomusnkosa 8i0nogiob He meHuwe 50 % numaHs;
HaABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSIOK;

0 6an: HenosHa 8i0N0BiIObL HA YaCMUHY NMUMAHb; HAABHICMb MPUHYUMOBUX MOMUJIOK.

KaneHoapHuii KoHmponb cmydeHmie

KaneHndapHuli KOHMpPoab cmydeHmig nMposodumsca 30 3HAYEHHAMU MOMOYHOo20 pelimuHay cmydeHmis
Ha 4ac amecmayii. Ymosa 3a008inbH020 KasneHOAPHO20 KOHMpoA — pelimuHe cmydeHma 50 % eio
MOKCUMQsIbHO MOM(/IUB020 HA YAC MPOoB8eOeHHA KasneHOapHO020 KOHMpPOsIHO.

Mepwa amecmauis (8 muxcdeHb)

MakcumansHo moxcausuli petimuHe (8 mecmie+ 1KP + 3 n6) — 23 6anis. [1n ompuMaHHA «amMecmosaHo»
cmydeHm nosuHeH Mamu He MeHwe Hix¢ 12 6arnis.

Lpyea amecmauis (14 muxoeHs)

MakcumanbHo Moxcausuli petimuHe (14 mecmie + 1KP + 6 n6) — 38 6anis. [1nA omMpumaHHA
«amecmosaHo» cmyo0eHm MosuHeH Mamu He meHwe Hixc 20 barnis.

Po3paxyHok wKanu pelimuHeo80i OUiHKU 3 KpedumHoz20 mooynd (RD):

Cyma sazosux banie KOHMpPoAbHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaE:
R'C=)rk+) rs=18+21+9+ 12 + >rs = 60 6anie + )rs;

RC =Jrk = 60 6anis.

Cyma aK wmpagpHUX, Mak i 3ao0xo4ysanvHux basnis (rs) He NosuHHa nepesuwyeamu, sk npasusao 0,1 x RC
(mobmo 6,0 6anu).

ExzameHauiliHa cknadosa (RE) wkanu dopisHioe 40% 8id RD, a

RE=0,4 xRC/(1-0,4) = 0,4 x 60/(1—0,4) = 40 6anie.

Takum YyuHom, pelimuHa08a WkKana 3 QUCYUNAIHU CKAAoae

RD = RC + RE =60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 40 6anu.

Ymoesoro donycKy 00 eK3ameHy € BUKOHOHHA Ma 3apaxys8aHHA ycix nabopamopHux pobim.
Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OYiHIO8AHHA:



B ek3ameHayiliHomy binemi nepedbavyeHo 2 nUMAHHA, KoxcHe 3 aKux no 20 6anis, mobmo maKkcumasbHuli
601 Ha ek3ameHi: 20x2=40

20 6anie: nosHa i 6e3nomusnkosa 8i0nNosiob rnpu HAA8HOCMIi esnemeHmis nNPooyKMUBHO20 Meop4020
nioxody; 0emMoHCMpauis 8MiHHA 8MNEBHEH020 30CMOCY8AHHA (DyHOAMeHMAAbHUX | haxo8ux 3HAH®,
b6e3002aHHe 06rpyHMyB8aHHA Ui€ei 8i0n0oe8idi 3 3anyYeHHAM nimepamypHUX Oxepen;

17 6anis: docmamHb0o nMosHa i 83a2asni 8ipHa 8i0nNo8idb 3 80% pPO3KPUMMAM MNUMAHHA, 8i0N08io0b
rPYHMyeEMbCA MifbKU HO MamMepianax KOHCrnekmy;

12 6anis: : 83a2ai 8ipHA as1e HEOOCMAMHbLO MOBHA 8i0MN0BI0b HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU
ma 3ay8ayKeHHAMU MPUHYUUNo080o20 xapakmepy, 3 60% po3KpumMmAM NUMAHHA 3 080MA — MPbLOMA
docums cymmesumu MOMUAKAMU,

10 6anis: HenosHa 8i0No8ide 3 40 % Po3KPUMMAM NMUMAHHA, HAABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSOK;

5 6anis: HenosHa 8i0N08i0b 3 30 % PO3KPUMMAM MUMAHHA, HAABHICMb 8EAUKOI KinbKOCMi cymmesux i
MPUHYUMOBUX MOMUSIOK;

0 banis: s8iocymHicmeo Ha icnumi 6e3 nosaxcHuUx npu4uH abo 8iomosa 8id yyacmi e icnumi.

BionosioHo 0o ,[losnoxeHHA npo opeaHi3auito Has4anbHoz2o npouecy 8 KIll im. lzopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHUMU ymosamu 00MycKy 00 eK3ameHy € He MeHW HiX 00HA Mo3UumusHa OUiHKa 3 amecmauyii,
3apaxysaHHA KOHMPOosbHUX pobim, ecix nabopamopHux pobim, a maxkox cmapmosul pelimuxe (rc) He
meHwe 50% 6id RC, mobmo rc = 0,5 RC = 0,5 x 60 = 30 6anis.

Ans ompumaHHA cmydeHmom 8i0nosioHUx ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System -
EsponelicbKoi KpedumHo-mpaHcgepHoOi ma akymynrww4yoi cucmemu — ma mpaduuiliHux) Uo2o
pelimuHaosa ouyiHka RD nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabanuysa BiANOBIAHOCTI peUTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKA/IOH0:

Kinbkicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a[08BinbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesapgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauina 3 gucumnaiHm (OCBIiTHbOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMnNiHK (cunabyc):

CKnageHo foueHTamu Kadeapwu TexXHONOrii HeopraHiYHMX PEeYOBWMH, BOLOOYMLLEHHA Ta 3arafibHoOi XiMiyHOT
TEeXHOJIOrii:

A.X.H. npod. Natpunsak J.K.
K.T.H. gou. KocoriHa I.B.

YxBaneHo Kadeapor TeXHONOrii HeopraHiYHMX PeYoBWH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMi4HOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 Big 30 yepsHA 2021p.)

Morop:keHo MeToauuHoto Komicieto dparynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 23 yepsHs 2021 p.)



