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Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTh HaBYAHHA

IHHOBayiliHi memodu cuHme3y mamepianie ma ix xapakmepusayisa € KaH4Y080t0 OUCYUNAIHOK Y
nideomosui cyvyacHux cpaxisuie y eanysi XimiyHUX mexHono2ili ma mamepiano3Hascmea. Kypc
cnpAamosaHuli Ha o3HaloMaeHHA cmydeHmis 3 nepedosuMu MemoOamu CUuHmMe3y (YHKUIOHANbHUX
mamepianie ma cyyacHumu nioxooamu 00 ix aHanisy U xapakmepucmuk, w0 003807a1€ 3abe3neqyumu
BUCOKY AKicmb ma egekmusHicmbs mamepianie 074 MPOMUCA0BUX, MEOUYHUX, eHep2emuyHux i
€K0s102iYHUX 30CMOCY8aHb.

Oc8imHSA KOMMNoOHeHMa (opmMye y cmyoOeHmi8 KOMIMAEKCHe PO3YMIHHSA Mpouecie ompumMaHHA Cy4acHUX
mamepianie, iXx CMPYKMypHUX | hi3UKO-XiMiYHUX 671acmueocmetli, a MAaxKoxt Moxcausocmel ix
MPaKmMu4YHO20 30CMOCYB8AHHA. Bus4eHHA HOBIMHIX mexHOos102il, MaKux AK HaHomMamepianu, naa3mMoHHiI
MOKpumMms, KOMMO3UMHIi cucmemu ma Kamasizamopu, CrpPuse PO38UMKY HABUYOK BIMPO8AOHEHHSA
iHHo8auil y XiMiuHy npomucsiosicme.



OnaHysaHHA oucyunaiHu 0ae 3mo2y malibymHim cneyianicmam po3pobasmu ekonoziyHo beznevHi ma
pecypcozbepizaroyi mexHonoezii cuHmesy mamepianis, w0 8i0nosioaroMe Cy4acHUM BUKAUKAM HAYKU ma
iH#eHepii. BrnposadxeHHA I[HHOBAUil y 8UPOBHUYI Mpoyecu CcrpuasmMuUme Po3BUMKY MmexHOs0eil
8i0H0B/1108AHOI eHepaemuKu, Mmedu4yHUX biomamepianis, CEHCOPHUX cucMmemM ma HAHOPDYHKUIOHAAbHUX
MOKpUMmMIs, WO € 8AXAUBUMU 014 peanizauii KoHyenuyili cmasno2o po3sumky ma 8UCOKOMEXHO02iYHO20
8UpPObHUYMEA.

Mpedmem oc8imHbOI KOMMNOHEeHMU: Cy4YacHi memoou cuHmesy (hyHKUIOHAA6HUX Mamepiasie; nepedosi
nioxoou 0o opeaHizayii npouecie cMBOPEHHS HAHOCMPYKMYPOBAHUX | KOMMO3UMHUX mMamepianie;
iHHoBaUIliIHi mexHoso02ii 8 Mamepiano3HABCMSBI; 30CMOCY8AHHA CYy4aCHUX Memodie xapakmepu3sayil
mamepianis; yugpposi mexHon0z2ii y Mooento8aHHi ma aHani3i mamepianie; eKoao2i4Hi acrekmu cuHmesy
ma nepepobku mamepianis.

Mema oceimHboi KOMNoHeHMuU HAOAHHA 3006y8ayam 3HAHbL MPO (PiBUKO-XIMIYHi OCHOBU CY4YdCHUX
memodie cuHme3y mamepianie 3 ypaxy8aHHAM C8imosux meHOeHuill ma (popMy8aHHA 8MiHb U000
PO3PO6KU HOBIMHIX mMexHOoM02ili OMPUMAHHA (YHKUIOHAALHUX Mamepianie i3 B8UKOPUCMAHHAM
Cy4yacHo2o 0671a0HAHHA ma npo2pamHo2o 3abe3sneyeHHA. [MoenubneHHA 3HAHb y 2any3i iHHo8ayilHUX
memodis cuHmMe3y HaHoMamepiais, KOMIo3umis, homoKamanizamopis, hyHKYioOHAMAbHUX MOKpUMmMis
ma CeHCOpHUX Mamepianie i3 3acMocy8aHHAM pecypco3bepiearoyux ma eKonoziYHo b6e3nevyHux
mexHonozil. ONaHy8aHHA 3HAHHAMU Ma BMIHHAMU 00380/UMb 3ACMOCOBY8AMU CYy4YdCHi mMemoou
OMPUMGAHHA Mamepianie y npomMucs080Cmi, eHepeemuyi, exkonozii ma meOUUUHI, 0 MAaKoX
sUKopucmosysamu repedosi Memoou ixHbOoi xapakmepu3auii

BugsyeHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMYy MOCUMOE HACMYIHI cneyiansHi (ghaxosi) komnemenmHocmi: (3K
01) 30amHicm 2eHepysamu Hosi idei (KkpeamusHicmo); (3K 02) 30amHicme 3acmoco8ysamu 3HAHHA Y
npakmu4Hux cumyauyiax; (3K03) 30amHicme 0o nowyky, obpobaeHHA ma aHanisy iHpopmayii 3 pizHUX
Oxcepen; (OK 01) 30amHicme docnidxucysamu, Kaacugikysamu i aHAni3ysamu NOKA3HUKU AKOCMI XiMiyHOT
npoOoyKyil, mexHonoziYHUx npouyecie i 06AA0HAHHA XiMiYHUX 8upobHuUyme; (®K 02) 30amHicme
op2aHizogysamu i ynpasaamu  XiMiKo-mexHosa02iYHUMU  fpoyecamu 8 ymMosax M[pPoMUC/I08020
8UPOBHUYMBA MA 8 HAYKOBO-00CMAIOHUX 1a6OPAMOPIAxX 3 YPAaXy8AHHAM COUianbHUX, EKOHOMIYHUX mad
eKkonoeiyHux acnekmis;(®K 04) 30amHicme 8uKopucmosysamu Ccy4acHe crieuiasbHe HayKoee
067100HaHHA ma rnpozpamHe 3abe3neyeHHA Mpu nposedeHHi eKCcrnepumeHmasnbHUx 00CAiIOHeHb |
30ilicHeHHI 00CMiIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3poboK y cehepi ximivHUX mexHos102ili ma iHxeHepii; (PK 07)
30amHicms suKkopucmosysamu cy4acHi Memoou 00CniOHEeHb, MPOBOOUMU HAYKO8I ekcrepuMeHmu ma
supiwysamu akmyasnbHi mexHiyHi 3a0a4i 8 obsaacmi XimMiyHUX mexHonozili ma iHxceHepii; (PK 10)
30amHicms s8uKopucmosgysamu cyvyacHe 0b67a0HAHHA ma npozpamHe 3abesneyeHHs 015 onmumizayii ma
YyApassiHHA npoyecamu XimiyHoi mexHonoaii.

BugyeHHsA 0C8iMHb0O20 KOMMOHEHMY MOCUMKOE HACMYMHI NPO2PAMHI pe3yabmamu HaegyaHHA: (ITPH 01)
KpumuyHo ocmucnosamu HaykKosi KOHUenuii ma cy4yacHi meopii XimiYyHux rpouyecie ma Ximi4yHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu npoeeoeHHi HayKosux 00CMiO#eHb ma cmeopeHHi iHHosauil; (MPH 07)
30ilicHroeamu y HayKoso-mexHiuHili nimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHuXx, IHWUX 0xcepenax nowyk
HeobxiOHoI iHhopmauii 3 ximiyHoi mexHonozii, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUUME XiIMIYHUX pevy08UH
ma mamepianie Ha ix OCHOBI, cucmemamu3yeamu, i aHAaI3yeamu ma oOuiHKeamu 8i0nosioHy
iHgbopmauito; (MPH 09) 3HaHHSA cyyacHuUx memooie 00CniOxeHHS, npuaadie ma ob6a0HAHb, MPo2pPAMHO20
3a6e3nevyeHHs 8 obaacmi ximiyHUx mexHonoeili ma iHxceHepii; (MPH 10) MNMaaHyeamu ma 8uKoHysamu
eKcriepuMeHmanbHi i meopemuyHi 00CniOMeHHA 8 cghepi XiMiYHUX mexHonoRill | iHxceHepii,
copmynosamu i nepesipamu einomesu, apsymeHmysamu BUCHOBKU, Mpe3eHmysamu pe3ysnbmamu
docniomeHs; ([MIPH 12) Bmimu 3acmocosyeamu memoou | nioxoou nepedosux 00Cai0MeHb 8 cgepi
XiMiYHUX mexHon02ili ma iHxceHepi.

2. MpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lpepeksizumu: 3HAHHA y XiMi4YHIl mexHono2ii ma iH®#eHepii Ha 6akanaspcbKoMy pisHi 3a
crieyiansHicmio 161 «XimivHi mexHon02ii ma iHxeHepia».



Mocmpekesizumu: Habymi 3HaGHHA MA 8MiHHA MOMXymb 3Ha00b6umucs 0715 supilieHHs 3a800aHb y chepi
XIMIYHUX mexHosoeil, po3pobKUu MexHOM02iYHUX CXeM CUHme3y HOB8IMmHiX mamepianie, onmumisayii
rpoyecis ix ompuMaHHA ma rnPaKmMuUu4YHo20 3aCMOCYB8AHHA Y MPOMUC/A080CMI, eHepaemuuyi, eKosnozii ma
meduyuHi. OnaHosaHi memodu cuHmMe3y ma Xapakmepusayii mamepianie cmaHymb OCHO80H 01
noodanvwux 0ocnidnceHb y eanysi HaHomexHosoeill, omoKkamanizy, CeHCOpHUX cucmem i
GDYHKUIOHAbHUX MOKpUMmig. 30amHicmbe nposodumu iHHo8ayii ma euasasmu i supiwysamu npobaemu
8 chepi ximiyHUX rpoyecie ma anapamis, ouyiHreamu ma 3abe3neyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX
docnidmceHs. 30amHicme 00 po3pobKU MexHO02IYHUX [MOKA3HUKIB O00epMHCaHHA | MPAKMuU4Ho20
30CMOCYB8AHHA HOBUX PEYOBUH MA (hYHKYIOHAAbHUX Mamepiasie.

3. 3micT OCBiITHbOI KOMMNOHEHTHU
Tema 1 OpzaHi3ayisa HayKosux 00cni0xHeHb

Anzopumm HayKoso-00cni0Ho20 npouecy. Bubip npobaemu ma 3a2as6Hi sumoau 00 memu 00Cs1i0HEHHS.
KoHkpemus3sauia npobaemu docnioxnceHHS. MemooOuKu naaHy8aHHSA HaYK08020 O0CMiOH(EeHHS

Tema 2 IHpopmayiiiHe 3a6e3neyeHHA HAYKOBUX O0CNiOH(eHb.

CmeopeHHA HoB0I (iHHoB8auiliHOI) iHhopmauii AK pe3ynbmamy CcrnocMmepeMeHHs, exkcriepumeHmis,
eMnipuKko-meopemuYHUX y3a2anbHeHb Mmouw,0, CripPAMOBAHOI HA OMPUMAHHA NepaicHoI iHghopmayii npo
ob'ekm abo npedmem 00CniOHEHHA. BUKOHAHHA 00CAIOMEHb (3 3aCMOCYBAHHAM eMMipUYHUX |
meopemu4HUXx Memodis. 3asepwanbHa cmadia HAyKoso-00cai0Ho20 rpoyecy. Eman peanizayii
pe3ysbmamis iHH08aY,iliIHO20 00CiOHEHHS.

Tema 3. Memoduko-mamemamuy4He 3abe3nevyeHHA HAYKOBUX 00CNiOMEHb XiMiYHUX mexHon0:2ili ma
iHxMceHepii.

Mamemamu4yHe moOento8aHHA. T[lpuHyUNU eKcrnepuMeHmManbHO-CMAamuUCMUYHo20 MOOEMHBAHHS.
MnaHysaHHA ekcnepumeHmy. HosimHi 3acobu Kommn'tomepHO20 MOOEsB8AHHA CKAAOHUX Ccucmem.
LLmyyHi HelipoHHI mepexci. MMpuliHaAmms piweHb 3a pe3ysemamamu KoM’ tomepHO020 MOOENB8AHHS,
onmumi3zayis.

Tema 4 Memodosnozia nid2zomoeku i 3axucmy mazicmepcbKoi HayKoeo-00cnioHoi pobomu

MoHammsa (3a2anbHi  N0A0M(EHHA) ma 3HA4YeHHS Ma2icmepcbKoi HayKoso-00cni0Hoi pobomu
(Oucepmayii). BusHa4yeHHs i 0brpyHmMye8aHHS GKMYyasbHOCMI, KOHKYPEeHMHOoi 30amHocmi, HayKoeoi,
CoyiasnbHOI, eKOHOMIYHOI, eKoa102iYHOI, IHHO8AilIHOI UiHHOCMI NposedeHo20 AocnioxeHHA. Cmpykmypa
pobomu. Y3azanvHeHHA ma anpobauia (abo 8nposadxceHHs) pe3yabmamis HayKo8020 O0O0C/IOHEeHHH.
ModaHHA 3akKiHYeHOi pobomu Ha po3ensd Kageopu. PeueH3y8aHHA BUKOHAHOI HAYKOB0-00CiOHOI
pobomu. MidecomosKka Ao 3axucmy. [Mopsadok 3axucmy MmazicmepcbKoi HayKosoi pobomu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeui
Kagedpu mexHon0z2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3020/bHOI XiMiYHOI mexHonoeaii.
0606’a3K08010 00 B8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU 3006y8a4 s8UW0i 0Cc8iMU MQA€E 03HAlloOMUMUCL CaOMOCMIlHO, 8UKAAOAY 303HAYAE HA
AeKYiliIHux ma npakmu4yHux 3aHAmMmsax. bazose npozpamHe 3abe3neyeHHsa 3006ysayi suw,oi oceimu
MOMCYymb ompumMamu y pexcumi XmapHux ob4ucnaeHs [8].
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMOHEHTU
lMpakmu4Hi 3aHAMMA

Memotr Komn’romepHO20 NPAKMUKyMy € 3aKPirnaeHH meopemuYyHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HO eKyifax
ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXepenamu 8 Xo0i B8UBYEHHA OCBIMHbLOI
KOMMOHeHmMu. 3micm npakmuKymy CrnpAmMoe8aHull Ha 00epH(aHHA 00C8i0y B8UKOPUCMAHHA Memodis
Komn'tomepHoi 0bpobKu eKcrnepuMeHmanbHUX OGHUX HAYKOB8O-MOWYKOB8020 00CMiO#eHHA. [1opaooK
BUKOHAHHSA 30800Hb MPAKMUKYMY HAOAHO Yy HABYAsbHOMY Noci6HUKY [1].

Ne Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 | 1.1 OuiHoeaHHA  MopAOKy | BionosidoHO 00 ompumaHo20 iHOUBIOyanbHO20 3080AHHSA

peakyii Ha OCHO8I | ouiHUMU aHanimu4yHum memodom 8 cepedosuuli Excel
eKcrnepuMeHmanbHUx  OaHUX | MoOpsA0OK 00cnioxcysaHoi peakxuii. [TpodemoHcmpysamu
(vacmuHa 1) PO3PAXyHKU 8UKAAOQYY.

2 | 1.2 OuiHoeaHHA  nopadKy | BionosioHO 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasnbHO20 3A80AHHSA
pearyii Ha OCHO8I | oyiHumu epagiyHUMm memodom 8 cepedosuwii Excel
eKcrnepuMeHmanbHUX  OaHUX | MOpA00oK 0ocnioxcysaHoi peakuii. [lpodemoHcmpysamu
(yvacmuHa 2) pPO3PAXyHKU 8UKAAOAYY.
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2. Po38’a3aHHA  HeniHiliHux
anzebpaiyHux  pieHAHb 04
nompeb ximiyHoi mexHonoeail
ma iHxeHepii

32i0HO iHOUBIOyanbHO20 3a80AHHA C8020 8aApiaHMy 014
3a0aHOi  3anexwHoOcmi MosbHOI menaoemHocmi  8id
memnepamypu 8 cepedosuuyi Excel 3Halimu 3Ha4YeHHsA
memnepamypu, AKe 8i0nogidae 3a0aHOMY 3HAYEHHIO
MO/IbHOI merna0eEMHOCMI.

lpodemoHcMmpysamu po3paxyHKU 8UKaAA0aYy.

3. [lMobyodosa KanibpysasnbHuUxX
epaghikie y 8u2na0i
anpoKCcUMyrYux 3asnexHocmel

32i0H0 HOuUBIOyanbHO20 3a80AGHHA C€8020 8apiaHmMy
3acmocosysamu iHcmpymeHmu MS Excel 014 nobydosu
KanibpysasnbHUX epagikis. lpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU BUKAAOQYY.

4.1 [lepsuHHe cmamucmuyHe
onpayto8aHHA
eKcrepumMeHmasnbHuUx
(yvacmuHa 1)

OOHUX

BidrnosioHo 00 ompumaHo20 iHOU8IdyasibHO20 3080AHHA
ompumamu npocmuti cmamucmuyHuli paod; eapiayitiHul
pad. [lobydysamu iHmepsanvHuli cmamucmuyHul
po3nodin 4Yacmom; iHmMeps8ansvHUli cmamucmuyHul
po3nodin e8iOHocHuUx yacmom. [lobydysamu mnonieoH
yacmom ma nosni20H 8i0HOCHUX Yacmom, 2icmoz2pamu
yacmom | 8iOHOCHUX 4Yacmom. [lpodemoHcmpysamu
PO3PAaxXyHKU 8UKAAOAYY.

4.2 [lepsuHHe cmamucmuyHe
onpayto8aHHA
eKcrepuMeHmasnbHuUx
(vacmuHa 2)

OaHUX

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyanbHO20 3a800HHS
3Halmu 4uca08i XapakmepucmuKu cmamucmu4yHo20
po3r00iny: subipkose cepedHe, subipkogy ducnepcito ma
cepedHbOoK8adpamu4yHe BIOXUMEHHSA; 8U3HAYUMU
MOYKo8i  CMAMUCMUYHI  OUIHKU  XApPOaKmMepucmuk
2eHepasnbHOI  CYyKyrnHocmi: eeHepasbHo20 CepeoHe,
2eHepanbHoOI ducrnepcii ma cepedHbOK8AOPAMUYHO20
8iOXUMEHHA. lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8uKnaoayy.

5.1 PeepeciliHo-kopensauitiHuli
aHAMI3  eKcrnepumMeHmMasnbHUX
0aHux (yacmuHa 1)

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasibHO20 3080AHHSA
obyucaumu mampuyro KoegiuyieHmie napHoi Kopenayir
ma  npoaHanizysamu  micHomy  38'A3KYy  MiX
MOKA3HUKamu, obpamu 8ud niHiliHoi modeni pezpecii,
BK/oYuUBWU 00 Hei 08a cpakmopu. [MpodemoHcmpysamu
PO3PAXyHKU BUKAOQYY.

5.2 PeepeciliHo-kopensayiliHuli
QHanI3  eKcnepumMeHmMasnbHUX
0aHux (yacmuHa 2)

BidrnosioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIdyasibHO20 3080AHHA
ouiHUMU napamempu ma AKicme modeni, ob4yucaumu
cepeOH  MOMUAKY — QrpoKcumMayii, obyucaumu
MHOMCUHHUU KoeghiuieHm demepmiHayii.
lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKaAa0Qayy.

Midcymrose 3aHAMMA

JlabopamopHi 3aHAMM=

Y cucmemi npodpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis aab6opamMopHi 3aHAMMSA CMAHOB/A9Mb OCHOBHY
YacmuHy ayoumopHO20 HABAHMAMCEHHA mMa 3aKa1a0arome (yHOaMeHm (HOPMyB8aHHA Keasnigikauii
MalibymHb020 XiMIKG-HayKosusa. 3micm maKux 3aHAMb | mMemooOuKka iX [posedeHHs Marmob
3a6e3neyysamu 080s100iHHA 6a308UMU  Hasu4ykamu pobomu 6 HayKoso-00cniOHIl nabopamopii
(s8ukopucmaHHA sideomamepianis), @ MAKOX 3 HAYKOBOK saimepamypoto. J/labopamopHi 3aHAMMA
CrpUAOMb PO38UMKY 8MIHHA KOpUCMy8amucs (haxo800 MepMiHOs102iEr0 ma 003801410Mb repesipumu
HO NPAKMuUyi 30C80EHHA MeopemuYHUX OCHO8 Cy4YaCHUX iIHCMpPYMeHmManbHUX Memododie aHasi3y.



3a KoxcHuUm cmydeHmom abo 2pynoro cmyoeHmie 3aKpinaeMsca okpema sabopamopHa poboma, 3micm
AKOI Y3200HCYEMbCA 3 MEMAMUKOH iXx MazicmepcbKux ducepmayili abo € MaKCUMaIbHO HAbAUXEHUM 00
Hei. BUKOHaHHA nabopamopHux 3a80aHb 30ilCHIOEMbCA Y KinbKox nabopamopiax Kagedpu, 30Kpema 8
100-U ocHosHili, a makoxc y nabopamopisax Ne153, Ne162 ma y BoOHOMYy HayK080-HA84As16HOMY UeHMpi.

0608’a3K08UM ef1eMeHMOM HABYAbHO20 MPoYecy € Ni02omMmosKa ma 3axucm niocymKosoi npezeHmauii,
AKa 8idobparae pe3ynbmamu BUKOHAHOI pobomu Ha AabopamopHUX 3aHAMMAX ma pieeHb
cchopmosaHux npogpeciliHux KomrnemeHmHocmeldl.

Ne Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu

3/n
Becmynue saHamma. Mposooumebca  03HaliomneHHs ~ cmyodeHmis 3

opaaHizauiero HOB84a/16HO20 npouyecy ma|
cmpykmyporo Kypcy. Ocobausa ysaza npudinaemeocs

1 npasunam mexHiku 6e3neku nid 4yac pobomu 8
XimiuHili  nabopamopii. Po321a0aromecA  OCHOBHI
Bumozau 00 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim |
nopsA0oK 38imHocmi.

5 LocnionceHHA edpeKmusHoCcMi 30cMocy8aHHA (Busyaromecsa MpUHYUNnU pobomu mMoOUIKOBAHUX|
MoOuUikosaHux membpaH 8 mexHonozil MemMBpaHHUX ~Mamepianis.  AHani3yembca  ixHs
80000YUWEHHH. ceneKmMuBHicmse ma MPOHUKHICMb Yy MPoyeci

oyuweHHA  8odu.  [lopisHiolombca  nepesazu
BUKOPUCMAHHA Pi3HUX Munie MembpaH.

3 OmpumaHHA ma 00Ci0HeHHA 30ilicHroEMbCcS  cuHme3  eidpokcuanamumy 3
2iOpoKcianamumy 3 KOMMAeKCHUX CroayK HeopaaHiyHUXx  croayk Kansuito. [lposodumecsa
Kansyito. aHani3 cmpykmypu ma Mopghosnozii 00epiaHo20

mamepiany. OuiHloeMbca (o020 npudamHicme 015
copbyiliHux i 6iomeduYHUX 3aCMOCYBAHb.

4 Po3pobka iHHosauiliHUX MOOUPIKOBAHUX Cmeoprorombcs eazoyymsausi mamepianu HA OCHOBI
MemasnoKCUOHUX Yymaueux wapie 018 memasnokcudis. Busuaromeca iX  Pi3uKoO-XimMiuHi
iHOuKayii 2azie y nogimpsHomy cepedosuwi |enacmusocmi ma cmabinbHicms Yy nosimpi.

Mepesipaembcsa epekmusHiCcMb BUAB/AEHHA PIi3HUX|
2a3is.

5 Aidxcumanizayia ximiyHUX npouecis ocnioxcyromoeca criocobu pe2ynto8aHHA W8UOKOCMI
XiMiYHUX peakyil. AHani3ytomeca Gakmopu, wo
ernausarome Ha nepebiz npouecis. Bus4yaromecs
MemoOdu ynosinbHeHHA Ma NPUNUHEHHA HEOAXaHUX
peakxyid.

6 Po3pobka ma docnidxceHHs enekmpoximiyHux|Po3zansdaromeca npuHyUnu pobomu
ceHcopie 0718 AHAAIMUYHO20 BU3HAYEHHS enekKmpoximiyHUX ceHcopis. lMposodumecs|
pe4yosuH BU3HAYEHHA KOHUeHmMpauili MmodesibHUX pPeyosuH.

AHO1I3YEMBCA MOYHICM®b | YymaAU8iCMb BUMIPHBAHS.

7 | docnioxeHHa memodis susnyyeHHs ma Busuaromecs memoou ymunizayii 8idnpaybo8aHuXx|
nepepobKu mamepianie 3 enemeHmis Oxcepen  cmpymy.  [Ipogodumoeca  8UAYYEHHSA
HUBAEHHA mMemanie ma iHWUX KOPUCHUX KOMMOHeHMIs.

AHQI3yromeca  MOXMAUBOCMI  iX  MO8MOPHO20
BUKOPUCMAHHA.

8 Po3pobka ma 0ocnidxceHHs 30ilicHHOEMbCA ~ CUHME3  HAHOCMPYKMYypPOB8aHUX|
HOHOKamasnizamopis 0419 3aCMocCy8aHHSA y Kamanizamopis. [ocnioxcyromecs ixHi enacmusgocmi
800Hesgili eHepeemuyi 8 peakuisx, Moe’a3aHux 3 BupobHUYMBOM |

BUKOPUCMAHHAM B800HH. OuyiHeEMbCA|
nepcnekmusHicmes  3aCmocy8aHHA Yy  800Hesil
eHepaemuuy.

9 CuHme3 ma 0ocnidxceHHA copbeHmis Ha BukoHyembca o0epxaHHA copbuiliHux mamepianie
OCHO8i HEOP2AHIYHUX CrIONYK HO OCHO8i HeopeaHiYHux cronyK. [Iposodumecs

OUiHKa iXHbOI copbyitiHoi 30amHocm.
AHani3yromeca Moxcugocmi MPAKMU4YHO20|
BUKOPUCMAHHA Y MExXHO/102iAX OYUUW,EHHA.

10 | Po3pobka ma 0ocnidmuceHHs HOBUX MOKOAIHb |30iliCHIOEMbCA CUHME3 HOBUX MOKO/IHb Op2aHiYHUX|




OpP2QaHIYHUX inidie inidis. Bus4aromoecs IXHi hi3UKO-XiMiYHI
Xapakmepucmuku. OuiHemMbcAa nomeHuyian
BUKOPUCMAHHA 8 Op2aHIYHOMY CUHMe3i.

11 | docnioxceHHA mexaHizmie ma locnidxcyromecs MEXQAHI3MU nepebizy)|
cesnekmusHocmi rnepexioHUx cmadis y KamanizosaHux peakuyid. AHanizyemeocs
KamanizoeaHux peakyiax cesneKmusHiCmos (opMyB8aHHA repexioHUx cmaHxis.

BukoHyemobca nepedbayeHHa MOXAUBUX MPodyKmis
peakuyid.

12 | 3axucm 38imy 3 nposedeHux pobim Mpe3eHmauis ma 0onoeios

13 | Midcymkose 3aHAMMSA Miobumms nidcymkis. Lo sidoma cmyoeHmig

00800UMbLCA KinbKicmo 6artig, Ky 80HU HAbpaAU
8r1P000BHC cemecmpy

6. CamocrTiitHa po6oTa

Camocmitina poboma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AHOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o mamepiany,
nidecomosKy 00 npakmukymie, nidzcomosky 00 3aniKy. PeKomeHO0B8AHA KislbKicmb 200UH, AKaA
8i0800UMbCA HA NiIB20MO8KY 00 3a3Ha4YeHuUx 8udie pobim —y mabauui:

MnaaHysaHHA Yacy camocmiliHoi pobomu:

Kinokicme
Bud pobomu 200Uk CPC
[idecomosKa 00 ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA Mamepiany 00 NPAKMUYHUX 3aHAM®, 44 200UH
nideomoska 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, oghopmMaeHHs 38imis, mowio
[ioecomoska 0o MKP 4 200uH
[iocomosKka 0o EkzameHy 30 200uH
Pazom 78 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3suuatliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuii ma Komn’romepHi npakmukymu rnposoodamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKyiliHi 3aHAmMms npoeodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul, KOMM'tomepHi NPAaKMuUKymu — y KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nNpPo8ooAMbCA 4Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
CikopcoKuli.
Ha koxcHili npakmuyHil 1eKmop Mmoxce nposodumu onumyeaHHs 3a Mmamepianamu nonepeoHboi neKyil
i3 3acmocysaHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms, mouwjo). Meped noyamxkom 4ep2o080i memu
71IEKMOP MOXMCe NPoroHysamu NUMAaHHA 3 Memor 8U3HAYeHHA pieHA 0b6i3HaHOcMi 3006ysayie 3a OaHOH
memoto, nidsuWeHHA 3ayikasaneHocmi ma 3aay4eHHs c/yxadie 00 po38°’A3aHHA NPUKaadis.

[pasuaa npu3Ha4YeHHA 3a0xo4y8ans6HUX banis:

1. 3a KoxHuli muxcOeHb 3ani3HeHHA i3 30a4i nabopamopHux pobim Hapaxosyemocsa 0,25
wmpagpHozo 6ana (ane He binvwe 5 6anis).

2. 3a moolepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 00 5 3aoxouysanvHux basnis;

3. 30 8UKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAAEHHSA OUGGKMUYHUX Mamepianie 3 0ceimHboi KOMIoOHeHmu
Hapaxosyemobcs 8i0 1 0o 5 3aoxouysanbHuUX banis;

Moaimuka _cmpokKie 30a4i_ma _nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbLCA M. 8 [10A0MEHHA MPO MomMoYHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPOosb pe3yabmamis HasuyaHHA 8 KIl im. leops CikopcbKo20

Moaimuka w000 akademiyHoi dobpo4yecHOCMi: BU3HAYAEMbCA NOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAMU Kodekcy uecmi yHisepcumemy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo



https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

8CMAHOB/IHOE 30207bHi MOPAsIbHI MPUHYUMU, MPAsuaa emu4yHoi nogediHKu ocié ma nepedbavae nonimuky
akademiyHoi 0obpovyecHocmi 014 0Ci6, W0 nNpayromMe i HAB4YAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B80HU
Marme Kepysamuce y c80ili 0ianbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NMPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 OK «CyyacHi membpaHHi mexHon02ii»,.

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38°’aA3Kky 3 euKknadayem (MobinbHUll 36’A30K, eneKMpPOHHA
nowma, nepernucKa y mecceHoxcepax) HeobxioHo Bompumysamucs 3a2aab6HOMNPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM,
30Kkpema bymu esiunusum ma obmMexdysamu CrisnKy8aHHA poboYuM Yacom BUKAAOAYA.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cmMaHo8s110MbCA 8i0rnosioHO 00 [10n0MeHHA MPO MOMoYHuUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzeopsa CikopcbKoeo:

1. Momo4Hull KOHMPOAL: ONUMYBAHHSA HA MPAKMUYHUX Ma 1a60paMOpPHUX 3AHAMMSAX, HAMUCAHHSA
MKP.

2. KaneHAapHUlU KOHMPOsb: Nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.

PeiimuHzoea cucmema OuiHI'OBGHHH pe3ynbmamie HAB84Y4HHA

1 Cucmema oyiHHB8AHHA Kypcy cKnadeHa y 8idrnosioHocmi 0o «OJIOMEHHA npo cucmemy oyiHKB8AHHA
pesynbmamise HasvyaHHA 8 Kl im. leopa CiKopcbKo2o» 8 YUHHIU HA MOMeHmM 3ameepoOreHHA Lb0o2o
Cunabyca pedakyii. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMMNOHEHMU MO0IAAEMbCA HA 08i CKAAO08i:
cmapmosy, w0

cKnadaemoca 3 b6anis AKi 8iH oMpPUMYE MPOMA20M cemecmpy 3a:

1. Pobomy HO NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;

2. Pobomy Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX;

3. MoOdynbHYy KOHMPOsabHY pobomy;

ma ek3ameHauiliHy npu3HayeHy 0717 OUiHKBAHHA OKPeMuX 3arnumaHs (3a80aHb) HO eK3ameHi.

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeQumHo20 MoOynA CKAAOAaeEMbCA 3 banis, Wo cmyoeHm ompumye npPoms20om
cemecmpy 3a:

— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 30 IHOUBIOYANbHUM 30800HHAM;
— BUKOHQHHSA MOOY/bHOI KOHMPObHOI pobomu;

— BUKOHQHHA i 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.

2. Kpumepii HapaxysaHHs banis:

2.1. Poboma Ha NpakmMu4yHUX 3aHAMMSAX:
MakcumanbsHa Kinbkicmes 6anie 3a 8Ci MPaKMuyYHi 3aHAMMSA 3 iHOUBIOYaAbHUMU 30800HHAMU O0PIBHIOE
18 6anis.

banbHe oyiH8AHHA
lpakmuKym - —
YacmuH 3azaneHuli sazosuli 6an
Komn'tomepHuli npakmuxkym Nel 2 3,6
Komn'tomepHuli npakmuxkym No2 1 1,8
Komn'tomepHuli npakmuxkym No3 1 1,8
Komn'tomepHuli npakmuxkym Ne4 3 5,4
Komn'tomepHuli npakmuxkym Ne5 3 5,4

Kpumepii ouiHo8aHHA KOMM tomepHUX NMPAKMUYHUX 30HAMb 3 8aeosumM b6asnom 1,8 30 BUKOHAHHA i
ohopmseHHA 0OHIEr YacmuHu:



- BiPHO BUKOHQHI | HAEXCHUM YUHOM npedcmassneHi 3a80aHHA — 1,8 6anis;

- Y BUKOHAGHHI ma npedcmassneHHi 3a80a0Hb MiICMAMbLCA Hecymmesi HemovyHocmi Marome
HemoyHocmi — 1,8-1,6 6anis;

- BUKOHQHO BCi 3080aHHSA, ane 0efAKi 3 HUX MicmAmMb OKpemi nomunaku abo HemovHocmi (3
nodanvwum ix sunpasneHHam) — 1,6-1,3 6anu;

- - BUKOHAHO He 8Ci 3080aHHSA, 0eAKi 3 HUX MicmAmMb cymmesi NoMusaku abo HemoyHocmi (3
nodanvwum ix sunpassaeHHam) — 1,3-0,85 6anis;

- poboma He 8UKOHAHA ab0o MPoOMoKos He npedcmassieHuli — Mo8epMaAeMsCs Ha 8iONPAYOBAHHSA
ab0 000MpPaytoBaHHA.

2.2. Poboma Ha nabopamopHux pobomax:

3axucm 38imy nabopamopHux pobim y suznadi 38imy ma npezeHmauii:

«B8IOMIHHO», meop4Ye PO3KpUMMS MUMAHb, BislbHe 80a00iHHA mamepianom — 24-22,8 6asis;
«00bper, enuboke po3kpuMmMSsa 00HO20 3 MUMAHb OUCKycii —22,7-18 b6arnis;

«30008i/1bHO», AKMUBHA y4acme rpu 3axucmi — 17,9-14,4 6anis;

«He3a008in1b6HO», 8i0CymHicmb Ha 3aHAMmMsAx — 0 banise.

2.3. ModynbHa kKoHMpossbHa poboma (MKP)
Bazosuli 6an — 8 6anie. OuiHHBAHHA poboMu MPo8oodUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:!
— rosHa 8idnosios (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 8 — 7,2 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idnogios 3
He3HayHuUMu Hemo4yHocmamu — 7,2 — 6,0 6anis;
— HernosHa 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HayHi nomunaku — 6,0 — 4,8
banis;
— He3a008in1bHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumMo2am Ha «3a008is1bHO») — 0 baris.
KaneHoapHuii KoHmponb cmydeHmie
KaneHndapHuli KOHMposab cmydeHmis Npo8ooUMbCA 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO020 pelimuHay cmyodeHmis.
Ymoea 30008in16H020 KaneHOApPHO20 KoHMposaww — pelmuHe cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumasibHO
MOM(/1UBO20 HA YAC MPOBeOEeHHSA KaneHOapHO20 KOHMpPOsHo.
Mepwuli KaneHAapHuUli KOHMpPosb. MaKkcumansHo Moxcausuli petimuHe —10 6anie. [ oMpPUMAHHSA
«amecmosaHo» cmyodeHm osuHeH Mamu He MeHwe Hix 5 banis.
Lpyauli kKaneHOapHUll KOHMpPosab. MakcumansbHo moxausuli pelimuHe — 20 6anis. 15 ompumMaHHA
«amecmosaHo» cmyo0eHm nosuHeH mamu He meHuwe Hixc 10 6aie.

Po3paxyHoK wKanu pelimuHa080i oyiHKU 3 0c8imHboi KomrnoHeHmu (RD):

Cyma sazosux banie KOHMPoAbHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaE:
R'C=jrk+5rs=18 +24 + 8 + 5rs = 50 6anis + Srs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wiKanu dopisHioe 50% 8i0 RD:
RE=05xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5)=>50 6anis.

Takum YuHoMm, pelimuH208a WKAsa 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU CKAa0a€e
RD = RC + RE =50 + 50 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 banis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 50 6anis.

Kpumepii ekzameHayiliHo20 OYiHIO8AHHA:

B ek3zameHayiliHomy 6inemi nepedbayeHo 3 numMaHHA, nepwi 08a — MEOPEeMUYHI, KOXHe 3 AKUX
ouyiHroemoscsa y 15 6anis, a numaHHA 3, 8 AKomMy nompibHO npeseHmMysamu creuyianbHi memoou
docnidxceHs 8i0nosioHo 0o memu mazicmepcoKoi ducepmayii, oyiHremoca y 20 banis.

OuiH8aHHA 120, 220 NUMAHb:



15 (20) 6anis: nosHa i 6e3znomuskosa 8idnoeiob Npu HASBHOCMI efnemeHmie NPOOYyKMUBHO20 MBOPY020
nioxoody, 0eMoHCMpayia 8MIHHA B8M1e8HEeH020 3aCMOCY8AHHA (YHOAMEHMANbHUX | haxo8ux 3HAHG,
b6e3002aHHe 0brpyHMy8aHHA 8i0nosioi;

14-13 (19-17) 6anie: docmamHbo No6Ha i 83a2asi sipHa 8i0nosids 3 94-85% po3kpummsam nuMaHHs,; 12-
11 (16-14) 6anis: 302as0Mm 8ipHa, ase HEOOCMAMHbLO 10BHA Ma 0b6rpPyHMOBAHA 8i0MN0BIObL HA 3aNMUMAHHS,
3 84-75% poskpummsam numaxHsa; 10 (13) 6anis: 3aeanom 8ipHa, ane HEOOCMAMHbO Mo08HA 8i0N08i0b Ha
3anuUMaHHA 3 MOMUAKAMU ma 3ay8aMEHHAMU MPUHYUNOB8020 xapakmepy, 3 74-65% po3Kpummam
MUMAHHA 3 080MA — MPLOMA CYMMEBUMU MOMUAKAMU;

9 (12) 6anis: He nosHa 8i0N0BIOb HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30y8aM(eHHAMU
npuHYyUNosoz2o xapakmepy, 3 64-60% po3kpuMMAM MUMAHHA;

0 banis: HernosHa 8i0noe8idb 3 50 % pPo3KpPUMMAM MUMAHHSA; HAABHICMb MPUHUUNOBUX MOMU/SIOK;

Mpuknadu ekzameHayiliHux NUMaHs:

Hasecmu ocHosHi emanu nid2omosKu 00 nposedeHHA XiMiYyHo20 eKcriepumeHmy?

KanibpysaHHsa npunadis

Bumoezu 0o sedeHHA 1a60pamopHO20 #ypHaay

Memod aHanimu4Hoi 06pobKu OaHUX, YUM 8iH 8i0pPi3HAEMbCA 8i0 2pagiuHo20

Bubip Kinekocmi nosmopie exkcriepumeHmy 04 nidsuuweHHa 00cmogipHocmi pe3ysaemamis
BpaxosysaHHsA MoxubKu 8UMIiprO8aHb Y HAYKOBOMY OOCMIOHEHHI?

CucmemamudyHi i 8unadKosi noxubKu ekcriepumeHmy.

Josip4uli iHmepsan

3Ha4eHHA cmamucmu4yHoi 06pobKu eKcriepumeHmanbHUX OaHUX

BidmeoprosaHicme i nosmoprosaHicme pesysasmamis

Ipagiku 3anuwkis (residual plots) y peepeciliHomy aHanizi

Kpumepii oyiHi08aHHA adek8amHoOCmMi Mamemamu4Hoi Modesni eKcriepumeHmasnbHUX 0aHUX

Lo make kanibpysansHuli 2padhiK i aK nepesiparome (io2o niHiliHicme

3Ha4YeHHA HOPMYBAHHA eKCrepuMeHmManbHUX OaHUX

AK nepesipumu HopmanbHicMb Po3nodiny subipku

LLlo make KoeghiuieHm demepmiHayii, K ioeo iHmepnpemyromeo

Aki memodu sukopucmosyome 0715 8UAB/EHHSA BUKUOI8 y OaHUX

Y MS Excel peanizysamu nobyoosy niHii mpeHOy ma sugedeHHs pieHAHHA niHiliHOT peepecil

Ak 30 memodom 2pagpiuHoi ouiHKU (OughepeHuianbHux KoegiyieHmis) u3HaYaoMe NOPA0OK pearyil
Ak y MS Excel sukopucmosysamu iHcmpymeHm Goal Seek (nid6ip napamempa) 0214 po38°a3aHHS PiBHAHb
Ak 'y MS Excel sukopucmosysamu Solver (Po38’a3y8ay) 0518 NowyKy ekcmpemymie yHKuii

Tunu peepeciliHux modeneli y MS Excel

Ak 3a donomoeoro LINEST() ompumamu napamempu aiHitiHoi pegpecii ma ix cmaHOapmHi noxubku
Ak obuucaumu cepedHio NomusKy anpoxkcumauii (MAPE) y MS Excel

Lo make KopensauiliHa mampuus i AK it nobydysamu e Excel

Ak obuucnumu KoeghiuieHm Kopenayii mixc 080ma 3MiHHUMU

AKi epaghiku suKopucmosyrome 015 aHANI3Y 8apiauyiliHo2o paoy

Ak y MS Excel nobydysamu 2icmoepamy yacmom i nosi2coH yacmom

AKi Yucnosi xapakmepucmuKu 8ubipku 064ucaOrOMb 018 CMAMUCMUYHO20 AHANI3Y

Aki Kpumepii adeksamHocmi peepeciliHoi modeni moxcHa nepesipumu y MS Excel

Yum 8idpizHAEMbCA Npocma niHiliHa pezpecia 8i0 MHOXUHHOI Yy MPAKMUYHOMY 30CMOCY8AHHI

AKi ocHoBHI MemoOou modughikauii membpaH 3acmocosytome 014 Mi08UUWEHHA eheKmuUBHOCMIi 0YUUEeHHS
8o0u

Ak su3Ha4umu eghekmusHicmoe pobomu membpPaHU 30 MOKA3HUKAMU KOHUEHMPAYii pe4o08uHU y PO34UHI
Yomy sUMIiptoB8aHHA enekmpornpos8ioHOCMIi 8UKOPUCMOBYHOMb 0418 OYiHKU CMyneHA oYuWeHHs 800U
AK po3paxysamu cmyniHb o4uueHHA 800U nicas ginempayii

AKi hakmopu enausaromMe Ha cenekKmusHicmoe membpaH

Aki enacmusocmi 2idpoKcianamumy saxausi 019 6iomedu4YHUX i MexHO102i4YHUX 3aCMOCY8aHb

AKi peakmusu 8uKopucmosytome 0718 cCUHmMe3y 2idpokcianamumy



Ak ennusae pH cepedosuwa Ha cuHme3s 2idpokcianamumy

AK susHa4umu suxid Npodykmy cuHmesy i AKi pakmopu 8nausarome Ha (o20 8eauUYUHY

AKi aHanimu4Hi Memoodu Mo Ha 3acmocysamu 0717 00CNi0HeHHA (ha308020 CKaady 2idpokcianamumy
Ak ob4ucnumu mexcy suseneHHs (LOD) i mexcy KinbkicHo2o susHayeHHsA (LOQ)

Y yomy nonseae memoouka nobydosu izomepmu JleHamiopa 014 adcopbyii

AK po3paxysamu KOHCMaHMy weuodKocmi peakyii 3a ekcnepumeHmasnbHUMU 0aHUMU

Aki nepesaau i HeQoIKU 2paghiyHO20 Ma AHANIMUYHO20 MeMOOi8 8U3HAYEHHA MOPAOKY peaKyil

AK eKcriepumMeHmMasnbHO 8U3HAYUMU MeMNA0EMHICMb pevyo8uUHU i AK 0bpobumu pezyabmamu 6 Excel
AKi hakmopu ernauearome Ha MoYHicme suMipro8aHHA pH y nabopamopHux ymosax

Aki Oxcepena noxuboK Moxcausi nid Yac nposedeHHs membpaHHOI inbmpayil

Aki ocobnusocmi pobomu 3 homomempuvyHUMU MEMOOAMU BU3HAYEHHSA KOHUEHMPauii

Yomy saxcanuso nposodumu cmamucmu4Hul aHasi3 cepii mno8MopHUX 8UMIPIOBAHb.

BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHA Npo opzaHizauito Has4vasnbHo2o npouecy 8 KIl im. leops Cikopcbkoeo,
HeobxiOHUMU ymosamu 00MnycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHa MKP, S8UKOHAHHA | 30paxyB8aHHA 6Cix
nabopamopHux pobim, a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, moémo rc = 0,6 RC =
0,6 x 50 =30 6anis.

Tabnauya sionogidoHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemCcbKO WKAsO0H0:!

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe

74-65 3a008inbHoO
64-60 JocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

Pobouy npozpamy ocgimHboi KomrnoHeHMu (cunabyc):

CKnadeHo  HAyKOB0-neoda202iYyHUMU  CripobimMHUKaMu  Kagedpu mexHoA02il  HeopeaHiYHUX  pevyoBuH,
80000YUWEHHA Mad 3020/1bHOT XiMiYHOI mexHo102ji:

K.m.H. oou. LLlaxHoscbkum A.M.

PhD., acucm. lyuyn X.P.

YxeaneHO Kagedpor mexHos02ii Heope2aHIYHUX Pevyo8uH, 80000YUWEHHA MA 3a2aabHOI XiMiYHOI mexHono02il
(npomokon Ne 26 gid 30.06.2025 p.).

MozodxceHo Memodu4Hoto kKomiciero XT® (npomokoa Ne 10 eid 26.06.2025 p.)



