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Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuli (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa iH#eHepis ma 6ioiHxeHepis
161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis
Ximi4Hi mexHoso0z2ii ma iHx#ceHepisA
subipkosa
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4 kpedumie/120 200uH (nekyiliHi 3aHAMMA — 18 200UH, NPAKMUYHI 3aHAMMA —
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3anik /MKP, PP

Jlekyis 1 200uHa Ha Mux0eHb (1 napa Ha 084 MUXKHI), MPAKMUYHI 3aHAMMS 2
200UHU Ha muxcOeHs (1 napa Ha Muxc0eHb MUXHI) 30 PO3KAAOOM Ha
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Mporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc OCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

IHHOBayiliHi mexHonoeii nepepobku 8i0x00i8 € K/aAHYOB0IO OUCUUMNAIHOW Yy Mi020mMosyi Cy4acHUX
¢haxisuis y 2anysi XimiyHUXx mexHoo2ili ma ekosnoz2iyHoi iHxceHepii. Kypc cnpamosaHuli Ha o3HalioMaeHHsA
cmydeHmig i3 cyyacHuUmu nioxooamu 00 yrnpasniHHA NPOMUCA08UMU 8i0X00aMU MA PECYPCAMU Y MeXax
KoHuenuii Zero Waste, Ho8ImHimMu memodamu o4YuW,eHHA 800U, rNosimpa ma rpyHmMis, a MaKoMc
biomexHon02iYHUMU, MeMbPaAHHUMU U Kamanimu4yHumu mexHonoziamu. Ocobausy ysazy npudineHo
30CMOCY8AHHIO  HAHOMamepiasnie, =~ ABMOMAMU308AHUX  CUCMEM  MOHIMOPUH2Y,  Yugpposo2o
Mo0ent8aHHA ma mexHonoeil Big Data, 10T i Al 0515 npo2HO3y8aHHA ma 3anobieaHHA 306pyOHeHH!O.

Oce8imHA KOMMOHeHMa GopMye y CMyOeHmMIi8 KOMIM/AEKCHe PO3YMIHHA MPOUecie 3HEeWKOOMEHHS,
ymunizayii ma nepepobKu npomucsosux 8ioxodis, ix enausy HaA 008KinAAA, 0 MAKOH MOXausocmel
iHmezpauii cyyacHux mexHonoeill y supobHuYi npouyecu. BusyeHHsa iHHosauiliHUx nioxodis, Makux AK
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membpaHHi mexHonoeaii, biomexHonoeaii, copbuyiliHi ma Kamanimu4yHi Memoodu, CrIPUAE PO3BUMKY HABUYOK
8MPOBAOHEHHA «3eMeHUX» mexHOo02ill y npomucnosicme.

OnaHysaHHA OucuunaiHu 0ae 3mo2y malbymHim creuyiasicmam aHani3ysamu exkosaoeivyHull enaus
8UPOBHUYUX npouecis, pPo3pobrasmu 87ACHI MexXHOMO02IYHI cxeMu OYUWEHHS ma ymunizayii 8ioxodis,
BUKOHY8AMU EKOHOMIYHIi PO3paxyHKU ma obrpyHmosyeamu onmumanbHi piweHHA. Lle 3a6e3nevye
30amHicmb 8rn1posadHysamu ejpeKmueHi ma ekosnoziuHo be3neyHi mexHosoeii 8 MPomMucaos8icmes, Wo
nidsuWY€e KOHKYPEeHMOCMPOMOMCHICMb haxisyie Ha PUHKY rpauyi.

Mpedmem o0c8iMHbLOI KOMMOHEHMU: Cy4YacHi mexHos02ii ynpasnaiHHA ma nepepobKu npomucao8ux
8i0x00i8; memodu o4uuw,eHHA 800U, Nogimps ma rpyHmis; membpaHHi ma 6iomexHosoziyHi memodu
ymusnizayii; 3acmocysaHHs HaHomMmamepianie ma iHmenekmyanbHUX cucmem inempauii; yugppose
Mo0ento8aHHA i aBmMoMamu308aHi cucmemu MOHIMOpPUH2y 3a6pyOHeHb;, eKOos102iYHi Mma eKOHOMIYHI
acrneKkmu 8rnposaoxceHHs iHHo8ayiliHux mexHosoeil.

Mema oceimHboi KomnoHeHmMu Hadamu 3006y8ayamM 3HAHHA MPO CYYACHI MPUHUUNU eKoao2i3auyii
npomucsosux rpouyecie ma iHHosayiliHi memoou 3HewKoOx#eHHA U ymunizauii 8ioxodis, cchopmysamu
B8MIHHA W000 PO3pPObKU MEXHOM02IYHUX CXeM OYUWEHHA U nepepobKu 3 8UKOPUCMAHHAM CYy4YaCHO20
067100HAHHA MA Yugpposux iHCMmpymeHmig yrnpassniHHA.

OrnaHy8aHHA 3HAHHAMU mMa BMIHHAMU Yy Mexax Kypcy 00380aume malbymHim gaxisyam
3acmocosysamu iHHO8AUIlUHI mexHos0:2ii nepepobkru 8i0xodis y ximivHili mpomucnosocmi, eHepaemuyi,
800004UWEHHI MA eKOM02IYHOMY MeHEOHMeEHMI, @ MAKOX bpamu y4yacme y 8nposadxceHHi cmpamezil
C€mMas020 PO38UMKY Ma «3eseHuUX» iHHoeayil.

BugsyeHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMYy MOCUME HACMYNHI cneyianbHi (¢paxosi) komnemeHmHocmi: (3K
01) 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MucneHHs, aHanizy ma cuHmesy; (3K 02) 30amHicmes 3acmocosysamu
3HAHHA Yy NPAKMuYHUX cumyauyiax; (3K03) 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA
npogeciliHoi disnoHocmi; (OK 02 30amHicmes suxkopucmosysamu memoou CroCMepeMeHHs, ornucy,
ideHmudpikayii, Knacugikauii 06’ekmie ximiyHoOi mexHon02ii ma npomucaosoi npodykyii; (PK 03)
30amHicme npoekmysamu XiMi4HIi Mpoyecu 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, 3AKOHOOAB8YUX MA eKOoA02iYHUX
obmexceHs; (DK 04) 30amHicmb 8ukopucmosysamu Cy4acHi mamepianu, mexHoao2ii i KOHCmpyKyii
anapamis 6 XimiuHili iHxceHepii; (PK 07) 30amHicmes spaxosysamu kKomepuiliHuli ma eKoHoMIiYHUl
KOHMeKCcm npu rnpoekmye8aHHi XiMiYyHUX s8upobHUYmMe.

BugyeHHsA 0c8iMHb020 KOMIMOHEHMY MOCUMKOE HACMYMHI NPo2PamMHiI pe3ynemamu Has4yaHHA: ([TPH 02)
KopekmHo sukopucmogyeamu y npogpeciliHill dignbHOCMIi mepMiHOA02il0 Mma OCHOBHI MOHAMMSA XiMil,
XiMmiYyHUX mexHonoeil, npoyecie i 06/1A0HAHHA 8UPOBHUYMS XIMIYHUX Peyos8uUH ma mamepianie Ha ix
ocHosi; (IMPH 05) Po3pobasmu i peanizosysamu npoekmu, Wo CmMocyrombsCa mexHo102il ma 0b61a0HAHHSA
XimiYHUX e8upobHuUUmMs, bepyuyi 00 ysaau Uini, pecypcu, HAsBHi obmexteHHs, couianbHi ma eKoOHOMIYHI
acnekmu ma pu3suku; (IMPH 06) Po3ymimu ocHOBHI 81aCMUBOCMI KOHCMPYKUIUHUX Mamepianie, NpuHyuUnu
ma obmexteHHA ix 3acmoco8y8aHHA 8 XimiyHill iHxceHepii; (MPH 09) 3abe3zneyysamu 6e3nexy nepcoHany
ma HaBKOAUWHBLO20 cepedosuwia niod Yac npogpecitiHoi dianbHocmi y cghepi ximivHoi iHxceHepii; (MPH 14)
YMiHHA 8uKopucmosyeamu murnoge 067400HAHHA mMad YyCMAMKY8AHHA 075 MpPo8edeHHA XiMiYHO20
ekcriepumeHmy, 0ompumyeamucs npasusa npuecomysaHHa ma 6e3neyHo20 NoBoOIEHHA 3 XiMiIYHUMU
peakmusamu, a MAaxKox« 8rNesHeHo sUKopucmosysamu 6a308i MemoOUKU XiMiYHUX O0CAi0HCEeHb.

2. MpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lpepeksizumu: 3HAHHA T[PYHMYEMbLCA HA 3HAHHAX HOPMAMUBHUX OC8IMHIX KOMMOHeHm:
«3020/16HA Ma HeopzaHivyHa ximis», «@izuyHa ximia», «[pouecu i anapamu XiMmiyHUX 8UPOBHUUMB»,
«3a2a716HA XIMIYHA MEXHO02iAx.

Mocmpekesizumu: Habymi 3HAHHA MA 8MIHHA MOX(ymb 3Ha0obumucs 05 eupiweHHsA 3a80aHb Y
chepi  ximiyHUX mexHonoeill, pPO3POOKU MexHOMO2IYHUX CXeM CUHme3y HOo8ImHix mamepiasnis,



onmumi3ayii npoyecis ix ompuMaHHA Ma NPAKMuU4YHO20 3aCMOCY8AHHA Y NMPOMUCA080CMI, eHep2emuu,
eKos02ii ma meduyuHi. BUKOHaGHHA 6aKaNA8PCbKO20 MPOEKMY.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Tema 1. MembpaHHi mexHonozii

3azanbHa Kaacugikayia eioxodie i sukudie XimiYHOI npomucaosocmi: pidKi (cmidyHi, MPoMusHi,
abcopbuiliHi ma pezeHepauiliHi 6o0u, NobiyHi pidki Npodykmu); 2a30no0ibHi ma nuaonodibHi (MoKcuYHi
2a3u, nus, aepo3osi); meepdi (peyosuHU Mma mamepiau, 8i0NPAUbOBAHI KOMMaeKkKmyrYi 06/100HAHHSA).
Memb6paHHI mexHoa02ii ma Hanpamu ix euxkopucmaHHsA. [lonimepHi, HeopeaHiyHi ma 6ionoziyHi
membpaHu. OCHOBHI npouyecu: MiIKpoginempy8aHHsa, yabmpaginbmpysaHHa, HAHOMINbMPYBAHHS,
380pomHuli ocmoc. bydosa nonimepHo20 MemMbpPaHHO20 enemeHma, npuHyun Oii 380pPOMHO20 OCMOCY.
PiweHHs eKonoeiyHux npobaem 3a 00Momoz20t0 MemMbpPaHHUX MmexHOos102il.

lMpobnemu ekcnayamayii membpaHHUX mexHonoeili: ¢oyniHe, ckeliniHe, 2yMiHO8I pevyoB8UHU,
Konoiou. Memodu 3anobiecaHHA ymeopeHHI Bi0KAadeHb (aHmuckanaHmu, 6ioyudu, onmumizauyis
nonepeodHb020 oYUWEHHS). [lodosxeHHs mepmiHy caywbu membpaH. Memoou pezeHepayii ma
MPOMUBQAHHA (i3u4Hi, XimiuHi, 6ionoeivyHi). PO3yMHi camoovucHi membpaHu. [loemopHe 8UKOPUCMAHHSA
membpaH. lNepepobKa 8ionpaubosaHux membpax: npama i Hernpama. Memoou ymunizauii nonimepHux
membpaH (niponiz, kKamanimu4yHuli KpekiHe) i KepamiyHux membpaH (aznomepauyis). BukopucmaHHs
8i0npaybosaHUx MembpaH y 8upobHUYUMEi nyyonaHosoz2o uemeHmy. Knacugikauyia nepepobku
nosimepie (nep8UHHA, BMOPUHHA, MPEMUHHQ, Yeme8epMUHHQ).

Tema 2. 3az2anbHi npuHyunu ekonozizayii piokux sioxodis. NMepepobka sumpamHux mamepianie

i meepdux eidxo0die mexHosoeili o4uWeHHA cMiYHuUX 600

MoHimopuHe 800HUX 06’ekmis. OCHOBHI munu 3a6pyOHeHb: HeopeaHivHi coni, Kucaomu, nayau,
hepymsmicHi cnonyKku, Himpamu, Himpumu, ¢ocgpamu, xa0pudu, cyabhamu; opeaHiyHi 3a6pyOHEHHA:
Hagpmonpodykmu, 6apsHUKU, aHMubiomuKku, necmuyudu, [0BEePXHEBO-AKMUBHI  pPevyo8UHU;
b6akmepionoeziyHi nokasHuku (coli-iHdeKc, coli-mump), 8ipycHi ma moKcu4Hi 3a6pyOHeHHs; padioaKMueHi
OOMiWKU; WMyYHi XiMiYHi peyosuHu (eepbiyudu, iHCceKmuyudu, anveiyuou); Gakmopu enausy:
memnepamypa, pH, subyxoHebe3dneyHi cymiwi 2a3i8, PEYOBUHU, WO 30XAPAWYIOMb KOAEKmMopu.
Eempodpikauia eodolim i if Hacnidku. Bumoau 00 CKUOAHHA CMiYHUX 800 y cucmemu UeHmpasizo8aHo20
80008i08e0eHHH.

loHOOBMIHHI Mpoyecu 8 MexHO02IAX OYUUWeHHA: 871acmueocmi [OHimie, 8UKOPUCMAHHA 01
8UMYYEHHA Ppi3HUX Oomiwok. Memoou pezeHepayil (ximiuyHi, 6e3peazeHmMHi, eneKmpoximivHi).
AnbmepHamuegHi i0HOObMIHHI  Mamepianu. Ymunizauis ei0npaybosaHux cmMosa (uemeHmy8aHHs,
6imymizauia, mepmonis). lNepepobka ioHimie ma padioakmusHux gidxodie. Memoodu dezakmusauii 800U
(koazynauis, copbuid, ducmunsauisa, enekmpooianis, 360pomHuli 0cCMoc).

CopbuitiHi memodu o4vuweHHa. Tunu copbeHmis (ueonimu, akmueosaHe 8Yy2inss,
HaHomamepianu). PezeHepauia ma ymunizauia eidnpaysbosaHux copbeHmis. [Mpuknadu: nepepobka
Kamanizamopis i3 ompuMaHHAM PO34uHy Hampil aaomiHamy. Memodu peakmusayii akmueosaHo20
8yeinnA. BudaneHHa crneyugiyHUX MoKcukaHmis: eaxcki memanu, ¢peHonu, MAP. lNepepobka ocadie ma
wnamis (2an68aHIYHI, Koa2ynayilHi).

BioximiuHi memoou oyuweHHSA: aepobHe ma aHaepobHe, bioginempu, biomeHKU, aepomeHKuU.
AKmMusHUl Myn ma eH3uMHi mexHosoeii. Memodu KOHOUUit08AHHA ma ymusizayii mynosux ocaodie
(ywinbHeHHs, cmabinizauida, 3HeB0OHeHHSA, mepmoobpobKa). Biokamania ma eH3UMHA [Hx#teHepis:
8iIOMIHHOCMI hepmeHmis 8i0 HeopaaHIYHUX Kamasnizaamopis, OMpPUMAHHSA hepMeHmis, 30CMOCY8AHHA Y
«3eneHuUx» mexHosoz2iax. BukopucmaHHsa 6akmepili a8 biopemediauii 008Kinns.

domoKkamaniza 'y mMexHOM02iAX OYUWEeHHA: TMPUHYUNU 2emepo2eHHo20 | 20MO2eHHO20
¢omokamanisy, peazeHmu ma mamepianu (TiO,, ZnO, HAHOKOMNO3UMuU). BUKOPUCMAHHA peakmusad
®eHmoHa ma iHwux AOP-npouecie. KoHcmpyKuii pomopeakmopis. [Mpukaadu: o4uUeHHS MEKCMUMbHUX
cmiyHuUx 800, cmokie 0epesoobpobHoi npomucnosocmi. lepepobka sidnpaysosaHux Y®-namn.



Tema 3. TexHonoz2ii ovuweHHA ammocgpepu 8i0 NPoMuca08uUX sUKUDie

®aKkmopu mexHo2eHHO20 8naugy Ha ammocgepy. [nobanvHi ekonoziyHi npobaemu. OCHOBHI
oxcepena 3abpyOHeHHA nosimps. TexHoa02iuHi memoodu o4vuujeHHA rnosimpa: abcopbyis, adcopbuis,
Kamanimu4yHe ma mepmiyHe 3HEWKOOH(eHHA 2asie, inbmpayis aeposonis. CrieuianizosaHi memoodu
o4uweHHsA: sunyyeHHa CO, CO,, easnoeeHOBMICHUX CroayK, pmymi. IHHosayiliHi memodu nepepobru CO
ma CO; (kapboHamu3auis, Kamarsi3z, BUKOPUCMAHHA 8 AKOCMI cuposuHu). Mepedosuli esponelicoKuli
0ocsid y cehepi 3MeHWEHHSA MPOMUCA0BUX BUKUOIB i 8r1po8adeHH KoHyenuii Zero Emission.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxce, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y
bibniomeui Kaghedpu mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX Pevyo8UH, 80000YUWEHHA MA 3a2aAsbHOI XiMiYHOI
mexHonoeii, y 8ineHomy 0ocmyni 8 iHmepHemi. 06os8’s3Koso0 00 e6usYyeHHA € 6a308a
nAimepamypa, iHWi mamepianu — ¢hakynemamusHi. Po30dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MaeE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1A0AY 303HAYAE HA AEKYITHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX.
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HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. Metoguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
JlekuyitiHi 3aHAMMSA

Bu4umyesaHHA nekyili 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEHMU Mpo8ooUMbLCA apanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmMamu nPaKMuUYHUX 3aHAMb Ma P0o327900M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA CAMOCMIlHY
pobomy. [lics KoxHOI neKuii pekomeHOYeEMbCA 03HalloMumucs 3 Mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 014
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYNHOO /1IEKUIE — Mo8mMopumu mamepian nonepeoHsol.
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Ne Onuc 3aHAMMA

1 Bcmyn 0o Kypcy. KoHyenyia Zero Waste ma 2n106aabHi eK0s102i4Hi BUKAUKU
Cy4acHi npobsemu no8oOMEHHS 3 MPOMUCA0BUMU 8i0xo0amu ma ixHil enaue Ha 008KinA.
KoHyenuisa Zero Waste ma npuHyunu cmasno20 po3sumky. OCHO8HI HANpAMU «3eaeHoi» Ximii ma
eKonoeizauii npomucnosux mexHonoeil. [lepedosuli MixHaApPOOHUl 0Oocsid ynpasaiHHA
gioxodamu.

2 Knacudpikauia eioxodis ximiyHoi npomucaosocmi ma memodu ix nepepobKu
PioKi, 2a3o- i nunonodibHi ma meepdi 8ioxodu. [xcepena ymeopeHHA ma ocobausocmi cknaoy.
TexHon02i4Hi cxemu ymusnizayii ma 3HewWKoOMeHHA. EK0a02iYHi ma eKOHOMIYHI acriekmu
nepepobKu 8ioxodis. [MpuKknadu iHHosayiliHUXx piweHs y XimivyHili npomucaosocmi.

3 MembpaHHi mexHonoe2ii 8 oYUWeHHI MPOMUCA08UX CMiYHUX 800
Tunu membpaH (rnonimepHi, HeopeaaHiuHi, 6ionoeiuHi) ma cgepu 3acmocysaHHA. [lpoyecu
MiKpogpinempauii, ynempaginempayii, HaHoginempauyii ma 38opomHo2o0 ocmocy. bydosa
membpaHHo20 enemeHma. [IpUKAGOU MPOMUC/I0B8020 B8MPOBAOHEHHA MEMOPAHHUX mexHos02ill
y 800004UWeHHI ma pecypco3beperceHHi.

4 Mpobaemu ma winaxu yOoCKOHAMAEHHA MemMbpaHHUX cucmem
®oyniHe ma cKkeliniHe membpaH. Memoodu 3anobizaHHA 3a6pyOHEeHHI0 MeMBPAHHUX efnemeHmis
(aHmucKanaHmu, nonepeoHe o4uujeHHs, biozaxucm). Memoou pezeHepauii membpaH (izuyHi,
XimiyHi, 6ionoeiuHi). Po3ymHi camooyucHi membpaHu. Memoou ymunizayii 8ionpaybosaHux
nonimepHUX i KepamidHuUx membpaH.

5 loHo06MiHHI ma copbyiliHi memodu o4uWEeHHA NPOMUCA08UX CMOKie
lMpuHyunu ioHoobMIHHUX npouyecis, saacmusocmi iOHiMie. BUKOPUCMAHHA 074 6UAYYEeHHA
Heop2aHiYHUX ma opaaHiYHUx 3abpydHeHb. Memodu pezeHepayii ioHimis. CopbeHmu: yeonimu,
aKMuUBoBaHe 8yeinad, HaHomamepianu. Memodu peakmusauii ma ymuasnizayii 8ionpaybosaHux
copbeHmis i Kamanizamopis.

6 biomexHono02i4YHi Memoou o4uujeHHsA 8idxodie
AepobHi ma aHaepobHi memoodu. bioginempu, 6iomeHKu, aepomeHKU. AKmugHuUl myan ma
epmeHmu Ak biokamanizamopu. Memodu ymunizayii mynosux ocadis: yujinlbHEeHHS,
cmabinizauid, 3HeB00HeHHsA, mepmiyHa 06pobKa. biomexHonozii y cMeopeHHi «3eneHux»
MexHOM02IYHUX pilueHb.

7 ®domokamasniz ma cy4acHi Memoou OKUCHEHHSA
FemepoeerHHuli ma 2omozeHHuUli pomokamaniz. Pomokamanizamopu Ha ocHosi TiO,, ZnO ma
HaHOKommno3umie. Peakmus ®eHmoHa ma iHwi AOP-mexHonoeii (nepoKcoH-npouec,
Kamanimu4yHe 030HY8aHHA). [TpuKAadu MpomMucn08020 BUKOPUCMAHHA ¢homokamanisy 0n14
OYUW,EeHHA CMiYHUX 800 Ma nosimps.

8 TexHos0:2ii ovuweHHa ammocgepu 8i0 NPOMUCI0BUX BUKUOI8
nepena mexHozeHHO20 3abpyOHeHHA ammocgepu. Memoou oquweHHA: abcopbyis,
adcopbyis, KamanimuyHe ma mepmiyHe 3HeWKOOHX eHHA 2a3is, Ginbmpauyis aepo3osnis. Cy4yacHi
mexHonoeii ymunizauii CO i CO,. Memodu 8usy4YeHHA 20702eHOBMICHUX CrOoAYK | 8AMKUX
memasis. lNepedosuli esponelicokuli 00csio.

9 Ludgpposi mexHonozii ma iHmenekmyanvHi cucmemu 8 eKomexHos102isIX

3acmocysaHHa Big Data, IoT ma Al y npo2HO3y8aHHI ma ynpassniHHi eKkosn02iYyHUMU rpoyecamu.
ABmMoMamu308aHi cucmemu MOHIMOPUH2Y Ma MOOent8aHHA. IHmenekmyaneHi inempu ma




«PO3YMHIi» ceHcopu. EKoHomiYHa egheKmusHicmMb 8MpoBa0HEHHA Yugpposux eKkomexHoozil y
rnpomucsosocmi.

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Memor npakmu4yHUX 3aHAMb 3 0CBIMHbLOI KOMMOHeHMuU «IHHo8auiliHi mexHonoeil nepepobku
8i0x00i8» € 3aKpPIiNaAeHHA MeopemuYHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA AeKUiax i nio Yac camocmiliHoi pobomu, a
MAaKoM#« hopMyB8AHHA MPAKMUYHUX HABUYOK 3 GHAI3Y, MOOEMBAHHA MA OUIHKU CY4ACHUX MeXHO02ill
OYUWEHHSA i nepepobKu npomMmucaosux s8ioxodis.

Y npoueci npakmu4yHuUX 3aHAMb CMyOeHmMu 0npaybosyoms fMPUKaAAoU MexHOM02iYHUX pilueHb 04
3HUXEHHA MEexHO2EHHO020 HABAHMAM(EHHA HA 008KinAA, po3pobadaloms cxemu ymunizayii piokux,
meepdux ma 2a30rno0dibHux 8i0xodis, sus4aromMo Memoou MembpPaHHOI Ghinbmpauii, ioHoobmiHy, copbuii,
biomexHonozi4HOI nepepobKu ma GomoKkamanizy. 3HAYHA yeaz2a rpPulinAEMbLCA PO3PAXYHKY
eheKmusHoCmi  pi3HUX MEXHOA02IYHUX [POUEeCci8, €KO02IYHUM | EeKOHOMIYHUM acrnekmam ix
YNpO8AOHEHHH.

lMpakmuy4Hi 3a800HHA nNepedbayaroMms BUKOHAHHA €KO/02iYHUX PO3PAXYHKIB, aHAnI3 8UupObHUYUX
cumyauil, NPOEKMYBAHHA MEXHOMA02IYHUX CXeEM ma 0b6rpyHMy8aHHA ONMUMOAAbHUX piweHsb y cgepi
nepepobKu 8i0xo0is. BUKOpUCMAHHA Cy4acHUX HayKosux Oxcepen i yugposux iHcmpymeHmie (Big Data,
loT, Al) cnpuse po3sumkKy HABUYOK KPUMUYHO20 MUC/IEHHS, MPO2HO3YB8AHHA Ui ynpasniHHA eKoao2iyHUMu
npoyecamul.

TaKuUM YUHOM, NMPAKMUYHI 3aHAMMA He Auwe 3a6e3rne4yytoms 3aKpinsaeHHA 3HaHb, ane U hpopmyroms
npogpeciliHi KomnemeHmMHocmi 3 pPO3pPObKU Ma 8rnposadHeHHA HHOB8AUIlHUX eKomexHosoeil, wo
gidrosioarome cy4acHUM sumo2am KoHuenuii Zero Waste i cmanoz2o po3gumeky.

Ne Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 CaHimapHo-2i2ieHiyHi ma Po3paxyHok donycmumux ob6’emHuUx yacmok (06.%)
KOHUeHmMpauilHi po3paxyHKu 203i8 i napie 044 MAKCUMGAbHUX pPA308UX Ma

cepedHbodobosux  8uKudie 8  ammocgepy.
lMepepaxyHOK KoHUeHmpauili 3a HOpMamueamu.
OgopmneHHa  npezeHmauii ma  nid2comoska
MOACHIBAbHOI O0KyMeHmauii.

2 EKOno2iuHi po3paxyHKuU OcHoBU CmMano2o pPo38UMKY 8 MEXHO02IYHUX
npouecax. EKonoeiyHUul MapKemuHe ma OYiHKa
eKOHOMIYHOI u eKosnoaiyHoi oouyinbHocmi
8MpPOBAOHEHHA  HOBUX  mexHonoeili.  OCHOBHI
noHAMMA ma eumoau w000 CKUOAHHA CMiYHUX 800
y cucmemy KaHasizayii. Po3paxyHoK naamu 3a cKuo
HadHopmamusHuUx  3abpydHeHb y  cucmemy
KaHanizayii.

3 EKonoziyHi po3paxyHKuU Po3spaxyHoKk po3mipie 8idwKoOdysaHHA 36umkis,
3ano0isHUx 800HUM 06’ekmam (Kpim mopcbKux 600)
BHACMIOOK CKUOY 3a6pyOHIOYUX PeyYosuH  3i
380pOMHUMU godamu 3 nepesuw,eHHAM
ycmaHoseneHux Hopmamusie [/[C. Po3paxyHOK
rnornepeoxceHux 36umecie.

4 | BakpinneHHs mamepiany wooo | Po3paxyHoK iHOeKcy 3abpyOHeHHA ammocgepu
PO3PAXYHKI8 KOHUeHMpauid. (I3A). Po3paxyHOK HGOHOPMAMUBHUX B8UKUOI8
306pyOHIOYUX PEeYoB8UH Yy ammocgepHe rnosimps.
O3HaliomaeHHA 3 npuHyunamu Oii  cy4acHuUx




iOHOOBMIHHUX mexHosoaili.
ioOHO06MIiHHO20 inempa.

Po3paxyHokK

5 B3aemo38’d30K Macoeozo ma | Po38’a3ysaHHA 3a0a4 Ha macosull i moasapHuli cknad
MOJISPHOR20 CKnadie pe4osuHuU. BiOHOCHa | pe4yosuH. Po38’A3y8aHHA 3a0a4 HA BU3HAYEHHS
2yCMUHa pevyosuH chopmynu eazonodibHoi pevyosuHU 3a ii 8iOHOCHOO

2ycmuHoro 00 rnosimps. Po3e’s3ysaHHs 3a0a4y Ha
BU3HAYEHHA CKAady ea30nodibHoi pevyosuHu 3a
8i0HOCHOH 2yCMUHOI CMOCOBHO IHWOI pevyo8uUHU.

6 | biomexHonoziyHi Memoou o4vuweHHA | Po3paxyHoK  egpekmusHocmi  aepobHozo  ma
CmiyHux 800 aHaepobHO20 OYUUWEHHA CMiYHUX 800. AHAI3 YyMO8

pobomu bioginempie ma aepomeHkie. 3080aHHA HA
8U3HAYEHHA onmumManbHuUX napamempis
BUKOPUCMAHHA GKMUBHO20 myny. Po3pobka cxemu
ymusizayii ma KOHOUUit08AHHA My108uUX ocadis.

7 | ®omokamaniz ma memoou OKUCHEHHA Y | PO3paxyHOK  weudKocmi  ¢homokamanimu4Ho20
nepepobui 8ioxodis PO3KAAOAHHA OpeaHiYHUX 3a6pyOHeHb. NopiBHAHHA

egheKmusHoCmMi 20M0O2eHHO20 Ma 2emepo2eHHOo20
comokamanisy. 3a80aHHA Ha Nid6Gip oNMUMANbHUX
ymos ghomoKkamanimu4Hux npouyecis (pH,
Kamanizamop, O0xcepeno 8UMNPOMIHKOBAHHSA).
MopisHsAnbHUl aHaniz AOP-npouecie: peakmus
®deHmoHa, repoKCOH-npouyec, KamanimuyHe
030HYBAHHA.

8 TexHono2ii oyuweHHs ammocgepHo2o | Po3paxyHok egekmusHocmi adcopbyiliHux ma
rnosimps 8i0 npomucs108ux suKudis abcopbuyiliHux npouecie  O4YUWEHHA  M08IMPA.

3a080aHHA HaG 8U3HAYEHHA cmyneHs euny4yeHHA CO,
CO, ma 2an02eHOBMICHUX CroayK. Po3paxyHoK
36umkie 8i0 HAOHOPMAMUBHUX B8UKUDI8 y nogimps.
Mpuknaou PO3PAXYHKY epekmusHocmi
iHHoBaUilIHUX Memodis ymunizayii ea3osux suxkudis.

9 | Uugpposi mexHonoeil ma | BUKOHGHHA 3080aHb i3 UUpPo8020 MOOesO8AHHSA
iHMenekmyanoHi cucmemu 8 | npoyecie ovuweHHA 8o0u ma nosimpsA. lpuknadu
eKOs102iYHUX MeXHO102iAX sukopucma+HHa Big Data, loT ma Al 0na

MpoO2HO3Y8AHHA €KO/02iYHUX rpoyecie. AHanI3
0aHUX aBMOMAMU308AHUX CUCMEM MOHIMOPUH2Y.
Po3paxyHoK eKOHOMIYHOI epekmusHocmi
8MpPoB8AOHEHHA IHHOBAUILIHUX eKomexHOos02il.

10 | Anapamu XiMiYHOI mexHonoeii | 3acnyxosysaHHA ma 062080peHHA npe3eHmauili
eKos102i4H020 CrpAMYBAHHSA. | cmydeHmMCcbKux pobim (0oMawHE 3a80aHHA) W000
3abpyOHeHHA  008KinaAa  8UKUOAMU | arnapamis eKos102i4Ho20 npu3HA4YeHHs.

PIi3HO20 MOX0O0MHEHHA.

11 | Anapamu XiMiYHOI mexHonoeii | 3acnyxosysaHHAs ma 062080peHHA npe3zeHmMayil
eK0s102iYH020 CrpAMYBAHHA. | cmydeHmcbKux pobim (0omMawHE 3a800HHA) w000
3a6pyO0HeHHA  008KinAs  8UKUOAMU | arnapamie eKos02iYyHo20 rpu3HA4YeHHs.

PI3HO20 MOX0O0MHEHHA.

12 | Anapamu XiMiYHOI mexHosoeii | 3acnyxosysaHHA ma 062080peHHS npe3eHmauili
eKo/102iYH020 CrIPAMYBAHHA. | cmyodeHmcbKux pobim (GomawHe 3a80aHHSA) W000
3abpyOHeHHA  008KinaAd  8UKUOAMU | arnapamis ekos102i4Ho20 npu3Ha4YeHHs.

Pi3HO20 MOXOOMHEHHH.




13 | TexHOM02i4HI cxemu ma ix eKonozizauyia | 3acayxosysaHHA ma 062080peHHA npezeHmauyil ma
30 memoro 6aKanaspcoLKo20 Ournsomy. 3axucmy cmydeHmamu ce0ix pobim (OomawHe
30800HHA) W,000 eKoso2i3ayil mexHo102iYHOI cxemu
30 memoro 6aKanaspcoLKo20 Oursomy.

14 | TexHon02iUHI cxemu ma ix ekonoeizauyia | 3acayxo8y8aHHA ma 0b62080peHHSA npezeHmauil ma
30 memoro 6aKanaspPcLKo20 Ournaomy. 3axucmy cmyodeHmamu ceoix pobim (0omawHe
30800HHA) W,000 eKosoz2i3ayil mexHos102iYHoI cxemu
30 memoro 6aKanaspcoLKo20 Oursomy.

15 | TexHon02iUHI cxemu ma ix ekonoeizayia | 3acayxo8ysaHHA ma ob2o80peHHA npezeHmayit ma
30 memoro 6aKanaspcoLKo20 Oursiomy. 3axucmy cmydeHmamu ceoix pobim (0omauwHe
3080aHHA) W00 eKoso2i3auii mexHon02iYHOI cxemu
30 memoro 6aKanaspcLKo20 Oursomy.

16 | Y3a2anbHeHHA ma niocymkosuli | Y3azaneHeHHA ma cucmemamusayia mamepiany
KOHMpOsb 3HQOHb. Jlikeidauis | Kypcy  «IHHosauiliHi  mexHonoeii  nepepobku
akademivyHoi 3a6opeosaHocM. gioxodie». (062080peHHA mMa QaHAAI3 OCHOBHUX

memoodie  ovuweHHA | nepepobku  8idxodis
(MembpaHHI, iOHOOBMIHHI, biomexHon02iyHi,

chomokamanimuyHi, copbuyiliHi, ammocehepHi
mexHosnozii).
17 | MKP HanucaHHA MmodysibHOI KOHMpPOosbHOI pobomu

18 | lliocymKose 3aHAMmMA. 3aniK. Miobummsa niocymrkis. [lo s8idoma cmyodeHmis
0oso0umebcs KinbKicmos banis, AKYy 60HU Habpaau
enpodosx  cemecmpy. HanucaHHa  3anikosol
pobomu.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AKYAE NMOBMOPEHHA AEKYilIHO20
mamepiany, niGeomosKy 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, BUKOHAHHA PP, MKP ma ek3ameHy. PekomeHOo08aHaA
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nidecomoskKy

lideomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: [M0BMOPEHHA reKyiliHozo | 5200uH

mamepiany

Micecomoska 0o MKP 4 200uUHU

Mid2zomosKa 00 NpakKMuU4YHUX 3aHAMb 36 200uH

BuKoHaHHsA PIP 15 200uH

Midzomoska 0o 3aniky 6 200uUH

Bcbozo 66 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTukKa HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMOHEHTU

Cknadosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboI KoMnoHeHmMu “IHHo8ayiliHi Memodu cuHme3y mamepianie
ma ix xapakmepu3sayia ”:

1) BUKOHAHHA eKcripec-KoHMposbHUX (Google Forms, menti.com ma Kahut!) Ha nekyisax;

2) BUKOHOHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA PrP.



Y 38uvatiHomy pexxcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii ma npaKkmu4Hi 3aHAMMA MpPoeooAMsCA 8
HaBYAMbHUX ayoumopiax ¢akynememy. Y 3MiWlaHOMY pexcumi AekyiliHi ma npakmu4Hi 3aHAMmMs
nposodameca Yepes naameopmy oucmaHuyiliHo2o Hag4aHHA Classroom. Y ducmaHyitiHomy pexcumi eci
3aHAMMSA nNpPoeooIMbsCA Yepe3 naameopmy oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Classroom. BukoHaHHA 080x
donoeideli ma ix 3axucm, HanucaHHA MKP ma eukoHaHHA PIP € 0608°3K080t0 CK1a0080t0 00MyCcKy 00
3aniKy.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii npo8odumosca onumyeaHHsa 3a Mamepianamu rnonepeoHboi AeKyii i3
30Ccmocy8aHHAM IHmMepakmueHux 3acobie (Google Forms, menti.com ma Kahut!). leped noyamkom
Yyep2o8oi MemMu 71EKMOP MOMCE HAOCUAAMU MUMAHHSA i3 30CMOCY8AHHAM iHMepakmusHuUx 3acobis 3
Memoro 8U3HAYEHHS pieHA 06i3HaHOCMI 3006y8a4is 3a OAHOK MeMOK0 Ma MNid8UWEHHSA 3aYyiKasaeHocmi.

lMpasuna 3axucmy PIrP:
1. fdo 3axucmy pobim Oonyckaromeca cmyOeHmu, AKi MpasusnbHO BUKOHAAU ma oghopmusu

gidrnosioHo 0o sumoe rnucoemosy PP .

2. [licna nepesipKu 3a80aHHA 8UKAAda4YeM ma 3axucmy cmyoeHmMom — 8UCMABAAEMbLCA 3020/1bHA
OUIHKa i poboma 88aXAEMbCA 30XUU4EHOIO.

Mpaesuna 3axucmy npaKkmu4Hux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, Aki nidzomysanu 0orosidi wodo anapamis XimMiyHoi
mexHos102ii eKos102iYHo20 MPU3HAYEeHHA 30 3080QHHAM 6UKAada4a, ma Wooo eKosa02i4HOI
YacmuHu 6aKanaspcbKo20 MPOEKMY 30 3080GHHAM BUKAAOAYa A6O MO200HEHHAM KepiHUKA
Ouna0MHO20 NPOEKMY.

2. 3axucm g8idbysaemoca 3a epaghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYANbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesgipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUIHKA | poboma
B8BAMAEMbLCA 3AXUUEHO.

Mpasuna npusHa4yeHHA 300X04y68aAAbHUX Ma wmpdagHux banis:

1. 3a KoxHuli muxcdeHb 3ani3HeHHA i3 30a4i pobim Hapaxosyemoca 1 wmpagHuli 6an (ane He

binbwe 5 6anis).
2. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 5 3ao0xouysanvHuUx basnis;
3. 30 BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHANEHHA OUOAKMUYHUX Mamepiasnie 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEHMU
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 10 3a0xouysansbHux b6asnis;

[Moaimuka cmpokie 30a4i_ma _nepecknadaHs: 8U3Ha4YaemMoca n. 8 [1on0xceHHA npo nomoyHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPOosb pe3yabmamie HasuyaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKo20

Moaimuka wodo akademiyHoi obpovyecHOCMi: 8USHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi
ma HWumu nonoxeHHAMU Kodekcy uecmi yHigepcumemy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/IIOE 3020 1bHi MOPAbHI MPUHYUMNU, MPasusaad emu4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxy
akaoemiyHoi 0obpoyecHocmi 044 0cib, W0 NPayrMmMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c80ili GidsbHOCMIi, 8 MOMY YUC/Ai Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0ie 3 OK «IHHo8auiliHi Memoou cuHme3y mamepianie ma ix xapaKkmepusauyis ».

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38°A3ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eNeKMPOHHA

nowma, rnepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo dompumysamuce 3a2a6HONPUUHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA PO6OYUM YACOM BUK/1AOAYQ.

8. BuAU KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Buou koHmposnto ecmaHosnomsca 8i0nosioHo 00 [lonoxeHHA nMpo nomoyHul ma cemecmposuli
KOHMposnb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 K1l im. lzopa CikopcbKo20:
1. [MomoY4HuUl KOHMPObL: ONUMYBAHHA HA AEKUiUHUX 3aHAMMSAX, 3axucm 08ox donosideli ma 30a4a
5 npakmuyHux 3aHame, HanucaHHAa MKP, sukoHaHHA PP (mo3umueHa ouiHKa, AKa mae bymu He
meHwe 60% 8i0 3a3Ha4eHo20 8 PCO).
2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nNposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

w




PeilimuH206a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA
1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIMOHEHMU PO3PAX08YEMbCA 8UX00A4YU i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 50 6anis cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsa2om cemecmpy) cCKAadaemeocs 3
6asnis, W0 cmyodeHm ompumye 3a:
1. EKcnpec-KOHMPOnb HA NeKYiax:
Bcboeo mecmis 9. Bazosuli 6aan mecmy — 2. MakcumasnbHa KinbKicme 6asnie Ha ycix mecmogux 3a80aHHAX
O0piBHIOE:
2 x 9= 18 banis.
2. MpakmuyHi pobomu:
Mpakmu4yHa camocmiliHa poboma (rnp1), WO MAKCUMGAILHO OYiHIOEMbCA 8 5 baie.
«8IOMIHHO», MOBHE BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 6e3 nMomusoK, 8iflbHe 80a100iHHA Mamepianom —
5 6anis;
«00bpe», HernosHe BUKOHAHHSA camocmiliHoi pobom i3 He3HaYHUMU rnomunaxkamu — 4 6anu;
«30008i/1bHO», BUKOHAHHSA MPAKMUYHO020 3a80AHHS i3 MOMUAKAMU i cymmesumu Hedosikamu — 3 6anu;
«He3a008ibHO», HE BUKOHAHHA 3080aHHA MOBHICMIO ab60 BUKOHAHHA 3 2pybumu MOMUAKAMU ma
Hedonikamu — 0 banis.
Mpakmu4yHa poboma (npezeHmauia 3 00nogioo w000 anapamie XimiyHoi mexHono0aii eKono2iyHo20
MpU3Ha4YeHHA) (rnp2), WO MAKCUMAIbHO OUiHKEMbCA 8 8 banu:
«8iOMiHHO», nosHUlU ma meopyuli nioxid 00 pPO3KpUMMA memu 3a800HHA, BislbHe B80s100iHHA
mamepianom — 8 6anis;
«00bpe», 00CMAMHE PO3KPUMMA memu 30800HHA 3 HeBeaAUKUMU MOMUAKAMU ma HeooaiKamu —
6 6anu;
«30008i1bHO», BUKOHAHHA MPAKMU4YHOI pobomu 30 hOpMAaAbHUMU O3HAKAMU, HerosHe POo3Kpumms
memu npe3eHmauii 3 HedoniKamu ma MOMUAKAMU, He 80s00iHHA mamepiasom nid yac eionosioeli Ha
3anumaHHA 0o npeseHmauii — 3 banu;
«He3a008iMbHO», HE BUKOHOHHA 30800HHA MOBHICMIO, HE PO3KPUMMA meMu rnpe3eHmauii abo BUKOHAHHA
3 2pybumu nomunkamu — 0 basis.
Mpakmu4Ha poboma (npeseHmayia 3 00no8idoto w000 eKos102iYHOT YacmuHU 6aKan1a8pPCbKO20 MNPOEKMY)
(rnp3), WO MaKcumManbHO oyiHleEMbCA 8 12 6anu:
«BIOMIHHO», MOBHE PO3KPUMMSA 00HO20 3 NMUMAHb, BiflbHe 80/100iHHA Mamepiasnom — 12 6asie;
«00bpe», 00CMAMHE PO3KPUMMSA MeMuU 30800HHA 3 HeBeAUKUMU MOMUAKAMU ma HeoosaiKamu —
9 6anu;
«30008i71bHO», BUKOHAHHA Npe3eHmauii 3a (popmanbHUMU O03HAKAMU, HerlosHe POo3KpuUMmsa memu
npeseHmauii 3 HeooniKaMu ma MoOMUAKAMU, He B0/00iHHA mamepiaanom nio 4vac sionosideli Ha
3anumanHHA 0o npezeHmauii — 6 banu;
«He30008iM1b6HO», He BUKOHAHHA 30800HHA MOBHICMIO, HE PO3KPUMMA MeMU rnpe3eHmauii 6o 8UKOHAHHA
3 e2pybumu nomunkamu — 0 6asie.
MpeseHmauii sukoHyromoecsa 8 npozpami PowerPoint, 0onogidaromecs YCHO 8 pPexcumi OHAAUH Yy
npusHayeHul 8UKnadayem OeHb 3a PO3KAA0OM, Ydc, siosedeHuli Ha 0onogidb cknadae 0o 10 x8, cmydeHm
s8ionosidae Ha nocmasseHi suKkaadayem abo HWUMU cmyOeHmamu 3anumaHHA, cmyoeHmu, Wo
cmasnamo 3anUMaHHA MOXymos ompumamu 0o0amkosi 6anu (0,2 6asau 3a 00He KOPEeKMHO NocmasseHe
3aNUMAHHA 30 MEeMOI0 Mpe3eHmMauii, MaOKCUMAAbHA KinbKicms 3anumaHe — 5 3a oOHe 3aHAMMA 014
00HO20 cmydeHma).
3. Prp (30 6anis):
Bazosuli 6an — 35 6anis;
«8IOMIHHO», MO8He Po3Kpummsa memu pepepamy (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii), npucymHicme
8 peghepami 8cix pekomeHO08aHUX pP030isnis, BUKOHAHHSA 8CiX 8uMoe w000 opopmaeHHs — 35 banis;
«00bpe», 00CMamHe po3Kpummsa memu pegepamy (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0N08i0b 3 HE3HAYHUMU HEOOAIKAMU, HEMOYHOCMAMU, MOMUAKAMU, NPUCYMHIiCmb 8 peghepami 8cCix
pPEKOMEHO0B8AHUX po30inis, BUKOHAHHSA 8Cix 8uMoz w000 oghopmneHHA — 30 barnis;



«30008i1bHO», HEMos8He Po3KpUMMsA memu pegepamy (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii), 3HAYHI
MOMUsKU, HeOOosiKU, HeEMoO4YHOCMi, HeOONPAYBAHHA, BUKOHAHHA BCiX 8UMO2 W,000 OGOPMAEHHA —
23 b6anis;

«He3a008inbHO», He3a008inbHe PO3KpuMmsa memu pegepamy (MeHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii),
BUKOHAHHSA 3 e2pybumu MOMUAKAMU Mma Hemo4YHOCMAMU, 8i0CYMHICMb 8CiX PeKOMeHO08AHUX POo30inis
pegepamy, He doMPUMAHHA 8UMO2 W,000 ogpopmaeHHA — 0 basie.

3a KoxcHUll muxOeHb 3amni3HeHHA 30a4i pepepamy 8i0 8CMAHOB/IEHO20 BUKAAOAYEM MeEPMIHY OUIHKA
3HUMYyemMsca Ha 0,5 barnis.

4. MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma:

Bazosuti 6aa 3a MKP — 20 6anis.

«00bpe», 00cMAMHbLO NoBHA 8i0Noe8idb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idnoeios 3
He3Ha4YHUMU HemoYyHocmsamu — 17 6anis;

«30008i1bHO», Hernos8Ha 8i0nosiobL (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3HayHi nomuaku — 13
banis;

«HEe3a008inbHO», He3a008iMbHA 8i0Noeidb (He 8idrnosidae sumozam Ha 6 banis) — 0 banis.

Po3paxyHoK wKanu pelimuH2080i oyiHKU 3 KpedumHo20 modysio (RD)
. . . . N f
PelimuHeosa ouiHKa ( RD ) 3 KpedumHo20 ModynA POPMYyEMbCA AK CYMa 8Cix pelimuHzosux 6anie X, a
P S
MaKox¢ 3a0xo4ysanbHux/wmpagHux 6anis 'S :

RD=>r +>r
k S .

MakcumanbHO Moxcu8a cyma 8cix pelimuHzosux 6anie cknaoae:
(2riJmax =5 x5+ 1 x 8+ 1x 12 + 20 + 35 = 100.
CmyodeHm, aKuli ompumas MiHiManbHi NO3UMuUBHi 6asau 3a 8CiMa KOHMPOAAMU, MaMume y nMioCyMKy He
meHwe 60 banis:
(3ri)min=5x3+1x3+1x6+ 13 + 23 = 60.

. . T R
Cyma pelimuHeosux banis ma 3a0xo4ysanbHUx/wmpagpHux b6anis Snepesodumeca 00 30siKOB0I
OUiHKU 32i0H0 3 mabauuyero, W0 HaseoeHa HUMYe.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepCcUMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Ymoesoro donycKy 0o 3aniKy €:

- BUKOHAHHA 080X npe3eHmauyiti ma donosideli Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (nNpe3eHmauii yod0o anapamis
XiMiYHOI mexHonozii eKosnoeiuHo2o npu3HaYeHHs 3a 3a80AHHAM 8UKAA0a4Ya ma npeseHmauii w000
eKo/102iYHOoi YacmuHU 6aKanaspcbKo20 NPOEKMY 30 3A80AHHAM 8UK1A0a4Ya b0 M0200HEHHAM KEPIBHUKA
OunaoMHo20 NPoEKMy);

- BUKOHAHHSA peghepamy 3 eKoso2iuHoi yacmuHu 6aKanaspcbKo20 Npoekmy abo 3a 3a80aHHAM 8UKAA0a4Ya
(nucemoso) y ecmaHoss1eHi mepmiHu;

- BUKOHAHHA MIKP y ecmaHo8neHi mepmiHu.

Kinekicmoe pelimuHeosux 6anis, w0 Hadae npaso cmyoeHmy 6ymu donyu,eHUM 00 CKAadaHHSA 3as1iKosoi
pobomu, nosuHHa bymu He meHwe 30 b6asis.



OdepxcaHi Ha 3aniky baau cymyroms i3 6anamu, uo ompumaHi 3a PIP, ma nepesodamescsa y 8i0nogioHy
OUiHKY 3a HasedeHo suwe mabauuero.

9. JopaartkoBa iHpopmauis 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

Bumoau 00 oghopmaeHHS OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu, nepenik 3anumaHes i 0o MKP, i do 3asniky
HaseldeHi y Google Classroom «IHHosayiliHi mexHosnoeii nepepobku sioxodie» (naamepopma Sikorsky-
distance).
3apaxyeaHHs OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMaHUX 8 Mexax HegopmasbHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [lonoxceHHA npo su3zHaHHA 6 K1l im. lzopa Cikopcbko20 pe3ynbmamie HABYAHHA, Habymux y
HeghopmanbHil/iHghopmansHili oceimi https.//osvita.kpi.ua/node/179
Mpuknadu 3anumaHbe Ma 3a80aHb 00 3aiKy:
TeopemuYHi 3anUMaHHA
Cymeo KoHyenyii Zero Waste ma ii 3Ha4eHHsA 0419 Cy4acHOI XiMiyHOI mexHooaii.
Knacugpikayis gioxodie ximiuHoi npomucnosocmi (pidki, 2a30n00ibHi, nuaonodibHi, meepoi).
OCHOBHI Memodu 3HeWKOOHEHHA ma ymunizauyii npomucaosux sioxodis.
MembpaHHi mexHonozii: munu membpaH i cchepu ix 3acmMocy8aHHA.
MpuHyun pobomu npouyecie Mikpoginempayii, ynempacinempauii, HaHoginempauii ma
380POMHO20 OCMOCY.
6. OcHo8HIi npobaemu ekcnayamayii membpaHHux cucmem (gpoyniHe, ckeliniHe, 6ioobpocMaHHs).
7. Memodu pezeHepauii ma noemopHo20 B8UKOPUCMAHHA MEMOPAH.
8. Cnocobu ymunizayii 8i0npaybos8aHUX MoaiMepHUX i KepamiyuHux membpaH.
9. [lpuHyunu ioHoO0bMIHHUX Npoyecie Ma NPUKAadU ix 3acmMoCcy8aHHA 8 OYUWEHHI CMIiYHUX 800.
10. lNMepesazu ma Hedo1iKU iIOHOOBMIHHUX Memodis.
11. Tunu copbeHmis (ueonimu, akmusosaHe 8y2inand, HOHOMamepianu) ma ixHi eaacmusocmi.
12. biomexHos02iYHi MeEMOOU o4YUWEeHHA cMivyHUXx 800: aepobHi ma aHaepobHi npouecu.
13. Ponb akmugHo20 mysy Ui eH3UMHOI iHyxceHepii y 6iooYuuw,eHHi.
14. MpuHyunu gomoKamanizy ma npuKkaaou lio2o 3acMOCY8AHHA 8 €K0M02iYHUX MEXHOO0RIAX.
15. Peakmus ®eHmoHa ma iHwi AOP-mexHonoeail (nepoKCcoH-npoyec, Kamanimu4He 030HY8AHHS).
16. MemoOu o4uweHHA ammocgepu 8i0 npomucsaosux eukudie (adcopbuida, abcopbuyis,
Kamanimu4yHe ma mepmMidyHe 3HeUWKOOeHHS 2a3is).
17. CyyacHi iHHosayiliHi nidxodu 0o ymunizayii CO ma CO,.
18. €sponelicoKuli 0ocsid yrnpassniHHA MPOMUCA0BUMU 8UKUOAMU mMa 8rposadHeHHA KOHuenuyii
Zero Emission.
19. Mpuknadu 3acmocysaHHA Big Data, l1oT ma Al y modentosaHHi Ui Npo2HO3yB8aHHI eK0M02iYHUX
npouecis.
20. Memodu ouiHKU eKOHOMIYHOI echeKmu8HOCMIi 8rPOBAOMHEHHA IHHOBAUIlIHUX eKomexHOos102il.

Lk LNk

Cunabyc 0c8imHbOI KOMIMOHEHMU:

CknadeHo HII kagedpu mexHos02ii HeopeaHiYHUX PevyoB8UH, B0000YUWEHHA mMa 302a/bHOI XiMiYHOT
mexHosoaii:
PhD., acucm. 'yuyn X.P.

YxeaneHo Kageopor mexHOoAo2ii HeopeaHiYHUX PeyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2asabHOI XiMiYHOI
mexHornoeii (Ne26 8i0 30.06.2025 poKy)

MoeodxeHo MemooduyHoro Komicieto hakysnbememy (npomokon Ne10 gid 26.06.2025 poky)
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