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HauioHanbHUI TeXHiUHUI YHiBepcUuTeT YKpaiHK
«KUIBCbKUM NONITEXHIYHUW IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3ara/sibHoI
XimiuHOi TexHonorii

Komn'totepHi nporpamHi naketu B TEXHOOTIAX

HeopraHiYHUX pe4yoBUH

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTU

dopma HaBYaHHA
Pik niarotosKku, cemectp

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKA OCBITHbOI
KOMNOHeHTH / BUKnapauis

Po3mileHHsA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHx#ceHepia ma 6ioiHxeHepis
161 XimiyHi mexHonozii ma iHx#ceHepis
XimiyHi mexHoso0z2ii ma iHxceHepiaA
subipkosa

OyHa (O0eHHa)

2 Kypc, OCiHHili cemecmp

8 kpedumis/240 200uH (nekuiliHi 3aHAMMA — 36 200uH, NA6OPAMOPHI 3aHAMMSA
— 36 200uUH, Komn’tomepHUl npakmuxkym — 18 200uH, CPC — 150 200uH)
exkzameH /MKP, IKP

Jlekyisi 2 200UHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), AabopamopHi 3aHAMMA 2 200UHU
pa3z Ha muxcdeHs (1 napa), Komn’tomepHuli NPAKMUKym 2 200UHU pa3 Ha 08a
muxHi (1 napa) 30 po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTopu:

K.m.H., doyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili MapKycosudy,
shakhnovsky.arcady@Ill.kpi.ua

K.m.H., cm.8ukn. Kpumeub puzopili Bonodumuposuy, krimets@xtf.kpi.ua
JlabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., cm.8ukKn. Kpumeuyb puzopili Bonodumuposud, krimets@xtf.kpi.ua
Komn’toTepHUIA NpaKTUKym:

K.m.H., doyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili MapKycosuy,
shakhnovsky.arcady@Ill.kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). OK “Komn'toTepHi nporpamHi nakeTn B TEXHOOTIAX
HeopraHiyHMx pevyoBuH”
https://classroom.google.com/c/NzASNDg5SNTYXOTI5?cjc=pvsi6e7

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Po3pobKa, 8rposadxeHH ma eKcnayamauis eHepao3bepiearodux, ekonoziyHo b6esznevyHux mexHonoail y

XiMiYHOMY 8upobHUYMsi 3aex0u nos8’a3aHi i3 NpPosedeHHAM HU3KU 00CAiOMEeHb, AKIi sumazarome,
30KpemMa, Po3paxyHKy Ximiko-mexHosoziuHux npouecie (XTM) ma cucmem (XTC), ix aHanizy 6 pizHUX
yMo8ax GhyHKUiOHYy8aHHA. CKAAOHICMb supiuleHHA makux 3a0a4 0b6ymMo8seHad CKAAOHOK Mnpupoooro
XiMiKo-mexHosoziyHux rnpouyecis. Tomy 07a po3paxyHKy XTI ma XTC 6yno po3pobneHo HU3KY
064ucnt08anbHUX Memodis, W0 3HAlWU CBOE 8BMIifIEHHSA Y CYYACHOMY rpocpamHomy 3a6e3nedeHHi.
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B0a100iHHA cy4yacHUMU KOMIM'tomepHUMU MPO2PAMHUMU  rakemamu O7A PO3PAXYHKY  XiMiKO-
MexHO02iYHUX MPOoYecie ma cucmem — 8aMXAUBA CKAAO008a Keasnigikayii mazicmpa 3 XimiYHUX
mexHos02ili ma iHxeHepii Mo (io2o0 KOHKYPEeHMOoCrnpPoOMOXHOCMI HA PUHKY Mpaui.

Mpedmem 0c8iIMHLOI KOMMOHEeHMU: 30CMOCY8AHHA KOMM'IOMepPHUX [MpoepamMHuUxX rakemis 6
MEeXHOs102i9X HEeope2aHiYHUX PEeYO8UH 3 MEmOH 3HUMCEHHS mpyOoMiCMmKOCMI, d MAKOMC ni08UUWEHHS
AKocMI npoyecie 8UKOPUCMAHHSA iHhopmauyii.

Memoto oceimHboi KOMNoOHeHMu € (hopMy8aHHA 300MHOCMI BUKOpUCMosy8amu (pyHOaMeHmManbHi ma
MPUKNAOHi 3HAHHA | 00C8i0 8 ornepysaHHi OCHOBHUMU MOHAMMAMU, Cy4YACHUMU MPUHYUNamu ma
nioxo0amu cucmemHo20 aHAnI3y, HOBIMHIMU Memooamu ma KoM’ tomepHUMU 3acobamu aHanizy npu
po3pobaeHHi ma 00CniOHeHHI CKAAOHUX Npoyecie ma cucmem.

Micna 30CB0€EHHA HABYAALHOI 0CBIMHLOI  KOoMnoHeHmu 3006ysayi euwoi ocsimu Marme
npodemMoHCcmMpysamu maki pe3ysemamu Ha84aHHA:

BueyeHHA 0C8iMHb0O20 KOMNOHEHMY NoCUnE HaCMYynHi cneyiansHi (¢paxoei) kKomnemeHmHocmi:
3K2. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYAyisX.

®K4. 30amHicmb 8uKopucmosysamu cy4acHe creyiasnsHe Haykose 006/100HAHHA mMa Mpo2pamHe
3a6e3nevyeHHA pu nNpogedeHHi eKcriepumeHmanbHUX 00cnioxceHo i 30ilicHeHHi  00CniOHO-
KOHCMPYKMOopPCbKUX po3p0obOK y cghepi XimiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

Bue4yeHHA 0c8iMHb0O20 KOMIIOHeHmMYy nocurre HacmynHi npoepaMHi pe3sysomamu HAB8YAHHA:

MPH6. Po3pobasmu ma peanizogysamu rnpoekmu 8 cghepi XimidHUX mexHonoz2ili ma domuyHi 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHI NpoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUia/abHUX, €KOHOMIYHUX, €KO/02iYHUX ma npasosux
acriekmis.

[PHY. 3HaHHSA cy4yacHuUx memoodis 00CniOHeHHS, Npuaadie ma 061a0HAHb, MPoO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHs 8 0baacmi XimiyHUX mexHonoe2il ma iHxceHepii.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: dunaom pisHA «baKkanasp» 3a creyianbHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iHM#ceHepia»: 3HAHHA y XiMiYHIl mexHon02il ma iHxceHepii Ha 6aKanaspPcoKoMy pigHi. TaKod mamepian
0C8IMHbOI KOMMoHeHMuU 6a3yemsca HA 3HAHHAX, WO ompuMaHi y Kypcax «Cy4acHi memoodu
KOHOUUIHOBAHHA Ma 04UUW,eHHA 800U», « Di3UKO-XIMIf CYy4aCHUX HEOP2aHIYHUX Mmamepianiex.

lMocmpekegizumu 0c8imHbOI KOMMOHeHMuU: Mamepiasn 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU Moxe 6ymu
suKopucmaxull 0158 BUKOHAHHA MazicmepcoKoi ducepmauyii, y nodaneswil npogpecilinili disnbHocmi.

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
YacmuHa 1. 3a2anbHoiHpopmayiliHa Nid2omoeKka ma KomMmm'romepHa xXimis
Tema 1.1 OcHosU pobomu 3 HAYKOBO-MeEXHIYHO iHGhopMayiero

loHammsa npo Haykosull ma Has4yanbHul iHopmayiliHul nowyk. OCHOBHI 8udu
iHgbopmauyiliHozo nowyKy. IHcmpymeHmu ompumMaHHA Uinbosoi iHghopmayii. MNowyKosa cucmema
Google Scholar. HasuansHi nnamgopmu Coursera, EdX, Udemy.

Poboma 3 npoepamHum 3abesneyeHHAm Microsoft Office. OgopmaeHHA meKcmosux
dokymeHmis 8 cepedosuwyi MS Word. Obpobka ma si3yanizauia 0aHux y cepedosuwii MS Excel.

OcHosU cmeopeHHA Haykosoi npe3eHmayii. [lepcriekmugu BUKOPUCMAHHA  WMYYHO20
IHMenekmy ma MawWuHHO20 HABYAHHSA 8 XIMIYHIl iIHXCeHepiIl.

Obpobka ma sizyanizayis 0aHux e nakemi Origin. CrneuianbHi moxcausocmi nakemy Origin.
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Tema 1.2 Po3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX MA KIHeMUYHUX 30KOHOMipHocmel 3 BUKOPUCMAHHAM
CYYaCHUX NPOo2paMHUX npodyKkmie

OCHOBHIi MOHAMMSA Ma BU3HAYEHHA. PO3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX XAPAKmMepucmuk
OpP2aHIYHUX CKNadosux 3 8UKOPUCMAHHAM memoda Kapawa. bazosi nioxodu 8 mMoOesnto8aHHiI
MOsIEKY A, Kpucmasie, HAHOYacmok. Memod MornekynsapHoi mexaHiku (MM), Haniemnipu4Hi
memoou (AM1, PM3,ZINDO ma iHwi), memoo DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 lpoepamHi npodyKkmu 0415 MOEKYAAPHUX PO3PAXYHKI8

MpoepamHuli komnnexkc HyperChem, NWChem. Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHSA HA Pi3HUX MuUnax
Komn’tomepis. bazosi ykHUii 6800y 8usoldy, subopy memody obuucneHb ma 8i3yanizauyii
OMPUMAHUX OGHUX. PO3paxyHOK OCHOBHUX MepPMOOUHAMIYHUX XAPAKMepucmuK MOoseKys,
e/1IeKMPOHHUX Ma iHPpPaYepsoHUX criekmpis.

Tema 1.4 Nobydosa po3paxyHKOB8UX CrieKmpis

BurkopucmaHHs nakemy ChemBioOffice 0nsa npozHo3zysaHHa AMP cnekmpis. Bisyanizauis
pe3ysbmamis po3paxyHkie 6 npoepami Vesta, Avogadro

Tema 1.5 ®axose BUKOpPUCMAHHA WMY4YHO20 iHmeneKmy ma MmawuHHO20 HaBYAHHA

HGI'I,DHMU BUKOpUCMAHHA WMYYHO20 iHmeneKmy ma MAWUHHO20 HABYAHHA Y mexHo02iAxX
HEOPZGHI"*IHUX pe4Yo8UH. Hepeeaeu ma BUKAUKU BUKOpUCMAHHA WmMmy4YHOcOo iHmeneKmy ma
MAWUHHO20 HOBYAHHA.

YacmuHa 2. Komn'tomepHi npo2pamHi nakemu 01 3a2016HOMEXHO02IYHUX PO3PAXYHKie i
onpayro8aHHA eKcriepumeHmanbHUX OaHUX.

Tema 2.1 Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA CY4ACHO20 MpoepamHo2o 3abe3nevyeHHs 041 Yinel 0asa
3020/16HOMEXHO02iYHUX PO3PAXYHKI8 U ONpayto8aHHA eKCriepuMeHmMasnbHUX OaHUX.

Tema 2.2 Onpaurto8aHHA pe3ynbmamis eKcriepuMmeHmanbHuUXx 00cnioxceHs y nakemi Origin.

Tema 2.3. OcHosHi npuliomu ma emanu opeaHizayii 064yucarsanbHUXx pobim 8 eneKmpoHHUX
mabauysx.

Tema 2.4. 3ad0au4i, Moxcnusocmi ma emarnu gizyanizayii 0aHUX 8 eneKmMpoHHUX mabauysx

Tema 2.5. BupiweHHs 3a0a4 aneopummizayii ma aemomamu3auii 3a2a16HOMeXHOA02IYHUX
pO3paxyHKie U onpayto8aHHA eKkcrepuMeHmansHUXx 0aHux. Op2aHi3ayis YyMOBHUX PO3PaxyHKis.
Peanizayis memodis mampuyHoi anzebpu ma mamepianeHi 6anaHcu 8 MS Excel. HabauxceHHs
@yHKUill 3acobamu MS Excel. Posze’szaHHA pisHAHb 3acobamu MS Excel. MoHammsa npo
supiweHHa 3a0a4 onmumizayii 3acobamu MS Excel.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxve, AocmynHi y 6ibniomeui yHigepcumemy ma y

bibniomeui kKagedpu mexHo02il HeopeaHiYHUX Pevyo8uH, B800004UWEHHA ma 302a/7bHOi XiMiYHOT
mexHosoeii, ma 'y oucmaHuitiHomy Kypci [9]. 06o8’a3Kkoe0t0 00 susYeHHA € bazosa snimepamypa, iHWI
mamepianu — GpakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CcmyoeHm MQa€E 03HaAUoMumMucs
camocmiliHo, 8UKAA0QY 3a3HAYAE HA nekyiliHux ma nabopamopHux 3aHAMMAX. bazose npozpamHe
3a6e3ne4yeHHA 3006y8ayi 8UWOIT OCBIMU MOXYMb OMPUMAMU Yy PeXumMi XMmapHo2o docmyny.

basosa:

1. Komn’tomepHi npo2pamHi nakemu 8 mexHos102iiX HeOP2aHIYHUX PeYo8UH: KoM tomepHe
MOOesI08AaHHA XiMiKO-mexHos02iYHux cxem [EnekmporHull pecypc] : Hasy. rocib. 88 cmyo.
cneyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia» / Kl im. lzopa Cikopcbkozo ;
yKknao.: A. M. laxHoscebkull, O. O. Keimka, I'. B. Kpumeub. — EnekmpoHHi mekcmoasi 0aHi (1



¢aiin: 5.45 M6alim). — Kuie : KMl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2023. — 208 c. URL:
https.//ela.kpi.ua/items/34b64428-ba5b-4058-b5cd-d4bd24b95688

Jlodamkoesa:

2. Komn’rtomepHi npoepamHi nakemu 8 mexHos102isX HEOP2AHIYHUX PeYOBUH: KOMI'tomepHa
ximia [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiuHi
mexHonoe2ii ma iHxceHepia» / Kl im. lzopa CikopcbKkozo ; ykaao.: I. B. Kpumeys, C. O. Kupili,
A. M. lLlaxHoscbkull. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢galin: 3,5 Mb6alim). — Kuis : Kl im.
lzops CikopcbKkoeo, 2024. — 134 c. URL: https://ela.kpi.ua/items/5c3fc19b-9eac-4e59-8f8f-
835ae7b813b6

3. MpoepamHe 3ab6e3neyeHHs 8 XiMiYHUX MeXHO/102iax: opeaHi3ayis 064uc08anbHUX pobim
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasuy. nocib. 0asa cmyod. crneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHosnoeaii
ma iHxceHepia» / Kl im. lzops Cikopcokoao ; yknad.: A. M. LLlaxHoscekul, C. I. boHOapeHKo,
O. B. CaHeiHosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 4,66 Mbaiim). — Kuis : Kl im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2024. — 138 c. URL: https://ela.kpi.ua/items/eb0a8c41-6921-4e2f-8f0e-
c1d9d4c65b4c

4. OcHosu 06p0obKU Ma si3yanizayii hi3u4HUX OaHUX 8 NPo2pamMHomy cepedosuwyi OriginPro
8: Komn’tomepHuti npakmurkym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasu. nocib. / /. B. CasyeHko ; Kl
im. lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 5,61 M6alim). — Kuie : KIl im.
lzopa CikopcbKkozo, 2021. — 111 c. URL: https://ela.kpi.ua/items/ae917a35-b889-4afe-8979-

f432a9c74d03

5. Mamemamuy4Hi nakemu ma ix 3acmocysaHHA. HasyanoHul nocibHUK [EnekmpoHHuUl
pecypc] : HasuyanvHuli nocibHUK 071 3006yeauie cmyneHa 6akanaspa / KIll im. lzops
CikopcbKozo ; yknao.: /1. M. byzaesa, C. B. laawuxiH. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
oaiin: 2,24 M6alim). — Kuie : K[l im. leops Cikopcbkoeo, 2022. — 86 c. URL:
https://ela.kpi.ua/items/c7f8bf26-123b-43e6-aab6-6dc1449a2fab

6. Szekely G. Sustainable process engineering. De Gruyter, 2021. 320 p. URL:
https://www.researchgate.net/publication/349850835 Sustainable Process Engineering

IHghopmauiliHi pecypcu

7. Introduction to Software for Chemical Engineers. URL:
https://www.pdfdrive.com/introduction-to-software-for-chemical-engineers-
e39565591.html

8. Chemistry software. URL: https://library.bath.ac.uk/chemical-engineering/essential-
reading
9. [lucmaHruitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom

(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, naamegpopma Sikorsky-distance); Kod Kypcy
HaOAeMbCA BUKAAOAYEM.

HaB4yanbHUM KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekuitiHi 3aHaMMSA

Bu4umysaHHA nekyili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU MpPo80OUMbCA MapasaenbHO 3 BUKOHAHHAM
3006ysayamu suwoi ocsimu saabopamopHux pobim ma pobim Komn'romepHo20 MPAKMUKYMY i
p03271900M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu 4YumaHi nekyil npu
3MIiWAHOMY HABYAHHI 3acmocosyromsca 3acobu 018 sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom, mouwjo)
ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmauyil. [licna KOXCHOI neKyii peKkomeHOyemMbCsa
O3Haliomumuce 3 mamepianamu, pPeKomMeHOO0B8AHUMU 078 CaAMOCMIliHO20 B8UBYEHHA, a nepeod
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HacmyrnHow neKyieto — nosmopumu mamepian rnonepedHsoi. HasuyanvHi mamepianu po3miuwieHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [9].

Ne Onuc 3aHAMmMA

YacmuHa 1. 3ae2anbHoiHopmauitiHa nid2o0moeKka ma KoM 'tomepHa Ximia

Tema 1.1 OcHosu pobomu 3 HAYyKOBO-MEXHIYHOH iHHOPMAayiero

1 OCcHOBHI_numaHHA: lMoHAMmsa npo Haykosul ma Has4asnbHUll iHpopmauitiHul nowyK. OCHOBHI
BuUOU iHGopmMauiliHo2o nowyky. IHCmpymeHmMuU OMPUMAHHA Uinbosoi iHgopmauii. lMowyKosa
cucmema Google Scholar. HasuaneHi nnamgpopmu Coursera, EdX, Udemy.

Tema 1.1. (npodosxceHHs)

OcHoBHI _numaHHA: Poboma 3 npozpamHum 3abe3dneveHHAM Microsoft Office. OgopmaeHHA
imexkcmosux 0okymeHmie 6 cepedosuwii MS Word. O6pobka ma 8i3yanizauia 0aHux y cepedosuui
MS Excel.

OCHOB8U CMBOPEHHA HAyKosoi npezeHmadii. lepcrnekmugu 8UKOPUCMAHHA WMYy4YHO20 iIHMesneKkmy|
ma MawUuHHO20 HABYAHHA 8 XIMIYHIl iHMXceHepii.

Tema 1.1. (npodoexceHHs)

3 |OcHosHi_numaHHA: ObpobKka ma esi3yanizayia daHux e nakemi Origin. CrieuianbHi Mmoxaugocmi
nakemy Origin.

Tema 1.2 Po3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX MA KiHeMUYHUX 30KOHOMIpHOCMel 3 8UKOPUCMAHHAM
Cy4acHUX Npo2pamHuUX npPodyKkmis

OCHOBHI_NUMAHHA: POo3paxyHOK MepMOOUHAMIYHUX XAPAKMePUCMUK OpP2aHIYHUX CKaAa0o8UX 3

? BUKOpucmaHHAM mMemooda Kapawa. bazosi nidxodu 8 MoOen8aHHi MOseKys, Kpucmasnis,
HaHo4YacmoK. Memoo mosneKynapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuyHi memodu (AM1, PM3,ZINDO|
ma iHwi), memod DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 lpoepamHi npodyKkmu 0415 MOEKYASPHUX PO3PAXYHKI8
5 OcHoBHi_numaHHA: MNpoepamHuli komnnaekc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOpUCMAHHA

Ha pizHUX munax Kommn’'tomepie. bazosi ¢yKHYii 8800y 8usody, subopy memooy obyucneHb ma
Bi3yanizauii ompumaHux OaHUX.

Tema 1.3. (npodosxceHHs)

6 |OCHOBHI __NMUMAHHA: PO3paxyHOK OCHOBHUX MEPMOOUHAMIYHUX XApPaKmepucmuk MoseKys,
e/1IeKMPOHHUX Ma iHGpayepeoHUX crekmpis.

Tema 1.4 lNobydosa po3paxyHKo8UX crieKkmpis

OcHo8Hi numaHHA: BukopucmaHHs nakemy ChemBioOffice 0na npoeHo3ysaHHA AMP cnekmpis.
Tema 1.4. (npodoexceHHs)

8  |OCHOBHI _NumaHHA: Bizyanizauia pe3ynbmamie po3paxyHKie 8 npozpami Vesta. Bisyanizayia
lpe3ysbmamis po3paxyHkie 8 npoepami Avogadro

Tema 1.5 @axose 8UKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMesnekmy ma MawuHHO20 HOBYAHHA
OCHOBHI_NUMAHHA: Hanpamu 8UKOPUCMAHHA WMYyYHO20 iHMenAekmy ma MaulUuHHO20 HOBYAHHA Y
ImexHos102iAX Heop2aHiYHUX peyosuH. [lepesaau mMa BUKAUKU BUKOPUCMAHHA WMYy4YHO20
iHMmeaekmy ma MawWuUHHO20 HABYAHHH.

YacmuHa 2. Komn'tomepHi npoepamHi nakemu 0758 30207bHOMEXHOA02IYHUX PO3PAXyHKie U
0NpayrBaHHA ekcrnepuMeHmasnbHUX OGHUX.

10 ([Tema 2.1 Ocobausocmi ¢haxo8020 BUKOPUCMAHHA PO3PAXYHKOBUX rakemis.

OcHo8Hi numaHHA: Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA CYy4aCHO20 MPo2PAMHO20 3abe3neyeHHA 074
yineli 0518 3020/16HOMEXHOMO02IYHUX PO3PAXYHKI8 U ONPayto8aHHA eKCriepumMeHmanbHUxX OaHUX.
Tema 2.2 Onpauto8aHHA pe3ynbmamis eKcriepumeHmanbHux 0ocnioxceHs y nakemi Origin.

OcHo8Hi numaHHA: PyHKUiT, iHmepgpelic nakemy Origin. BuxioHi daHi ma pe3yaemamu pobomu.
Tema 2.3. OpeaHizayis 064ucneHb 8 eneKMPOHHUX mabauysax

12 |OcHosHi _numaHHSA: OcHo8HI npulioMmu ma emanu opeaHizayii ob4ucarsanbHux pobim 8
es1eKMpPOHHUX Mabauusx.

13 |Tema 2.4. Bizyanizauyis 0aHux

11




OcHOBHI numMaHHA: 3a0a4i, MOX1UBOCMI MA emanu 8i3yanizayii 0aHUX 8 eNeKMPOHHUX Mabauyax

Tema 2.5. BupiweHHs 3a0a4 anzopummizayii ma asmomamu3ayii 302a7bHOMEXHOM02iYHUX

14 |po3paxyHKie (i onpayto8aHHSA eKcriepumMeHmMasibHUX OaHUX.
OcHoO8HI NUMAaHHA: Op2aHi3ayisi yMOBHUX PO3PAXYHKIB.
Tema 2.5. (npodosxceHHs)
15 |OcHoB8HI numaHHA: Peanizauia memodie mampu4Hoi anzebpu ma mamepiansvHi 6anaHcu 8 MY
Excel.
16 Tema 2.5. (npodosxceHHs)
OcHo8HIi numaHHA: HabnuxceHHa ¢pyHKYil 3acobamu MS Excel.
Tema 2.5. (npodosxceHHs)
17 . , :
OcHOBHI nuMaHHA: Po38’a3aHHSA pieHAHb 3acobamu MS Excel.
13 Tema 2.5. (npodosrceHHs)

OcHOBHI NUMAaHHA: lNMoHAMMA npo supiweHHA 3a0a4 onmumizayii 3acobamu MS Excel.

Komn’rtomepHul npakmukym

Memoto Komn’fomepHoeo NPAaKkmuKkymy € 30Kpil'lfl€HHﬂ meopemuy4yHuUx 3HAHb, OMpumMaHuUxX HaQ

/AeKuisgx ma e npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXcepeanamu 8 Xxo0i 8UBHYEHHS OCBIMHbOT
KomnoHeHmu. Mamepian Kommn’'tomepHo20 NPAKMUKYMY CrpAMO8aHUl HA ONaHy8aHHA rnpuliomie
pobomu y Cy4acHUX MpocpamMHUX cepedosuw,ax PO3PAXYHKY XiMIKO-mexHO02iYHUX npouyecie ma
cucmem.

3a80aHHA ma meopemuyHul mamepian 00 KOMM'OMEPHUX MPAKMUKYMI8 pPO3MIileHO Y

oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKu ducmarc [9].

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

BidrogioHo 00 ompumaHo20 3a80aHHA 00CaAiduMuU crneyiansHi
3acobu pobomu 8 eneKmMpoHHUX mabauysx 018 nompeb XimivyHUX

! imexHosozid.
1. OpeaHizayis Halinpocmiwux 6anaHcosux po3paxyHkie y MS Excel.
2. OpeaHizauia mampuyHux po3paxyHkKie y MS Excel.Po3paxyHOK

3 mamepianbHux 6anaHcie XTC y MS Excel i3  3acmocy8aHHAM
iHmezpasnbHo20 Nioxody Ha 6a3i 3a2asnbHOi Mampu4Hoi modesni XTC

5 /TocnidnceHHA 3. LlocnidnceHHa memodie 8izyanizauii 0aHux y MS Excel.

- crieyianbHux 3acobisd. [ocnidxceHHA cneyianbHux 3acobie opeaHizayii po3paxyHkie 3

obomu glsukopucmaHHAM Haobydos MS Excel
9 es1eKmpPoHHUX 5. ocnidxnceHHsa 6azosux npuliomie pobomu 3 npozpamoro Origin.
mabauysax 0aa nompebl6. [flocnidwceHHa 6azosux mnputiomie nobydosu 2D zpadgikie 8

11 XimiYHUX mexHonoaili  |npoepami Origin. [ocniorceHHa 6azosux npuliomie nobydosu 3D
epachirie 6 npoepami Origin.

13 7. HocnidnceHHa 6a3o8ux rnpuliomie HAAAUWMYBAHHA epadikie 6
npozpami Origin.

15 8. [ocnioxeHHa memodie opa2aHi3auii po3paxyHKie 8 npozpami
Origin: anpoKcumayis OaHUX.

17 9. AHani3 ma 06pobKa epagiyHux 0aHux 6 npozpami Origin. AHani3

rikie Kpusux 6 npocpami Origin.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Memotro nabopamopHux pobim o00epuaHHA 00C8i0y pPOo38°A3aHHA NPAKMUYHUX 30004 XiMivyHOT
mexHOo02iI WAAXOM PO3PAXYHKY XIMIKO-MEeXHOA02iYHUX Mpoyecie ma cucmem i3 3acCmocy8aHHAM
npoepamHux cepedosuly.



3a80aHHA ma meopemuy4yHuUl mamepian 00 KoOxHOI snabopamopHoi pobomu pPO3MiLEHO
oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbku ducmatc [9].
TuxcOeHb| Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu
Bug4yeHHA OCHO8 pobomu npo2pamHoO20
Memodu PO3PAXYHKY)|
1 npodykmy Hyper Chem. BukopucmaHHA munosux MoseKyn 015

monekynu. YacmuHa 1

BUBYEHHSA OCHOBHO20 (BYHKUIOHAY naKemy.

Memoodu PO3PAXYHKY|
mMmosneKynu. YacmuHa 2

Bus4YeHHs OCHO8 pobomu npo2pamHo20
npodykmy NWChem BuKopucmaHHA iHWUX murnie mMoseKyn 07
BUBYEHHSA OCHOBHO20 (BYHKUIOHAMY naKkemy.

OgopmseHHS ma
8i3yani3ayia po3paxyHkKis.
YacmuHa 1

BusyeHHS 0CHOBHUX (yHKYili nakemy ChemBioOffice

OopmaeHHA ma
8i3yani3ayia po3paxyHkKis.
YacmuHa 2

BusYyeHHS OCHOBHUX (hyHKUili ma npouedyk y npoezpami Vesta,
Avogadro

poepamHi npodyKkmu
0114 MOEKYAAPHUX|
lpo3paxyHkie (vacmuHa 1)

Bug4YeHHsI OCHOBHO20 (hYyHKUiOHAaY npo2pamHoz20 rakemy Hyper|
Chem. lMoyamok pobomu. OcHOBHI ¢hyHKYiT ma npouedypu

pozpamHi npoodykmu
014 MOEeKYAAPHUX
lpo3paxyHkie (yacmuHa 2)

BukopucmaHHa  memodis MM 018  mepMOOUHAYHO20
IMOOes108aHHA MOEKY/ KPUCMAni8, HAHOYACMOK

poepamHi npooykmu
014 MOEKYNAPHUX
lpo3paxyHkie (vacmuHa 3)

BuKOpUCMaHHA HanisimnipudyHux memoodis 014 no2nubaeHozo
IpO3PaxyHKYy HAHOYACMOK ma Kpucmarsis

poepamHi npodyKkmu
0714 MOEKYAAPHUX|
lpo3paxyHkie (vacmuHa 4)

Bug4YeHHs po3paxyHKosux modesell npu po3paxyHKy 8 6aKyyMi
ma y winbHomy cepedosuwji ( Periodic BOX)

poepamHi npodykmu
0114 MOSEKYAAPHUX|
lpo3paxyHkKie (yacmuHa 5)

3ace0eHHA OCHOBHUX nputiomie pobomu 3 nakemom NWChem.
YMo8U 7102iYHUX pO3PAXYHKI8

10

poepamHi npooyKkmu
014 MOEeKYNAPHUX
lpo3paxyHkKie (yacmuHa 6)

Po3paxyHoOK MOseKyn, Kpucmanis, HaHocmpykmyp 3

BUKOPUCMAHHAM PiBHOMAHIimHux 6a3zucie 3G-6 imo.

11

poepamHi npooyKkmu
014 MOEeKYNAPHUX
lpo3paxyHkie (yacmuHa 7)

OgopmaeHHA 38imy 3 po3paxyHKie ma lio2o 3axucm

12

OgopmaeHHSA ma
8i3yani3ayia pPo3paxyHKig
(yacmuHa 1)

Ob6pobKa ma 8i3yanizauis ompuUMAaHUX Ha ronepeoHix 3aHAMMAX|
OaHux. OuiHKa npagesnbHOCMi 8UKOHAHHA PO3PaxyHKis. 3axucm
lpobomu

13

OgopmaeHHsA ma
8i3yani3ayia pPo3paxyHKig
(yacmuHa 2)

BuxkopucmaHHA nakemy ChemBioOffice 0nsa

lpe3ysibmamie po3paxyHKy

0hopMIeHHSA

y



OgpopMseHHSA ma
14 8i3yanizayia pPo3paxyHKi8AHAI3 pe3ynbmamis po3paxyHKie
(yvacmuHa 3)

OgopmMaeHHSA ma
15 Bi3yanizayis po3paxyHKieOghopmaeHHs 38imy 3 pO3pPAxXyHKie
(yacmuHa 4)

OgpopmneHHsA ma
16 8i3yanizayia po3paxyHKis3axucm 38imy 3 po3paxyHKis
(yacmuHa 5)

17 3axucm domMawHbLOi KOHMPOsbHOI pobomu

18 BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma 3006ysaya 8uUWOi 0c8iMmuU MNPOMA2OM CEMEcmpy BK/AYAE M08MOPEHHS
neKkuiliHoezo mamepiany, CKAAOAHHA (30 B8KA3iBKOK 8uUKAada4a) nornepedHix sapiaHmis npozpam 08
nposeOeHHs PO3PAaxXyHKi8 HA 30HAMMSAX, OGOPMAEHHA 38imi8 3 KOMM'OMEPHUX MPAKMUKyMis,
BUKOHAHHSA PO3PaxyHKoeoi pobomu, nidcomosky 00 3axucmy pe3ysabmamie npaKkmukymy, mMooysabHoOI
KOHMPOosbHOI pobomu ma 0oMaWwHbL0i KOHMPOabHOI pobomu. PekomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA NiI020MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUXx 8udie pobim —y mabauui:

MnaaHysaHHA Yacy camocmiliHoi pobomu:

Kinbkicmeo
Bud pobomu 200UH Ha
nio2omoekKy

idecomosKa 00 ayOuUMOopPHUX 3aHAMb: NOBMOPEHHA neKYiliHo2zo mamepiasny, CKAAOaHHA
nornepedHix sapiaHmMie modesneli mexHosn02iYHUX cxem 014 nposedeHHA po3paxyHKie nid|104
Yac Komn’romepHo20 NPAKMUKyMy ma aabopamopHux pobim, oghopmsaeHHs 38imis

BUKOHOHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOoAbHOI pobomu 12
idecomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4
idecomosKa 00 ek3ameHy 30
Paszom 150

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTUKa HaBYaNbHOI OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Cknadosi pelimuHay cmydeHma 3 OK:

1) BUKOHAHHA 3080QHb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

2) BUKOHOQHHA Ma 3axucm 1abopamopHO20 NPAKMUKYMA.
3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA [KP.

5) 8idnosiob Ha ek3ameHi.

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma nabopamopHi pobomu nposoodamoscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax XimMiko-mexHosoziyHo2o akyaememy Kl im. lzops CikopcbKoeo. Y
3MiWAHOMY pexcumi nekyiliHi 3aHaMmsA npoeooamecs Yepe3 naameopmy OUCMAHYiliHo20 HABYAHHSA
Cikopcbkuti, nabopamopHi pobomu — y nabopamopisax. Y oucmaHyiliHomy pexcumi eci 3aHamms



nposodameca Yepe3 naamgopmy OucCmaHyiliHo2o Hag4aHHA CikopcbKuli. BUKOHAHHA 1a60pamopHo20
MPAKMuUKymy ma ix 3axucm € 0608°sA3K0800 CK1a0080H 00MYCKY 00 eK3aMeHY.

Cucmema 8umoe, AKi suKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

e nonimuka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
YyHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHcmumym»
(https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHoBa0€ 302a7bHI MOPAALHI  NPUHYUNU, npPaAsUAa
emuyHoi nosediHku ocib ma nepedbavae noaimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014 ocib, w,o
npayrome | HOBYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamuce y C8oil
difiNbHOCMI, 8 MOMY YUCAI MPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30X00i8 3 OUCYUMAIHU»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yughposux 3acobis 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
mowma, nepenucka Ha opymax ma y couymepercax moujo) HeobxioHo dompumysamuct
30201bHOMNPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu crinky8aHHA
poboyum Yyacom 8uKnaoda4a.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

Zo 3axucmy nabopamopHo20 NpakmuKymy 00rycKatomeca cmyoeHmu, AKi 8 moeHomy 0b'emi suKoHanu
3080aHHA Ha nabopamopHux 3aHAMMAX. 3axucm gidbysaemoca Ha ocmaHHboMy nabopamopHomy
3aHAMMIi 3 memu y 8uenadi onumyesaHHA. [licna nepesipku 38imy 3 nabopamopHux pobim ma
8i0r108IOHO20 3axucmy 8uKna0a4eM 8UCMABAAEMbLCA 3020/1bHA OUIHKA i nabopamopHuUl NpakmMuKym
88AHAEMbLCA 3AXUUWEHUM.

Mpasuna npusHavyeHHA 3a0x04ye8anbHUX banie:
e 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 00 5 3aoxouysasnbHux basis;
e 3a akmusHy pobomy Ha neKuyii Hapaxogyemocs 0o 0,5 3aoxouysansHux 6anie (ane He binsbuwie
Hix¢ 6 6anise 3a cemecmp (10% 8id pelimuHay 8 cemecmpi).
e [lonimuka OednaliHie ma nepecknadaHv: 8usHa4yaemoca n. 8 llosnoxceHHA nNpo nomoyHuli ma
cemecmposull KoOHMpons pe3ynemamis Has4aHHA 8 K1l im. lzopsa Cikopcbko2o

Monimuka w000 akademiyHoOi 0obpoYecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAMuU Kodekcy uvecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/E 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUNU, Npasuaad emuyHoi noegediHKu oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 018 0Cib, W0 NPAYMb | HABYAOMbCA 8 YyHisepcumemi, AKUMU
BOHU MAOMb Kepysamucs y ceoill 0ifsibHOCMI, 8 MOMY YUCI Mpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOIbHUX
3axo0is 3 OK

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHmMposw 8cmaHosnomMeca 8i0rnogioHo 00 [lonoxceHHA npo rnomoyHuli ma cemecmposull
KOHMposb pe3ynbmamis Has4aHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKoz2o:

1. [MomoYHuli KOHMpoab: 00Mo8idb HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 3axucm aabopamopHo20
NMPAKmMuKymy ma ogopmaeHHA 38imy (No3umueHa OUiHKa, AKa Mmae bymu He meHwe 60% gio
3a3HayeHozo 8 PCO), sukoHaHHA [KP, HanucaHHA MKP.

2. KaneHOapHUl KOHMpPOsab: Nposodumeca 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsb: eK3AMEH.

PelimuHeoea cucmema OoyiHOBAHHA pe3ybmamie Ha84YaHHSA

PelimuHz cmydeHma 3 0c8iMHb020 KOMMOHEHMA PO3pPAaxo8yemMoca suxodayu i3 100-6an6HOI WKanu, 3
Hux 60 b6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAa0aeEMbCA 3
6anis, w0 cmydeHm ompumye 3a:



1. JlabopamopHi pobomu:

«8iOMIHHO», AIKICHe meopye BUKOHAHHA MOCMABsieH020 3a80aHHA Ha nabopamopHux pobomax, ginbHe
80s100iHHA mamepianom — 19-20 6asis;

«00bper, enuboke po3kpuMmMSsa 00HO20 3 MUMAHb OUckKycii — 15-18,9 b6arnis;

«30008i/IbHO», AKMUBHA y4acmMb HA NPAKMUYHOMY 3aHammi — 12-14,9 6anis;

«He3a008inbHo» — 0 banis;

2. Poboma Ha NnpaKMuYHUX 3aHAMMAX:

«8iOMIHHO», AIKICHe meopye BUKOHAHHA MOCMABieH020 3a80aHHA Ha nabopamopHux pobomax, ginbHe
80/100iHHA mamepianom, 6e3002aHHe BUKOHAHHA Ma oghopMsaeHHA 3a80aHb — 17-18 6anis;

«00b6pe», enuboke po3KPUMMSA NMUMAHb, AKICHE BUKOHAHHA Ma opopMsaeHHA 3a80aHb — 13-16,9 6anis;
«30008i/1bHO», AKMUBHA Yy4aCMb HA MPAKMUYHOMY 3AHAMMI, AKICHe 8UKOHAHHA 30800HbL, HECYMmesi
noxubKu y ogpopmneHHi 38imie —10-12,9 6anis;

«He3a008inbHo» — 0 banis;

3. BukoHaHHA [JKP. Bazosuli 6an — 12 6anis:

«8iOmiHHo», 11,5-12 6anie: OemasnsvHe 06rpyHMysaHHA cmaodili pobomu; OemoHcmMpauisa
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb, MBOPY020 MiOX00y 014 8UpPiWeHHA NocMassneHo20 3080aHHA; be30o2aHHe
oghopmneHHa AKP;

«0obpe», 9-11,4 6anis: BUKOPUCMAHHA esnemeHmie MPoOyKMueHo20 (meop4yoz20) nioxody 08
gupiweHHA nocmasneHo20 3a800HHA; AKiCHe ogpopmMnaeHHA AKP;

«3a008in1bHO», 7-8,9 banis: Hecymmesi MNoxXubKu y BUKOHAHUX 3080QHHAX, opopmaeHHA [LKP 3
MopyweHHAM (hopMamyeaHHsA;

«He3a008inbHO» — 0 6asnie, 3000HHA BUKOHAHO HegipHO, ogpopmneHHA [JKP 3 cymmesumu nopyweHHAM
ma 6e3 MoCUNaHHA Ha BUKOPUCMAHy aAimepamypy.

LJKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHosaeHuli mepmiH.

4. ModynbHa KOoHMpoabHa poboma:

«8IOMIiHHO», No8Ha 8i0NMo8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 9-10 6anu;

«0o0bpe», 0ocmamHbo NosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
HEe3HaYHUMU HemoYyHocmamu — 7-8,9 banis;

«30008i/1bHO», HEMNno8Ha 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HayHi nomunxku — 6-
6,9 6anis;

«HEe3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nosidsb (He gidnosioae sumoaam) — 0 banis.

Poboma nposodumecs y 6uenadi mecmy 8 Google-gpopmax 8 oucmaHuitiHomy Kypci CikopcbKuli-
ducmaHc (80 mecmosux numaHe no 0,25 6anie KoxcHe, nimim yacy — 90 x8usuH).

Kpumepii ek3aameHayiliHo20 OYiHHOBAHHA:

B exk3ameHauiliHomy 6inemi nepedbayeHo meopemuyHi 3anUMAHHA mMa MNPAKMUYHI 3080aHHHA.
Cucmema ouyiHI8AHHA MUMAHb:

«8iOMIiHHO», No8Ha 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauyii) — 38—40 6asis;

«00bpe», 0ocmamHbO MoBHA 8i0nosiob (He MmeHwe 75% nompibHoi iHopmauii, abo He3Ha4HiI
HemoyHocmi) — 30 — 37,9 6anis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nogids (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma deski nomunku) — 24 —
29,9 banis;

«He3a008iM1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

MakcumansHa cyma 6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu 8npodosxc cemecmpy, cknadae 60 banis: RC =
In6+ Mnp + Foxp + Fukp = 12 + 18 + 12 + 10 = 60 banie.

YM0B800 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUIHKU 3 KAAeHOApPHO20 KOHMPOHO € BUKOHAHHA BCiX 3AMAAHO8AHUX
Ha ueli yac pobim. Ha nepwomy KaneHOApHOMY KOHMponi (8- muxoeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKWO Uozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,524 = 12 6anis. Ha OJpyzomy
KaneHOapHoMy KoHmponi (14-G muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW,0 (io2o nomoYHuli
pelimuHz He meHwe 0,5-54 =27 banis i 3apaxosaHa OOMAWHA KOHMPOAbHA poboma.



BidrnogioHo 0o [lonoxceHHA PO OpeaHi3auyito Has4yanbHoz2o0 npouecy 8 Kl im. lzopsa
CikopcbKo20, HeobxiOHUMU ymosamu O0onycKy 00 eK3ameHYy BUKOHOHHA i 3axucm ecix npaKkmu4HuUx
3a080aHb ma 3a80aHb 71a60PAMOPHO20 NPAKMUKYMY, OOMAWHLOI KOHMPOAbHOi pobomu Ha
no3umueHy OYiHKy, AKa mae bymu He meHwe 60% 8i0 3a3HayeHoz2o 8 PCO, mobmo 18 6anis, a maKomc
cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x 60 = 36 banie.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepCUMEMCbKOK WKA/OH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

[Ona 6inbl rpyHTOBHOrO OMaHyBaHHA NPOrPamMHOro MaTepiany OCBiTHbOI KOMNOHEHTM 3400yBay BULLOIT
OCBITU OAEpPIKYE iHAMBIAYaNbHE 3aBAAHHA HA AOMALLHIO KOHTPO/IbHY poboTy 3a Temoto: Komn'toTepHi
po3paxyHku. Linnwo iHAMBiAyanbHOro 3aBAaHHA € CTUMYAOBaHHA 3400yBadiB BMLIOI OCBITM A0
CaMOCTIMHOTO OCMMC/NEHHA TEOPEeTUMYHOro i ¢GaKTMYHOro MmaTepiany, CaMOCTIMHOrO BMKOHAHHA
MaTepiaNbHUX, TENNOBUX i KOHCTPYKTUBHMX PO3PaXyHKIiB, BAOCKOHANEHHA BMIHHA MOLWYKY Ta aHanisy
iHpopmalLii 3 nporpamHoro marvepiany (B T. 4. 3 BUKOPUCTAHHAM Mepexi Internet) i TBOpYOro,
NPOAYKTUBHOrO, 06rPYHTOBAHOrO pilleHHA iHAMBIAYAaNbHOrO 3aBAaHHA, WO MaKCMManbHO HabaukeHa
00 peanbHUX HayKOBO-TEXHOJOTYHUX npobnem. Bumozau 00 ogopmaeHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI
pobomu, nepesik 3anumaHb Ha eK3ameH HageodeHi y ducmaruitiHomy Kypci [9].

3apaxy8aHHs OKpemux pe3y/abmamis, OmpuUMAHUX 8 Mexax HegopmMasnabHoi oceimu, 30ilicCHIOEMbCA
32i0HO [lonoxeHHA npo eusHaHHA 8 KIll im. lzopsa CikopcbKozo pe3ynbmamise HABYAHHSA, HAbymux y
HegopmanbHill/iHpopmansHil oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

Ek3ameHayiliHi numaHHA ma 3a80aHHA
1. loHamms npo Haykosuli ma Has4yanbHul iHhopmayiliHul nowykx.

OcHoBHi 8UOU iHGhopMayiliHO20 NOWYKY.

IHCmpymeHMU ompuMaHHA Yinbosoi iHghopmauii.

Mowykosa cucmema Google Scholar.

Has4yanosHi nnamgopmu Coursera, EdX, Udemy.

Ocobnusocmi oghopmaeHHs mekcmosux 0oKymeHmis e cepedosuuyi MS Word.

Ocobausocmi obpobku ma si3yanizauii daHux y cepedosuwyi MS Excel.

Ocobausocmi cmeopeHHs HayKoBoi npe3eHmauii.

lepcnekmusu BUKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMeneKkmy ma MAUWUHHO20 HABYAHHA 8 XiMiYHil

iHMceHepil.

10. Ocobausocmi 06pobKku ma esisyanizayii daHux e nakemi Origin. CrneyiansbHi Moxcausocmi
rnakemy Origin.

11. Po3paxyHOK mMepMOoOUHAMIYHUX XAPAKMepucCmuK Op2aHiYHUX CKAA008UX 3 BUKOPUCMUAHHAM
memooda Kapawa.

12. 6a308i Nidxo0u 8 MOOeN0B8AHHI MOEKY, KPUCMAie, HAHOYACMOK.

13. Memod monekynsapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuuHi memodu (AM1, PM3,ZINDO ma iHwi),
memoo DFT, Monte-Carlo.

LN bEWN


https://osvita.kpi.ua/node/179

14. MpoepamHutli komnaexkc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HA Pi3HUX mMunax
komn’tomepis. bazoesi ykHUii 8800y 8usody, subopy memoody ob4ucseHb ma 8i3yanizauii
OMPUMAHUX OAHUX.

15. PO3paxyHOK  OCHOBHUX  MepMOOUHAMIYHUX  XAPAKMEPUCMUK  MOMEKysa,  eneKmMpPOHHUX
ma iHppavyepsoHux cnekmpis y HyperChem, NWChem.

16. BukopucmaHHs nakemy ChemBioOffice 0ns npozHo3ysaHHA AMP cnekmpis.

17. Bizyanizayia pe3ynbmamis po3paxyHKie 6 npozpami Vesta. Bisyanizayia pe3ysnbsmamis
pO3paxyHKie e npozpami Avogadro

18. Hanpamu e8uUKopuUCMaHHA WMYy4YHO20 [HMenekmy ma MAWUHHO20 HABYAHHA Yy MEXHOs02iAxX
Heop2aHiYHUX pe4vyosuH. [lepesaau ma BUKAUKU BUKOPUCMAHHA WMYyYHO20 [HMesnekmy ma
MOWUHHO20 HABYAHHA.

19. OpeaHizayis ymosHuUXx po3paxyHkie y cepedosuwii MS Excel.

20. Peanizauis memodie mampuyHoi aneebpu ma mamepianeHi 6anaHcu 8 MS Excel.

21. HabauxceHHA ¢pyHKYil 3acobamu MS Excel.

22. Po38’a3aHHA pieHAHb 3acobamu MS Excel.

23. [ToHamms npo supiweHHA 3a0a4y onmumizauii 3acobamu MS Excel.

Tunoei 3a80aHHA:
32i0H0 3 oMmpuUMaHUM iHOUBIOYanbHUM 3080AHHAM, BUKOHAMU:
e pO3paxyHoK mamepiansbHux (mennaosux) 6anaHcie XTC y MS Excel;
e [IPUKAAOHULU pO3paxyHOK 8 Mampu4yHomy euenadi'y MS Excel;
e pPO3PaxyHOK mamepianbHUx (mennaosux) 6anaHcie XTC y MS Excel i3 3acmocysaHHAM
iHmezpanbHo2o nidxody Ha 6a3i 3a2aabHOi Mampu4Hoi modesni XTC;
e nobydosy epagpikie (abo iHwux munie diazpam) y MS Excel;
ey MS Excel;
e p038°’A3aHHA pisHAHHA y MS Excel;
e HabauxceHHA mabau4yHux daHux y MS Excel;
e po38’A3aHHA 3a0a4i onmumizayii y MS Excel;
e nobyodosy epadpikie 2D epadpikie 6 npoepami Origin;
e nobydosy epadpikie 3D epadpikie 6 npozpami Origin;
e anpoKcumayito mabauyHux 0aHux 8 npozpami Origin;
e aHasni3 (06pobky) nikie Kpusux (cnekmpoepam) 6 npoepami Origin.

Cunabyc oc8imHbOI KOMMOHEHMU:

CknadeHo HIIlM kagedpu mexHosoeii HeopeaHiYHUX Pevyos8uH, 800004UUWEHHA MA 3a2asbHOI XiMiyHOT
mexHosoaii:
K.m.H., 0ou. LllaxHoscbKul A.M.
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