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«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HEOpPraHiYHUX PEYOBUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

MOZENIOBAHHSA B XIMIYHIU IHXKEHEPIT

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama
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IHpopmaLuis npo
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BUKANagadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuli (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxeHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHxceHepis
subipKkosa

OyHa (0eHHa)
4 Kypc, ocCiHHIlU cemecmp
4 kpeoumu, 120 200. (/lekuii 18 200., nabopamopHi pobomu 36 200., CPC 66 200.)

3anik nucemosuli

Jlekyis 1 200uHU Ha mux0eHsb (1 napa 8 88a MuxcHs), nabopamopHuli
MPAKMUKyM 2 200UHU Ha muxcoeHs (1 napa Ha muxcdeHb) 3a PO3KAAOOM Ha
schedule.kpi.ua

YKpaiHcoka/AHenilicbka

JlekTop:

K.m.H., doyeHm LLlaxHoscekuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua
JNlabopaTtopHi poboTu:

K.m.H., doyeHm LLlaxHoscbkuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua

https://classroom.google.com/

Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTU

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMOHEHTH, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTu HaBYaHHA

Komn'tomepHe modentosaHHs HaOAe gaxisyto Habip nepedosux ma eheKmuBHUX iIHCmpymeHmMi8 K 018
PO3PAXYHKY XiMIKO-meXHOs102iYHUX POYECi8 Ha pisHAX 8i0 OKpemMux npoyecie ma anapamis 00 CKAAOHUX

XIMIKO-meXxHOos102iYHUX cucmem, makK i 0419 eheKmusHOI 8i3yanizayii Ximiko-mexHo102iYHUX rnpoyecis.

Mpedmem oceimHboi kKomnoHeHmu: OCHOBHI NPUHYUNU, NiOXo0u, meopemuy4Hi 0CHOBU 00CAIOMEHHS,

PO3PAXYHKY Ma 3AdCMOCYB8AHHA KOMM'tomepHuUx modesnell munosux XiMiKO-mexHOos102iYHUX rpoyecis,

Hacamneped, mensao- Ma MacoobMiHHUX npouecie ma npouecie XimiyHo2o nepemeopeHHA. Cy4vyacHi

npo2pamHi 3acobu 0159 Kommn'tomepHo20 MOOeNHBAHHSA XiMIKO-MeXHO102iYHUX MpPoyecis.

Memoto ocsimHbOoi KOMNoHeHMU € hopmysaHHsA y 3006ysayie suwoi ocgimu 30amHocmeli:

— Bukopucmosysamu npozpamHe 3abe3neyeHHa 0414 8UpiWeHHA 3a80aHb MOOEMBAHHA Y XiMiYHUX
MexHOoM02iAX Ma iH#eHepil.

— Cmeoprosamu ma aHanizysamu mMamemamuyHi  modesni  XiMiKo-mexHon02iYHUX npouyecis,
iHmeprnpemysamu pe3ysbmamu MoOenB8AHHA 3 YPAXYyBAHHAM (Pi3UKO-XiMIYHUX 3aKOHOMIpHOCMeU.

— Po3pobarweamu anzopummu ma 3acmocosysamu Cy4acHi Memoou 4YUucCenbHUX pPO3PAxXYHKi8 i
gizyanizayii 0aHuUx 014 onMuMI3ayii ma NPOEKMy8aHHA XiMIYHUX npouyecia.



Micnsa 3ac80€HHA 8Micmy 0c8imHbOI KomnoHeHMu 3006y8ayi suw,0i 0c8imu marome rpodemMoHcmpysamu
makKi pe3ysnbmamu Ha84YaHHA. [poepamHi kKomnemeHmHocmi: 3K 02 30amHicme 3acmoco8ysamu 3HAHHA
y npakmu4Hux cumyauyiax. 3K 03 3HaHHA ma po3ymiHHA rnpedmemHoi obaacmi ma po3ymMiHHA
npogecitiHoi  dianbHocmi. @®K 01 30amHicme 8uKopucmogysamu  MOAOXEHHA | memoou
(hyHOaMeHmManbHUX HAyK 0414 supiweHHA npogeciliHux 3a0a4y. ®K 02 30amHicme 8ukopucmosysamu
Memoou criocmepexceHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikauii 06’ekmis ximiyHOi mexHono2ii ma
npomucnosoi npodykyii. ®K 06 30amHicme 6uKopucmosysamu 064uUCa08aAAbHY MEXHIKY ma
iHghopmauyiliHi mexHonoeii 019 supiweHHSA CKAAOHUX 3a0a4 i NPAKMU4YHUX npobsem 6 2any3i ximiyHoi
iH#ceHepii. ®K 08 30amHicmb oghopmarosamu mexHiyHy OOKyMeHMau,ito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU.
lpoecpamHi pezyanemamu HagyaHHA: [IPH 03 3Hamu i po3ymimu mexaHi3mu i KIHemuky XimiYHUX rpouyecis,
eheKmusHO sUKopucmosysamu ix npu npoekmyeaHHi i 600CKOHAMNEHHI MexHOo102iYHUX npouecie ma
anapamie ximiyHoi npomucaosocmi. NPH 08 BuKkopucmogysamu cy4dacHi o64Yucito8asibHY MEXHIKY,
creuianizoeaHe npoepamHe 3abesnevyeHHs ma iHopmayiliHi mexHonoaii 0718 PO38°A3aHHA CKAAOHUX
30004 i npakmuyHux npobaem y 2anay3i XiMmivyHOI iHXceHepii, 30Kpema, 0414 PO3PAXYHKI8 ycMmamKy8aHHA i
npouecis XimiyHux eupobHuuyma. NNPH 13 Po3ymiHHA XiMi4HOI iHXCeHepii AK CKNAQOHUKA Cy4YaCHUX HAYKU i
mexHiKu, i micysa y po38umky iHxceHepii, yKpaiHCbKOi Oepxcasu ma 3az2asnbHocs8imosoi Kyasmypu. [PH 16
BukoHysamu napamempuyHuli po3paxyHOK Maco- ma menao0bMiHHUX anapamie ma ckaadamu
mexHoso2i4Hi cxemu i 6anaHCU mexHo102ill Cy4acHo20 op2aHiYHO20 CUHMe3y.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHbOKO KOMMNOHEHTOIO)

lMpepekxsizumu: nepesnik 0c8iMHix KOMMOHeHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXxiOHi 3006ysauesi
suwoi oceimu 014 ycniwHo20 30C80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU

Bnacmusocmi crnonyk XiMiYHUX enemeHmis, Wo Hallyacmiwe 3acmocosyromecs y
3azanbHa ma | XimiYHili npomucno8ocmi, 81aCMUBOCMI PeYo8UH, WO CMAHOB/AMb OCHO8Y
Heop2aHiyHa KOHCMPYKUiliHUX mamepiasie; uo MoXymb ymeoposamucs rnpu rneeHux ymosax i
Ximisa. 8rnaAuUBaAMU HA CMAaH Mmamepianie, Ha 300p08'a AOOUHU, HG CMAH HABKOAUWHbLO20

cepedosuua.

IHgbopmayiliHi baszosi npuHyuUnu onpautoBaHHA ma ei3yanizauii iHgopmauyii 8 npoepamHux
mexHosoaii nakemax 3a20/bH020 MPU3HA4YEeHHA, 30KpemMa, enekmpoHHux mabauuax MS Excel.
3azanbHa baszosi yseneHHA npo OCHOBU XiMiYHOI MepMOOUHAMIKU ma 3AKOHU XiMiYHOI
XiMivyHa KiHemuKu, npo MPUHUUNuU CmMpyKmMypHoi opeaHidauii ma munosi ¢yHKuii i
mexHos102ia MexaHi3amu pobomu mexHosn02iYHUX 06°eKmis XiMmiYHUX 8UPOBHULUMS;

Mocmpekgizumu oc8imHbOi KOMMOHeHMU: 0C8iMHI KOMMOHeHMU (8KAKYA0YU Kypcosi ma OunaoMHi
pobomu i npoekmu), 8 pamkax AKUx nepedbavyeHo nowyk, 3b6epieaHHsa, Komn’'tomepHy 0bpobKy (aHani3)
iHGhopmayii, BUKOHAHHA IH¥EHEePHUX PO3PAXYHKI8 ma nid2omosKy 38imis.

3. 3MmicT OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU
Tema 1. OCHOBHI MOHAMMA MA 8U3HAYEHHA Memoodd MamemMmamu4yHo20 MOOeto8aAHHSA
Tema 2. OpzaHizayis Mmooento8aHHsA 8 XiMi4Hil iHxceHepii
Tema 3. MoodentweaHHA munosux 06’ekmis xiMmiyHOI mexHosoaii
Tema 4. CneyianbHi npozpami 3acobu Mooento8aHHA 8 XiMivHili iHxceHepil
4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HayeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy, eneKmpoHHOMY
kamnyci KNl ma Ha calimi Kaghedpu mexHo02ii Heope2aHiYHUX peyo8UH, 800004UWEHHA MA 3a2aAbHOT
XimiYHOI mexHonoeii ma po3miwieHi Ha enekmpoHHoMy pecypci ELAKPI. O606’a3k080t0 00 8UBYEHHS €



b6azoea nimepamypa, iHWIi mamepianu — pakyabmamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUmMu 3006ysay suwioi
ocgimu Mae 03HalloMumucs camocmiliHo, BUKNAOAY 303HAYAE HA NEKYiIHUX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMSAX.

basoea:

1. ModenosaHHA 8 XximivHili H#ceHepii: kKomn'tomepHuli nabopamopHuUll  NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasuy. nocib. 014 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iHxceHepia» / Kl im. lzops Cikopcokozo ; yknad.: A. M. LLaxHoscekul, O. O. Keimka. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,58 M6atim). — Kuie : Kl im. lzops CikopcbKkoeo, 2025.
— 140 c. (docmynHuli Ha nnamgopmi Sikorsky-distance)

2. Anzopummizayis iHHeHepHUX po3paxyHKie. Po3paxyHkoea poboma [EnekmpoHHuUli pecypc] :
Haesy. nocib. 0a1a cmyo. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» / KMl im.
lzops CikopcbKoeo ; yKknad.: A. M. LaxHoscoKuli, C. . boHOapeHKo, O. B. CaHeiHosa, O. O.
Keimka. — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 133 ¢ URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57144

3. [llpoepamHe 3ab6e3neyeHHA 8 XiMIYHUX MEXHOs02iaX: XIMIKO-mEeXHO02iYHi PO3PaxyHKU 3
sukopucmaHHam nakemy MathCAD [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0aa cmyo.
crneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoe2ii ma inxeHepia» / KIl im. lzopsa Cikopcbkoao ; yKnao.:
A. M. WaxHoscbkud, O. O. Keimka. — Kuis : KIl im. leopa Cikopcbkoeo, 2024. — 112 c. URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67250

Adodamkoea:

4. boHOoapeHKo C. I, CaHeiHosa O. B., LLlaxHoscbkuli A. M. YucenbHi memodu & ximii ma Ximi4Hil
mexHonoeii [EnekmpoHHul pecypc] : nidpy4. 0na 3006ysavie cmyneHA bakanaspa 3a creuy.
161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepisa; Kl im. lzopa Cikopcekozo. — Kuig : Kl im. lzopa
CikopcbKozo, 2024. — 564 c. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67248

5. Aneopummizayia iH¥eHepHUX po3paxyHKie. Komn’tomepHuli npakmukym [EanekmpoHHUl
pecypc] : Hasuy. nocib. 0aa cmyd. cneuiansHocmi 161 «XimiyHi mexHono02ii ma iHxeHepis» /
Krl im. leopsa Cikopcokoeo ; yknao.: A. M. LaxHoscebkud, C. . boHdapeHko, O. B. CaHziHosa.
—  Kuis : Krl im. leopa CiKopcbKozo, 2022. - 131 C. URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57142

6. Kozap M.M., ®ewyk H0.B., lNapgeHrok O.B. Komn’tomepHa epagpika: SolidWorks: HasuaneHuli
nocibHuk / M.M. Ko3ap, t0.B. ®ewyk, O.B. MapgpeHtok — XepcoH: MpiHb A.C., 2024. - 249 c.
URL:
http://repository.rshu.edu.ua/id/eprint/15943/1/%D0%9D%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%
B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%96%D0
%B1%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%E2%80%99%D1%8E%
D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96
%D0%BA%D0%B0_SolidWorks%202024.pdf

7. Adidharma H., Temyanko V. Mathcad for Chemical Engineers. Trafford Publishing, 2007. 172
p.
8. Chemical Engineering Process Simulation. 2nd Edition. Ed by Dominic Foo. Elsevier, 2022. 496
p.
IHpopmayiiiHi pecypcu:
9. Chemistry software. URL: https://library.bath.ac.uk/chemical-engineering/essential-reading

10. Top Computer/Software Skills For Chemical Engineers. URL:
https://www.theengineersperspectives.com/chemical-engineer-computer-skills/

11. AucmanyiliHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance)



— HaB4YanbHUiIi KOHTEHT

5. MeTtoguka onaHyBaHHA OCBiITHbOI KOMMNOHEHTHU

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs nekyili 3 0C8iMHbOI KOMMOHEeHmMuU npos8oouUMbCA MnapasaesbHO 3 BUKOHAHHAM

3006ysayamu suw,oi oc8imu nabopamopHo20 (Kommn’tomepHo20) MPAKMUKYMY 3 p032/7500M MUMAHs, Wo
B8UHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy. pu YyumaHi Aekyili npu 3MiWAHOMY HABYAHHI 30CMOCO8YIOMbCA
3acobu 011 gi0eokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mow,0) ma intocmpamusHuli mamepian y su2nsaoi
npeseHmauil, AKi posmiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance [12]. [licna KoxcHOI nekyii
PEKOMEHOYEMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu, PEKOMEHO08AHUMU 04 cAMOCMiliHo20 8UBYEHHS, a
rneped HACMYMHO0 AEKYiE — nosmopumu mamepias nornepeoHsoi.

Ne

Onuc 3aHAMmM=A

1

Tema 1. OCHOBHi MOHAMMA mMa BU3HAYEHHA Memoda Mamemamu4yHo20 MOOeNtO8AHHA
0210 OCHOBHUX mepMiHig: 06’ekm XximiyHoi mexHonoeii (OXT), gizuko-ximiyHa cucmema (®XC),
Ximiko-mexHonoeiyHa cucmema (XTC), ximiko-mexHonoeiyHull npouyec (XTI). *ummesuli Yyukn
OXT, cmpykmypa i Knaacugpikayia napamempis. [1ioxo0u 00 MOOen8aAHHA: AHAAIMUYHUL,
emnipuyHul, cmpykmypHul. [ToHAamMma adekgsamHocmi ma ideHmudgpikayii modeneli. CucmemHuli
nioxio y ximivHili mexHonoeii. Emanu nobydosu mamemamuyHoi moodeni. Bcmyn 0o noHamms
064ucn08aNbHO20 eKcrepumeHmy.

Tema 1 (npodoexceHHA). Cmpykmypa ma Kaacugikayia mamemamuyHux mooenel y XimivHili
iHx#ceHepii. Po321a0 cmpykmypHoi nobydosu modesneli. CmamuyHi U OuHamiuyHi modeni. Modei i3
30cepedxceHUMU napamempamu (Ha Npukaadi ideasbHo20 peakmopad), moodesi 3 po3nodineHumu
napamempamu (Hanpuknao, menaonposioHicme). JemepmiHosaHi  moodesi ma
eKcrnepuMeHmanbHo-cmamucmuyHi - moodesi.  [lpuknadu  2i0poduHamiyHUXx ma  mernsao-,
MAcoobmiHHUX modenell. IHmepripemayis 3MiHHUX: KepoB8aHi, 8UXiOHi, sHympiwHi. [MpuHyunu
CMPOWEHHSA peasibHo20 npouecy 014 nompeb Mmooento8aHHs.

Tema 2. OpeaHizayia MOOento8aHHA 8 XiMiYHil iH}#ceHepil
MamemamuyHuli anapam mo0dento8aHHSA. Po368’A3aHHA cucmem anzebpaiyHux pieHAHb. YucenoHe
ouhepeHuyito8aHHA ma iHmeapysaHHA. YucenvHe iHMeapysaHHA 3e8uyaliHux OugepeHyianbHUX
pieHAHb. [ToHAMMA npo memoodu pPo368’A3aHHA Mmooenel i3 YaCMUHHUMU MoxiOHUMU. lMpuknadu
30CMOCy8aHHA YucenbHUXx memoodie 00 XiMiYHUX 3a0ay (KiHemuKka peakuyil, MacoobmiH).
MoHamMmMsA noxubku, cmabinbHocmi U 36ixcHocmi ob4ucneHs.

Tema 2 (npodosxceHHs). [MpozpamHe 3ab6e3nevyeHHs 018 iHHeHepHo20 Mooento8aHHA. 02110
iH#ceHepHoz0 [13: MATLAB, COMSOL, Aspen Plus, ChemCAD, MathCAD. llepesazu Mathcad y
Ximi4Hil iHM#ceHepii. IHmepgelic kopucmysauya. CmeopeHHA OOKyMeHMd, 88e0eHHA hopmyr,
BUKOPUCMAHHA 00UHUUb 8UMIpY. Bidyanizauia peayasemamis. Moxaugsocmi 011 iHmepakmusHo20
mooento8aHHA. [lopigHAHHA 3 mabauvyHumu npouecopamu. BuxkopucmarHHa Mathcad y
MPOeKmMy8aHHi, PO3PaxyHKax, aHanimuyi. Po38’a3aHHsA iHxeHepHuUx 3a0ay y Mathcad. Onepayii 3
sekmopamu | mampuyamu. BbydosaHi yHKuii ma onepamopu. CumeosbHi ma 4ucaosi
obyucneHHs. lobydosa epapikie yHKyil. [Mpuknadu peanizauyii iHeHepHuUx 3a0a4: mernaosuli
b6anaHc, MacoobmiHHI po3paxyHKu. [Tobydosa npocmux po3paxyHKosux cxem. [TowupeHi nomusku
U cnocobu ix yHUKHEeHHs.

Tema 3. MoodenoeaHHA munosux 06’ekmis XimiyHor mexHosnoeaii
ModentoeaHHA  mernsao08ux poyecis:  menaonposioHicme i menaoobmiH.  PiBHAHHSA
HecmauioHapHoi menaonpogioHocmi. Kpaesi ymosu. TernsnoobmiH mix ¢azamu. 3acmocy8aHHSA
mMemooie CKIHYeHHUX pi3Huub. [lobydosa memnepamypHux npoginie. MooenosaHHA




0X0/100XeHHA/Ha2pi8aHHA peakmopis, mpyb, mensano0o0bMiHHUKI8. Peanizauis 3a0ay y Mathcad i3
epaghiyHoo 8izyanizayiero pesyaomamis.

6 | Tema 3 (npodoexceHHs). ModentwsaHH MACOOOMIHHUX Mpouecie y XiMiKo-mexHOoA02iYHUX
cucmemax. OcHOsU MAcoObMIHY: Ougy3id, KOHBEKUYis, PO34YUHEHHS, copbuyis. PieHAHHSA
mMacoobmiHy. [leokomrnoHeHmHa U 6azamokomrnoHeHmHa Ougy3ia. KonoHHi npoyecu.
3acmocysaHHA dughepeHuianbHUX pieHAHb y onuci macoobmiHy. lobydosa modeneli y Mathcad
0218 copbuiliHux, ekcmpakuyiliHux, abcopbuyiliHux npouyecis. ModentosaHHA 2i0poduUHAMIKU
nomokie. MamemamuuHi modeni Halinpocmiwux peakmopis: peakmopu i0easibHo20 3Milly8aHHS,
i0eanbHo20 BUMICHEeHHA. ®OpMyntOBAHHA pPiBHAHbL MamepiansHo20 banaHcy. BpaxysaHHA
KiHemuku XximiyHux peakyili. Mobydosa ma aHaniz 3anexcHocmell 8uxody mnpodykmy 8io
memnepamypu, 4acy, ob’emis. BnposadiceHHA Mmodeneli y Mathcad, nobydosa 3anexcHocmel,
aHaniz cmabineHocMi.

7 | Tema 3 (npodoexceHHA). [0eHmugbikauyia modeneli ma ob4ucaoeanbHuli eKcrnepumeHm.
MpuHyunu ideHmugbikayii modeneli 3a ekcnepuMmeHmManbHUMU OaHUMU. PeepeciliHuli aHanis.
Kpumepii akocmi modeni: noxubka, HadiliHicme, adekeamHicmb. CymHicms 064UCA08G/16HO20
ekcriepumeHmy. [naHysaHHA vucaosux docnidis. AHani3 yymausocmi napamempis. Nobydosa
mooesni 8 Mathcad Ha ocHogi emnipuyHUX OaHUX ma sepuchikayia i pe3ynosmamis.

8 | Tema 4. CneyiansbHi  npoepami  3acobu  MOOen8AHHA 8  XiMiYHIl  iHMceHepii
Bcmyn 0o npozpamHozo komnaekcy ChemCAD Ak iHcmpymeHmy npoyecHo20 mooesnto8aHHA. Posb
ChemCAD y npoekmysaHHi, onmumizayii ma aHanizi ximiyHux supobHuyms. 02150 iHmepgelicy
Kopucmysaya, modynie i 6ibniomek peyosuH ma anapamis. OCHOBU CMBOPEHHA MEXHO02iYHOI
cxemu: 8ubip KomnoHeHmMis, 3a0aHHSA saacmusocmeli pe4osuH, nobydoesa bs10Kk-cxemu 3 anapamie
(KonoHU, peakmopu, merna006MiHHUKU). HanawmysaHHA napamempie nomokie i 670Kis,
6a1aHCY8AHHA MamepianbHUX Ma eHepeemuYyHUX Nnomokis. Memoou subopy mepmoOuHaMiYHUX
mooenell i kopensauit. lMpuknadu munosux Po3pPaxyHKie: pekmughikayis, abcopbyis, 3miuly8aHHs,
peakyiliHi npoyecu. lidecomoska ma aHaniz pesyasmamie — mabauui nomokis, T—x diaepamu,
epaghiku npodykmueHocmi. BukopucmaHHs ChemCAD 05 cuyeHapiis « Wo-aKuWo» ma onmumizauii

npouecy.

9 | Tema 4 (npodosxceHHs). BuxkopucmaHHA meepoominbHo2o moodentosaHHs ma SolidWorks y
XimiyHil iHx#ceHepii. OcHosu mpusumipHoz2o (3D) meepdominibHO20 MOOentOBAHHSA AK CKAAa008oi
Cy4acHo20 Kommn’romepHo2o Mooento8aHHA. Pone CAD-cucmem 'y XimivHil iHxceHepii 014
npoekmysaHHsa 0b61a0HAHHA (peakmopu, mernsn00bMiHHUKU, eMHOCcmMi, mpybonposodu). Ozas0
moxcnausocmeli SolidWorks: cmeopeHHs eckizis, nobydosa napamempu4Hux modeneli, poboma 3i
CKAa0anbHUMU 00UHUUAMU, nideomoska KpecsaeHs. Ocobausocmi sukopucmaHHA b6ibniomek
cCmaHOapmHux enemeHmie ma mamepianie. Emanu cmeopeHHsa 3D-modeni 06a1a0HAHHA ma ii
BUKOpUCMAHHA 0418 8i3yani3auii (i aHanizy mexHosoziyHux npouyecis. IHmezpayis 3D -modeneli 3
iHwumu npozpamHumu cepedosuwjamu (Mathcad, cucmemu po3paxyHKy 2i0poduHamiku abo
mensaomacoobmiHy). [Mepesazu SolidWorks 0na mixcOucyunaiHaApHoO20 MNPOEKMYBAHHA mMa
niocomosKku O0oKymeHmauyii. [MpuKknadu 3acmocysaHb: MOOENB8AHHA anapamy 3mMilly8aHHS,
HAcoCHUX cmaHuyiti, sunapHukie. 02140 iIHCMpymeHmis 044 aHanMi3y miyHocmi ma onmumisayii
KOHCmMpyKyil. Ponb 3D-modenell y crinbHUX [H¥EHepHUX Mpoekmax i uugposux 08ilIHUKAX
XIMIKO -mexHOM02iYHUX cucCmem.

JlabopamopHuli (komn’tomepHuli) NPAaKMuKym

Memoto Komn’tomepHO20 NPAKMUKYMY € 3aKPIinaAeHHA meopemu4yHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX Ha AEKYifAxX
ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXcepenamu 8 X00i 8UBYEHHS OCBIMHbOI
KomnoHeHmMu. Mamepian Komn’tomepHO20 MNPAKMUKYMY CrpAMO8aHuUli Ha o00epxaHHA 0oceidy
pPO368’A3GHHA NPAKMUYHUX 3a0a4 Ximii i XiMiYHOI mexHo02il WAIXOM 3aCMOCY8AHHA a120pUMMI8
peanizauii po3paxyHKie Ha OCHOBI Cy4YacHUX MpPo2PAMHUX cepedosull.



Homep | Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

pobomu

1 JlabopamopHa poboma Nel. BidonogioHo 0o ompumaHo20  iHOUBIOyasbHO20  3080AHHSA
Moyamok pobomu 3 0ocnidumu 30cobu 8UKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMiIKO-meXHOA02iYHUX
npozpamoro MathCAD PO3PAaxyHKi8 3 BUKopucmaHHAM nakemy MathCAD. 1. [locnioreHHA

iHmepgbelicy ma ocHos pobomu 3 npoepamoro MathCAD.

2 JlabopamopHa poboma No2. | BionogioHo 00 oOmMpuMaHo20  iHOUBIOyasbHO20  3080AHHSA
bazosi po3paxyHKu ma 0ocnidumu 30cobu 8UKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMIKO-meXHOA02i4HUX
poboma 3 Mampuysamu 8 pPO3pPaxyHKi8 3 BuKopucmaHHAM nakemy MathCAD. 1. [locnioreHHA
cepedosuwi MathCAD 6a3osux nputiomie pobomu 3 npoepamoro MathCAD.

3 2. [locnidxceHHA 3acobie 3acobie opaaHizauii MampuyHuUx onepauid

y npoepami MathCAD

4 JlabopamopHa poboma Ne3. | BionogioHo 00 ompumMaHo2o  iHOUBIOyasbHO20  3080AHHSA
banaHcosi po3paxyHKu 0ocnidumu 30cobu 8UKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMiIKO-meXHOA02iYHUX
WIISIXOM PO38°A3AHHSA cUCmem | po3paxyHKie 3 sukopucmarHam nakemy MathCAD. 1. [locnidxceHHs
PiBHAHbL 0CHO8 MaMPUYHUX 6AAAHCOBUX PO3PAXYHKIB XiMIKO-mexHO102iYHUX

npouyecis.

5 LocnidnceHHa 3acobie MampuyHux 6aa0HCOBUX PO3PAXYHKI8

XiMiKo-mexHoso02iYHuUx npoyecie y npoepami MathCAD

6 JlabopamopHa poboma No4. | BionogioHo 00 oOmpumMaHo2o  iHOUBIOyasnbHO20  3080AHHSA
Po36’A3aHHA HeniHiliHux docnidumu 30cobu BUKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMIKO-mMEeXHOA02iYHUX
aneebpaivyHuUX PiBHAHbL y pPO3paxyHKie 3 suKkopucmaHHam nakemy MathCAD. 1. locnioreHHs
PO3PAXYHKAX 3 XiMiYHIl MpuKknaoHuUx 3acobie po36’A3aHHA  HeniHiliHux anzebpaiyHux
iHM#ceHepil PiBHAHb Yy PO3PAXYHKAX 3 XiMi4Hil iH#ceHepii y npozpami MathCAD

7 JlabopamopHa poboma Ne5. BidrnogsioHo 00 ompumaHo20  iHOUBIOyasnbHO20  30800HHSA
Mobydosa epaghikie 8 cucmemi | docaidumu 3acobu BUKOHAHHSA MPUKAAOHUX XiMiKO-MeXHOM02iYHUX
MathCAD PO3pPaxyHKi8 3 suKopucmaHHAM nakemy MathCAD. 1. [locnioreHHA

3acobis ei3yanizauii daHux y npozpami MathCAD

8 JlabopamopHa poboma N26. | BionogioHo 00 ompumaHo2o  iHOUBIOyasnbHO20  3080QHHSA
Mobydosa anpoKkcumay,itiHux docnidumu 30cobu BUKOHAHHA NMPUKAAOHUX XiMIKO-mMeXHOA02i4HUX
modenel PO3pPaxyHKi8 3 BuKopucmaHHAM nakemy MathCAD. 1. [locnioreHHA

3acobis nobyodosu niHiliHUx nosaiHomMianeHux modeneli nputiomie
014 aHanizy daHux y npozpami MathCAD

9 2. [locnidnceHHs 3acobis nobydosu HeniHilHUX anpoKcumauyiliHux
modenell npuliomie 0a5 aHAAI3Y e€KCrepuMeHMAsbHUX OaHUX Y
npoepami MathCAD

10 JlabopamopHa poboma Ne7. BidonogioHo 0o ompumaHo20  iHOUBIOYyasbHO20  3080AHHSA
CmpykmypHa ma 0ocnidumu 3acobu BUKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMiKO-mMeXHOM02iYHUX
napamempuyHa PO3PaxyHKie 3 sUKopucmarHam nakemy MathCAD. 1. [locnidxwceHHA
ideHmugpikauyia modeneli b6a3osux nputiomie cmpyrkmypHoi ideHmugpikayii moodenel

11 2. [locnioxweHHa npuliomis napamempuyHoi ideHmudpikayil

modesnel 0aHux y npoepami MathCAD

12 JlabopamopHa poboma Ne8. BidrnosioHo 0o ompumaHo2o  iHOUBIOyasnbHO20  30800HHA
MamemamuyHul onuc docnioumu 3acobu 8UKOHAHHA MPUKAAOHUX XiMIKO-mexHO102iYHUX
OUHAMIKU MeXHO102[YHUX pPO3paxyHKie 3 sukopucmarHHam nakemy MathCAD. 1. JocnioreHHsA
npouyecis b6a3zosux npuliomie onucy OUHAMIKU MexXHOA02iYHUX Npoyecis

13 2. [ocnioxceHHa npuliomie onucy OUHAMIKU MexXHOs02iYHUX

npouecie y npozpami MathCAD: po3e’sa3aHHA OugepeHyianbHUx
pPiBHAHbL




Homep | Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

pobomu

14 JlabopamopHa poboma Ne9. | BionogioHo 00 ompumaHo2o  iHOUBIOyasbHO20  3080AHHSA

MoodentosaHHsA npouyecy docnidumu 3acobu BUKOHAHHSA MPUKAAOHUX XiMiKO-mexHO102iYHUX

mena006MmiHy pPO3PaxyHKi8 3 BuKopucmaHHAM nakemy MathCAD. 1. [locnioreHHA
CMpyKmypu rnomokie y npamomeyiliHomy mensno006MiHHoMYy
anapami wasxom po3e’sa3aHHa 3a0ayi Kowi.

15 2. [ocniduceHHs cmpyKkmypu romokie y npomumeYiliHomy
mena006MiHHOMY anapami Wsasxom po3e’a3aHHA Kpatiosoi 3a0auyi.

16 HanucaHHA MoOyabHOI KOHMPObHOI pobomu.

17 3axucm po3paxyHKosoi pobomu.

18 Miocymrkose 3aHAMmMA. /o siooma 3006ysauis suuw,0i oceimu 00800UMbLCA KinbKicmb
banis, AKy 80HU Habpanau npomszom cemecmpy. 3006ysayi
suwoi oceimu, aKki 6yau He donyweHUMuU 00 cemecmpoesoi
amecmauii 3 KpedumHo20 MO0OyAA, Marme ycyHymu
MPUYUHU, W0 npu3ssesnu 00 Yb0o2o.

6. CamocrTiiiHa poboTa

CamocmiliHa poboma 3006ysaya 8uUWOi 0C8iIMU MNPOMA2OM CEMECmpy BK/AOYAE MOBMOPEHHS
neKuiliHoezo mamepiasny, CKAAOAHHA (30 8KA3iBKOK 8UKAa0a4a) nornepedHix sapiaHmie npoepam 078
MposedeHHsI PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMSAX, OMOPM/AEHHA 38imie 3 KOMM'IOMEPHUX MPAKMUKyMie,
BUKOHAHHSA PO3PaxyHKoeoi pobomu, nidecomosky 00 3axucmy pe3ysabmamie npakmuKkymy, mMoOysbHOI
KOHMPOsbHOI pobomu ma po3paxyHKoeoi pobomu. PeKomMeHO0B8AHA KiflbKicmb 200UH, KA 8i0800umbCs
Ha nid2zomoskKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

KinbKkicmb 200uUH

Bud camocmitiHoi pobomu .
Ha nid2comosKy

llidecomoska 00 ayOuUmMoOpPHUX 3AHAMb. [10BMOPEHHA AeKyiliHoz2o | 46 200uH
mamepiany, CKAadaHHA rnonepeoHix eapiaHmMis rnpoepam 014 NPosedeHHs
pO3PaxyHKi6 HA 3aHAMMAX, OQOPMAEHHA 38iMi8 3 KOMM'rOMepHUxX
npakmuKymie

BukoHaHHSA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH

Mideomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uH

Midzomoska 00 3aniky 6 200UH

Pazom 66 200uUH
8. IHguBiayanbHi 3aBAaHHA

Ana 6inbw rpyHMoOBHO20 OMNAHYBAHHA MPO2PAMHO20 Mamepiasny 0C8iMHbLOI KOMMIOHEHMU
3006ysay suwoi ocgimu odepxcye iHOUBIOyasnbHe 3A80AHHA HA PO3PAXyHKO8Y pobomy 3a Memoro:
«Kommn’tomepHe modento8aHHA Ma npoeEKMy8aHHA abcopbuyiliHozo anapamyy». Linawo iHOU8idyasnbHO20
3080aHHA € cCMUMYMB8AHHA 3006y8ayis suloi oceimu 00 camocmiliHo20 OCMUC/AEHHSA MEoPemu4YHoz20 i
(hakmu4yHo20 mamepiany, camocmiliHo20 BUKOHAHHA MAmMepianbHUX, Mena08uUx i KOHCMPYKMUBHUX
pO3pPaxyHKie, 800CKOHA/IEHHA 8MIHHSA MOWYKY ma aHasi3y iHghopmauii 3 npoepamHo20 mamepiany (6 m.
Y. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexi Internet) i meop4o2o, nNPoOOyKMuUeHo20, 0b6rPyHMOBAHO20 pilleHHSA
iHOUBIOyanbHO20 3080AHHSA, WO MAKCUMAbHO HabauxceHa 00 peasibHUX 8UPOBbHUYUX npobaem.



— MMoniTKKa Ta KOHTPONDb
7. MNoniTUKa ocBiTHbOI KOMNOHEHTHU

Y 3suyatliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii ma Komn’romepHi npakmuKymu rnposooamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miwaHomy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms npoeoodsamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHo2o Has4aHHA CiKOpCbKull, KOMM'toMEePHi MPAaKMuKymu — y KOMM'tOmepHUX Kaacax. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPoeooAMbCA Yepe3 rnaameopmy OUCMAHYiliHo20 HABYAHHSA
CikopcbKuli. BiogioysaHHA reKuili ma Komn’'romepHUx npakmukymie € 0b608’A3K08UM (3G BUHAMKOM
hopc-maxcopHux obcmasuH, crneyianbHO 02080peHUX cmamymHumu OokymeHmamu Kl im. lzops
CikopcbKoe2o).

Ha noyamky Koy HOI AeKyii nekmop Moxce nposooumu OonumysaHHsa 3a mamepianamu nonepeoHbol
fAeKyil i3 3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, mowio). [leped noyamkom yepaosoi
memu s1eKmop MOMce HAocuaamu MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM IHMepaKkmusHuUXx 3acobie 3 mMemoro
BU3HQ4YEeHHA pieHA o06i3HaHocmi 3006yeayvie 3a OaHOKO Mmemoro, nidBUWEHHS 3auiKkasaeHocmi ma
3071y4eHHA cyxadie 00 po38°’A3aHHSA NpuKaadis.

[pasusaa 3axucmy Komn’romepHUX MPAKMUKYMi8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromsca 3006y8ayi suwyoi 0c8imu, AKi NPasuUAbHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢1id ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobca 3a 2paghikom, 3a3HA4YeHUM y .5 3a iHOUgiIdyasbHUMU 3a80AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/bHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUWEHOIO.

[pasuaa Nnpu3Ha4YeHHA 300X04y8asabHUX banis:

1. 3a modepHizayito pobim HapaxosyemsocsA 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx basnis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMNOHeHMU
Hapaxosyemocsa 8i0 1 00 6 3a0x04y8asibHUX barnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysansvHux banie (ane He binobwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NpPo nomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[MosnimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKAaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpoOs 8CMAHOB/I0MbCA 8i0N08i0HO 00 [10/10MEHHA NMPO NOMOYHUL, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3zynbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo:

1. Momoy4Hull KOHMPpPOsab: ONMUMYBAHHA HA /AeKUiaXx, OUiHKAQ piBHA BUKOHAOHHA 30800Hb
Kommn’tomepHoz20 npakmukymy i MKP, 3axucm PP.
2. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PelimuHeoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe 3006ysa4a euujoi oceimu 3 KpeOUmMHoO20 MOoOYs1S po3paxo8yemscs auxodayu i3 100-6aabHoi
WKanu, ulo ckanaoaemsocs 3 basie, wo 3006ysay euujoi oc8imu ompumye 3a:

—  BUKOHGHHSA, 0GhopMAEHHS Ma 3axucm Komn’romepHuUx nabopamopHux pobim (9 mem 3aHamMs);

—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpPOosbHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHSA po3paxyHKkosoi pobomu (PP).



2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. JlabopamopHi pobomu:

Homep pobomu Banu
JlabopamopHa poboma Nel
JlabopamopHa poboma Neo2
JlabopamopHa poboma Ne3
JlabopamopHa poboma Ne4
JlabopamopHa poboma Ne5
JlabopamopHa poboma Neo6
JlabopamopHa poboma Ne7
JlabopamopHa poboma Ne8
JlabopamopHa poboma Ne9

Pazom 63
MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 63 baau. 3axucm
nabopamopHux pobim oyiHoemMoca 8 2 banu. Bazosuli 601 30 BUKOHAHHA | OGOPMAEHHA
nabopamopHux pobim Nol, 4, 5 cknadae 3 6anu. Bazosuli 6an 30 8UKOHAHHA | OGPOPMAEHHSA
nabopamopHux pobim No2, 3, 6-9 cknadae 6 6anis (08i yacmuHu o 3 6aaU KOXCHA).

[$,]
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Kpumepii oyiHroeaHHa nabopamopHux pobim 3 eazosum 6asaom 3 3a BUKOHAHHA | 0GhOPMAEHHA
OO0Hi€ei yacmuHu:

- BipHO BUKOHQAHI | HAeXHUM YUHOM rpedcmasneHi 3a80aHHA — 3 banu;

- Yy BUKOHAGHHI ma npedcmassieHHi 3a80a0Hb MICMAMbCA Hecymmesi HemovyHocmi Marome
HemoyHocmi — 3-2,6 banis;

- BUKOHAOHO 8Ci 3a80GHHSA, ane 0esdKi 3 HUX Micmamb OKpemi nomunku abo HemovHocmi (3
nooansWum ix sunpasaeHHam) — 2,6-2,2 banu;

- - BUKOHOHO He 8Ci 3a80QHHSA, 0efKi 3 HUX Micmambe cymmesi nomunaku abo HemoyHocmi (3
nodanswum ix sunpasneHHam) —2,2-1,4 6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo NMPOMOoKoa He rnpedcmasneHull — NnosepMaemscs Ha
gionpauyrosaHHA abo 000NpPayto8aHHH.

Kpumepii oyiHroeaHHA 3axucmy nabopamopHoi pobomu:
- 8ipHi 8i0nosidi Ha 3anumaHHA 6o 3axucmy — 1,9 - 2 6anu;
- 8i0nosidi HO NUMAHHA 00 3aXUCMy NePesaXcHo 8ipHi, ase Marme He3Ha4YHi HemoyHocmi —1,7-

1,9 6anis;

- 8i0noeidi Ha NUMaHHA 00 3axucmy rnepesamcHo 8ipHi, ase marome 0esKi HemoyHocmi — 1,5-1,7
banis;

- 8i0nosidi Ha NUMAHHA 00 3axXUcmMy NepPesaxcHo 8ipHi, asne Marome 3Ha4Hi Hemo4yHocmi — 1,3-1,5
banis;

- 8i0N08i0i Ha NUMAHHA 00 3axucmy fMepesaxcHo 8ipHi, asne MarmMos Oyxe Cymmeai Hemo4YyHocmi
—1,2-1,3 banis;

- 8i0N08i0i Ha NUMAHHA 00 3axucmy nepesaxcHo 8ipHi, asne Mmaromos Oyxe Cymmeai Hemo4yHocmi
3aXucm He 3apaxo8aHo .

2.2. ModynbHuUli KOHMPOnb.
Bazosuli 6aa — 12 6anie. OyiHOB8aHHA pobomu rMpos8oouMsCa 3a HACMYMHOK WKA/OH:!
— [108Ha 8i0noegiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 12 — 10,1 banis;
— 0ocmamHbo MnosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHopmauii), abo nosHa
8i0Mo8iodb 3 He3HaYHUMuU HemoyHocmAamu — 10,0 — 6,8 banis;
— HemnosHa 8idnoeios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomunKku — 6,7 —
5,4 6anis;



— He3a008inbHa 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basie.

2.3. Po3paxyHkoea poboma.

Bazosuli 6aa — 25 6anu. OuiHo8aHHA pobomu npoeodumsca 3a HACMYMHOK WKA/O0K:

— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8Ci sumoau 0o pobomu — 23— 25 banis;

— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOO0iKaMu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €

Hecymmesi nomunku — 22,9 — 16 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQO/IKU U000 BUKOHAHHSA eumoa 00 pobomu i

rnesHi nomunku — 15,9 — 9,6 banis;

— pobomy He 3apaxos8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 banis.
3 KaneHdapHuli KoHMpoas 6a3yemebca HA nomoyHil pelimuHeosili ouiHyi. Ymosow no3umusHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOYHOo20 pelimuHay cmydeHma He MmeHue 50% 8i0 MaKCcUMasibHO MOM(/IUB020
Ha 4ac amecmayii. ban, HeobxiOHuUli 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAAEHOAPHO20 KOHMPOSIHO
0o800umsbcA 00 8idoma cmydeHmis 8UKAAOAYEM He Mi3Hille Hix 30 2 muxcHi 00 No4Yamky KaneHOapHo20
KOHMPposio..
4. BionogioHo 0o «[losnoxeHHA npo opeaHi3ayito Has4vyasnbHo2o rnpouyecy 8 HTYY «KIlll imeHi lzopa
CiKkopcbK020», HEOBXIOHOK YyMOBOH O0MYCKY 30asiKY € 3aPaxy8aHHA 8CiX MPAKMUKyMi8, a makox MKP i
PP. [1ns ompumMaHHSA 3a7iKy 3 KpeodumHo20 Modysa «a8momamom» nompibHo mamu pelimuHe He MeHwe
60 6aris.
3006ysayi suw,0i oc8imu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a MaKkox« mi, Xxmo
xoye nidsuuumu oyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYIOMb 301iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. lNpu ysomy b6anu
30 30s1iK08y KOHMpPOsbHY pobomy € ocmamovHumu (nonepedHi 6aau cKacosaHo). 3a80aHHSA 3a1iKOBOI
KOHMpPOoabHOI pobomu CKAABAEMbLCA 3 YOMUPLOX NUMAHbL Pi3HUX meM poboyoi npozpamu. Jooamkosi
MUMAaHHA 3 Mem nponyuweHuUx nexkyili ompumyroms 3006ysayi suw,oi oceimu, Axki 6e3 NosaXHoi NPUYUHU
bynu Ha Hux 8iocymHi. He3adosinbHa 8i0N08idb 3 000aMK0B8020 NUMAHHA 3HUMCYE 302as1bHY OUiHKY Ha 4
banu.
KoxtHe numaHHA 3071iKo8oi KOHMponbHOIi pobomu ouyiHroemosca y 25 banie 8idnosioHo 0o cucmemu
OYIHIOBAHHA:
— «BIOMIHHO», 10B8HA 8i0M08iI0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 25-22,5 6an;
— «006pe», 0ocMamHbLO MNo8Ha 8i0nNogide (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi) — 22,4-18,8 b6anis;
— «30a008in1bHO», HEMNoO8Ha 8i0Noeide (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaki nomunku) — 18,7—
15 6anis;
— «He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8i0nosiob — 0 barsis.
Cyma 6anie 3a KOMCHE 3 4OMUPLOX 3ANMUMAHbL 304s1iKOBOI KOHMpPOsbHOI pobomu nepesodumecs 00
3071iK080i OyiHKU 32i0HO 3 mabauuerol.

Tabauys 1.
banu OuiHka
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3ado8inbHo
64...60 JocmamHbso
MeHuwe 60 He3adosinbHo
He 3apaxoe?aHo po3paxyHkosy pobomy, abo € He 30pPAX08AHI He donyueo
npakmuy4Hi pobomu, abo 1, < 60

MakcumansHa cyma b6anis, Ky 3006y8ay suwoi oceimu moxce Habpamu NMPoma20M cemecmpy, cKAadae
100 6anis:
RC = rnp + rmwp + rpp = 63+12+25= 100 banis



Tabnuus BignoBigHoOCTIi penTUHroBmx 6anis oUiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:

9.

Kinekicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JOMNYCKY He ponyuweHo

DopaTtKkoBa iHpopMmaLif 3 OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

PekomeHOauii ma iHOugiOyaneHi 3a80aHHA 00 saabopamopHux pobim, pekomeHOauyii ma
iHOu8IdyanbHi 3a80aHHA Ma 8UMO2U 00 0POPMAEHHA PO3PAXYHKOBOI pobomu, nepesik 3anumaHs 00
MKP, nepesnik munosux ek3ameHayiliHux MumaHs ma 3a800aHb, MOCUNAHHA HA iHGhOpMauiliHi pecypcu
3 mem Kypcy HagedeHi y ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi oucmary,iliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli
[12].

Tunoei 3anumaHHA Ma 3a80aHHA 00 3aiKy:

1.

N

12.

13.

14.

15.

16.

MosacHumu ceHc mepmiHia: 06’ekm ximiyHoi mexHonoeii (OXT), gizuko-ximiyuHa cucmema (PXC),
XiMmiko-mexHosoziyHa cucmema (XTC), ximiko-mexHonoeiyHuli npouec (XTI). }ummesuli yukn
OXT, cmpykmypa i Knacugikayis napamempis.

MoHAMMA npo 0emepmiHOBAHI Ui CMOXacmuyYHi npoyecu.

Buou modeneli: cmamuyHi/OuHamiyHi, 3ocepedxceHi/po3nodineHi napamempu. [lidxodu 0o
MOOenNto8aHHA: AHAAIMUYHUU, eMnipudHul, cmpyKkmypHud.

MoHammsa adeksamHocmi ma ideHmudghikayii moodeneti. CucmemHul nioxio y ximiuyHili mexHonoeii.
Emanu nobydosu mamemamuy4Hoi moleni. Bcmyn 0o noHAmmsa 064uUcn080a1bHO20
ekcriepumeHmy.

JlemepmiHosaHi modesni ma eKcriepumeHmanbHO-CMamucmuyHi mooeni. lpuHyunu crnpoueHHs
peanbHo20 ripoyecy 0718 nompeb Mooes1to8aHHH.

Mamemamu4Huli anapam moodento8aHHA. Po38’a3aHHA cucmem anzebpaiyHUX pi8HAHb.
YucenobHe OughepeHyito8aHHA Ma iHmezpysaHHH.

YucenbHe iHMe2py8aHHA 38U4aliHUX OughepeHyianbHUX pieHAHb.

MoHammsa npo memooOu po3s’a3aHHA Mmodeneli i3 4YacmuHHUMU noxiOHUMU. [lpuKknadu
30CMOCYB8AHHA YucenbHUX memoodie 00 XiMiYHUX 3a0a4 (KiHemuKa peakyiti, MacoobmiH).

. [ToHammsa noxubku, cmabinbHocmi U 36ixtHOcMi 0bYyucseHs.
. MpoepamHe 3abe3nevyeHHs 0nAa iH#eHepHo20 moldentosaHHA: MATLAB, COMSOL, Aspen Plus,

ChemCAD, MathCAD.

Mathcad 0na nompeb ximiuHili iHxceHepii: iHmepgelic Kopucmysaya, 88edeHHA hopmy,
BUKOPUCMAHHA 00UHUUb 8UMIPY, 8i3yanidauia pe3ysnsmamis.

Moxcnusocmi  Mathcad 0as iHmMepakmusHo20 Mo0Oento8aHHA. [MopiBHAHHA 3 MabauvYHUMU
npoyecopamu. BukopucmaHHa Mathcad y npoekmyeaHHI, po3paxyHKax, aHaaimuui.

Po3e’s3aHHA iHxeHepHuUx 3a0a4y y Mathcad. Onepayii 3 sekmopamu i mampuuyamu. BéydosaHi
yHKUil ma onepamopu. CumeonbHi ma yucnosi obuucneHHA. Nobydosa epaghikie yHKUIL.
lMpuknadu peanizayii iHxceHepHuUx 3a0ay: menaosulli 6aaaHC, MACOOBMIHHI PO3PAXYHKU.
lMobydosa npocmux po3paxyHKosux cxem. lNowupeHi nomusnku G cnocobu ix yHUKHEHHS.
ModenwsaHHa menaosux npouecie: menaonpogioHicme i menao00bmiH.  PiBHAHHA
HecmauyioHapHoi menaonpogioHocmi. Kpaesi ymosu. TennoobmiH mixe ¢hazamu. 3acmocysaHHsA
mMemooie CKiHYeHHUx pi3HuUyb. [lobyoosa memnepamypHux npoginis. Modenro8aHHsA
0X0/100XeHHA/Ha2pieaHHA peakmopis, mpy6, mernnoobmiHHUKiI8. Peanizauyia 3a0ay y Mathcad i3
epaghiyHoro sizyanizayiero pesyasmamis.

ModentoeaHHA MACOOOMIHHUX rpoyecie Yy  XiMiKo-mexHoao2iuHux cucmemax. OcHosu
MacoobmiHy:  Ougpysid,  KOHBEKUif,  pPO34YUHEHHS, copbuis.  PiBHAHHA  MacCOOBMIHY.
JleokomnoHeHmHa U 6azamokomnoHeHmMHa Ougysia. KonoHHIi npouyecu. 3acmocy8aHHA



ougpepeHuianbHUX pieHAHbL y onuci macoobminy. [Mobydosa modeneli y Mathcad 0ns copbyiliHux,
ekcmpakuitiHux, abcopbuiliHux npouyecis. ModentosaHHA 2i0pOOUHAMIKU MOMOKis.

17. Mamemamuy4Hi moodeni Halnpocmiwux peakmopigs: peakmopu i0easbHo20 3Milly8aHHS,
i0eanbHo20 BUMICHEHHA. POPMYAOBAHHA pPIiBHAHb MamepianbHo20 6anaHcy. BpaxysaHHA
KiHemuku ximiYHux peakyiti. Mobydosa ma aHani3 3anexcHocmel 8uUx00y npodykmy 8io
memnepamypu, Yacy, o6’emis. BnposadxceHHA modeneli y Mathcad, nobydosa 3anexwHocmed,
aHaniz cmabinbHocMi.

18. IoeHmudpikayis modeneli ma obyucaosansHUli ekcnepumeHm. [lpuHyunu ideHmudgikayil
modlenell 3a eKkcriepuMeHmanoeHUMU O0aHumu. PezpeciliHuli aHani3. Kpumepii akocmi moodeni:
noxubka, HadiliHicms, adeksamHicms. CymHicmbe  064YUCAHOBANLHO20  eKcriepumeHmy.
MnaaHysaHHA Yucnosux 0ocnidis. AHaniz yymausocmi napamempis. lNobydosa modeni 8 Mathcad
Ha OCcHo8i eMnipu4HUX OaHUX Ma sepugikayia ii peaynsmamis.

19. Bcmyn 0o npozpamHoz20 komnaekcy ChemCAD aK iHcmpymeHmy npoyecHo20 Mooento8aHHA. Posb
ChemCAD y npoekmysaHHi, onmumizauii ma aHanizi ximiyHux supobHuyms. 02110 iHmepgelicy
Kopucmysauya, Mmodysie i 6ibsiomek pe4osuH ma anapamis. OCHOBU CMBOPEHHA MeXHO102i4HOT
cxemu: 8ubip KomnoHeHmi8, 3a0aHHA 8iacmusocmeli pe4osuH, nobydosa 610K cxemu 3 anapamis
(KonioHu, peakmopu, mena00bMiHHUKU). HanawmysaHHA napamempie rnomokie i 6s0kKis,
6071aHCY8AHHA MamepianbHUX Ma eHepaemu4HUX Nomokie. Memoou subopy mepmoOuHaMIYHUX
mooesnell i Kopenayid. MNpuKknadu munosux po3paxyHKie: pekmudghikayis, abcopbyisa, 3mily8aHHs,
peakyilHi npoyecu. llidecomoska ma aHasni3z pe3ynemamie — mabauyi nomokis, T—x diazpamu,
epaghiku npodykmusHocmi. BukopucmaHHa ChemCAD 0115 cyeHapiis «Wo AKwo» ma onmumizayii
npoyecy.

20. BukopucmaHHA meepdominbHo2o modentosaHHA ma SolidWorks y ximiunili iH#eHepii. OcHosu
mpusumipHozo (3D) meepdominbHO20 MOOEsBAHHA AK CKAAO0B0I Cy4acHO20 KOMM toMepHO20
mooento8aHHA. Ponb CAD-cucmem y XimivHili iH#ceHepii 014 npoekmysaHHA 06/100HAHHA
(peakmopu, menaoobMiHHUKU, EMHOCMIi, mpyb6onposodu). Oz2na0 moxcausocmeli SolidWorks:
cmeopeHHsA ecKizis, nobydosa napamempuyHux modesel, poboma 3i CKAadanbHUMU 0OUHUYAMU,
nideomosKa kpecnaeHs. Ocobausocmi sukopucmaHHA 6ibniomek cmaHOapmMHux esnemeHmie ma
mamepianie. Emanu cmeopeHHA 3D -modeni 061a0HaHHA Ma iT BUKOPUCMAHHA 047 8i3yanizayii U
aHanizy mexHosno2iYHUX npouyecis. [lpuknadu 3acmocysaHb: MOOen8aHHA anapamy
3MIiWYBAHHSA, HOCOCHUX cmaHUyil, sunapHukie. 021580 iHcmpymeHmis 078 aHAMi3y mMiyHocmi ma
onmumizauii KoHcmpykyiti. Ponb 3D-modenell y CrinbHUX iHH¥EHEePHUX MPOEKMax i yugpposux
08ilIHUKAX XiMIKO -meXHO102iYHUX cUCmeM.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (cunabyc):

CKnapgeHo fgoueHTamn Kadeapwu TexXHONOrii HeopraHiYHUX PEYOBWMH, BOLOOYMLLEHHA Ta 3arafibHoi XiMiyHOI
TEeXHOJIOrii:

K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadenpot TexHOo/Oorii HeopraHiYHMX PEeYOBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arajsbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne26 8ia 30.06.2025 p.)!

MoroaskeHo MeToanuHoo Komicieto pakynbTety (npoTtokon Ne10 Big 26.06.2025 poKy)

! Cunabyc cnouatky noro/pky€eThcs METOL. KOMICI€r0, a TIOTIB Y XBAKOETHCS Kadeaporo.



