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XiMmiyHi mexHono2ii ma iHx#ceHepis
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YKpaiHcbKa

Jlekmop: K.m.H., doueHm AHywescbKa OneHa leaHisHa, |_rrr@ukr. net.
JlabopamopHuli NPaKmMuKym:

K.m.H., cm. 8ukna. HuxHuk Tapac FOpitiosuy, taren8@gmail.com,

https://classroom.google.com/c/NzI1NDg3NTgwNDc3?cjc=4bezinx

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HoegimHi ximiyHi mexHonoezii o0epxucaHHA Kamanizamopie ma adcopbeHmis, w0 6x00AmMb 8 OCHOBY
Kamasnizamopis, € 8axaAuUsUM emarnom GopMyeaHHs y cmydeHmis 6a308ux 3HAHb 8 cgepi
s8uUpobHUYMBa copbeHmis ma Kamasnizamopie Ha ix ocHosi, ocobsusocmeli ix subopy i 3acmMocys8aHHA 8
PI3HUX MPOMUC/I0BUX 2asy38X, iIHHOBAUIUHUX W/5xie 800CKOHAAEHHS KAManizaamopis 3 6UKOPUCMAHHAM
Cy4acHuUx mexHosnoeili. OceimHA KOMMOHeHMa CrpAaMo8aHA HA OMAHYy8AHHA cmydeHmamu 6a308ux
KommnemeHUyili ma HasuKie CUHmMe3y Kamanizamopie 8 1a60pPaAMOPHUX YMOBAX.

Mpedmem o0c8iMHbLO20 KOMMOHEHMY: OCHOBHI 30KOHOMIpHOCMI 8UbOpPYy Kamasnizamopis; iCHyro4u ma
Ho8IMHI mexHosnoeaii/cnocobu eupobHUUMBa Kamanizamopie; Memoou O0CAIOHEHHA OCHOBHUX
XapaKkmepucmuk Kamanizamopie ma adcopbeHmis, WO 6x00IMb 8 OCHO8Y Kamanizamopis;
30CMOCYy8AHHA KAMAi3amopig 8 Pi3HUX MPOMUC/I08UX NMPOoUecax.

Mema o0c8imHb020 KOMMOHeHMy: (opMy8aHHA Ma 3aKpinaeHHA y cmydeHmie 0Opy2020
«MazicmepcbKo20» pieHA s8uUW0i oceimu HacmynHux kKomnemenruil: (3K01) 30amHicmb eeHepysamu
Hosi idei (kpeamusHicms); (3K02) 30amHicmb 3acmoco8ysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUmMyauisx;
(3K03) 30amHicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHanisy iHgpopmauii 3 pizHUX Oxcepersn;

Bus4yeHHA 0c8iMHbO20 KOMIMOHEHMYy NOCUAKE HacmynHi cneyianovHi (paxoesi) komnemeHmHocmi: (OK
01) 30amHicme 0ocnioxcysamu, KAacugikysamu i aHAMi3y8amu MOKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOT npooyKuii,
mexHoso2iyHuUX npouecie i 06100HAHHA XiMiYHUX eupobHuums; (®K11) 30amHicms cmeoprosamu
eKosno2ivHi, 6e38i0X00HI, «3eneHi», «4ucmi», pecypcoeheKkmusHi XiMiYHi mexHoa02ii ma cy4YacHi
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mexHo102ii MOHIMOPUH2Y HABKOAUWHBL020 cepedosuwd Ha OCHO8I CMAHOAPMHUX MA OpPU2iHA/bHUX
nioxoadis.

BueveHHA 0C8iMHb0O20 KOMIMOHEHMY MOCUMIOE HACMYMHI NPo2pamHi pe3ynbmamu Has4yaHHA: ([TPHO2)
30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoi iHpopmauii 3 ximiyHOI mexHonoeii, npouecie i 064A0HAHHSA
8UPOBHUYMB XiMIYHUX pe4yosUH ma mamepianie HA iXx OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHaAni3ysamu ma
ouiHeamu 8ionogioHy iHgopmauito; ([MMPHO5) BinbHO cninKysamucs OepHaeHOK ma [HO3eMHOH
MOB8aMU YCHO i NUcbmMoBo 018 062080peHHSA i npe3eHmMauii pesyasmamis npogeciliHoi dignbHocmi,
docnioweHo ma npoexkmis; ([PHO7) 3dilicHoeamu y Haykoso-mexHivHili nimepamypi, nameHmax,
b6azax OaHux, iHWuUXx Oxtepesnax MOwyK HeobxiOHOI iHghopmayii 3 ximiyHOI mexHonoeii, npouecis i
067100HAHHA B8UPOBHUYUMB XiMIYHUX pevyoeuH ma mamepiasnie Ha ix OCHosi, cucmemamu3ysamu, |
aHanizyeamu ma ouyiHoeamu 8i0nosioHy iHgopmauito; (MPHO9) 3HaHHA cyYyacHUx memodis
docnidxceHHs, npuanadie ma 06a1a0HAHL, NPoepamHo20 3abe3nevyeHHs 8 0baacmi XimiyHUX mexHoso2ill
ma iHxceHepii.

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHili cxemi
HaBYaHHA 3a BifNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)
Mpepeksizumu: dunaom pigHa «bakanasp» 3a cneyiansvHicmio 161 «XimiuHi mexHo02ii ma iHx#eHepiar.
bakanaspcoKuli piseHb 3HAHb Y XiMiYHIl mexHon02ii ma iHx#eHepii Ha 6aKanaspPCcbKOMy PiBHI.

lNocmpeKsizumu:

30amHicmb nposodumu eKcriepumeHm i3 8UKOPUCMAHHAM Meopemu4HUX 3HaHb

BuKoHaHHA ma npaKmMu4yHuUx HOBUKIB, KPUMUYHO OUIHK8AMU OMPUMGAHI pe3ysemamu,
mazicmepcbKoi suKopucmosysamu 8 00CniOHEeHHAX I[HHo8auiliHi mexHonoeii, nposodumu
ducepmauyii meopemuy4Hi ma npaKmMu4Hi 00cnidxeHHs Ha 8i0No8iOHOMY pieHi 3 Memoro

OMPUMAHHA HOBUX Mamepianis.

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po30in 1. Poab adcobpyiliHux ma kamanimuyHux npouyecie y XximivHili mexHonoeii, ocobaueocmi
cmpykmypu, pi3uKo-ximiyHUX enacmueocmeli ma ymMo8 BUKOPUCMAHHA Kamasnizamopie ma
adcopbeHmis, w0 8X00AMb 8 OCHOBY Kamasizamopis

Tema 1.1. BusHauyeHHs adcopbuii. ADcopbeHm, adcopbmus, adcopbam. Hadnuwkosa abo lib66ciecbka
adcopbuis, abcontomHa ma numoma adcopbuis. Dizuko-ximiuHi ocHosu ma ocobausocmi izu4Hoi
adcopbuyii. ®izuxko-ximiyHi ocHosu ma ocobausocmi ximiyHoi adcopbuyii. lNosepxHesa eHepeid PiOUHU
Wnos ma nosepxHesuli Hamsaz o. lpuknadu 3a0a4. Teopid MOHOMOAEKYAAPHOI adcopbuii, pPiBHAHHSA
i3omepmu adcopbuii /leHemropa. lpuknadu 3a0a4y. XapakmepucmuKu pieHAHHA eHpi ma pieHAHHSA
®peliHonixa. Teopis nonimoneKrynapHoi adcopbuii, pisHAHHA BpyHayepa-Emmema-Tennepa. BusHayeHHs
noHamms — «kamanizamop». OyHKUioHaAnAbHI ocobausocmi Kamanizamopis, NPUHYUN Kamanimu4yHoi
dii. Bumoau, wo sucysaromecs 00 Kamanizamopie (AKMueHicmb, mepmiyHa, XiMiYyHa ma MexaHiYHa
cmilikicms).  [IpoOyKmusHicms, cenekmusHicme Kamanizamopa. Temnepamypa 3anan08aHHA
Kamanizamopa. Brnaus memnepamypu Ha wWeuoKicme peakyii. PisHaHHA AppeHiyca. lpuknadu 3adavy.

Po30in 2. Cnocobu odeprxcaHHA Kamanizamopis

Tema 2.1 Ljeonimu AK adcopbeHmu ma 0CHO8a Cy4aCHUX Kamanizamopis.

Bu3Ha4yeHHA noHAMmaA yeonimu. Lleonimu npupodHi ma cuHmemu4Hi. Cmpykmypa yeonimis, nepe8uHHi
ma emopuHHIi cmpyKmMypHi enemeHmu. HomeHKknamypa yeonimis. MoneKynsapHo-cumosuli egpekm ma
lio2o 3HayeHHA 8 adcopbuii ma Kamanizi. Tepmocmilikicme yeonimis, AALMOCUNIKAMHUM MOOYb.
Mopucmi enacmusocmi yeonimis. Memodu cuHme3y ueosnimis. OCHOBHIi mMemoou MOOUQIKYBAHHA
ueosimie: 3miHa cknady 8 npouyeci Kpucmanizauii; ioHHUU 0bmiH; ssedeHHSA 8 yeosnim moougikamopis;
0eantoMiHy8aHHA Ueonimis;, 00epx aHHA B600He80i hopmu; HAHECeHHA Memanié Ha [M0BEPXHIO.
BukopucmaHHsa ueosnimis y adcopbuiliHux npoyecax ma y posi kamanizamopis. MpupodHi mamepianu



ma ix akmusayia (6oKcum, Kizenvayp, 3ani3HAK, 2AUHU — GEHMOHIM, KaosiHim, MOHMMOPUOHIM).
BueomoeneHHa kamanizamopie memoodom rnaasneHHA. Memanesi, OKCUOHI, cKenemHi Kamasnizamopu.

Tema 2.2 TexHonoeii 00epi#caHHA Kamanizamopie mMemooamMu OCAOMHCEHHA 3 PO34YUHi8. 3a2asbHi
meopemuYHi NosIoMeHHA CUHMe3y Kamanizamopie 3 po34uHis ix conell. [NpueomysaHHs po34uHis cosneli
memanis, pH ocadxceHHA coneli memanie. Memod npAMoO20 0CAOHEHHA, Memold 380POMHO20
ocadxceHHs meepooi ¢haszu 3 pPo34uHie. 30/b-2eb Memod 00epHaHHA Kamasnizamopie. OCHosu
2idpomepmanbHo20 cuHmesy. Memod memnaamHo2o0 cuHmesy. BuxkopucmaHHA 2i0pomepmasnbHO20
ma 307b-2e16 Memoody 04 MPuU20My8aHHA HAHOCMPYKMYPHUX Kamasizamopie. Memod [le4iHi
(uumpamuuli 3onb-2eab cuHmes). [puzomysaHH MemanoKCUOHUX Kamasizamopie Ha ocHosi TiO,,
ZfOz.

Tema 2.3 TexHOs102is NPU20MYBAHHA Kamasizamopie 3 2a3080i ¢pazu memodom CVD, PVD.

TexHono2iyHi xapakmepucmuku memoody CVD i PVD (mun ea3y-Hocis, weudKicms MOMOKy,
KOHCmMpyKuiliHi ocobausocmi nedyi). [MpuzomysaHHS Kamasnizamopie 3a0aHoi mopgonoeii. CuHmes
syeneuyesux HaHompybok (BHT) (HaHompy6ku, dynepeHu). Kamanimu4yHuli cuHmes 8yaneyesux
HaHompybok. [lapogpasHa enimakxcia. KnoHysaHHAa BHT 3 KOHMPOaAbOBAHOK  XipasbHicmio.
lepcnekmuesu 3acmocysaHHA BHT.

Tema 2.4 OcHoBU eH3UMHOI iH}#eHepii. BusHaYeHHs noHAMmsa — ¢hepmeHm, K kamanizamop. bydosa
tepmeHmis, npuHyun Oii epmeHmis. OCHOBHi 8iOMIHHOCMIi ¢hepmeHmis 8i0 HeopaaHiYHUX
kamasnizamopis. pH-nabinsHicme, mepmonabinoHicme BunyvyeHHa gpepmeHmis 3i biosnoaiyHUX cucmem.
lenb-pinempayis, i0HOOOBMIHHG xpomamoezpagis, po3nodinbHa Xxpomamoepagis, adcopbyiliHa
xpomamoepadis. Po3dineHHsa binKie 3a pi3HO PO34YUHHICMIO (BUCOMOBAHHSA, OCAOXEHHSA OpP2aHIYHUMU
pPO34UHHUKAMU). BiddineHHs 6inkie 8i0 HU3bKOMOsEKyAapHUX 0omiuwlok (0ianiz). Po3dineHHs 6inkie 3a
30pA00OM | MoneKynsapHo macok (enekmpogpopes). IHHosauiliHi 3acmocysaHHA epmeHmis y
HaHomexHoson2iax. OCHo8He 3a80AHHSA IH#eHepHOI eH3umosoeaii. [TpuKaad 3acmocy8aHHA hepmeHmis
8 naneposomy supobHuymei. Mpuknadu iHHo8ayiliHUX 3acMoCcy8aHb hepMemamuBHUX MexHO0aill.
Tema 2.5 Cneyugika 3acmocy8aHHA Kamaniaamopie 8 cucmemax OYUWEHHA 2a308UX Ma pPioKux
suUKUOis. PomoKamanizamopu OYUWEHHA PO34YUHI8 8i0 opeaHiYHUX noarmaHmis. [lpuHyun Oii
¢omokamanizamopie. Crnocobu 3MeHWeHHA WUPUHU 3a060poHeHOi 30HU 044 Ni08UUEHHSA
epekmusHocmi  ¢hpomokamanizamopie. OcHOBU  cmMEOpeHHS  6e38i0Xx00HUX  mexHonao2il 3
BUKOPUCMAHHAM HAHOCMPYKMYPHUX Mamepiasnie AK pomoKkamasizamopis.

Tema 2.6 ByeinbHi adcopbeHmu, fK Hocill 0414 Kamanizamopis. CuposuHa 014 ix esupobHuymea
(sukonHe 8yeinaa, mopg ma mopg’aHUl HAMIBKOKC, POCAUHHA MA MBAPUHHA CUPOBUHA: POCAUHHI
a2posidxo0u, WKApyna 20pixie ma KiCmoyYKu rsa00ie, WKipd, 808HA, M’ACO, KPO8 MA KiCMKU MBAapuH,
puba, MopcbKi 8000pPOCMI; CUHMemMuUYHi nosaiMmepu, 2i0pamuesntono3He 80/0KHO, 8iI0X00U Ueston03HO-
naneposoi ma yyKkposoi npomucnosocmi mowio). Byenenideomosye supobHUUMB0, Mid2omoeKa wuxmu
00 KokcysaHHA. Criocobu KapboHi3auii KapboHBMICHOI cupoBUHU (MmexHOoA02iYHI napamempu, yMmosu),
hopMyBaHHSA BUCOKOPO3BUHEHOI Mopucmoi rnoeepxHi s8yaneuesux mamepianie. AKmusayis 8yeinns
(pizuyHa ma ximiyHa akmusauis). Memodu o0bpobKu 8y2inasa 3 Memor OMPUMAHHA AKMUBOBAHO20
syeinna (AB): mepmiyHa 06pobka e iHepmHomy cepedosuwyi (Ar, N,); OKucHeHHA 8 piOKil ¢asi
(KucHesmicHUMU Kucnomamu). Memoodu 06pobKu 8y2innasa 3 Memor ompuMAHHA AKMUB0BAHO20 8Y2ins
(AB): okucHeHHA 8 ea3osili ¢pa3zi (0, H,0); ¥3-06pobKa 8yzinbHUX adcopbeHmis AK crnocib ix akmusauii;
0bpobka nnasmorw. Cehepu 3aCMOCYBAHHA 8yeinbHUX copbeHmise (ximiyHa npomuciosicme,
80000YUWEHHSA, MEOUUUHA, (hapmauesmu4yHa rnpomuca08icms, eKosoz2izayia supobHUYymMaea).

Po30in 3. Cnocobu docnidxceHHa cmpyKmypu Kamanizamopie.

Tema 3.1 [ocnioxweHHa cmpyKkmypu Kamanizamopis. Memoodu 8u3HaYeHHA MAKpOCMpyKmypu, naowi
nosepxHi, nopucmocmi kamanizamopis. O6'eMHuUli memo0d B8U3HAYEeHHA NMosepxHi. CxemMa yCMAaHOBKU
014 8U3HA4YeHHA nosepxHi 06'eMHUM memodom. XpomamozpagiyHuli memoO BU3HAYEHHA MOBEpPXHi.
AdcopbuitiHuli memod eu3zHa4yeHHA padiyca nop. PmymHa nopomempia. BusHayeHHA icmuHHOI ma
yABHOI wjinbHocmi adcopbeHmis-kamanizamopie. PmymHa ycmaHO8Ka OnA BU3HAYEHHA YABHOI
winbHocmi Kamanizamopis. BUsHa4yeHHA MexaHiYHoi miyHocmi adcopbeHmis-kamanizamopis. Memodu



0ocnidxeHHA MexaHiYHUX enacmusocmeli adcopbeHmis-kamanizamopie 8 cmamuyHUX ma OUHAMIYHUX
YMOBaX.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcdye, docmynHi y 6ibniomeuyi yHieepcumemy, y 6ibniomeui
Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX Peyo8uH, 800004YUUEHHA MA 3020s7b6HOI XiMiYHOI mexHonoaii —
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7721 ma po3miujeHi Ha enekmpoHHomy pecypci ELAKPI —
https://ela.kpi.ua/home. Ob6o8’a3Kkoso0 00 susYyeHHA € 6azosa snimepamypa, iHWi mamepianu —
hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAloMUmMuUCb camocmiliHo, 8uKnada4
303HAYAE HA AEKYilHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMSIX.

basoesa:

1. MemanoKcudHi HaHomamepianu i HAHOKOMMO3UMU eKOs02iYHO20 MPU3HAYEHHA: MoHozpagis /
TemsaHa foHyosa ; Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, Bud-eo «[lMonimexHika», 2021. — 296 c. ISBN 978-
966-990-019-7 https://drive.qoogle.com/drive/u/0/folders/1yGQuW _ UoPJh9gooaqy)U3FtMIPIfLLfR

2. Cy4acHi memoodu cuHme3y i BUKOPUCMAHHA Heop2aHiYHUxX mamepianis: nidpy4yHuUK 0711 3006ysadyis
suwoi oceimu pieHa PhD cneuianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia» / yknad. T. A.
JoHuyosa, O. |. Axywescbka, C. O. Kupili; Kuis: Kl im. leops Cikopcbkoeo. —2021. - 92 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44789

3. MembpaHHi mexHosnoaii: KepamiyHi membpaHu Ha OCHOB8I MiHepanbHOI CUPOBUHU @ MOHozpagisa /
yKknao. T. A. oHyosa, A. B. Kyzeminuyk, O. I. AHywescoka, M. |. J/limuHceka, C. O. Kupili; Kuis: Kl im.
lzopsa CikopcbKoeo. - 2023. - 181 C. ISBN 978-966-990-092-0
https://drive.google.com/file/d/1TUOUb3ahRwEc60uD30YXJUQ894HIHL4v/view

4. Adcopbuyia, adcopbeHmu ma Kamanizamopu Ha ix ocHosi. JlabopamopHuli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4anbHul nocibHuUkK 019 cmydeHmis creuyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeail
ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHon02ii HeopaaHiYHuUx peyo8uH ma 8odooyuweHHa» / 1. M.
leaHeHko, T. A. AoHyosa, O. I. AHywescobKa;, Kuis: KIl im. leopa Cikopcbkozo. — 2020. — 108 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40756

Jodamkoesa

5. TeopemuuHi ocHosu, mexHonoezis i 0b6aAa0HAHHA adcopbuiliHux npouyecie. Po3din 1 [Mpomucnosi
adcopbeHmu, ix eaacmueocmi i 3acmMocy8aHHA: HABYAAbHUU MOCIOHUK 05 cmydeHmis crieyianbHocmi
161 «XimiyHi mexHono2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHon02ii HeOpP2aHIYHUX pe4yo8uUH ma
sodooyuweHHa» / I|. M. IsaHeHko ; Kuie : K[l im. lzopa Cikopcekoeo, 2017. — 36 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29416

IHhopmayiliHi pecypcu

JlucmanuitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum 0docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy: 4bezinx.

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MertoguKa onaHyBaHHSA OCBITHbOI KOMMOHEHTH
Jlekyilini 3aHamms

BuyumysaHHA neKyili 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEHMU npos8odUMbCA NApPanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmyodeHmamu n1abopamopHuUx pobim ma po321400M MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Micna KoMcHOI neKkyii peKkomeHOyemoca 03HalomMumuce 3 mamepianamu, PeKomMeHO08aAHUMU OA
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, O Neped HACMYMHOO 1EKUIE — M08mMopumu mamepian nonepeoHsOoi.

| Ne | Hazea memu siekyii ma nepesiik OCHOBHUX NUMAHb



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7721
https://ela.kpi.ua/home
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1yGQuW_UoPJh9gooagyJU3FtMlP9fLLfR
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44789
https://drive.google.com/file/d/1TUOUb3ahRwEc6ouD3OYXJUQ894H9HL4v/view
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40756
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29416

3/n

Po30in 1. Ponb adcobpuyiliHux ma Kamanimu4yHux npouyecie y ximivHili mexHonozii, ocobnusocmi
cmpykmypu, @i3uko-ximiyHUXx esnacmueocmeii ma ymMoe BUKOPUCMAHHA Kamanizamopie ma
adcopbeHmis, w0 8X00AMb 8 OCHOBY Kamasizamopise

Tema 1.1. BusHauyeHHA adcopbuii. AdcopbeHm, adcopbmus, adcopbam. Hadnuwkosa abo
li66ciscbka adcopbuis, abcoaromHa ma numoma adcopbuid. Dizuko-ximiyHi ocHosu ma
ocobausocmi ¢hizuyHOi adcopbuii. Pizuko-ximiyHi ocHosu ma ocobausocmi XximiyHoi adcopbuii.
lNosepxHesa eHepeia piduHu MWnoe ma noesepxHesuli Hamsz o. [lpukaadu 3ada4y. Teopis
MOHOMOsEKYNAPHOI adcopbuyii, pieHAHHA [3omepmu adcopbuii JleHemropa. [lpuknadu 3adau.
XapakmepucmuKku pigHAHHA FeHpi ma pieHaHHA ®PpeliHOnixa. Teopis nonimonexkynsapHoi adcopbuii,
pieHAHHA BpyHayepa-Emmema-Tennepa.

MpoodoexceHHsa Temu 1.1. BusHayeHHA NoHAMMA — «Kamanizamop». ®yHKyioHanbHi ocobausocmi
Kamanizamopise, npuHyuUn kKamanimu4yHoi 0ii. Bumoau, wo eucysaromecs 00 Kamasnizamopis
(akmueHicmb, mepmivyHa, XiMmiYHa ma mexaHiyHa cmilikicms). [1poOyKmMueHicmeb, cenekmMuUeHicmob
Kamanizamopa. Temnepamypa 3anaatw8aHHA Kamanizamopa. Bnaue memnepamypu Ha weuodkicme
peakryii. PisHaHHA AppeHiyca. lNpuknadu 3a0avy.

Po30din 2. Cnocobu odepxcaHHA Kamanizamopie

Tema 2.1 Ljeonimu Ak adcopbeHmu ma 0CHO8A Cy4aCHUX Kamasnizamopise.

BusHaueHHA noHAMmA yeonimu. Lleonimu npupodHi ma cuHmemu4Hi. Cmpykmypa uyeosimis,
nepsuHHi Ma B8MOPUHHI CMPYKMYypHi enemeHmu. HomeHknamypa uyeonimis. MoneKynapHo-
cumosuli echpekm ma (io20 3Ha4YeHHA 8 adcopbyii ma kamanisi. Tepmocmilikicms yeonimis,
antoMocunikamHum moodyab. [lopucmi enacmusocmi yeonimis. Memodu cuHmesy ueosimis.
OcHOBHIi MemMoou MoOUGIKYy8AHHSA Yeosimis: 3MiHa CKaAady 8 npouyeci Kpucmanizauii; ioHHUU 06MiH;
88e0eHHA 8 yeosnim mMoougikamopis; 0eantoMiHy8aHHA Ueosimis; 00epxtaHHA 800HEBOI hopMu;
HOHeCceHHA Memarnie Ha noeepxHro. BukopucmarHHA yeonimis y adcopbuiliHux npoyecax ma 'y posni
kamanizamopis. lMpupodHi mamepianu ma ix akmusauia (bokcum, Kizenvayp, 30Mi3HAK, 2AUHU —
6eHMoHIim, KaosniHim, MOHMMOPUAOHIM). BuecomosneHHA Kamanizamopie memooomM MaaseneHHs.
Memanesi, OKCUOHiI, CKenemHi Kamanizamopu.

Tema 2.2 TexHos02il 00epIaAHHA Kamanizamopie memoodamu OCAOMHCEHHS 3 PO34YUHi8. 3a2a/bHi
meopemuyHi NMosOXEeHHA CUHMe3y Kamanizamopie 3 po34uHie ix conell. [pueomy8aHHA pPO34uHi8
coneli memanis, pH ocadxeHHs coneli memarnis. Memood rnpsamozo ocadmeHHs, Memood 380pOMHO20
ocaodxceHHa meepooi (hazu 3 po3yuHis. 30/1b-2e1b MeMOO 00EPHAHHA Kamanizamopis.

MpodoexeHHa Temu 2.2 OcHosu eidpomepmanbHO20 cuHme3y. Memod memnaamH{o20
CUHmMe3y. BuKopucmaHHA 2i0pomepmasibHo20 ma 30sb-2es16 Memody 018 [pueomy8aHHsA
HOQHOCMPYKMypHUX Kamanizamopie. Memoo [le4yiHi (yumpamHuli 301b-2e1b CUHME3).
lpueomysaHHA MemanoKCUOHUX Kamanizamopie Ha ocHo8i TiO,, ZrO,.

Tema 2.3 TexHos102is NpUu20My8aHHA Kamasnizamopis 3 2a3080i ¢pazu memoodom CVD, PVD.
TexHono2iuHi xapakmepucmuku memody CVD | PVD (mun 2a3y-Hocis, wWeuoKicme [MOMOKY,
KOHCMPpYyKyiliHi ocobausocmi nedi). [lpuzomyeaHHA Kamanizamopie 3a0aHoi Mopgponoei.

MpodoexceHHa Temu 2.3 CuHmes syzneyesux HaHompybok (BHT) (HaHompyb6ku, ¢ynepeHu).
KamanimuyHuli cuHmes syeneuesux HaHompybok. [lapogasHa enimakcia. KnoHysaHHA BHT 3
KOHMPpPOosab08aHOK xipansHicmio. llepcnekmusu 3acmocysaHHA BHT.

Tema 2.4 OcHOBU €H3UMHOI iH¥eHepii. BUsHa4eHHA MoHAmMmMsA — epmMeHm, fSK Kamasizamop.
Byodosa cpepmermis, npuHyun 0ii pepmeHmis. OCHOBHI 8iOMiIHHOCMI hepmeHmMis 8i0 HeopaaHiYHUX
kamanizamopis. pH-nabinbHicms, mepmonabinsbHicme.

lMpodoerceHHa Temu 2.4 BunyyeHHA cpepmeHmis 3i 6ionoziuHux cucmem. [enb-ginompauis,
ioHoObMIiHHG xpomamoepagis, po3nodinbHA xpomamoeapagis, adcopbuiliHa xpomamoepadis.
Po3dineHHA binKie 3a Ppi3HOK  PO3YUHHICMIO  (BUCOAHOBAHHA, OCAOMEHHA  OpPeaHiYHUMU
PO3YUHHUKamu). BiodineHHA 6inKie 8i0 HU3bKOMOAEKYAAPHUX 0OMiWoK (0iani3). Po3dineHHA bisnkis
30 30pA0OM i MOneKynaapHo Macor (enekmpoghopes). IHHosayiliHi 3acmocysaHHA hepmeHmis y
HAHOMEeXHO0_2iAX.
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MpoodoexceHHa Temu 2.4 OcHosHe 3080GHHA [HXEHepPHOI eH3umosnoeii. [MpuKknad 3acmocy8aHHA
thepmeHmis 8 naneposomy s8upobHuUUmMei. lNpukaadu iHHosayiliHUX 3acMoCcy8aHb hepmemamusHUX
mexHosoeil.

11

Tema 2.5 Cneyugika 3acmocy8aHHA Kamanizamopie 8 cucCmemax O4UUeHHA 2a308UX ma pPioKux
suKudis. ®omokamanizamopu OYUWEHHA PO34UHIi8 8i0 OpaaHiYHUX noaomaHmis. MpuHyun Oii
¢omokamanizamopis. Criocobu 3MeHWeHHA WUpPUHU 3060pPOHEHOI 30HU 08 niG8UWEHHS
epekmusHocmi  pomokamanizamopis. OcHoBU CcmMBOpPeHHA 6e38i0X00HUX mexHonoRili 3
BUKOPUCMAHHAM HAHOCMPYKMYPHUX Mamepianie AK pomoKkamasnizamopis.

12

Tema 2.6 ByzinbHi adcopbeHmu, cuposuHa 01 ix eupobHuymea (8uxkomnHe 8yeinnd, mopg ma
mopg’aHUll HAMIBKOKC, POCAUHHA MA MEAPUHHA CUPOBUHA: POCAUHHI a2posidxodu, wkapayna
20pixie ma Kicmouyku nnaoodis, WKipa, 808HA, M’ACO, KPO8 mMa KicmKu meapuH, puba, MOPCLKi
8000pOCMIi; CUHMeMUYHI nonaimepu, 2i0pamuyentono3He B80/10KHO, 8i0X00U Uentoa03HO-Naneposor
ma yyKposoi npomucsnosocmi mowjo). Byzanenidezomosuye supobHuymeo, nidcomosxka wuxmu 00
KOKcy8aHHA. Criocobu kapboHizayii KapboH8MICHOI cuposuHU (mexHoM02iYHi napamempu, ymosu),
hopMyB8aHHA BUCOKOPO3BUHEHOI opucmoi nosepxHi 8yaneyesux mamepianie. AkKmusayia syzinns
(¢pizuuHa ma ximiyHa akmusayia). Memoou o06pobKu 8y2inasa 3 MemMo oMpPUMAHHA AKMUBOBAHO20
syeinna (AB): mepmiyHa obpobKa 6 iHepmHomy cepedosuwi (Ar, N,); oKUCHeHHA 8 pIiOKil ¢ha3si
(KucHesmicHUMU Kucsiomamu).

13

lMpodoexrceHHA Temu 2.6 Memoou 0b6pobKuU 8yeinaa 3 MeEMo OMPUMAHHA AKMUBOBAHO20 8Y2ins
(AB): oKkucHeHHA 6 easzoeili ¢aszi (0, H>0);, Y3-06pobKka syzinbHUX adcopbeHmis AK crocib ix
akmusayii; 0bpobka naasmoro. Cgepu  30CcmOCy8aHHA  8yeinbHUX copbeHmis  (XimiYHa
npomucnosicms, 800004YUWEHHSA, MeOUYUHA, apMayesmuyHa MpoMUCao8iCMb, eKos02i3auis
8uUpobHUYMsa).

14

Po30in 3. Cnocobu 0ocnioxceHHA cmpyKmypu Kamadsnizamopie.

Tema 3.1 /[locnioreHHA cmpykmypu kamanizamopis. Memoou 8U3HAYEHHA MAKpOCMpPyKmypu,
naowi nosepxHi, nopucmocmi kamasnizamopie. O6'emHuUl MemoO BU3HAYeHHA nosepxHi. Cxema
YCMAHOBKU 0711 BU3HAYEHHSA M0B8epxHi 06'emMHUM memodom. XpomamoezpagiyHuli memoo
BU3HAYeHHA nogsepxHi. AdcopbuiliHuli memod su3zHa4yeHHA padiyca nop. PmymHa nopomempis.
BusHauyeHHA icmuHHOi ma ysaeHoi winbHocmi adcopbeHmis-kamasizamopie. PmymHa ycmaHoska
0719 BU3HAYEHHA YABHOI WinbHOCMi Kamanizamopis. Bu3sHa4YeHHA MexaHiYHoi  MiyHOoCcmi
adcopbeHmis-kamanizamopis. Memodu 0o0cnidiceHHA MexaHiYHuUx sanacmusocmeli adcopbeHmis-
Kamasnizamopie 8 cmamu4Hux ma OUHAMIYHUX YMOBAX.

15

3axucm [KP, npezeHnmayii 3006yesayis suwjoi oceimu

16

3axucm AKP, npezenmayii 3006ysayie suwjoi oceimu

17

3axucm [KP, npe3zenmayii 3006ysauie suwjoi oceimu

18

MooynbHa KOHMpoabHa poboma (MKP)

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Memotro nabopamopHuUx 3aHAMb 3 0CB8IMHbLOI KOMMOHeHMU «Ho8IMHI XiMiYHi mexHo02ii 00epHaHHA
Kamasnizamopie» € 3aKpinaeHHA OMpPUMAHUX Meopemu4HUX 3HAHb, 03HAUOMAEHHA 3 MPAKMUYHUMU
B8MIHHAMU peanizayii cnocobie cuHmesy/akmusauii adcopbeHmis-kamanizamopie ma 00caiOHeHHA ix
XapakmepucmuKk 6 snabopamopHux ymoeax. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmydeHmu Marome
0807100imu 3020/16HOK0 MA CreuianbHOK MEeXHIKOK XiMiYHUX n1abopamopHUX Npoyedyp, BKAYAHYU
B8UBYEHHA MA 30CBOEHHA MemMOOUK homomempuyHo20, OUPPAKYilIHO20 aHANI3i8 Ma MUMpPY8AnbHUX
mMemooukK. 0608°A3K08UM € ONAHYB8AHHA cmydeHmamu 6a308ux MemoOUK po3paxyHKie, HeobxiOHUX 014
MAQHYB8AHHA MA PosedeHHA eKcriepumeHmy.




MpomoKkonu ma meopemu4Hulli mamepian 00 KoMHOi nabopamopHoi pobomu 3HAX00AMbCA 8
Has4yasabHoOMy nocibHuUKy: Adcopbuyia, adcopbeHmu ma Kamanizamopu Ha ix ocHosi. JlTabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuUl pecypc]: Has4yanbHuUli NocibHUK 0158 cmydeHmie creyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHxeHepia», cneyianizayii  «XiMiYHIi mMexHOo02ii Heop2aHiYHUX pPevyos8uH ma
sodooyuweHHa» / 1. M. IsaHeHko, [JoHyosa, T. A., O. I. AHywescoka; Kuis: KIl im. lzopa Cikopcbkozo. —

2020. — 108 c. https://ela.kpi.ua/items/5f8775f6-beab-42f3-a4fb-325c18509223

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu
2 (4 200uHu) | Tema 2.6 ByzinbHi JlabopamopHa poboma. CuHmMe3 aKMUBHO20 8Yy2iNA.
adcopbeHmu

Mema: o3Haliomumuce 3 meopiero cuHmMe3sy akmueHo20
8ye2innA; 8UBYEHHA HA MPAKMUUYi MPOYecie aKMuU8y8aHHH,
OKUCHEeHHA ma a3omyeaHHA 8yzinnA. llpoeecmu cuHmes
mpoox  pi3HuUx  moougikauyili 00Ho20  B8UXIOHO20
aKMUBHO20 8Y2innA 8 1a60PaAMOPHUX yMO8aX

3axucm pobomu y hopmami onumyeaHHa

4 (4 200uHu)

Tema 1.1. @i3uKo-xiMmiYHi
OCHOB8U ma ocobausocmi
¢hizu4Hoi adcopbuyii.

JlabopamopHa poboma. BusHauyeHHA cymapHo2o ob’emy
nop ma 2paHu4yHoz2o ob’emy adcopbuiliHozo npocmopy
aKMUBHO20 8Y2inA.

Mema: susHayumu cymapHuli 06’em nop ma epaHu4HuUli
06’em adcopbyiliHo2o npocmopy aKmMueHo20 8y2inss

3axucm pobomu y gpopmami onumyeaHHs

6 (4 200uHu) | Tema 1.1. ®izuko-ximiuHi | JlabopamopHa poboma. [ocnioneHHs ob’emie nop ma
ocHosu ma ocobaugocmi nuUMOoMOI NAoWw,i No8epxHi AKMUBHO20 8Yy2isnA.
¢izu4Hoi adcopbuyii.
Mema: 8usHayumu o06°emu MIKpo-, nepexioHux ma
MAKpPOIrop, @ MAakoX rnumomy naowy noeepxHi 3paska
QKMUBHO20 8y2inns
3axucm pobomu y gpopmami onumyeaHH=
8 (4 200uHu) | Tema 1.1. ®isuko-ximiyHi | J/labopamopHa poboma. BusuyeHHs enacmusocmeli
0CHo8U ma ocobausocmi | NoBePXHi AKMUBHO20 8Yy2inA.
hizuyHoi adcopbujii.
Mema: o3HalioMmumucsa 3 OCHOBHUMU (Pi3uKO-XiMiYHUMU
8/10CMUBOCMAMU  AKMUBHO20 8Yyeinad. BusHayumu
cmamuyHy OOMIHHY €MHIcmb, (PyHKUIOHAAbHUU CKAao
nosepxHi ma ii pH, a makox 3anexcHicme 06MiHHOI
EMHOCMI 8y2inns 8i0 pH po3vuHy
3axucm pobomu y hopmami onumyeaHHsA
10(4 200uHu) | Tema 1.1. ®izuko-ximivyHi | JlabopamopHa poboma. Memodu eunpobo8y8aHHsA
ocHosu ma ocobausocmi OKMUBHO20 8Y2innA.
¢hizuyHoi adcopbuii.
Mema: o3Haliomumucs 3 OCHOBHUMU Memooamu
8unpobosyB8aHHA MPOMUCA0B020 AKMUBHO20 8Y2inAA.
BusHa4yumu adcopbuyiliHy akmusHicme 3pa3Ka 8yeinas 3a
Memusi08UM OpPaHMHCe8UM i I0OOM, MAKOMH 0C8iMIOHYY
30amHicme 30 memusaeHosum 6AaKUMHUM
3axucm pobomu y popmami onumyeaHHsA
12 (4 | Tema 2.2 30nb-2enb JlabopamopHa poboma. OdepxcaHHA y-Al,Os 30nb6-2enb
200UHU) Memoo 00epPH(aHHSA memooomM. [lpueomye8aHHA Kamanizamopa Memooom

Kamasnizamopise.

MPOCOYEHHA.
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Mema: ompumamu y-Al,03 memodom OCAOHCEHHSA
antomiHili 2i0poKcudy 3 po34uHy COsi AMOMIHIK0 aMOHIL
2i0poKcuOoOM 30 KOHMPOAbOBAHO20 pH.

3axucm pobomu y ghopmami onumyeaHHsA

14 (4 | Tema 2.2 TexHonoeii JlabopamopHa __poboma.  O0epyaHHA  3MilWAHO20
200UHuU) 00epHaHHA MemasioKCUOHO20 Kamasnizamopa memooom
Kamanizamopie 2emepo2eHH020 0CAO0H(EHHA 3 PO34UHI8 conel.

Memooamu OCAOH(EHHSA 3
po3yuHis. MpueomysaHHA | Mema: nposecmu crisocadxceHHs 2i0pokcudie memasnie
pO3YUHi8 conell Mmemaris, | 3 po34YuHi8 ix coneli 3 KOHMPOAbosaHuUM pH peakuiliHozo

pH ocadxeHHsA conell cepedosuuia. lMpuzomysamu HaHeceHull Kamanizamop
memarnis. Memoo MemoOOM POCOYEHHS 30 80/1020EMHICMIO.
MPAMO20 0CAOH(EeHHA. 3axucm pobomu y popmami onumyeaHHsA
18 (4 | 3axucm  nabopamopHux | BionpaytosaHHAs ma 3axucm aabopamopHux pobim y
200UHU) pobim, niocymkose | popmami onumyeaHHsA
3aHAMMA

6. CamocrtiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AYAE MOBMOPEHHA feKUiliHo20
mamepiany, nideomosKy 00 nabopamopHux pobim, ogopmaeHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim,
BUKOHaHHA [IKP, nideomoska 0o 3axucmy 38imy 3 aabopamopHux pobim, MKP ma 00 eK3ameHy.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020mMos8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nideomosky

[idzomosKa neKyiliHux 3aHAMb 14 200uH (14 nekuiii)

lioeomoska 0o AKP 16,5 200uH

[liocomoska 0o MKP 4 200uH

lideomosKka do nabopamopHuUX 3aHAMb 13,5 200UH (9
n1abopamopHux 3aHAMb)

MidecomosKa 0o exkzameHy 30 200uH

Bcboeo 78 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPOb
7. MNoniTUKa HaBYaNbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTHU

Cknaodosi pelimuHey cmydeHma 3 0C8iMmHbOI KomMrnoHeHmMu «HosimHi ximiyHi mexHonoaii 00epHaHHSA
Kamanizamopiex:

1) sukoHaHHA ma 3axucm 7 nabopamopHuUx pobim mpusasnicmio 8rnpooosH« 4 200UH KOXCHA;

2) HanucaHHA MKP Ha no3umueHy OUiHKY;

3) suxkoHaHHA ma 3axucm [KP i3 no3umusHOr OUIHKON, AKAa Mae bymu He meHwe 60 % s8i0
3a3HayeHoeo 8 PCO;.

4) 8idnosiob Ha eKk3ameHi Ha No3UMmueHy OUiHKY.

Y 3s8uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuii, nabopamopHi pobomu nposodsameca 8
HaBYAMbHUX ayoumopiax Gakyaememy. Y 3MiWIGHOMY PeXcumi AeKyiliHi ma npakmu4yHi 3aHAMMA
nposodameca 4epe3 naamepopmy OucmaHyiliHoezo Has4yaHHA CikopceKuli, nabopamopHi pobomu 8
nabopamopii Kagedpu. Y ucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMS nNposooaMsCa 4epe3 naamgpopmy



oucmaHuyiliHo2zo Has4vyaHHA CiKopcbKuli. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim ma 3axucm 38imy 3
1abopamopHo20 NPAKMUKYMY, HanucaHHa MKP Ha no3umusHy oyiHKy ma 8UKOHAHHA i 3axucm AKP Ha
Mo3umueHy OUIHKY € 0608’A3Ko8UMU CKi1a0o8umMu O0rycky 00 ek3ameHy. [aa OompumMaHHA nepuwoi
KaneHOapHoi amecmayii 3006ysayam esuwoi oceimu HeobxiOHO B8uUKOHamu woHalimeHwe 2
nabopamopHux pobomu.

Micna BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux pobim cmydeHmMoM CKAAOAEMbCS 3aKAYHUL 38im 3
nabopamopHux pobim, w0 se67a15€ cobor NMUCbLMO80O 0GhOopPMaEHI NMPOMOKoAU nabopamopHux pobim 3
HAAeXCHUMU PO3PaxXyHKAmMU, 2pa@iKkamu, 8UCHOBKAMU 32i0HO BUOAHUX 8UKAAOAYeM 30800Hb.

Cucmema 8umoe, AKi suKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

eipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MQAE Moxausicmse ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AeKyilHuUx 3aHammsx, fAki nepedbayeHi PCO,
0608’A3K0BUMU CKAAO0BUMU € BUKOHOHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP Ha
Mo3UMmMugBHy OUiHKy ma ompumMaHHA no3umusHoi oyiHku 3a [JKP, aka mae cknadamu He meHwe 60 % 8i0
303HayeHoe2o 8 PCO;

e os1imuka O0eodnaliHie ma rnepecknadaHb: rnepecknadaHHA pe3dyaomamis MKP 3 memoro
nidsuweHHa ouiHKU He nepedba4yeHOo. BuKnoueHHAM moxce bymu sunadKu, Koau sUKOHAHHA MKP 6ysno
HeMOoX1use 3 Mo8aMCHUX NMPUYUH (piweHHA NpuliMae KOMicisi, CKAao AKoi 3a3Ha4YeHo suwje); 0119 00nycKy
00 eK3aMeHy Kpim 84yacHoeo HanucaHHA MKP nompibHo 3axucmumu 38im 3 a1a6opamopHo20
npakmukymy (marome 6ymu 8UKOHAHI | 3axuwjeHi 7 nabopamopHux pobim) ma ompumamu no3umueHy
OUiHKY 3a [IKP;

30 YyMOBU BUKOPUCMAHHA Yughposux 3acobie 38°A3ky 3 euKknadayem (MobinbHUli 38°A30K,
efleKmMpoHHa  rnowma,  nepernucka 8 mesaezpam  4yamax) HeobxiOoHO  dompumysamuch
3020/16HONPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu CrifKy8aHHA
poboYumM Yacom suKadauya.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [Jo 3axucmy nabopamopHoi pobomu donycKkaromecs cmydeHmu, AKi nid2comyeasnu npomokKos,
npasuabHO BUKOHAU PO3PAXYHKU, AKI He0bXiOHIi 015 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim.

2. 3axucm i0bysaemobca 3a epagikom aabopamopHuUx 3aHAMb 32i0HO0 n. 5 (cmyodeHmu
8idrnosioarome Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOAYA), MPOMoKoau nabopamopHux pobim maromes 6ymu
HAAeXtHUM YUHOM OGOPMAEHUMU, pe3ysbmamu 00cnioxceHb HaseoeHi y 8uznsadi epagikis,
mabauyb ma 8UCHOBKIB.

3. [licna nepesgipku npasunbHocmi egidnoegideli cmydeHmis HaA 3axucmi BUKAAOAYEM HUM
8UCMAB/AAEMbLCA 302016HA OUIHKA i pO60Ma 88aXHAEMbCA 30XUU,EHOIO.

4. HesuKkoHaHi nabopamopHi pobomu 6e3 No8aMCHOI NPUYUHU NepeHoCcAMsCA Ha 8iONPAYtO8AHHA 8
00UH 0eHb 3a epaghikom (32i0Ho . 5).

Mpasuna npusHa4yeHHA 3aoxo4vyeanbHuUX banie:

1. 3a moodepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 00 3 3a0xo4ysanbHuUx basnis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemsca 0o 0,5 3aoxouysanvHux banie (ane He binbwe
Hix¢ 6 6anie 3a cemecmp (10 % 8id pelimuHey 8 cemecmpi).

Monimuka OednaliHie _ma_nepecknadaHb: 8u3Ha4Ydemoca n. 8 [loaoxeHHA npo nomo4Huli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo2o

Monimuka wo0do akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademi4Hoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU Kodekcy 4ecmi yHieepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOBAKE 30207bHI MOPAAbHI NPUHYUNU, MPABUAA emu4Hoi nosediHKku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 0cCib, W0 NPAYIOMb | HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU
B80OHU MAKOMb Kepysamucs y c80il 0ias1bHOCMI, 8 MOMY YUCAi NpU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00is 3 OK «Ho8imHi ximiyHi mexHO102ii 00epHaHHA Kamanizamopie».



https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

8. BuAaM KOHTPONIO Ta peMTUHroBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmposaw ecmaHosnomsca 8i0nosioHo 00 [1oa0xeHHA nNpo nomovHul ma cemecmposuli
KOHMposb pe3yabmamie Has4yaHHA 6 Kll im. l2opa CikopcbKoz20:

1. Momoy4HuUll KOHMPOab: OnNUMyBaAHHA HA AeKUiliHux 3aHammsx, 3axucm aabopamopHux pobim
ma 38im 3 nabopamopHo20 NpPakmuKymy, HanucaHHa MKP, 3apaxyeaHHa [KP (nosumusHa
OUiHKa, AKa mae 6ymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4eHo20 8 PCO).

2. KaneHAapHUl KOHMPOsab: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8UMOe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuHz06a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHs

PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbOI KOMIMOHEHMU PO3PAX08yEMbCA 8Ux00a4u i3 100-6anbHOI WKaAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomszom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
6asnis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:
1 Po6oma nid yac nabopamopHux pobim:

MaKcumanosHa Kinbkicme 6asie Ha ycix nabopamopHuUx 3aHAMmsax oopisHioe: 28 banis. JlabopamopHa
poboma ouyiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
CymapHo 3a nabopamopHy pobomy moxcnauso ompumamu 4 6anu. Kinokicme nabopamopHux pobim —
7. OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8i0NPaUu8aHHA nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yau BUKOHAHI
30 epagikom (30 ymMoBU HAABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) ma 3axucm 38imy 3 1ab6opamopHO20
MPAKMUKYMY.
Kpumepii oyiHH8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1-0,95 6an: HassHicmb npomokonay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po30dinamu,
be3nomusKosi 8i0nosidi Ha 3anNUMAaHHA 8UKMAOAYa CMOCOBHO Mmemu pobomu, hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8
npouecy, cxemu n1abopamopHoOi ycmaHoB8KU, NopAa0Ky nposedeHHA pobomu, mexHiku be3nexku nid yac
BUKOHAHHA pobomu;
0,94-0,8 6asnie: HaABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOniKamu, 8ipHi 8 uinomy 8i0nosidi Ha
30MUMAHHA 8UKNAO0AYa 3 HE3HAYHUMU HEOGOMIKaMU;
0,79-0,6 banis: 8ipHi 8I0N0BIAI Ha 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau 8uxkaada4ya abo HenosHuUli NMPOMOKOI,
AKUU Nidns20€ 00NOBHEHH!O;
0 banis: 8i0Nosidi Ha 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUKAMU MPUHUUNOBO20 XAPAKMepy.

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1,5-1,1 6anu: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA 71abopamopHoi pobomu, npasusabHi OCHOBHI Ma
OOMNOMIXKHI  PO3PAXYHKU, OMPUMQAHHA MpasusabHUX pe3yabmamis, 30a4ya 1a60pamMopHO20 Micya
HAB84a/16HO-00MOMIHCHOMY 1epCoHANY;
6an: gipHe 8 UiNOMYy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOosiKamu 8 OgOopMsaeHHi, abo MoMUIKO8UM
BUKOHAQHHAM OKpemux enemeHmis pobomu, 30a4a n1abopamopHO20 MicuA HaA8YAs1bHO-O0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,99-0,9 6anis: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicas doriomoau 8uKaaoa4ya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAYYWUMU NOMUAKAMU, AKi Ni092a10mb 8UNPABAEeHHIO;
0 6anis: HernosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHsa pobomu 3 2pybuMU MOMUIKAMU,
w0 He nidsaAa2arome 8uUnpassaeHH, a nompebyrome nepepobKu.

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1,5-1,1 6anu: oxaliHo ogopmneHuli npomoKon nabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pe3yaemamamu
eKcriepuMeHmy ma B8UCHOBKamu, 6e3rnomusKosi 8i0nosidi HA KOHMPOsbHI 3anuUMAaHHA 00
nabopamopHoi' 1,09—1 pobomu;



1,09-1 6an: HaABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOsiKamu, 8ipHi 8 uinnomy 8i0noeidi Ha
KOHMPOsbHI 3anUMAaHHA 3 HE3HAYHUMU He8i0nos8ioHOCMAMU;

0,99-0,9 banis: 8ipHi 8i0N0BIOI HA KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA Mic/a8 HasioOHoi dornomoau 8ukaada4ya abo
HernogHicmo ogopMaeHuUll MPOMoOKoa (Hevyimki 8UCHOBKU, 8i0CyMHicmb OesKUX po3paxyHKis), AKul
nidna2ae 00NOBHEHH!O;

0 6anis: HenpasusbHi 8i0N08IOI HO KOHMPOsbHI 3anNUMaHHA abo HenosHuUli NPOMOoKo, AKull nidnszae
00IM0BHEHHIO.

2. ModynbHa KoHMponvHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 15. Kpumepii oyiHroeaHHs MKP:
BukoHaHHA MKP nepedba4vae npoxooxceHHa mecmy Googe Form Ha 15 numaHs (npasusabHa 8i0nosios
Ha KOX}He numaHHA 8 mecmi oyiHroemsca 8 1 6an. Akuw,o 6ci 8idnoeidi Ha 15 numaHs mecmy npasusibHi,
mo MKP ouiHroemobca 6 15 6anis, akwo cmyoeHm Hadas He 8Ci MpasusabHi 8i0N08idi, Mo OUiHIBAHHSA
MKP 30ilicHioembcsa winaxom 000asaHHA 6asie 3a eci npasusavHi 8i0nosidi. Ha 6UKOHAHHS mecmy
nepedbaveHo 1 nekyiliHe 3aHAMMA, AKe 3aMNAAHO8AHO HABYAAbLHUM 2PAgIKOM 8 KiHUi cemecmpy, nicas
30KIHYEeHHA mepMiHy 4Yacy, wo 8i0800UMbCA HA BUKOHAHHA MKP Hadicnamu 3anosHeHy mecm-gopmy
MKP 6yde Hemoxcnuso, mobmo asmomamuyHo MKP 6yde ouyiHeHo 8 O basis.
HanucaHHa MKP € 0608’a3k08um eudom pobim 019 ompumMaHHA 00NycKy 00 eK3ameHy, nepenucysaHH
3 Memor ni08UWEHHA OUiHKU He nidaseae i Mae bymu 8UKOHAHA y 8U3Ha4YeHUll suknadayem 4ac. 3a
YMOBU BUHUKHEHHA Yy cmyoeHmis popc-MaxcopHUX 06CmasuH, fAKi 3a8axamumyme 84ACHOMY
BUKOHAHHK MKP — KoxcHuUl makuli 8unadoK po32190amumembsCs OKPemMo, i3 3aay4eHHAM 8i0rnosioHuX
0OKyMeHmis8, w0 niomeepoxcytome MOBAMCHI NPUYUHU HEBUKOHAHHA MKP (0aa npulHamms piweHHA
w000 MOBAXCHOCMI NPUYUHU MA MOXAUBOCM| 8UKOHAHHA MKP y ecmaHo8neHi suknadayem mepmiHu
CMeoprEMbCA KoMicia: 3a8idyro4uli Kaghedpu, 3acmynHUK 3a8. Kaghedpu 3 HaB8YA1bHO-8UX0BHOI pobomu
ma siekmop Kypcy).

3. JomawHa KoHmponbHa poboma (KP)
Baeosuli 6an: 17. Kpumepii oyiHiosaHHA. AKP cKknadaemocs 3 080X 4ACMUH: meopemu4Hoi ma
PO3PAXyYHKOBOI.

Ymoeu oyinoeaHHA meopemuyHoi yacmuHu [KP e 9-7,1 6anis:

meopemuy4Ha YaCMuUHa: MNOWYyK Cy4acHUX HayKogux cmameli (He meHwe 2-x) 3a 30800HHAM 8UKAA0a4a
w000 (hi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CUHMeE3y/s8upobHUYMEa/3acmocy8aHHA/NpuHyunie ma ocobausocmeli
byHKyioHysaHHA adcopbeHmis-kamasnizamopis;, demasnbHuUll Onuc suwe HagedeHUX XapaKmepucmuK 3
BUKOPUCMAHHAM inocmpamusHoz20 mamepiany; aHanis iHHosayitiHocmi/sidmiHHocmel
30MpPONoOHO8AHO20 MemoOdy cuHme3y aodcopbeHmis-Kamanizamopie MOpPiBHAHO 3  KAACUYHUMU
mpaouuyiliHumu mMemooamu; 8useneHHA ma obrpyHmysaHHA nepesaz i Hedosikie adcopbeHmis-
Kamasnizamopis 3 MOYKU 30py iX epekmusHOCMI, eKonociyHocmi mowio; nid2omosKa npeseHmauii i
00r08i0b HA AeKyiliHux 3aHAMmAX 32i0HO0 3 po3knady (n. 5); euyacHe BUKOHAHHA npe3eHmMauyii ma
00roeidi Ha neKkuiliHomMy 3aHAMMI 30 PO3KAAOOM, WO HAOAE BUKAAOAY; rnpasusnbHe ogopmMaeHHs [1KP
32i0Ho [ICTY.

Ymoeu oyiHeaHHA meopemuyvHoi YyacmuHu [KP e 7-6 6anis:

meopemuy4Ha YacmuHa: NowyK Cy4acHUX Haykosux cmameli (He meHwe 1-€i) 3a 3a80aHHAM 8UKAAOA4Ya
w000 (i3uKO-XiMiYHUX OCHO8 CcuHMe3y/8upobHULMEAa/3aCMOCY8AHHA, G MAKOX MPUHYUNie ma
ocobnusocmell ¢yHKYioHy8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis;, 3azanabHUll onuc 3 MeB8HOoH
demanizauiero suwe HagedeHUX XApaKmepucmuK 3 BUKOPUCMAHHAM inOCMpamugHo20 mamepiany;
B8YACHE BUKOHAHHA npeseHmayii ma 0onogidi Ha seKyiliHomy 3aHAmMMI 30 PO3KAAO0OM, WO HAOAE
8uUKnaday; npasunvHe ogpopmneHHA KP 32i0Ho ACTY.

Ymoeu oyiHoeaHHA meopemuyvHoi YyacmuHu [KP e 5,9-5,4 6anu:



meopemuy4Ha YacmuHa: NowyK Cy4acHuUx Haykosux cmameli (He meHwe 1-€i) 3a 3a80aHHAM 8UKAAAA4Ya
w000 (i3uKO-XiMiYHUX OCHO8 CuHMe3y/8upobHULMEA/3aCMOCy8aHHA, G MAKOX MpuHuyunie ma
ocobnusocmell  ¢yHKYioHy8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie;, 3a2asnbHUll onuc 3 Mes8HOoH
demanizauyiero suwe HagedeHUX XapaKmepucmuk 3 8UKOPUCMAHHAM ifloCmMpamusHo20 mamepiany;
B8YACHE BUKOHAHHA npeseHmayii ma 0onogidi Ha seKyiliHomy 3aHAmMMI 30 PO3KAAO0OM, WO HAOAE
8UKnaday, abo 0onosiob npezeHmauii y 0o0amkosuli Yac, AKUll NPU3HAYaeEMbCA 8UKAadayem y pasi
BUHUKHEHHS (hopC-MaMopHUx obcmasuH, AKki niomeepocytomsca 8i0nosiOHUMU OOKyMeHmamu ma
BUCHOBKamu Komicii (n. 8); npasunvHe ogpopmaeHHA [AKP 32i0Ho ACTY i3 He3HaYHUMU HedoaiKamu.

Ymoesu oyiHoeaHHA meopemu4vHoi yacmuHu [KP e 0 6anis:

meopemuy4Ha YacmuHa: 30ilicHeHHs nowykKy cmameli ma nposedeHuli ix ornuc € HernO8HUM, HeN02IYHUM
i makum, wo He HAOAe yAsneHHA npo Memoodu/cnocobu cuHmesy adcopbeHmis-kamanizamopis;
pi3uKo-XimMmiYHi OCHOBU CcUHMe3y/8upobHUUMEa/3acMOoCy8aHHA, a MAKOXC MPUHYUNie ma ocobausocmel
byHKyioHysaHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis; euAsneHHA repesaz | HedosiKie adcopbeHmis-
Kamanizamopie nposedeHo rnosepxHeso ma 6e3 0ocmamHb020 06rpyHmyeaHHsa; ogpopmaeHHA AKP 3
Cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 [OoCUNGHHA HA BUKOPUCMAHY aAimepamypy; HEeB8UKOHAHHA
meopemuY4HOi YaCMuHU y uinomy, 8idcymHicme npe3eHmauii i 00nogidi Ha neKkyiliHomy 3aHammi 3a
PO3KNadom, Wo HAOAE 8UKAAOAY.

Ymoesu oyiHeaHHA po3paxyHkoeoi yacmuHu [KP e 8-6,5 6anis:

pPO3PAXyHKOBA YACMUHA: BUKOHAOHHA 2-x 3080aHb 6e3 cymmesux nomusaoK, 00nyCcKAEMbCA 3HUMEHHA
OUIHKU 3a HernpasusibHe ogopmaeHHA pobomu, gidcymHicme 0OUHUUb po3mipHocmel, HesnozivyHe
BUKMAOAHHA PO3PAXYHKI8 MQa CKOPOYEHHA, AKI MOpywyoms pO3yMiHHA 02iKU PO3PAXYHKI8, npasusbHe
ogopmneHHa [KP 32i0Ho 3 [CTY; 84YacHe BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI 4aCMUHU | HAOCUAQHHA T
8UKMA0QYe8i Ha BKA3AHY HUM esnleKmpoHHy adpecy (0o 15-20 mpasHsa 2025 poky).

Ymoesu oyiHoeaHHA po3paxyHkoeoi yacmuHu AKP e 6,4-5,1 6anie:

PO3PAXYHKOBA YACMUHA: BUKOHAHHA 2-X 3a80aHb 3 He2pybumu (He npuHyunosumu) nomuaxkamu (2
MOMUsKU);, OOMYCKAEMbCA 3HUMXCEHHA OUiHKU 3a HernpasusnbHe 0gopMsaeHHA pobomu, 8idcymHicme
00UHUUb po3mipHocmell, HesoziYHe BUKAAOAHHA PO3PAXYHKIB mMa CKOPOYEHHS, AKi rnopywyome
PO3YMIHHA 102iKU po3paxyHKie, npasunbHe ogopmaeHHa [AKP 32i0Ho 3 [ICTY; 84YdacHe BGUKOHAHHSA
PO3PAXYHKOBOI YACMUHU | HAOCU/MAAHHA iT BUKNAOaYesi HaO 8KA3AHY HUM efneKkmpoHHy adpecy (0o 15-20
mpaeHsa 2025 poky).

Ymoeu oyiHoeaHHA po3paxyHkoeoi yacmuHu JKP e 5,0-4,8 6anu:

PO3PAXYHKOBA YACMUHQA: BUKOHAHHA 2-X 30800Hb 3 2pybumu (NpuHyunosumu) nomunkamu (6inow Hix 2
MOMUSKU); OOMYyCKAEMbCA 3HUMCEHHS OUiHKU 30 HernpasusbHe ogopmaeHHA pobomu, 8iocymHicms
00UHUUb po3mipHocmel, Hesl02iYHE BUKAQOAHHA PO3PAXYHKIB MA CKOPOYEHHA, AKi Mopyuwyroms
PO3YMIHHA 102iKU PO3PAaxXyHKie;, npasusbHe ogopmaeHHA [KP; 84acHe BUKOHAHHA PO3PaxXyHKOBOI
YacmuHU | HaOCunaHHA i1 8UK1a0ayesi Ha 8KA3AHY HUM efneKkmpoHHy adpecy (0o 15-eo0 mpasHsa 2025

POKY).

Ymoeu oyiHeaHHA po3paxyHkoeoi yacmuHu KP e 0 6anie:

pPO3PAXYyHKOBA YACMUHQA: HenpasusnbHe 8UKOHAHHA 2-X 3080aHb, HEBYACHE BUKOHAHHA PO3PaxyHKOB8OI
YaCMUHU | HAOCU/AAGHHA 8UKAAOaYesi Ha 8KA3AHY HUM esneKmpoHHY adpecy (nicasa 15-20 mpasHa 2025
POKy, ane 00 0CMAHHbO20 OHA cemecmpy).

Teopemuy4yHa ma po3paxyHKosi yacmuHu AKP marome 6ymu 8UKOHaHI (3axuwieHi ma HadicaaHi) y
ecmaHosneHi suknadayem mepmiHu. OuyiHka 3a KP mae 6ymu He meHwe 60 % 8id 3a3Ha4eHo20 8 PCO.
Y pas3i nodaHHa AKP Ha nepesipky nicna 3aKiHYeHHA cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyweHull 0o
cemecmposoz20 KOHMpOsbHO20 3ax00y, ocKinoku [KP € 0608°3K080H0 CK1a0080t0 00MycKy (OKpim
OKpemMux hopc-MamopHUX eurnaodkie, wjo 6yau onucaHi 6 n. 7). IHOugioyanvHi 3a80aHHA 0na LKP



s8uknaday 30606’azaHuli eudamu cmydeHmam He ni3Hiwe 8-20 muxcHA. OgopmneHHa [KP
BUKOHYEMbCA 8i0nogioHo 0o sumoe ACTY 3008:2015.

KaneHdapHuli KOHMpoab cmydeHmis

KaneHdapHuli KOHMpPoasL cmydeHmig MPosooUMbCA 3a 3HAYEHHAMU MOMOYHo20 pelimuHay cmydeHmis
Ha 4Yac amecmauii. Ymosa 3a0008inbH020 KasneHOAPHO20 KOHMpoA — pelimuHe cmydeHma 50 % eid
MOKCUMQsIbHO MOM(/IUBO20 HA YAC MPoB8eOeHHA KasneHOapHO020 KOHMpPOsIIo.

Mepwa amecmauia (8 muxoeHs)

MakcumansHo Moxcnusull pelimuHe — 8 6anis. [a5 oMpuUMAHHA «amecmosaHo» cmyOeHm MosuHeH
mamu He MeHwe Hixc 6 banis.

Lpyaa amecmauyia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcausuli pelimuHe — 28 banis. []n9 ompUMAHHS «amecmosaHo» cmyo0eHm MnosuHeH
mMmamu He meHwe Hix 10,5 bais.

Po3paxyHoK wKanu pelimuHao080i OUiHKU 3 KpedumHoz2o moodynas (RD):

Cyma sazosux banie KOHMPobHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaeE:

R'C=jrk+3rs =28 + 15+ 17 + >rs = 60 6anie + Jrs;

RC =J3rk = 60 6anis.

Cyma 3a0xo4ysanbHux b6anie (rs) He NnogsuHHa nepesuwysamu, [k npasuso 0,1 x RC (mobmo 6,0 6anu).
Ex3ameHauyiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40 % 8id RD, a
RE=0,4xRC/(1-0,4)=0,4x60/(1-0,4)=40 6anis.

Takum YuHom, pelimuH2080 WKAA 3 0CBIMHbLOI KOMIMOHEHMU CKAA0a€e

RD = RC + RE =60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 barnis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 6anis.

Po3mip ekzameHauyiliHoi wkanau RE = 40 6anis.

Kpumepii ekzameHayiliHo20 OYiHIO8AHHA:

Micnsa donycKy 00 eK3ameHy, BUKOHAHHA eK3ameHayiliHo2o 3a80aHHA nepedbayvyae npoxooHeHHs YyCHO20
eK3ameHy 3 nidcomoskoro cmydeHmamu gidnosideli Ha numaHHA binemy npodosx 1,5 coduHu. binem
CK1a0aeEMbCA 3 2-X meopemuvHUX NUMaHbe ma 1-ei 3a0ayi.

BidnogioHo 00 «[lonoxceHHA Mpo opaaHizayito Has4ydsbHo2o npouyecy 8 KIl im. lzopsa Cikopcbkozo»,
HeobxiOHUMU ymosamu 00rnycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHA MKP Ha no3umusHy OUiHKY, BUKOHAHHSA i
3apaxysaHHA 8cix nabopamopHux pobim ma 38imy 3 1a60paAMOPHO20 MPAKMUKYMY, OMPUMAHHA
nosumueHoi oyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4yeHoz2o 8 PCO, mobmo 10,2 6anu),
a makox cmapmosull pelimuHe (rc) He meHwe 60 % 6id RC, mobémo rc = 0,6 RC=0,6 x 60 = 36 banis.

Jlna ompumaHHa cmyoeHmom 8ionosioHux ouyiHok (ECTS — European Credit Transfer System -—
EsponelicbKoi KpedOuMmHO-mpaHcgepHoi ma arKymyaw4oi cucmemu — ma mpaduyiliHux) io2o

pelimuHaosa ouiHka RD nepesodumbcs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepcUMemcbKO WKAO0K:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbOo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He ponyuweHo

3a2anbHa pelimuHz208a OUiHKG cmydeHma nicaAa 3a8epueHHA cemecmpy cKaadaemeoca 3 baris,
OMPUMGAHUX 30:

- BUKOHQHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHQHHA MOOYnbHOI KOHMpPoasbHoi pobomu (MKP) Ha no3umugHy OuyiHKy;



- BUKOHOHHA Ma 3apaxyeaHHA AKP Ha no3umugHy ouyiHKy, Aka mae 6ymu He meHwe 60 % 8io
3a3Ha4yeHoz20 8 PCO, mobmo 10,2 6anu;
- 8i0n08idi Ha eK3ameHi.

BuKoHaQHHA i 3axucm MKP IKP Exsamen
nabopamopHux pobim
28 15 17 40

9. JAopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Mpuknadu numaHbe Ma 3a480aHb 00 eK3aMeHy:

1. Hasedimeb xapakmepucmuku kamanizamopis? Hadalime ix susHa4YeHHA, i3uyHUl CeHc.

2. Onuwimb cymb 2a30¢ha3Ho2o cuHme3sy? Aki munu eazogasHux memoodie cuHmesy Bu 3Haeme? Yum
8i0pi3HAoMbCa yi munu?

3. Hadalime 8uU3HGYEHHA QKMUBHO20 UeHMpPa Kamanizamopa. AKi munu aKMuUBHUX yeHmpis
pPO3pi3HAIOMb?

4. Po3kpulime cymeb 30s16-2es16 MemMoOy 044 npueomysaHHa Kamasnizamopise? Hasedimeo npuxnad.

5. Hazsimb ocHo8HIi sumoau 00 Kamanizamopis. AKi sumoau € Halisaxcausiuumu, 4omy?

6. Po3kpulime cymb e2idpomepmanbHo20 Memoody 04 npueomysaHHA Kamasnizamopis? Hasedime
npuKnao.

7. Hadalime su3HayeHHA cenekmusHOCMIi, Mmemoou i po3paxyHKy. Aki munu cenekmusHocmi Bu
3Haeme?

8. Po3Kkpulime cymb memoOdy ocadxceHHA 018 Npu20mys8aHHA Kamanizamopie? Hasedime npukaaou.

9. Hadalime su3HayeHHA ripoyecy mMoougikysaHHA. AKi munu moougikysaHHsa Bu 3Haeme. LLjo make
npomomop?

10. Onuwims cymb memody MoneKyAapHo20 HawapysaHHA? Hasedimb rnpuxkaadu.

11. Hagedimb 0CHOBHI XapaKkmepucmuku yeonimis, memoou ix moougikysaHHA. Hasedime npuknaadu.
12. Ha npuknadi eyeneyesux hynnepeHis ma HaHompybok noAcHimbe cyme memody PVD.
Oxapakmepu3sylime memo0d napogasHoi enimaKkcii ma npuHYyUNn B8UKOPUCMAHHA Kamasnizamopie 05
CUHMe3y 8yaneuesux HAHOMpPYOOK.

13. Onuwimes 6ydosy ma npuHyun 0ii pepmeHmis Ak Kamanizamopis. Oxapakmepu3sylime 8uny4YeHHs
hepmeHmis 3i bioso2iyHUX cucmem.

14. 3a3Hayme OCHOBHI 8iOMiHHOCMI hepmeHmis 8i0 Heop2aHiYHUX Kamasnizamopis. Onuwime crnocobu
immobinizayii pepmermis.

15. Oxapakmepu3sylime cymb memnaamHo20 memoody 0714 nNpu2omyeaHHA Kamanizamopis. Hasedimeo
npuKknaou.

16. Oxapakmepu3sylime npuHUUnuU Ha fSKUx 6a3yembcsa MpuHYyUN gomoKkamanimuyHoi peakuii i
Hasedimb npukaaou Oii pomokamanizamopis.

17. Hadalime BU3HAYeHHA WUPUHU 3a0OO0POHEHOI 30HU HAMienposiOHUKOBUX ¢homokamanizamopis.
MosacHiMb cymb MOOUIKY8AHHA homoKamanizamopie 3 Memoro nidsuweHHa ix homoxkamanimuyHoi
aKMuUgHocmi.

18. Onuwims npuHyun 6ydosu Meman-opeaHiyHi Gopm, ix cuHmedy ma npuHyun ix Oii Ak
Kamasnizamopis.

Cunabyc oceimHbOi KOMNoOHeHMu:

CKknadeHo HII KagheOpu mexHosoz2ii Heop2aHIYHUX pevyo8UH, 800004YUWEHHA MA 3020/1bHOI XiMiYHOT mexHoozii:
0.m.H., npogh. oHuyosa T.A.

K.m.H, 0oy. AHywescbKa O. I.

K.m.H., cm. suknaday HuxHuk T. IO.



YxeaneHo Kagedporo mexHoso2ii HeopeaHiYHUX PeyosuH, B80000YUUWEHHA mMda 30a2asbHOI XiMiYHOI
mexHonozii (npomokon Ne 27 sid 24.06.2024 p.).

MozodxceHo Memoou4yHoto Komiciero pakynememy (npomokosa Ne 10 8id 21.06.2024 poky).



