QE HauioHanbHUI TeXHIYHUH YHiBepcUTEeT YKpaiHK n
«KUTBCbKUA NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT ‘
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HeopraHiYHUX pe4yoBUH,
BOA0O0OUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

HOBITHI XIMIYHI TEXHONOTIT OAEPXXAHHA

ANCOPBEHTIB-KATA/I3ATOPIB

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nporpama

CraTyc OCBIiTHbOI
KOMMNOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
PiK niarotoBKu, cemectp

O6c¢car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPONbHi 3axoam

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauli (mazicmepcokuli)

G IHxeHepis, supobHUYMeo ma bydisHUUME0O

G IHxeHepis, supobHUymMeo ma bydisHUYME0

XimiYHi mexHosoe2ii HeopaaHiYHUX, eneKmpPooOHUX Mamepiasnie ma
800004UWEHHSA

BubipKkosa

OyHa (OeHHa/s8e4ipHA), 3a04Ha/3MilaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumie ECTS / 150 200uH (nekuitiHi 3aHamms — 30 200uH, 1a60pamopHi
30HAMMsA — 28 200UH)

ExksameH / PP, MKP

Jlekyis 2 200uHU HO MuxcOeHb (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU paz Ha
08a muxcHi (2 napu) 3a po3kaadom Ha https://my.kpi.ua

YKpaiHCcbKa

Jlektopu:

K.m.H., doyeHm AHyuweacobka OneHa leaHieHa, |_rrr@ukr. net.

NlabopaTopHUI NPaKTUKYM:

K.m.H., doyeHm AHyuweacbka OneHa leaHieHa, |_rrr@ukr. net.

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). OK «HoBiTHi ximiuHi TexHONOriT 0AepKaHHA
ApcopbeHTiB-KaTanizatopis»
https://classroom.google.com/c/NzQ3MDIzNzcxNzkz ?cjc=kafilwu

lMporpama ocBiTHbOi KOMNOHEHTH

1. OnMC ocBiTHLOI KOMNOHEHTH, Tl MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HoeimHi ximiuHi mexHono02ii o00epxcaHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie € B8aX/aAUBUM €emarnom
opmyBaHHA y cmyodeHmis 6a308uUx 3HAHb 8 cghepi supobHUUMBa copbeHmie ma Kamanizamopis Ha ix
ocHosi, ocobausocmeli ix subopy i 3acMOCY8AHHSA 8 PI3HUX MPOMUC/A08UX 2ay34X, IHHOBAUIUHUX W AXie
B800CKOHAsEHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHUX mexHonoeil. OcsimHsA
KOMMOHeHmMa crpsamMo8aHa Ha OfnaHys8aHHA cmyodeHmamu 6a308ux KomnemeHUyili ma Has8uKi8 cuHmesy
adcopbeHmis-kKamanizamopie 8 1ab6opamopHUX yMO8ax.

Mpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHU — OCHOBHI 3aKOHOMipHOCMi subopy adcopbeHmis-kamanizamopis;
icHytouu ma HosimHi mexHonoeii/cnocobu eupobHuuymea adcopbeHmis-kamanizamopie; mMemoou
00CnidxHeHHA OCHOBHUX XapakmepucmuK adcopbeHmis-kamanizamopis; 3acmocysaHHA adcopbeHmis-
Kamanizamopis 8 pi3HUX MPoMUC/108UX NPOUECAX.


mailto:l_rrr@ukr.%20net
mailto:l_rrr@ukr.%20net
https://classroom.google.com/c/NzQ3MDIzNzcxNzkz?cjc=kqfilwu

Memoto o0c8imHb0Oi KOMMoHeHMU € (OPMYyB8aHHA mMa 3AKpinaAeHHA y cmydeHmis 0py2020
«MazicmepcbKo20» pisHA 8UWOI oc8imu HacmynHux KomnemeHuil: (3K01) 30amHicme 2eHepysamu HoO8i
ioei (kpeamusHicms); (3K02) 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMU4YHUX cumyayiax; (3K03)
30amHicmb 0o nowyky, 0bpobneHH ma aHanidy iHopmauii 3 pisHux Oxcepen; (®K 01) 30amHicms
docnidxucysamu, Kaacugikyeamu i aHanizyeamu noKAa3HUKU AKOCMI XiMiYHOI npodyKuii, mexHosn02i4yHuX
npouecie i 06A1A0HAHHA XiMiYHUX 8upobHuyme; (®K11) 30amHicmb cmeopreamu eKos02iuHi,
6e38i0X00HI, «3eneHi», «4ucmi», pecypcoeekmusHi XiMmiuHi mexHonoezii ma cy4yacHi mexHonoeail
MOHIMOPUH2Y HABKOMAUWHLO20 CepedosuU4d Ha OCHOBI CMAHOAPMHUX MA OpuUiHAsIbHUX Mioxodis.

Micnsa 30c80EHHA 0CBIMHbBOI KOMMOHEHMU CMyO0eHmu Marmes NPoOOemMoHCmpysamu maki pezysabmamu
Has4aHHA: ([TPHO2) 3dilicHroeamu nowyK HeobxiOHOI iHhopmayii 3 ximiyHOI mexHosnoeii, npouyecis i
067100HAHHA B8UPOBHUYMB XiIMIYHUX Pe4yosUH ma Mamepianie HA iX OCHO8I, cucmemamu3ysamu,
aHanizyeamu ma ouiHeamu 8idnoesioHy iHghopmauito; (MPHO5) BinbHO crninkysamucsa 0epxasHow ma
iHO3eMHO Mo8amMu YCHO | nucbmoso 014 062080peHHS | npeseHmauii peynsmamis npogeciliHoi
disnbHOCMI, docnidnceHo ma npoekmis; ([MPHO7) 3dilicHeamu y HayKoso-mexHidHil nimepamypi,
nameHmax, 6a3ax O0aHUX, iHWUX OMcepesnax rnowyk HeobxiOHOI iHpopmauyii 3 XimiyHoi mexHosnoaii,
npouecie i 061a0HAHHA B8UPOBHUUME XiIMiYHUX pPe4yosuH ma Mamepianie HA iX OCHO8I,
cucmemamu3sysamu, i aHanizysamu ma ouiHroeamu 8ionoesioHy iHghopmauiro; (IMPHOY9) 3HaHHA cy4yacHUX
memodis 0ocnidxceHHs, rnpuaadie ma 061a0HAHb, NMPoepamHo20 3abesnevyeHHA 8 o0baacmi XiMiuHUX
mexHoso2ili ma iHxeHepii.

2. MpepeKBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TYHINA cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPaAMoIo)

Mpepeksizumu: dunaom pigHa «bakanasp» 3a cneyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia».
bakanaspcoKuli piseHb 3HAHb Y XiMiYHIll mexHon02ii ma iH#ceHepii Ha 6aKanaspPCcbKOMYy pPigHI.

lNocmpeKsizumu:

30amHicmb nposodumu eKkcrnepumeHm i3 8UKOPUCMAHHAM Meopemu4HUX 3HaHb

BuKoHaHHA ma npakmu4YyHuUx HOBUKIB, KPUMUYHO OUIHKBAMU OMPUMAHI pe3yanbmamu,
mazicmepcobKoi suKkopucmosysamu 8 00Cni0xeHHAX [HHosayiliHi ~mexHonozii, nposodumu
ducepmauii meopemuyHi ma npakmuyHi 00cCniOxeHHA Ha 8i0rnosiOHOMY piBHI 3 Memoto

OMPUMAHHA HOBUX Mamepiaris.

3. 3MicT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU

Po30in 1. Poab adcobpyiliHux ma Kamanaimu4yHux npouecie y XimiyHili mexHonoeii, ocobaueocmi
cmpyKkmypu, gpi3uKo-ximiuHux esnacmueocmeli ma ymoe sUKOpUCMaHHA adcopbeHmis-kamasnizamopis

Tema 1.1. BusHauyeHHs adcopbuii. ADcopbeHm, adcopbmus, adcopbam. Hadauwkosa abo lib66ciecbka
adcopbuyis, abcontomHa ma numoma adcopbyis. Dizuko-ximiuHi ocHosu ma ocobausocmi izu4HoI
adcopbuyii. Pisuko-ximiyHi ocHosu ma ocobausocmi ximiyHoi adcopbuii. [TosepxHesa eHepzia piOuHU
Wnos ma nosepxHesuli Hamsaez o. puknadu 3a0ay. Teopia MOHOMOAEKYAAPHOI adcopbuyil, pieHAHHA
i3omepmu adcopbuii /leHemropa. lpuknadu 3a0a4y. XapakmepucmuKu pieHAHHA eHpi ma piBHAHHSA
®peliHonixa. Teopia nonimoneKkynapHoi adcopbuii, pieHAHHA BpyHayepa-Emmema-Tennepa. BusHavyeHHs
noHamms — «kamanizamop». ®yHKUioHanbHi ocobausocmi Kamanizamopis, NPUHYUN Kamanimu4Hoi Oii.
Bumoeu, w0 sucysaromeca 00 Kamanizamopie (aGkmueHicmb, mepmiyHa, XiMiYHaG ma MexaHiYHa
cmilikicms).  [IpodyKmueHicms, cenekmusHicmos Kamanizamopa. Temnepamypa 3ananto8aHHA
Kamanizamopa. Brnaus memnepamypu Ha wWeuoKicme peakyii. PisHaHHA AppeHiyca. lpuknadu 3adau.

Po30in 2. BupobHuymeo adcopbeHmis

Tema 2.1 ByzinoHi adcopbeHmu, cuposuHa 014 ix sUpobHUYUMEa (8UKOMHE 8Yy2insas, mopgh ma mopg’aHull
HAMiBKOKC; POCAUHHA MA MEAPUHHA CUPOBUHA: POCAUHHI a2po8ioxodu, WKapayna 20pixie ma Kicmo4ku
naodis, Wkipa, 808HA, M’SCO, KPOB8 Ma KiCmKu meapuH, puba, Mopcbki 8000pocmi; CUHMEMUYHI



nonimepu, 2i0pamuentosno3He B80/10KHO, 8iOX00U Uest103HO-Maneposoi ma UyKposoi npomucaosocmi
mouwjo). Byenenidezomosye supobHUUMBE0, Ni02omoeKa wuxmu 00 KOoKcysaHHA. Criocobu kapboHizauii
KapbOHBMICHOI cupoBuUHU (mexHOos02iYHi napamempu, ymosu), GopMyB8aAHHA BUCOKOPO38UHEHOI
rnopucmoi rnosepxHi syaneuyesux mamepianie. Akmueauia eyainnsa (gizuyHa ma ximiyHa akmueauis).
Memoou 06pobKu 8yzinas 3 Memor OMpPUMAHHA GKMUB0B8AHO20 8Yyeinnsa (AB): mepmiyHa obpobka 6
iHepmHomy cepedosuwii (Ar, N2); oKucHeHHs 8 pidkKili ¢a3i (KucHesemicHUMU Kucaomamu). Memoou
06p0ob6KU 8Yy2inNa 3 MEMOK OMPUMAHHA AKMUBOBAHO20 8y2innA (AB): okucHeHHA 8 2a308ili ¢pa3i (02, H20);
Y¥3-06pobka 8yzinbHUX adcopbeHmis AK criocib ix akmuesauii; 06pobKka naasmoro. Cchepu 3aCMOCY8AHHSA
8ye2inbHUX copbeHmis (XiMiyHa npomucnosicme, B00004UWEHHS, MeOUyuHa, Gapmayesmu4Ha
npomucsosicme, eKkosoeizayis supobHuUymMea).

Tema 2.2 Lleonimu sk adcopbeHmu ma 0CHO8A Cy4dcHUX Kamasnizamopis.

Bu3HayeHHA noHAMmaA yeonimu. Lleoaimu npupodHi ma cuHmemu4Hi. Cmpykmypa yeosimis, nepeuHHi
ma 8MOpPUHHI cmMpyKmypHi enemeHmu. HomeHknamypa yeonimis. MoneKynapHo-cumosul ecpekm ma
lioeo 3HauyeHHA 8 adcopbyii ma kamanizi. Tepmocmilikicme yeosnimis, aMAOMOCUMIKAMHUM MOOY/Ib.
Mopucmi enacmusocmi yeonimie. Memoodu cuHme3y ueosnimie. OCHOBHi mMemoOu MOOUQIKYyBAHHSA
ueosimis: 3miHa ckaady 8 npouyeci Kpucmanizauii; ioHHUU 0bmiH; 8sedeHHA 8 yeonim moodugikamopis;
0eantoMiHy8aHHA Ueonimis;, 00epyKaHHA B800He8OI (hopMu; HAHECEeHHA Memasnié HA MO8EPXHIO.
BukopucmaHHsa yeonimis y adcopbuiliHux npoyecax may poai Kamanizamopis. [pupodHi mamepiaau ma
ix akmueauyia (6oKcum, Kizenbeyp, 30ani3HAK, 2AUHU — bEeHMOHIM, KaosaiHim, MOHMMOPUOHIM).
BueomoesneHHA kKamanizamopie memoodom rnaasneHHA. Memarsiesi, OKCUOHI, CKesiemHi Kamanizamopu.

Po3din 3. BupobHuymeo Kamanizamopie

Tema 3.1 TexHonoezii 00ep#aHHA Kamanizamopie mMemooamu OCAOX(eHHA 3 pPO34uHie. 3a2asbHi
meopemudYHi MNoMOIEHHA CUHME3Y Kamanizamopie 3 po34uHis ix conell. [lpuzomysaHHA po34uHie conel
memanie, pH ocadxeHHA coneli memanie. Memod npAMO20 0CAOHEeHHA, Memold 380POMHO20
ocaodxceHHA meepooi ¢ha3zu 3 pPo34uHie. 30/1b-2es1b Memod 00epHaHHA Kamanizamopis. OcHosu
2iopomepmanbHo20 cuHme3sy. Memoo memnaamHo20 cuHme3sy. BukopucmaHHsa 2idpomepmanbHo2o ma
30n1b-2e/16 Memody 078 [PU20MyBAHHA HAHOCMPYKMYpPHUX Kamanizamopie. Memoo [le4iHi
(uumpamnuli 3016-2eab6 cuHme3s). [lpu2omysaHHS MemanoKCUOHUX Kamanizamopie Ha ocHo8i TiO;, ZrOs.

Tema 3.2. TexHO02is NPU2O0MYBAHHA Kamasnizamopie 3 2a3080i ¢pazu memodom CVD, PVD.

TexHosoe2ivHi xapakmepucmuku memoody CVD i PVD (mun 2a3y-Hocis, wieudKicmb Mmomoky, KOHCMpPYKUiliHi
ocobnusocmi neyi). [MpuzomysaHHS Kamanizamopie 3a0aHoi Mmopghosnoeii. CuHmes 8yeneuyesux
HaHompybok (BHT) (HaHompybku, ¢ynepeHu). KamanimuyHuli cuHme3 8yaneyesux HAHOMpPyOOK.
MapogpazHa enimakcia. KnoHysaHHA BHT 3 KOHmMpoaoosaHow  XipaneHicmio. [lepcnekmusu
3acmocysaHHA BHT.

Tema 3.3 OcHOBU eH3UMHOI iH#eHepii. BusHayeHHs noHamms — pepmeHm, K Kamanizamop. bydosa
epmeHmis, npuHyun Oii epmeHmis. OCHOBHi 8iOMIHHOCMI ¢hepmeHmi8 8i0 HeopaaHiYHUX
kamanizamopis. pH-nabinsHicme, mepmonabineHicme BunyvyeHHs cpepmeHmis 3i biosoziyHUX cucmem.
lenb-pinempayis, [0HOObMIHHG xpomamozpadhida, po3nodinbHa xpomamoezpadgis, adcopbuyiliHa
Xxpomamoepagis. Po3dineHHs bGinKie 3a pi3HOH PO34YUHHICMIO (8UCOMNOBAHHSA, OCAOH(EHHS OP2AaHIYHUMU
PO34UHHUKAMU). BiddineHHs 6isnkie 8i0 HU3bKOMOAEKynapHUx 0oMiwok (0ianiz). Po3dineHHs binkie 3a
30pA00M | MoOneKynsapHo macol (enekmpogpopes). IHHosauiliHi 3acmocysaHHA epmeHmie y
HaHomexHososn2isx. OCHosHe 3a80aHHSA iHHEeHePHOI eH3umornoeii. lpuknad 3acmocy8aHHA (hepmeHmies 6
naneposomy supobHuUumaei. lpukaaou iHHo8ayiliHUX 3aCMOoCcy8aHb hepMemamu8HUX mexHonoeail.

Tema 3.4 Cneyughika 3acmocy8aHHA KAManizaamopie 8 CUCMEMaX OHUW,EHHA 20308UX Ma PiOKUX 8BUKUODIE.
domokamanizamopu  OYUWEHHA  PO34YuHie  8i0  opeaHiyHux noaomaHmis. [lpuHyun  Oil
gomokamanizamopie. Crnocobu 3mMeHWeHHA WUpPUHU 3ab60poHeHOi 30HU 044 NiO8UWEHHSA



epekmusHocmi  ¢homokamanizamopie. OCHO8U  cmeopeHHA  6e38i0X00HUX  mexHonoRill 3
BUKOPUCMAHHAM HAHOCMPYKMYPHUX Mamepianie AK pomoKkamasnizamopis.

Tema 3.5 [ocnioweHHa cmpykmypu kamanizamopie. Memoou 8u3HaYeHHA MAKpOCMpPyKmypu, rnaoui
rnosepxHi, nopucmocmi Kamanizamopis. O6'emHuli Memoo 8u3Ha4YeHHA NosepxHi. CxeMa ycmaHoOB8KU 015
BU3HAYEHHA rosepxHi 06'eMHUM memoodom. XpomamozpagiyHuli memod BU3HAYEHHA [10BEPXHI.
AdcopbuiliHuli MemoO su3Ha4eHHsA padiyca nop. Pmymua nopomempis. BusHayeHHs icmuHHOI ma yaeHoi
winoHocmi adcopbeHmis-kamanizamopis. PmymHa ycmaHo8Ka 074 8U3HAYEHHA YA8HOI WjinbHOCMi
Kamasnizamopis. Bu3Ha4eHHA  MexaHiYHoi  miyHocmi  adcopbeHmis-kamanizamopis. Memodu
00cnidxeHHA MexaHiYHUX enacmusocmeli adcopbeHmis-kamanizamopie 8 cmamuyHUX ma OUHAMIYHUX
YMOBaX.

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUxc4ye, docmyrHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHon02ii Heop2aHiYHUX Peyo8uH, 80000YUWEHHA MA 3020/7bHOI XiMiYHOI mexHonoz2ii ma
po3miujeHi Ha enekmpoHHomy pecypci ELAKPI. 0608°’s3Koe0t0 00 susYeHHs € bazosa aimepamypa, iHWi
mamepianu — paKynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Ma€e 03Haltlomumuce camocmiliHo,
BUK/100QY 303HAYAE HA AEKYIlIHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

bazoea:

1. XimiuHa mexHono2is Kamanizamopie ma kamanaimu4yHux npouecis: Kypc nekyili 3 po3diny
«KiHemuKa | MAOKpPOKIHEMUKA 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouecie». [1pakmukym.
Po3paxyHkosa poboma [EnekmpoHHuli pecypc] : HasyanbHuli nocibHUK 014 cmyodeHmis
crieyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHonozii
Heopa2aHiYHUX pe4yo8UH ma sodoo4uueHHA» / A. /1. KoHyesoli ; Kuie : KTl im. l2zopsa Cikopcbkoao,
2018.-183c.

2. MemanoKcudHi HaHoMamepianau i HAHOKOMMO3UMU €KO0s102{YH020 MPU3HAYeHHA: MoHoz2pagis /
TemsaHa JoHyosa ; Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkozo, Bud-so «[llonimexHika», 2021. — 296 c.

3. CyyacHi memodu cuHmesy | BUKOPUCMAHHA HeOpP2aHiYHUX mamepianie: [1iOpy4yHUK 014
3006ysa4is suujoi oceimu pieHa PhD cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii ma iHxeHepisa» /
yKknad. T. A. AoHyosa, O. |. AHywescoKa, C. O. Kupil; Kl im. lzopa CikopcbKoz2o. — EAeKMpPOHHi
mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 1,99 M6ailim). 2021. - 92 c.

Hdodamkoea

4. Teopemu4Hi 0OCHOBU, MexHos102id i 061a0HaHHA adcopbuiliHux npouecis. Po30din 1 lNpomucnaosi
adcopbeHmu, ix esnacmusocmi i 3aCMOCY8AHHA: HABYAAbHULU MOCIOHUK 078 cmyodeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHoa02ii ma iHHeHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHonoaii
Heop2aHiYHUX pe4osuH ma 8o0oo4uuieHHa» / |. M. leaHeHko ; Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkoao,
2017.-36c.

IHdhopmayiiiHi pecypcu

5. Aucmanuyilinuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google
G Suite for Education, 0omen LLL.kpi.ua, nnameopma Sikorsky-distance); ko0 kypcy: kqfilwu.

HaB4yanbHUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekuyitiHi 3aHAMMSA

BuyumysaHHA neKuili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU MPo80OUMbLCA MapPanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmyodeHmamu n1abopamopHuUx pobim ma po32a900M MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.



Micna KomHOI neKyii pekomeHOyemosca O3Hallomumucs 3 mMamepianamu, PeKomMeHOo8aHUMU 0rf
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, O Neped HACMYMHOO /1EKUIE — M08MopumMu mamepian nonepeoHsoi.

Ne 3/n

Hazsa memu nekuyii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb

1

Po30in 1. Ponb adcobpyiliHux ma Kamanimu4yHux npoyecis y XimivHili mexHonoeii, ocobausocmi
cmpyKkmypu, ¢izuko-ximiyHUX enacmueocmell ma ymMoe BUKOpUCMAHHA adcopbeHmis ma
Kamasnizamopie

Tema 1.1. BusHayeHHs adcopbuii. AdcopbeHm, adcopbmus, adcopbam. Hadnuwkosa abo
[i66ciscbka adcopbuyia, abcoaromHa ma numoma aocopbyia. Pizuko-ximiyHi ocHosu ma
ocobausocmi ¢hizuuHoi adcopbuii. Pizuko-ximiuHi ocHosu ma ocobausocmi ximiyHoi adcopbuii.
lMosepxHesa eHepeia piouHu MWnoe ma nosepxHesulli Hamsaz o. [lpuknadu 3ada4y. Teopis
MOHOMONEKYAAPHOI adcopbuyii, pieHAHHA 3omepmu adcopbuii JleHemropa. [Mpuknadu 3adau.
Xapakmepucmuku pigHAHHA eHpi ma pisHAHHA ®peliHOnixa. Teopia nonimoneKkynsapHoi adcopbuii,
pieHAHHA bpyHayepa-Emmema-Tennepa.

MpodoexceHHa Temu 1.1. BusHa4yeHHs MOHAMMSA — «kamasnizamop». PyHKYioHanAbHi ocobausocmi
Kamasnizamopis, npuHyun kKamasnimu4Hoi 0il. Bumoeau, Wo eucysaromecs 00 Kamasnizamopie
(akmusHicmb, mepmiyHa, XimiYyHa ma mexaHiyHa cmilikicme). [MpodyKmueHicmes, ceneKmugHicmeo
kamanizamopa. Temnepamypa 3anana8aHHA Kamanizamopd. Brnaus memnepamypu Ha
weuoKicmeo peakuii. PisHaHHA AppeHiyca. lNpukaadu 3a0avy.

Po30in 2. BupobHuymeo adcopbeHmis

Tema 2.1. ByeinbHi adcopbeHmu, cuposuHa 08 ix supobHUuMea (8UKonHe 8yzinnasa, mopg ma
mopg’aHuUll HaMiBKOKC;, POCAUHHA MA MEAPUHHA CUPOBUHA: POCAUHHI a2pos8ioxodu, wkKapayna
20pixie ma KicmoyKu na00ie, WkKipa, 808HA, M’ACO, KpO8 Ma KiCmKU meapuH, pubd, MOpPCbKi
8000pOCMIi; CUHMeEMUYHI nosaimepu, 2idpamuyesntono3He 80/10KHO, 8iOX00U Yestoa03HO-Naneposoi
ma yyKposoi npomucnosocmi moujo). Byanenidcomosye supobHUYymMeo, nid2omoeKka wuxmu 60
KoKkcyeaHHA. Cnocobu KapboHizayii KapboHEMICHOT cuposuHU (mexHOo02i4HI napamempu, ymosu),
hopMyBaHHSA BUCOKOPO3BUHEHOI MopucmMoi nosepxHi syaneuyesux mamepianis. AKmusauyia syzainns
(¢pisuuHa ma ximiyHa akmueauyis). Memodu o06pobku 8yeinna 3 Memow OMPUMAHHSA
aKmueoeaHo20 8yzinna (AB): mepmiuHa 0bpobka 8 iHepmHomy cepedosuwyi (Ar, N3); OKUCHEHHSA 8
PiOKili pasi (KUCHeB8MiCHUMU Kuciomamu).

MpodoexceHHa Temu 2.1. Memodu o0bpobKu 8yz2innsa 3 mMemor OMPUMAHHA AKMUBOBAHO20
syeinnA (AB): okucHeHHA 6 2a308il ¢pazi (02, H20); ¥3-06pobka 8yzinbHUX adcopbeHmis K crnocib
ix akmusauyii; 06pobka naazmoro. Ceepu 3acMOCY8AHHA 8y2inbHUX copbeHmis (XimiyHa
rnpomucsosicms, 800004YUWEHHA, MEOUUUHA, (hapMayesmuyHa MpoMucCa08iCmes, eKosa02i3ayisa
supobHuymea,).

Tema 2.2 Lleonimu aKk adcopbeHmu ma 0CHO8A Cy4acHUX Kamasizamopis.

BusHayeHHA noHAmMmMSA yeonimu. Lleonimu npupodHi ma cunmemuyHi. Cmpykmypa ueosimis,
rnepsuHHi Ma 8MOPUHHI CMPYKMYpHI enemeHmu. HomeHKaamypa uyeosnimis. MoneKynapHo-
cumosuli ecpekm ma (io2o 3Ha4eHHSA 8 adcopbyii ma Kamanizi. Tepmocmilikicme yeonimis,
anromocunikamyaum modyns. lMopucmi enacmusocmi yeosimis. Memoodu cuHmesy ueosimis.
OcHOBHIi Memoodu MoOUIKYBAHHA Ueosaimis: 3MiHa cKaAady 8 NMpoueci Kpucmanizauii; ioHHul
0bMiH; 88e0eHHSA 8 Yeosim moougikamopis; 0eantoMiHy8aHHA Ueosimis; 00epitaHHS 600He80i
opmMu; HaHeceHHA Memasnie Ha MosepxHt0. BUKOpUCMAHHA uyeosnimie y adcopbuiliHux
npouecax ma y posai Kamanizamopis. [MpupodHi mamepiaau ma ix akmusayis (6okcum,
Kizenveyp, 30Mi3HAK, 2AUHU — beHMOHIm, KaosiHim, MOHMMOPUAOHIM). Bu2omoeneHHsA
Kamasnizamopie memodom naasneHHA. Memasnesi, OKCUOHI, CKeaemHi Kamanizamopu.

Po30in 3. BupobHuymeo kamaasizamopis

Tema 3.1 TexHon02ii 00epHaHHA KamManizamopie MemoOamu OCAOIEHHA 3 PO34UHIB. 302a7bHI
meopemudYHi NosnoMeHHA CUHMe3y Kamanizamopie 3 po34uHis ix coneli. [lpuecomysaHHA PO34uUHi8
coneli memanis, pH ocadxceHHA coneli memanie. Memod npPAMO20 0CAOHEHHA, Memoo




380pPOMHO20 0CA0M#eHHs meepdoi ¢a3u 3 pPo34yuHie. 307b-2e/16 Memod 00epPHAHHA
Kamanizamopis. OCHo8U 2i0pomepMasibHO20 CUHMe3Y.

MpoodosxceHHa Temu 3.1. MemoO memnaamHo20 cuHmesy. BukopucmaHHs 2idpomepmansHo2o
ma 3071b-2e/16 MemMooy 074 MPU20My8aHHA HOHOCMPYKMYpHUX Kamanizamopis. Memoo [leyiHi
(uumpammruii 30nb-2en6 cuHMe3). [Npu2oMy8aHHA MemanoKCUOHUX Kamani3amopie HA OCHOB8i
TiOz, ZrO;.

Tema 3.2. TexHO02is NPU20MYBAHHSA Kamasnizamopie 3 2a3080i ¢pazu memodom CVD, PVD.
TexHonoe2iuHi xapakmepucmuku memody CVD i PVD (mun 2a3y-Hocis, weuoKicme rnomoky,
KOHCmpyKuyiliHi ocobausocmi neyi). [TpuzomysaHHA Kamasnizamopie 3a0aHoi Mopgosoeii.

MpodoexceHHa Temu 3.2. CuHmes 8yzneyesux HaHompybok (BHT) (HaHompyb6ku, ¢hynepeHu).
KamanimuuHuli cuHmes gyeneuesux HaHompybokK. lNapogasHa enimakcis. KnoHysaHHA BHT 3
KOHMPpPOosab08aHOK XipansbHicmio. lNepcnekmusu 3acmocysaHHA BHT.

10

Tema 3.3 . OcHOBU eH3UMHOI iHX¥eHepii. BU3HauYeHHA MoOHAMMSA — chepMeHm, AK Kamanizamop.
bydosa chepmeHmis, npuHyun Oii pepmeHmis. OCHOBHI 8iOMiHHOCMI hepmeHmia 8i0
HeopzaHiYHUX Kamanizamopis. pH-nabinbHicme, mepmoaabinbHicme.

11

MpodoexceHHa Temu 3.3. Buny4yeHHsa hepmeHmis 3i bionoeiyHux cucmem. [enb-ghinompaduis,
ioHOObMIHHG Xxpomamoezpaghia, po3nodinbHa Xpomamoepagis, adcopbyiliHa xpomamoezpadis.
Po30ineHHA 6inKie 3a pi3HOKO PO3YUHHICMIO (BUCO/IIOBAHHSA, OCAOMCEHHA OpeaHiYHUMU
PO34UHHUKAMU). BiddineHHs bisnkie 8i0 HU3bKOMOAEKYAAPHUX OOMIWOK (0iani3). Po30ineHHsA binkie
30 3apA00M | MOEeKYAAPHOK MAcoto (enekmpogpopes). IHHoeauiliHi 3acmocy8aHHSA thepmeHmis y
HAHOMEXHO0A2IAX.

12

MpodoexceHHa Temu 3.3. OcHo8He 3080AHHA IHHEHepPHOI eH3umosoeaii. [TPuKAad 3acmocy8aHHA
tepmeHmie 8 naneposomy  8upobHuymei. [lpuknadu  iHHOBAYIlIHUX  3aCMOCY8aHb
thepmemamusHUX MexHOooaill.

13

Tema 3.4. Cneyugika 3acmocy8aHHSA KamManizamopis 8 cucmemax OYUWEHHSA 20308UX MA PiOKUX
B8UKUOIB. PomoKaManizamopu oYUWEHHS PO34YUHI8 8i0 opa2aHiYHUX noaomaHmis. lMpuHyun Oii
gomokamanizamopis. Criocobu 3MeHWeHHA WUpPUHU 3060pOHEHOI 30HU 04 Ni08UWEHHSA
epekmusHocmi pomokamanizamopis. OcHo8U cmeBopeHHA 6e38i0X00HUX mexHosoe2ill 3
BUKOPUCMAHHAM HAGHOCMPYKMYPHUX Mamepianie AK pomoKkamasizamopis.

14

Tema 3.5. [locnioxceHHS cmpykmypu Kamanizamopie. Memoodu 8u3HAYeHHS MAKPOCMpPyKmypu,
naow,i nosepxHi, nopucmocmi kKamasnizamopise. O6'emHuUll MemoOd 8U3HA4YEHHSA N08epxHi. Cxema
YCMAHOBKU 071 BU3HAYEeHHA osepxHi 06'emHUM memodom. XpomamoepagiyHuli memood
B8U3HA4YeHHA nosepxHi. AOcopbyiliHuli memod su3sHa4vyeHHA padiyca nop. PmymHa rnopomempis.
BusHayeHHA icmuHHOI ma yaeHoi WinbHocmi adcopbeHmis-kamasnizamopis. PmymHa ycmaHo8Ka
07149 BU3HAYEHHA YABHOI wWinbHocmMi Kamanizamopis. Bu3sHa4yeHHS MexaHiYHoi MiyHocmi
adcopbeHmis-kamanizamopis. Memodu 00cnidOxeHHA MexaHiYHUX eaacmusocmeli adcopbeHmis-
Kamasnizamopis 8 cmamu4HuUx ma OUHAMIYHUX YMOBAX.

15

MoodynbHa KoHmponbHa po6oma (MKP)

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memor nabopamopHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMIOHEHMU «HogimHi ximiuHi mexHo02ii 00epHaHHA

Kamani3amopi6» € 30Kpil7ﬂ€HHﬂ ompumaHuUx meopemu4yHux 3HAHb, 03HaliomMsneHHA 3 npakmuyHuUmMU

B8MIHHAMU peanizayil cnocobie cuHme3sy/akmusayii adcopbeHmis-kamanizamopie ma 00CniOHeHHA ix




Xxapakmepucmuk 8 snabopamopHux ymosax. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmydeHmu Marome
0807100imu 3020/16HOKO MA CNEUiaAbHOK MEXHIKOK XiMiYHUX 1060pamopHuUX nMpoyeodyp, 8KAOYAKHU
B8UBYEHHA MA 30CBOEHHA MemMOOUK homomempuyHO20, OUPPAKYilHO20 aHAI3i8 MA MUMPY8ANbHUX
memoOuK. 0608°A3K08UM € ONAHYBAHHA cmydeHmamu 6a308Ux MemoOUK PO3PAaXYHKIi8, He0bXiOHUX 015
MAQHYB8AHHA MA NPoB8edeHHA eKcrepumeHmy.

lMpomoKonu ma meopemu4Huli mamepian 00 KoxwHOI nabopamopHoi pobomu 3HAX00AMbCA 8
Has4asnbHoMy MnocibHUKy: Adcopbuyis, adcopbeHmu ma Kamanizamopu Ha ix ocHosi. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc]: Has4yanbHUli NocibHUK 0158 cmydeHmie creyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHxceHepia», cneyianizayii  «XimiuHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX pPeyosuH ma
sodooyuweHHA» / I. M. lsaHeHko, [oHuyosa, T. A., O. |. AHywescbKa, KI1l im. leops Cikopcbkoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 1,59 M6alim). — Kuis : KIl im. lzopa Cikopcekoeo, 2020. — 108 c.
https://ela.kpi.ua/items/5f8775f6-beab-42f3-a4fb-325c¢18509223

No Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1(2 napu) | CuHme3 akmugHo20 8y2innsa Mema: o03Haliomumucs 3 meopielo cuHmesy
QKMUBHO20 8Y2iNnd;, BUBYEHHA HA NPAKMUYi
npouecis aKMuByB8aHHH, OKUCHEHHA ma
a3omyeaHHA 8yz2innA. [lposecmu cuHmMe3s mpbox
pi3HUX Mmoodugikauili 00HO20 8UXIOHO20 AKMUBHO20
8yeinnA 8 n1abopamopHuUX ymosax
3axucm pobomu
2 (2 napu) | BusHa4yeHHA cymapHozo o06°emy | Mema: e6u3Hayumu cymapHuli ob6’em nop ma
nop ma epaHu4yHo2o 06°emy | epaHuYHUli 06°em adcopbuiliHoeo npocmopy
adcopbyiliHoz2o pocmopy | AKMUB8HO20 8Yy2innsa
aKMUBHO20 8Yy2inns 3axucm pobomu

3 (2 napu) | AocnidxuceHHa o6’emie nop ma | Mema: susHa4yumu o6’emu Mikpo-, nepexioHux ma

numomoi naow,i MoBepPXHi | MAKPOMOpP, G MAKOMC MNUMOMY MaA0WY MO8epPXHi
aKMUBHO20 8y2innsA 3pa3Ka AKMUBHO20 8Yy2innA
3axucm pobomu
4 (2 napu) | BusyeHHs enacmusocmeli | Mema: o03HaliomumucA 3 OCHOBHUMU (hi3uKo-
rosepxHi GKMUBHoO20 8y2inNA XIMIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU GKMUBHO20 8Y2iNsA.

BusHayumu  cmamu4Hy  OBMIHHY  EMHICM®,
hyHKUiOHanbHUU CcKaad nosepxHi ma ii pH, a
MAKoX 3an1exHicmb 06MiHHOT eMHOCMI 8y2inns 8i0

pH po3yunry
3axucm pobomu
5(2 napu) | Memodu sunpobosysaHHAa | Mema: o3Haliomumuca 3 OCHOBHUMU Memoodamu
aKMUBHO20 8Yye2innA 8unpobosysaHHA  MPOMUC/A08020  GKMUBHO20

syeinna. BusHayumu adcopbuyiliHy akmusHicme
3pa3Ka 8yeinns 3a MemusaosuM OPaHMEesuM |
liodom, maKox ocsimarw4vy 30amHicmb 3a
mMemuseHosuM 6aKUMHUM

3axucm pobomu

6 (2 napu) | OdepxaHHA y-Al,03 30nb-2enb | Mema: ompumamu y-Al203 MemoOom 0CadHEeHHA

MemoOoom. lMpueomysaHHA | antoMiHili 2i0poKcudy 3 PO3YUHY COsi AAHOMIHIO
Kamanizamopa mMemoOoM | aMOHili 2i0pOKcUOOM 3a KOHMPObOBAHO20 PH.
MPOCOYEHHA 3axucm pobomu

7 (2 napu) | OdepxcaHHA 3miwaHozo | Mema: nposecmu crnigocadmeHHA 2i0pokcudis

MemasioKCUOHO20 Kamanizamopa | Memarsnie 3 po34uHie ix coneli 3 KOHMPOALOBAHUM
pH peakuyiliHoeco cepedosuwa. [lpuzomysamu




memooom 2emepo2eHHo20 | HaHeceHUll Kamanizamop MemoOOM MPOCOYEHHA
0Ca0MCeHHA 3 PO34UHig coneli 30 80/1020EMHICMIO.
3axucm pobomu

Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHSA eKYiliHo20
mamepiany, nideomosky 0o snabopamopHux pobim, ogopmaeHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim,
BUKOHAHHA PIP, nidcomoska 0o 3axucmy 38imy 3 aabopamopHux pobim, MKP ma 0o eKk3zameHy.
PekomeHO08aHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020mMosKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: [[10B8MOPEHHA seKyiliHoeo | 1 — 2 200uHU Ha
mamepiany, nidcomoska 00 nabopamopHux pobim, ogopmMaeHHA | MUXOeHb
38imis 3 nabopamopHux pobim, MKP

BuxkoHaHHsA PIP 15 200uH

lideomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

Bcbozo 78 200uH
7. MoaynbHa KOHTpobHa po6oTta (MKP)

BuxkoHaHHs MKP nepedbayac npoxooxceHHs mecmy y 8uenadi Googe Form Ha 15 numaHs. Ha BUKOHAHHSA
mecmy nepedbayeHo 1 nekyiliHe 3aHAMMS, SKe 3anaaHO08AHO HABYAbHUM 2pAiKoM 8 KiHUi cemecmpy,
nicaa 3aKiHYeHHA mepMmiHy 4acy, w0 8i0800umMsca Ha 8UKOHAHHA MKP Hadicnamu 3anosHeHy mecm-
opmy MKP 6yde Hemoxcnuso, mobmo aemomamu4Ho MKP 6yde oyiHeHo 8 0 baris.

HanucanHa MKP € 0608°’33K08010 019 OMpPUMAHHA 00rNycKy 00 eK3ameHY, nepenucyeaHHO 3 Memor
nidsuwjeHHa OyiHKU He nidnaz2ae i mae 6ymu BUKOHAHA y 8U3HaveHulli suKaadayem 4vac. 3a ymosu
BUHUKHEHHA y cmydeHmie hopc-maxcopHuUx obcmasuH, AKi 3aeaxamumyme 644CHOMY 8UKOHAHHIO
MKP — KoxHuili makuii eunadok po32190amumembCca OKpemMo, i3 3asayvYeHHAM 8i0nogidHux
0oKymeHmis, wjo Niomeepoxcyromo NOBAMHIi NPUYUHU HEBUKOHAHHA MKP (0na npulinammas piweHHA
w000 NoBAMCHOCMI NPUYUHU MA MOXAUBocMi sBuKoHaHHA MKP y ecmaHoeneHi suknadayem mepmiHu
CMeopreEMbCA Komicia: 3asidyroquli Kagedpu, 3acmynHUK 3ae. Kagedpu 3 HABYA/NbHO-8UXOBHOI
pobomu ma nekmop Kypcy).

MoniTnKa Ta KOHTPONb
8. MoniTuKa HaBYaNbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Cknadosi pelimuHey cmydeHma 3 0C8iMHbOI KomMroHeHMuU «HosimHi ximiyHi mexHonoeii o0epraHHSA
adcopbeHmis-Kamanizamopie»:

1) sukoHaHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim mpusanicmio 8rnpoodos 4 200UH KOXHA;

2) HanucaHHA MKP Ha no3umusHy OUiHKY;

3) suKkoHaHHA ma 3axucm PIP i3 n03UumueHO OUIHKOI, AKa Mae bymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4YeHo20
8 PCO;.

4) 8i0N08i0b Ha eK3aMeHi Ha Mo3UMuBHY OUiHKY.

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuii, nabopamopHi pobomu nposodsMsca 8
Has4asnbHUX ayoumopisax akynememy. Y 3MiUGHOMY pexcumi nAeKyiliHi ma npakmuyHi 3aHamms
nposodamoeca yepe3 rnaamgopmy OucmaHyiliHoeo HasvyaHHA Cikopcokuli, nabopamopHi pobomu 8
nabopamopii Kagedpu. Y oucmaHuiliHoMy pexumi 8ci 3aHAmMMS nposooamMsCa 4Yepe3 naamgopmy



oucmaHyiliHo2zo Has4yaHHA CiKopcbKuli. BukoHaHHA nabopamopHux pobim ma 3axucm 38imy 3
1ab60pamopHo20 NPAKMUKYMY, HanucaHHa MKP Ha no3umusHy ouiHKy ma 8UKOHAHHA i 3axucm AKP Ha
Mo3umugHy OUIHKY € 0608’A3K08UMU CKa1a008UMU 00rycky 00 ek3ameHy. [14 OmpuMaHHA nepuwoi
KaneHoapHoi amecmayii 30o06ysayam euwjoi ocsimu HeobxiOHO BUKOHaMU WoHalimeHwe 2
nabopamopHux pobomu.

Micna BUKOHAHHA 8Cix n1abopamopHuUx pobim cmyoeHmMom CKAAOAEMbLCA 3aKAYHUl 38im 3
nabopamopHux pobim, w0 s87a5€ cobor NMUCbMo80 0ghopMaeHi NPomMoKoau nabopamopHux pobim 3
HAAEXCHUMU PO3PAXyHKAMU, 2pAPiKamMu, BUCHOBKAMU 32i0HO BUOAHUX BUKAAOAYEeM 30800Hb.

Cucmema 8umoe, AKi 8uKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

® 1pasusa NosediHKU Ha 3aHAMMAX: CmMy0eHm MA€E MOMC/u8iCMb ompumysamu 6anau 3a 8i0rnosioHi
8UOU HABYAMBbHOI GKMUBHOCMI HA rAeKYiliHux 3aHammsx, AKi nepedbayeHi PCO, o0608’s3kosumu
CK/1a008UMU € BUKOHAHHA Ma 3axucm ycix 1abopamopHux pobim, HanucaHHs MKP Ha no3umusHy OyiHKy
ma ompuMaHHA No3UMuUBHOI OUiHKU 3a PP, aka mae cknadamu He meHuwe 60 % 8i0 3a3Ha4yeHoz20 8 PCO;

e 10s1imuKa 0eodnaliHie ma rnepecknadaHs: rnepecknadaHHA pesyaemamis MKP 3 memoro
niosuWeHHA oUiHKU He nepedbayeHo. BuknoyeHHAM moxce bymu 8unadKu, Koau sukoHaHHA MKP 6yno
HeMOoXu8se 3 MoB8aMCHUX NPUYUH (piweHHA NpuliMae Komicis, cKnao AKoi 3a3Ha4YeHo suwje); 0119 00nycKy
00 eK3aMeHy Kpim 84acHo2o HanucaHHA MKP nompibHo 3axucmumu 38im 3 1ab60pamopHo20
npakmukymy (Marome 6ymu 8UKOHaHI i 3axuweHi 7 nabopamopHux pobim) ma ompumamu no3umusHy
OUiHKY 3a PIP;

30 YyMOBU BUKOPUCMAHHA Yughposux 3acobie 38°A3ky 3 euKknadayem (MobinbHUli 38°A30K,
esIeKMpPOoHHA Mowma, nepenucka 8 mesae2pam 4amax) HeobxioHo dompuMy8amucs 3a2aaAbHOMNPUTHAMUX
emuy4HUX HOpM, 30Kpema bymu esidanusum ma obmMexcysamu CrinKy8aHHA poboYUM YaCcoM 8UKAAOAYa.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [Jo 3axucmy nabopamopHoi pobomu donycKkaromeca cmydeHmu, AKi nid2omyeasnu npomokKos,
pasuabHO BUKOHAU PO3PAXYHKU, AKI He0bXiOHI 015 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim.

2. 3axucm 8i0bysaemobca 3a 2pagikom nabopamopHux 3aHAmMe 32i0H0 n. 5 (cmydeHmu
8i0rnosidarome Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOAYA), MPOMoKoau nabopamopHux pobim maroms 6ymu
HAAeXHUM YUHOM OGOPMAEHUMU, pe3ysbmamu 00cCnioxceHb HaeseoeHi y 8uznsa0i epagikis,
mabauyb ma 8UCHOBKIS.

3. [licna nepesipku npasusnsHocmi sidnosideli cmydeHmie Ha 3axucmi B8UKAAOAYEM HUM
8UCMABAAEMbCA 3020/16HA OUYiHKA i poboMa 88aHAEMbCA 3AXUWEHOIO.

4. HesuKkoHaHi nabopamopHi pobomu 6e3 No8axcHOI NPUYUHU MepeHocAMbCA Ha 8i0NPAYIO8AHHA 8
00UH 0eHb 3a epaghikom (32i0Ho n. 5).

Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0xo4yyeanbHux basie:

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 00 3 3a0xouysanbHuUx b6anie;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxogyemocsa 00 0,5 3aoxouysanbHuUX b6asie (asne He binbue Hix
6 6asie 3a cemecmp (10 % 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

Monimuka OednaliHie _ma _nepecknadaHs: 8u3Ha4Ydemoca n. 8 [loaoxeHHA npo nomo4Huli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3zynbemamie Hag4aHHsA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbko2o

[Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHOCmi: BUBHAYAEMbCA NOAIMUKOKO aKa0eMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAmuU Kodekcy 4vecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/HE 3a2a1bHi MOPAsbHI MPUHYUMNU, MPasuaa emu4Hoi nogediHku ocib ma nepedbayae noaimuxy
akademiyHoi dobpovecHocmi 004 0cib, W0 NpayromMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c8oili 8idsbHOCMIi, 8 MOMYy YuCsi NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00i8 3 OK «HosimHi ximi4yHi mexHonoeii 00epxaHHA adcopbeHmis-kamanizamopie».



https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmponaw ecmaHosnomsca 8i0nosidoHo 00 [lonoxwceHHA npo nomoyHul ma cemecmposuli
KOHmMposb pesynsmamie Hag4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoz20:
1. [Momoy4HuUl KOHMPOsb: ONUMYBAHHSA HA AEKYilIHUX 3aHAMMSAX, 3axucm aAabopamopHuUx pobim ma
38im 3 1a60pamopHo20 Npakmukymy, HanucaHHa MKP, 3apaxysaHHa [JKP (no3umusHa OUiHKa,
AKa mae bymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4yeHoz0 8 PCO).
2. KaneHOapHuUl KOHMpPOsab: npos8ooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuH208a cucmema oyiHI0OBAHHA pe3yabmamie Ha8YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbOI KOMIOHEHMU PO3pPAxo8yeMbCA 8Ux00a4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmoasuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemocA 3 b6anis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
1 Po6oma nid yac nabopamopHux pobim:
MaKcumanosHa Kinbkicme b6anie Ha ycix nabopamopHuUx 3aHAMmsax oopisHioe: 28 banis. /labopamopHa
poboma ouiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
CymapHo 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 4 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8idnpayeaHHA nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKki He 6yau 8UKOHAHI 3a
2pacghikom (3a ymosu HaABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) ma 3axucm 38imy 3 1a60pPAMOPHO20 MPAKMUKYMY.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnKosi
8i0M08idi Ha 3anNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCO8HO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1abopamopHoOi ycmaHOBKU, MOpAOKY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,8 banis: HAsBHICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HEeOOIKaMu, 8ipHI 8 Uinomy 8i0nosidi Ha 3anumaHHs
8UK1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu;
0,6 banis: 8ipHi 8i0N0BIAI HA 3aNUMAHHA nicaq donomoau 8uxkaada4ya abo HernosHuUli MPOMoKon, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEHH;
0 banis: 8i0Nosidi HaO 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUKAMU MPUHUUNOBO20 XAPAKMepy.

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1,5 6anu: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHSA 1a6opamMopHoi pobomu, npasusabHi OCHOBHI MA OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusibHUX pe3yssmamis, 30a4a 1ab6opamopHo20 MiCys HAB84YAAbHO-
O00MoMiHcHOMY nepcoHany;
1 6an: sipHe 8 UinOMy BUKOHAHHS 3 HE3HAYHUMU HeldosiKamu 8 ogopMsaeHHi, abo MomMusaKosum
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a n1abopamopHO20 Micuya HAB84Yas16HO-O0MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 banis: s8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicaa donomoau suxknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i 3Ha4YyWUMU
MOMUAKAMU, AKI Ni0AA2ar0Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumu NOMUAKAMU,
Wo He nidnas2aroms 8UnNpasaAeHHo, a nompebyroms nepepobku.

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1,5 6anu: oxaliHo ogopmaeHull npomoKoa nabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pesyabmamamu
eKcrepuMmeHmy ma e8UcHoO8Kamu, 6e3nomMmusnKosi 8ionosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMaHHA 00 1a6opamMopHoOI
pobomu;
1 6an: HassHicMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamMu, 8ipHI 8 yisiomy 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI
3anNUMAHHA 3 He3HOYHUMU HegionosioHoCMmAamu;



0,6 6anis: eipHi 8i0N0BIOI HA KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA NicAA HAgiOHOI dornomozu euknadaya abo
HernoeHicmo ogopMaeHuUll MPOMoOKOoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CymMHicmb OesKux po3paxyHKis), AKul
nionA2ae 00NoBHEHH!O;

0 6anis: HenpasusbHi 8i0N08IGI HO KOHMPOAbLHI 3anumaHHA abo HernosHuli MPoMoKoa, aKkul nidnseae
00MOBHEHHIO.

2. ModynbHa KoHMponsHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 15. Kpumepii oyiHroeaHHs MKP:

BukoHaHHA MKP nepedba4ae npoxooxceHHAs mecmy Googe Form Ha 15 numaHs (npasunbHa 8i0nosios
HO KOXHe NnuUMmMaHHA 8 mecmi oyiHreMbcsa 8 1 6an. Akwo 8ci 8idnosidi Ha 15 numaHb mecmy npasusbHi,
mo MKP oyiHioemsca 6 15 6anis, akujo cmydeHm Hadaes He 8ci npasusibHi 8i0noesidi, mo oyiHoeaHHS MKP
30ilicHrOEMbCA Waxom 000a8aHHA 6asnie 3a 8Ci NpasusbHI 8i0N08Ioi.

Ha sukoHaHHA mecmy nepedba4yeHO OCMAHHE AeKyiliHe 3aHAMMA, Micaa ybo2o 4acy Hadicnamu
3anosHeHy chpopmy mecmy byde Hemoxauso, mobmo aemomamu4Ho MKP b6yde oyiHeHo 8 O baris.
HanucaHHa MKP € o06o06’a3koeum 8udom pobim 0na ompumaHHA OOMycKy 00 eK3ameHy,
nepenucyeaHH0 3 Memor nidsuwjeHHA OYiHKU He niondzae i mae 6ymu 6UKOHAHA y eu3HaveHuli
8uUKnadayem 4Yac. YmMosu nooonaHHA npobnem, wjo MOXymob UHUKamMu y pasi popc-maicopHuUx
obcmasuH onucaHo e n. 7.

3. Po3paxyHkoeo-2pagpiuHa poboma (PrP)
Baeosuli 6an: 17. Kpumepii oyiHtos8aHHA. PIP cknadaemoeca 3 080X 4YACMUH: meopemu4HOi ma
PO3PAXyHKOBOT.

Ymoesu oyiHeaHHA meopemuy4Hoi yacmuHu PIP e 7-9 6anis:

meopemuy4Ha YaCMuUHQ: NOWyK Cy4acHUX HayKosux cmameli (He meHwe 2-x) 3a 3a800HHAM 8UKAa0a4a
w000 @i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 CcuHme3y/8upobHuUYMea/3acmocy8aHHA/NpuHyunie ma ocobausocmeli
hyHKUioHy8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis; demanbHUl onuc suwe HagedeHUX Xapakmepucmuk 3
BUKOPUCMAHHAM inrocmpamusHoz2o mamepiany; aHani3 iHHosayiliHocmi/sidmiHHocmeli
3arnpornoHo8aHo20 memody CcuHme3dy adcopbeHmis-kamanizamopie MOpPiBHAHO 3  KAACUYHUMU
mpaouyiHuUMmu memooamu; 8useneHHs ma obrpyHmyeaHHs nepeeaz i Hedosikie adcopbeHmis-
Kamasnizamopis 3 MOYKU 30py iX epekmusHOCMI, eKonociyHocmi mowo; nid2omosKa npeseHmauii i
00r108i0b HA AEKYiliIHUX 3aHAMMSAX 32i0HO 3 po3Kkaady (n. 5); syacHe BUKOHAHHSA npe3eHmauii ma 0onosioi
Ha AeKuiliHoMy 3aHAMmMmI 30 PO3KAadoMm, W0 HAO0A€E 8UKAA0AY,; NpasusabHe ogopmaeHHA PP 32idHo ACTY.

Ymoeu oyiHeaHHA meopemuyvHoi yacmuHu PIP e 4-6 6anie:

meopemuy4Ha YacmuHa: NowyK Cy4acHUx Haykosux cmameli (He meHwe 1-€i) 3a 3a80aHHAM 8UKAAOAYa
w000 (i3uKO-XiMIYHUX OCHO8 CcuHMe3y/8upobHUUMEa/3aCMOoCy8aHHA, a MAKOX MPUHYUMNie ma
ocobnusocmell  yHKYioHyB8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis;, 3a2anbHUll  onuc 3  eB8HOoH
demanizauiero sulwe HABEOEHUX XAPAKMEePUCMUK 3 8UKOPUCMAHHAM iflocCmpamusHo2o mamepiany;
B8YACHE BUKOHAHHA npe3eHmauii ma 0onogidi Ha rAeKyiliHomy 3aHAMMI 30 PO3KAAOOM, WO HAOAE
8UKNA0aY; npasusbHe ogpopmaeHHsA PP 32idHo ACTY.

Ymoesu oyiHoeaHHA meopemu4Hoi yacmuHu PIP e 1-3 6anu:

meopemuy4Ha YacmuHa: NowyK Cy4acHux Haykosux cmameli (He meHwe 1-€i) 3a 3a80aHHAM 8UKAAOA4Ya
w000 Pi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CUHMe3y/BupobHUYMEa/3aCMOCy8aHHA, G MAKOX rMpuHyunie ma
ocobnusocmell ¢yHKYioHy8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis;, 3azasabHUli onuc 3 Mes8HOoK
demanizauiero suwe HasedeHUX XApPaKmepucmuKk 3 8UKOPUCMAHHAM inocmpamusHo20 mamepiany;
B8YACHE BUKOHAHHA npeseHmauyii ma 00nogidi Ha neKkyiliHomy 3aHAmMMI 30 PO3KAA0OM, WO HAOAE
8UKnaday, abo donosiob npeseHmauii y 0odamkosuli yac, AKuli NPU3HAYaEMbCA BUKAadayeM y pasi
BUHUKHEHHSA (hopC-mMaMcopHuUx obcmasuH, AKi niomeepoxcytromeca 8i0nosiOHUMU OOKymeHmamu ma
BUCHOBKamMu Komicii (n. 8); npasunvHe ogpopmaeHHA PIP 32i0Ho ACTY i3 HE3HAQYHUMU HEOOIKaMU.



Ymoeu oyiHeaHHA meopemuyvHoi YyacmuHu PP e 0 6anis:

meopemu4Ha YacmuHa: 30ilicHeHHA nowyKy cmamel ma nposedeHull iX onuc € HEMOBHUM, HEMO2IYHUM |
MaKuM, ujo He Hadae yAsneHHA npo memoou/crnocobu cuHme3y adcopbeHmis-kamanizamopis; ¢izuko-
XiMiYyHi OCHOBU CUHMe3y/8upPobHUUMBA/3ACMOCY8AHHA, A MAKOX MpuHyuUnie ma ocobausocmeli
byHKuioHysaHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis; euAsneHHA repesaz | HedosiKie adcopbeHmis-
Kamasnizamopis nposedeHo nosepxHeso ma 6e3 docmamHb020 0b6rpyHmMyeaHHs; ogopmaeHHa [AKP 3
CymmesumMu nopywieHHAM ma 6e3 [oCusnaHHA HA BUKOPUCMAHY saimepamypy; HEBUKOHOHHSA
meopemu4Hoi YacCmuHuU y Yinomy, 8idcymHicme npeseHmaduii i 0onoesioi Ha aekyiliHomy 3aHaAmmi 3a
PO3KAadom, Wo HAOA€E 8UKAAOAY.

Ymoeu oyiH8aHHA po3paxyHKoeoi yacmuHu PIP e 6—8 6anie:

PO3PAXYHKOBA YACMUHA: BUKOHAHHSA 2-X 3080a0Hb 6€3 Cymmeesux nomusoK, 00nyCKAEMbCA 3HUMCEHHSA
OUiHKU 3a HenpasusibHe ogopmaeHHA pobomu, 8i0cymHicmb 00UHUUb po3mipHocmel, HesoeiyHe
BUK/MAOAGHHA PO3PAXYHKI8 MA CKOPOYEHHHA, AKI MOPywyroms po3yMiHHA A02IKU PO3PAaXYHKI8; npasusnbHe
ogpopmneHHa PIP 32ioHo 3 [CTY; 84acHe BUKOHAHHA pPO3PAXYHKOBOI YACMUHU | HAOCUAAQHHA T
8UKMA0QYe8i Ha BKA3AHY HUM esleKmpoHHY adpecy (0o 15-20 mpasHsa 2025 poky).

Ymoeu oyiHeaHHA po3paxyHKoeoi yacmuHu PIP e 4-5 6anis:

PO3PAxXyHKOBA 4YACMUHA: BUKOHAOHHA 2-X 30800Hb 3 He2pybumu (He npuHyunosumu) nomuakamu (2
MOMUSKU);, OOMYCKAEMbCA 3HUMCEHHA OUIHKU 30 HenpasusbHe 0gopmaeHHA pobomu, 8idcymHicme
00UHUYb po3mipHocmeli, Heso2iYHe BUKAAOAHHA pPO3PAXYHKI8 Ma CKOPOYEHHA, AKI ropywyome
PO3YMIHHA 7102iKU pPO3PaxyHKie; npasusnbHe ogopmaeHHa PP 32i0Ho 3 [CTY; 84yacHe BUKOHAHHA
PO3PAXYHKOBOI YaCMUHU i HOOCUNAGHHA T 8UKAAOAYe8i Ha BKA3AHY HUM enekKmpoHHy adpecy (0o 15-2o
mpasHsa 2025 poky).

Ymoeu oyiHoeaHHA po3paxyHKoeoi yacmuHu PIP e 1-3 6anu:

PO3PaxyHKOB8A YACMUHA: BUKOHAHHA 2-X 3080aHb 3 2pybumu (MpuHyunosumu) nomuakamu (6inbw Hixc 2
MOMUSIKU); OOMYyCKAEMbCA 3HUMCEHHS OUiHKU 30 HenpasusibHe 0gopMsaeHHA pobomu, eidcymHicmes
00UHUUb po3mipHocmell, HesoziYHe BUKAAOAHHA PO3PAXYHKIB Ma CKOPOYEHHA, AKi Mnopywyrme
PO3YMIHHA 702iKU pPO3pPaxyHKie; npasusnbHe ogopmaeHHA PIP; e4yacHe BUKOHAHHA PO3PaxyHKOB8OI
YacmMuHU | HaOCUNAGHHA i 8UKaOa4esi Ha 8KA3AHY HUM eneKmpoHHy adpecy (0o 15-20 mpasHa 2025

POKY).

Ymoeu oyiHoeaHHA po3paxyHKoeoi yacmuHu PP e 0 6anie:

PO3PAXYHKOBA YACMUHQA: HENnpasusabHe 8UKOHAHHA 2-X 30800Hb, HEBYACHe BUKOHAHHA PO3PaxyHKOB8OI
YaCMUHU i HAOCUAAGHHA 8UKNa0a4Yes8i HO 8KA3AHY HUM eneKmpoHHy adpecy (nicna 15-20 mpasHa 2025
POKY, ase 00 0CMAHHbO20 OHA cemecmpy).

Teopemu4yHa ma po3paxyHKosi yacmuHu PP marome 6ymu 8UKOHaHIi (3axuwjeHi ma HadicnaHi) y
8cmaHoeneHi suknadayem mepmiHu. OyiHKa 3a PIP mae 6ymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4yeHoz20 6 PCO.
Y pa3i nodarHa KP Ha nepesipKy nicaa 3aKkiHYeHHA cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyweHuli 00
cemMmecmpoeo20 KOHMPOsbHO20 3ax00y, OCKinbKu PIP € 0608°’A3K08010 CKMadoeoto 0onycKy (OKpim
OKpemux ¢popc-maxcopHux eunadkie, w0 6yau onucaHi e n. 8). IHOusidyanvHi 3a80aHHA Ona PIrP
8UKnada4y 30608°’A3aHUli eudamu cmyOdeHmam He ni3Hiwe 8-20 MmuicHA. OdpopmneHHAa PIrP
BUKOHYeEMbCA 8idnoesioHo 0o sumoe [CTY 3008:2015.

KaneHoapHuii KoHmposab cmydeHmie

KaneHdapHuli KOHMpPoasL cmydeHmig NPosoduMsCsa 30 3HAQYEHHAMU NOMOYHOo20 pelimuHay cmydeHmis
Ha yac amecmauyii. YMmosa 3a008i16HO20 KAneHOAPHO20 KOHMpoaw — pelimuHe cmydeHma 50 % 8io
MAKCUMQ/IbHO MOX(/1UB020 HA YAC MPO8eOeHHSA KaneHOapHO20 KOHMpPOH.

Mepwa amecmauia (8 muxoeHsb)



MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 8 6anis. [lna ompuUMaHHA «amecmo8aHo» cmyo0eHm Mo8uHeH
mMamu He MmeHule Hixc 6 banis.

Lpyeaa amecmauyia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcausuli pelimuHe — 28 banis. []n9 ompuUMAHHS «amecmosaHo» cmyo0eHm osuHeH
mMmamu He meHwe Hix 10,5 bais.

Po3paxyHok wkanu pelimuHao80i ouiHKU 3 KpedumHoz2o modyna (RD):

Cyma sazosux 6asie KOHMPOobHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:

R'C=)rk+ ) rs =28+ 15+ 17+ >rs = 60 banis + 3rs;

RC =Jrk = 60 6anis.

Cyma 3a0xo4ysanbHux basie (rs) He noguHHa nepesuulysamu, Ak npasuao 0,1 x RC (mobmo 6,0 6anu).
Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40 % 8id RD, a
RE=0,4xRC/(1-04)=0,4x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum yuHOM, pelimuH208a WKAA 3 0CBIMHbLOI KOMMOHEeHMU CKAA0a€e

RD = RC + RE =60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHey R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 6anis.

Po3mip ekzameHauyitiHoi wkanau RE = 40 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OYiHIO8AHHA:

Micnsa donycKy 00 ek3ameHy, BUKOHAHHA eK3amMeHay,iliHo2o 3a80aHHA nepedbavyae NPoxo0HeHHA YCHO20
eK3ameHy 3 ni02omoskoro cmyodeHmamu gidrosideli Ha numaHHA binemy npodosxc 1,5 200uHu. binem
CK1a0aeEMbCA 3 2-X meopemuyvHUX NUMaHbe ma 1-ei 3a0ayi.

BidnogioHo 0o «[lonoxceHHA npo opaaHizayito Has4yansbHozo npouyecy 8 Kl im. leopa CikopcbKoz2o»,
HeobXxiOHUMuU ymosamu 0onycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHA MKP Ha no3umueHy oyiHKY, BUKOHAHHA i
3apaxyeaHHA ecix nabopamopHux pobim ma 38imy 3 n1a6opamopHO20 NPAKMUKYMY, OMPUMAHHSA
no3umueHoi oyiHKu 3a PIP (aka mae 6ymu He meHwe 60 % 8i0 3a3Ha4eHo20 8 PCO, mobmo 10,2 6anu),
a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60 % 6i0 RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x 60 = 36 banise.

g ompumaHHA cmyoeHmom 8i0nosioHux ouyiHok (ECTS — European Credit Transfer System -—
EsponelicbKoi KpeOUMHO-MPAHChePHOi ma axkymyar4oi cucmemu — ma mpaduyiliHux) (io2o

pelimuHaosa ouiHka RD nepesodumebcs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1i6 OUIHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKO WKASOH:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

3azanebHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicaa 3a8epuleHHa cemecmpy cKnadaemscs 3 basis,
OMPUMAHUX 30:
- BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHOHHSA MOOY/bHOI KOHMPOoabHoi pobomu (MKP) Ha no3umusHy OuiHKy;
- BUKOHQHHA ma 3apaxysaHHA PIP Ha no3umusHy OUiHKY, AKa mMae bymu He meHwe 60 % 8io
3a3HayeHoz2o0 8 PCO, mobmo 10,2 6anu;
- 8i0n08i0i HaO eK3ameHi.



BUKOHQHHA i 3axucm MKP prp Exsamen
nabopamopHux pobim
28 15 17 40

Cunabyc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTM:
CKNlageHo 3aBilyBayKkolo Ta A0UEeHTaMU Kadeapn TEXHOOTT HEOPraHiYHMX Pe4YOBMH, BOAOOUYMULLEHHS Ta 3ara/ibHoOi
XiMi4HOI TexHoNoTii:

4.T.H., npod. JoHuosa T.A.

K.T.H, gou. AHywesBcbKa O. I.

YxeaneHo KageOporo mexHOooe2ii HeopeaHiYHUX PeyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2asbHOI XiMiYHOI
mexHosnoeii (mpomokon Ne 26 gid 30.06.2025 p.).

[Mo2odxceHo Memoou4Hoto Komiciero pakyaememy (npomokosa Ne 10 8id 26.06.2025 poky).



