E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa TexHonorii
HeopraHiYHUX pevyoBUH,
BOA00UYMULLEHHA Ta 3arasibHOI
XimiyHOi TexHonorii

HoBiTHiI XiMmi4Hi TexHOANOril oaepKaHHA

apacopbeHTiB-KaTanisaTopis
Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3axo4m

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4adiB

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeuii (mazicmepcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHono2ii ma iHxeHepis

XimiuHi mexHon0e2ii HeopeaHiYHUX, eneKmMpPoOHUX Mamepiasie ma 80000YUUEHHS
Bubipkosa

0YHa(OeHHa), 3a04Ha / 3MiWaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

8 Kpedumis

Exk3zameH / nexuii — 36 200uH, npakmuyHi — 18 200uH, nabopamopHi pobomu — 36
200uH, MKP, [1KP

Jlekyis 2 200uHuU Ha 1 muxcdeHs (1 napa), NpaKmMuYHi 3aHAMMSA 2 200UHU Ha 2
muxHi (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU Ha 2 muxcHi (2 napu)
YKpaiHcbka

JlekTop: K.XiM. HayK, doyeHm lgaHeHKo |.M.; K.mex.Hayk, doueHm AHywescbKa O.l.
MpakTnuHi / CemiHapcbKi: K.XiM. HayK, doyeHm leaHeHKo |.M.; K.mex.HayK, 0oueHm
AHyweecbka O.l.  irinaivanenko@hotmail.com |_rrr@ukr.net

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTh HaBYAHHA

Memoto oc8imHbOi KOMMIOHEHMU € (hOPMYBAHHA Y 3.8.0. KOMIemeHmHocmeli:

— K2. 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMYyaUuisx;

— K3. 30amHicme 0o nowyKy, 0bpobraeHHA ma aHani3y iHgpopmauyii 3 pidHUx Oxcepern;

— K4. 30amuicme 0Qocnidxcysamu, Knacughikysamu i aHanizy8amu MOKA3HUKU AKOCMIi XiMiYHOI
npoOdyKuii, mexHono2iYHuUX npouyecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UpObHUYMS;

— K6. 30amuicmb suKkopucmosysamu  pe3yabmamu  HAYKosux 00Cai0meHb i 00c/1iOHOo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK 015 B00CKOHANAEHHSA iCHYyHoYUX ma/abo po3pobKu Hosux mexHono2il i
06/100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMS.

— K7. 30amHicmb 8ukopucmosysamu cy4dcHe creyiasnbHe Haykoge 006700HAHHA ma rpoz2pamHe
306e3ne4yeHHs 1Npu poeeoeHHi eKCcrnepuMeHmanbHUX 00caiOxeHb | 30ilicHeHHi 0ocsioHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX PpO3p0bOK y cehepi XiMmiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

[licna 30C80€EHHA 0CBIMHLOI KOMMOHEHMU 3.8.0. MAOMb MPOOEeMOoHCMpPy8amu maki pesyanbmamu
HOBYAHHA:

3HAHHA:

— [IP1. Kpumu4HO ocmucnoeamu HAyKosi KOHUENuii ma cy4yacHi meopii XimiYyHUX ripouecie ma
XIMIYHOI iHM#ceHepil, 3acmocosysamu ix npu rnpoeedeHHi HayKosux 00CAiOHeHb Ma CMBOPEHHI
iHHoBaYil;
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— [1P3. OpeaHizogysamu ceoo pobomy | pobomy Koaekmusy 6 yMOB8AX [POMUCA08020
8UpPObHUYMBA, NMPoeKmMHuUX Mniopo30inis, HAyKo8o-00CniOHUX aAabopamopili, susHayamu uini i
egheKkmugHi crnocobu ix 0ocAaeHeHHA, MOmMuU8y8amu i HA84amu repcoHarl;

— [1P8. Mposodumu iHHoBa Uil Ha 8UPOBHUUMBAX XiMIKO-MexXHOM02iYHO20 NPOoQinto 3 AKYEHMOM HaA
pecypcozbepexceHHA Mma ekonoziyHy besneky.

— [P9Y. Peanizogysamu mexHos02ii  HeopeaHiYHUX, en1eKmpooHuUX mamepianis ma
Mi02omoeKu/o4YuueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 0b671a0HAHHA 8i0 Kopoa3i.

Micna 3ace0€eHHA 0c8iMHbOI KoMnoHeHmMu “HosimHi XimiyHi mexHosoeii odepxcaHHA adcopbeHmis-
Kamanizamopie” 3006ysay euwoi ocgimu (3.68.0.) Mae NMPoOemMoHCMpysamu yMiHHA 3 WUPOKO20 Kosd
mpaouyiliHux i Ho8imHix npomucnosux adcopbeHmie i Kamanizamopie obupamu mi, wo Halbinsbw
8i0nosidarome nocmassneHoMy 3a80aHHIO OYUWEHHS CMIYHUX 800 Pi3HO20 NMOXOOHCEHHS, NMPOMUCA08UX
2a3o8ux i piOkux sukudis, pekynepauii 3 HUX YiHHUX KOMMOHEHMI8, a makxkox< nidbupamu Halibinbw
eppekmusHi adcopbeHmu i kKamasnizamopis, npudamHi 0o pobomu 3a OaHUX MEXHOA02iYHUX YMO8.

Micna 3ace0€eHHA 0c8iMHbOI KoMnoHeHmMu “HosimHi XimiyHi mexHosoeii odepxcaHHA adcopbeHmis-
Kamanizamopie” 3006ysa4y euwoi oceimu (3.8.0.) mae Habymu 00cC8i0 Kpumu4HO20 OCMUC/EHHSA
HayKosuX KOHUenuii ma cy4acHux meopill XiMmiyHUX npoyecie ma ximiyHoi iHx#eHepii, 3acmocosysamu ix
npu nposedeHHi HayKosux 00CAi0xeHb Mma cM8opeHHI iHHosauill; peanizayii mexHosoz2ii HeopaaHiuyHUX,
esnieKkmpoOHUX mamepianie ma ni02omoeKu/oYuu,eHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 06aa0HAHHA 8i0
Kopos3ii.

2. TMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lpepekesizumu oc8iMmHbOI KOMMNOHEHMU

bakanaspcoKuli piseHs | 3HAHHA y XiMiYHIl mexHo02ii ma iHxceHepii Ha 6akanaspPCbLKOMYy pieHi.

lMocmpekKegizumu o0ceimHb0i KOMNoOHeHMU

30amHicme nposodumu iHHosauii ma sussaamu i supiulysamu npobsaemu 8

BUKOHQHHA cehepi ximiyHUX npouyecie ma anapamis, oyiHoeamu ma 3abesneyysamu
maaicmepcbKoi AKICMb BUKOHYBAHUX 00C/1iOMEHb. 30amHicmb 00 po3p0bKU MeXHOA02iYHUX
ducepmauii MOKA3HUKI8 00EpHAHHA i MPAKMU4YHO20 3dCMOCYBAHHA HOBUX PEY08UH md

(PyHKYiOHANbHUX Mamepiasnie

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
Hadaemocsa nepenik po3dinie i mem sciei oceimHboi KoMnoHeHMuU.
Tema 1. Cmpykmypa i ¢hizuko-ximivyHi enacmusocmi cunikazesnis.

XimiuHa npupoda, KopnycKynapHa 6ydosa, nopysama cmpykmypa ma Ximia rnosepxHi cunikazesis.
nobynspHa 6yoosa, ckenem cusnikazenis. [paHynomempuyHUl CKAad, HACUMHA 2yCMUHA, MEeXAHIYHa
MiuHicmes. Knacugikayis, MapKy8aHHS, OMPUMAHHA MA 3ACMOCYB8AHHA MPOMUC/A0BUX CuUsiKazesis.
Knacughikauisi, ocHo8U MAPKYyB8AHHA, MAPKU MPOMUCA08UX cusikazenis. Cmaodii ompumMaHHA cunikazenis.
Crnocobu ompumaHHS 3044 KpeMHiesoi Kucnomu. lTpomucsoee ompumMaHHSA epaHyAb08aAHUX CusiKazesie.
3acmocy8aHHA Pi3HUX MAPOK.

Tema 2. Lleonimu abo moneKynapHi cuma.

Cknao, 6ydosa, 308HIWHIl 8uU2190 MiHepany uyeonima. Modenb ymeopeHHs cmpykmypu cooasaimy.
KpumuuHuli diamemp npocmux mosekyan ma po3mip adcopbuyiliHux naowuH. AOcopbuiliHi naouwuHu
wabazima. Kybookmaedpu4yHa cmpykmypa enemeHmapHoi Komipku gpoxcazimy. CUHmemuyHi yeoaimu.
Cmpykmypa ma a0copbuiliHi MOPOXCHUHU CUHMemMu4YHUX yeonimis. Kaacugikayis cuHmemu4Hux



yeosnimis. Po30ineHHA H-eekcaHa ma 6eH30n1y Ha uyeosnimax. Cxema OMPUMAHHA 2PAaHYAb08AHUX
ueonimie i3 38'azyroyumu 0obaskamu. Lleonimosa ycmaHo8Ka 078 04YUCMKU MPAHCHOPMAMOPHO20
macna.

Tema 3. CmpyKmypa aKmugHo20 8y2innA.

Ximia rosepxHi GKMUBHO20 8y2innA. BusHa4YeHHA, KpucmasniyHa CMpPpyKmypd, 308HIWHA MN0BEPXHH,
po3mipu nop ma po3nodin nop 3a padiycamu y aKkmuesHoMmy 8yeinni. EnemeHmHuli cknad aKkmueHo20
8yeinnsa. XimiyHuli cknad ma eanacmusocmi rnogepxHesux okcudie. loHOOOGMIHHI enacmusocmi 8y2inbHoi
nosepxHi. OKUcCHeHe aKkmusHe 8y2inaa. Memoou OKuCHeHHA 8yz2inbHoi nosepxHi. Ocobausocmi azom-
ma CipKO8MICHO20 OKMUBHO20 8Y2if/IA.

Tema 4. ®izuko-ximivyHi e1aCMUBOCMI AKMUBHO20 8Y2iNA.

Adcopbuilina 30amHicmb. Adcopbuis piouH, 2asie (napig), mikpodomiwiok. CenekmueHa adcopbyis.
KamioHo- ma aHioHo0bMiHHa emHicmb. KamanimuyHa akmugHicme. OKUCHO-8iOHOBHUU Ma KUC/AOMHO-
OCHoBHUl Kamani3. OKUCHO-8i0HOBHA 0id. EneKmpoximiyHi npoyecu 3a y4acmio aKMueHo20 8Yye2ifss.
EnekKmpoHOOOHOPHA hyHKYiA 8y2inbHOI mampuyi. [Tpomucanose akmugHe 8y2innsa. AKmusHe 8y2innd, wo
8Up0baaemMoca y KpaiHax ceimy. @opmu 8unycKy aKmugHo20 8yeinna. Knacugikayis akmusHozo 8yeinns
30 popMOIO Ma PO3MIPOM YACMOYOK. 3020AbHA KAACUIKAYiA NPOMUC/I0B8020 OKMUBHO20 8Y2iNnA.
Ocsimnrotove, peKynepayiliHe ma 2a308e AKMUBHE 8Yy2insAsa — 8/1ACMUB0OCMI, 8UMO2U, MAPKU, MeXHIYHI
XApaKkmepucmukKu.

Tema 5. O0eprcaHHA AKMUBHO20 8Y2inNA.

CuposuHHa 6a3a. 3a2a7abHi NpuUHYUNU mexHono2ili supobHUYMBa aKMuBHo20 8yzinnA. XimiyHe ma
rnapoz2asose aKMug8y8aHHA. Bnaus euxiOHoi cuposuHu Ha enacmusocmi eupobneHo2o0 copbeHmy.
[MopieHANbHA XapaKmepucmuKka QKMUBHO20 8Yy2insf, WO 00ep¥aHO HA OCHO8i PIi3HOI CUPOBUHU.
AnapamypHe ogopmMaeHHA npoyecie akmusysaHHA. [leyi akmueauyii — obepmosi, wWaxmHi,
6a2amononu4Hi, peakmopu Kunaa4o2o wapy. BupobHuymeo 3epHeHo20 ma ¢popmMoB8aHO20 AKMUBHO20
8yeinnA. 3a2anbHi MPUHYUMNU Ma 30KOHOMIpPHOCMI 8UPObHUUMBA 3epHeHo20 ma (HOoPMOBAHO20
aKMuBHo20 8Yy2innAa. TexHosoeia eupobHuymea GopMoBaHO20 GKMUBHO20 B8Y2inaA MNapo2a308UM
aKMuBy8aHHAM. TexHOn102iA 00epPHAHHA GKMUBHO20 8Y2innA MemoOOM X/A0PYUHKOBOI aKmMuesauii.
TexHonoeiyHa cxema. PeenameHm eupobHuuymea. Po3xiOHi Koegpiyienmu. [lepesazu ma HeoosiKu
Memoody X/10pYUHKOBO0I akmusauii. BUupobHUYMB0O GKMUBHO20 8Y2inad Meodu4YHO20 rMPU3HAYEHHS.

Tema 6. PeceHepauia akmugHO20 8y2innA.

Cnocobu ma ocobausocmi pezeHepauii akmueHo20 8yeinna. TepmiyHe pPeaKkmuey8aHHS 8yaneuesux
copbeHmis: ocobausocmi, ymosu. [leui peakmusysaHHA: 0bepmosi, noeepxosi 6a2amMonoauUYHi,
PEAKMOpPU  KUmnaa4o020 wapy. PeaKmusy8aHHA 2paHYsb080HO20 MA MOPOWKOB020 AKMUBHOZ20.
YcmaHoB8KU 0418 peakmuey8aHHA AKMUBHO20 8Y2innf. TexHoso2ivHi npouyecu nepepobku Hagpmosoi
CUPOBUHU. YCMAHOBKU amMoCpepHO-8aKyyMHOI rnepe2oHKU Hagmu. TepmivHi npouecu (8icbKpekiHe,
KOKCYB8QHHA).

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa:

1. Adcopbuis, adcopbeHrmu i Kamanizamopu Ha ix ocHosi [EnekmpoHHuUl pecypc] : nidpy4yHUK 05
cmyo. cneuyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHoa02ii ma iHMeHepia» cneuianizauii  «XimivHi
mexHon02ii Heop2aHiYHUX pevyosuH ma eodooyuweHHa» / I.M. IsaHeHko, T.A. [loHyosa,

IO.M. ®edeHko; Kl im. leopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpalin:
6,75 Mb6alim). — Kuie : KIl im. leopsa Cikopcbkozo, 2019. — 232 c¢. llpomokon Padu XT® No5 gid
29.05.2019.

2. AOcopbuis, adcopbeHmu ma kKamanizamopu Ha ix ocHogi. JlabopamopHuli NPAKMUKym:
Has4anbHuli NocibHUK 0214 cmydeHmis cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepia» /
Yknao.: IsaHeHko I.M., [JoHuosa T.A., AHywescoka O.l. — K.: Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2020. —
108 c.



Jodamkoea:

1. TeopemuyHi ocHosu, mexHonozia i 06nadHaHHA adcopbuiliHux npoyecis: Po3din 1. lpomucnosi
adcopbeHmu, ix enacmusocmi i 3acmocy8aHHA: MemoOdu4Hi 8KA3i6KU 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb
018 cmyodeHmieg cneuiansHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis / Yknad.: .M. lsaHeHKo. —
Kuie : KTl im. lzops CikopcbKoeo, 2017. — 36 c. [lpomokon Padu XT® No4 gid 24.04.2017.

2. Adsorption, Adsorbents and Catalysts Based on Them [Electronic resource]: Manual for Master
students of the specialty 161 Chemical technologies and engineering specialization «Chemical
technologies of inorganic substances and water purification» / Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute; redactors: I.M. Ivanenko, T.A. Dontsova, Yu.M. Fedenko. — Electronic text data (1 file:
3,43 Mbyte). — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Faculty of Chemical Technology,
2019. — 256 p.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

Jlekyilini 3aHamms
Hdama Onuc 3aHAMmMA
1-2 pobouuli Tema 1. CmpyKkmypa i hi3uKo-ximiuHi enacmusocmi cunikazenis. XimiyHa

muxcdeHb cemecmpa | Npupoda, KopnycKynapHa byoosa, nopysama cmpyKkmypa ma ximis
rnosepxHi cunikaeenis. nobynapHa 6ydosa, ckesem cunikazesis.
paHynomempu4yHuli CKAAO0, HACUMHA 2yCMUHA, MEXAHIYHa MiyHicme.
Knacudpikayis, MapKy8aHHA, ompuMaHHA ma 3aCMOoOCy8aHHA
rnpomucnosux cunikazenis. Knacugikauia, ocHosu MapKy8aHHSA, MAPKU
npomucnosux cunikazesnis. Cmadii ompumaHHA cunikazenis. Cnocobu
OMPUMQHHA 30717 KpeMHIiesoi Kucaomu. [lpomucanose ompumaHHA
2PAaHYNbOBAHUX CusiKazenis. 3acmocy8aHHA Pi3HUX MAPOK.

3-4 pobouyuli Tema 2. Ueonimu abo monekynapHi cuma. CKkaad, 6ydosa, 308HiWHIl
muxcdeHb cemecmpa | 8u2aad MiHepany uyeoaima. Modesnb ymeopeHHA cmpyKmypu cooasnimy.
Kpumuunuli diamemp npocmux Monaekya ma po3mip adcopbyiliHux
naowuH. AdcopbuyiliHi  naowuHu  wabasima. Kybookmaedpu4yHa
CMpyKmypa enemeHmMapHoi KomipKku ¢oxcazimy. CuHmemu4Hi yeonimu.
Cmpykmypa ma aocopbyiliHi MOPOXHUHU CUHMeMUYHUX yeosimis.
Knacugpikayisa cuHmemuyHux uyeonimie. Po30ineHHA H-eeKcaHa ma
b6eH30ny Ha uyeosimax. CxemMma OMPUMAHHSA 2paHyAb0BAHUX Ueosimis i3
38'a3yroyumu  0obaskamu. Lleonimoea ycmaHo8Ka 048 O4YUCMKU
mpaHcgopmamopHo20 macna.

5-6 pobouuli Tema 3. Cmpykmypa akmusHo20 8y2innA. Ximia rnosepxHi aKmueHo20
muxcdeHb cemecmpa | 8y2inna. Bu3HAQYeHHA, KpucmaniyHa CMpyKmypda, 308HiIWHA M0BEPXHA,
po3mipu nop ma po3nodin nop 3a padiycamu y aKMuUeHoMmy 8y2ini.
EnemeHmHuli cKnad aKmueHoz2o 8yeinasa. XimiyHuli cKnad ma
s8s0CcmMuBoCMi nNogepxHesux oKcuodis. IoHOObMIHHI 8nacmusocmi 8yz2inbHoT
rnosepxHi. OKUCHeHe aKmMugHe 8yeinnd. Memoou OKUCHeHHA 8Yy2inbHoi
nosepxHi. Ocobausocmi azom- ma CipKo8MiCHO20 AKMUBHO20 8Y2inA.

7-8 poboyuli Tema 4. ®izuKko-ximiyHi 8nacmusocmi akmueHo20 8yeinnasa. AdcopbuiliHa
muxcdeHb cemecmpa | 30amHicmes. Adcopbuia piduH, 2asie (napis), mikpodomiwiok. CenekmusHa
adcopbuyia. KamioHo- ma aHiIOHOOOMIHHG €eMHicmbs. Kamanimu4yHa
akmusHicms. OKUCHO-8I0HOBHULU mMa KUC/I0MHO-OCHOBHUL Kamarnis.
OKucHo-8iOHo8HA 0is. EnekmpoximiyHi npouecu 3a y4acmio aKMuUgHo20
8yeinna. EnekmpoHoO0HOPHA yHKUiA 8yeinbHOi mampuyi. [Tpomucnose
aKmMueHe 8yainnd. AKmueHe 8yeinnasd, Wo supobaseMbCa y KpaiHax ceimy.
®opmu 8UnycKy aKmMugHo20 8yainnAa. Knacugikauyia akmusHoz2o 8ye2inna 3a
opmMoro  ma  po3MipoM  4YacMoOYOK.  3ad2anbHA  KAACUQIKayis




MPOMUC/I08020 AKMUBHO20 8YyzinnA. Ocsimatoroyde, pekynepauiliHe ma
20308e aKMUBHe 8Yyeinna — enacmugocmi, eumoau, MAPKU, MexHIYHI
Xapakmepucmuku.

9-12 pobouuli

muxoeHb cemecmpa

Tema 5. OdepycaHHA akmueHo2o 8yeinnd. CuposuHHa 6a3a. 3a2anbHi
MPUHYUNU mexHosoeili sUpobHUUMBA AKMUBHO20 8Yy2inns. XimiyHe ma
rnapoeazose aKMuUeye8aHHA. Briaus suxiOHoOi cuposuHU HA enacmusocmi
supobneHoz2o copbeHmy. [lopieHANAbHA XAPAKMepucmuKa aKMuU8Ho20
8yeinnsa, WwWo 00ep¥aHO HA OCHO8i pi3HOI cuposuHU. AnapamypHe
oghopmneHHA npoyecie akmusysaHHA. [leyi akmueauii — obepmosi,
waxmmHi, 6a2amononu4Hi, peaKkmopu Kunaa4o2o wapy. BupobHuymeo
3epHeHo20 ma (opMOBAHO20 AKMUBHO20 8Y2inaA. 3a2anbHi npuHyunu
ma 3aKOHOMipHOCMIi 8upobHUUMBa 3epHEHo20 ma (HOopPMOBAHO20
aKmueHozo  8yeinnA.  TexHosoeis  eupobHuymea  (HopmMo8aHO20
OKMUBHO20  8Y2infA  Napo2a308UM  GKMUBYBAHHAM.  TexHos02ia
00EepIAHHA OKMUBHO20 8Y2inas MemooOoM X/A0PUUHKOBOI akmusauyii.
TexHosnoziuHa cxema. PeanameHm supobHuUymea. Po3xiOHi KoegiyieHmu.
lepesazu ma HedoniKku Mmemoody XaA0pUUHKOB80I akmusayii. BupobHuymeo
OKMUBHO20 8Y2ina MeOUYHO20 NMPU3HAYEHHS.

13-15 pobouuli

muxcoeHb cemecmpa

Tema 6. PeceHepauis akmueHozo 8yeinns. Criocobu ma ocobausocmi
pezeHepayii aKMuUeHo20 8y2innA. TepmiyHe peakmuey8aHHA 8yarneuesux
copbeHmis: ocobausocmi, ymosu. [leyi peakmusysaHHA: 0b6epmosi,
nosepxosi 6a2amonoanuYHi, peakmopu Kunaa4o2o wapy. Peakmusy8aHHsA
2PaHYN608AHO20 MA OPOWKOB020 QAKMUBHO20. YCMAHOBKU 04
PEAKMUBYBAHHA GKMUBHO20 8Y2innA. TexHos02iYHi npouecu nepepobKu
Haghmoeoi cupoBUHU. YCMAHOBKU aMMOCGHepPHO-8AKYYMHOI rnepe2oHKU
Hagpmu. TepmiuHi npouecu (8icbKpeKiHz2, KOKCYBAHHSA).

16-17 pobouuli

muxoeHb cemecmpa

Tema 7. KamanimuuHi npoyecu nepepobku HAgmMosoi CcuposuHU.
Kamanimuuruli kpekiHe. KamanimuyHuli pugopmiHe. [iOpo KpekiHe ma
2i0po o4yucmka Hagpmosux ¢pakuit. AnaKinyeaHHA. [3omepusauyis
napagiHosux  8yanesoOHis.  [lonimepusayia.  O4ucmka  ceimaux
Hagmonpodykmis. BupobHuUumeo 800H0. BupobHUYMBO KUCeHb8MICHUX
006a80K. EnemeHmHuli cknad Hagpmu ma ii nonepedHukie (npeKkypcopis);
meopii opeaHiYH020 Ma HEOP2aHIYHO20 MOX0OXEHHA Haghmu y npupooi.

9 | 18 pobouuli muxcdeHs

cemecmpa

HanucanHa MKP

MpakmuyHi 3aHAMMA

TuxcdeHb

Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

Ima3

13omepma adcopbuii

JleHemropa

lMobydosa izomepm adcopbuii ma 8U3HAYEHHS KOHCMAHM
PiBHAHHA i30mepmu adcopbuii /leHemropa. Po3paxyHOK numomoi
naowi nosepxHi adcopbeHmy 3a izomepmoro adcopbyii negHoi
pPeYyos8UHU.

S5ma7

13omepma adcopbuii BET

Mobydosa i3omepm adcopbuii ma 8U3HAYEHHA KOHCMAHM
pieHAHHA i30mepmu adcopbuii BET. Po3paxyHoK numomoi rnaowji
rnosepxHi adcopbeHmy 3a i3omepmoro adcopbuii nesHoi
peyvyosuHU.

9 ma
11

Kpusi kKaninapHoi

KOHOeHcauii

Po3paxyHok i nobydosa Kpusux KaninfapHoi KoHOeHcauii,
iHmezpanbHoi ma dughepeHuianbHoI Kpueoi po3nodiny ob6’emy
rnop adcopbeHmy 3a padiycamu.

13

AdcopbuiliHa eMHicmb
rnopysamux mamepianis

Cmpykmypa ma ¢i3uko-ximiyHi enacmusocmi syaneyesux
adcopbeHmis. BusHa4yeHHsA 8enu4uHU adcopbuii pisHoOMaHimHux
2030M00i6bHUX | PIOKUX pevyoB8UH HA MPOMUCOBUX 3PA3KAX




OKMUBOBAHO20 8Y2insa 3 MEBHUMU XApaKmepucmukamu ma
ropisHAHHA ix adcopbuiliHoi 30amHocmi.

15 MamepianeHuli 6anaHc Po3paxyHok mamepiansHo20 6anaHcy supobHUymMea 0epesHo20
s8uUpobHUYMsea OKMUBHO20 8Yy2insasa MemoOoM napo2a3zosoi akmueauii.
gyaneyesux adcopbeHmis | BuzHa4eHHA OCHOBHUX KOHCMPYKMUBHUX XAPAKMePUCMUK ma
MemoOoM rapoza3oeoi pPO3paxyHOK poboyozao 06’emy neyeli armusauii.
akmuseauyii

17 JomawHA KOHMpPOosbHA Mepesipka ma 3axucm LKP

poboma

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaAeHHA meopemuYHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA AEKYIAX, @ MAKOXC
npudbaHHA NPAKMUYHUX HABUYOK 30 MeMamu 0C8imHbOoi KoMnoHeHmu. [lepedbayaemoscs MaKomc
camocmilinHa poboma 3 snimepamypHuUMU Oxcepesnamu 8 X00i 8UBYEHHA OCB8IMHLOI KOMMOHEeHMuU
”"HogimHi ximiyHi mexHonozii o0epxicaHHA adcopbeHmis-kamanizamopis”. [ns ybo2o Ha 1a6opamopHuXx
3aHAMMAX 0emasnbHO MPuUdinAaEMbBCA y8a2a HE MinbKU HAMPAUOBAHHIO MPAKMUYHUX HABUYOK, ane U
npudbaHHto doceidy 8 obaacmi adcopbyiliHux mamepianis.

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Bu3Ha4YeHHA cymapHo20 ExkcnepumeHmasbHe 8U3HAYEHHA MA PO3PAXYHOK CYMApPHO20
(2 napu) 06’emy nop ma 06’emy nop 3a ac?cop6qiero napie 6eH3os1y ma ?paHuwHoeo '
2PaHUYHO20 06’emy 06’emy adcopbuiliHozo npocmopy 3a adcopbuieto 800SHUX napie
adcopbuyiliHo2o npocmopy | 8I0OMUX NMPOMUC/AOBUX MA 8/1ACHOPYY CUHME30BAHUX 8y2/1eyea8ux
syaneyesux adcopbeHmis-kamanizamopis
adcopbeHmis-
Kamasnizamopis
3 LocnioxceHHs 06’emis BumiprosaHHsa adcopbuii i3onpornaHosny ma po3paxyHok ob’emis
(2 napu) | nop ma numomoi naow,i rnop ma numomoi naowi nosepxHi adcopbeHmis-kamanizamopis
nosepxHi adcopbeHmis- 30 OMPUMAHUMU eKCriepumMeHmanbHUMU 0aHUMU
Kamanizamopis
5 BusyeHHs snacmusocmeli | EKcnepumeHmarsnbHe 8U3HAYEHHA CMAamu4Hoi ma OuHamMivyHoi
(2 napu) | nosepxHi adcopbeHmis- 0b6MiHHOI EMHOCMI, MOYKU HYs1608020 3apA0Y, pH nosepxHi ma
Kamanizamopis emicmy nosepxHesux hyHKUiOHAAbHUX 2pyn 8i00MUX
MPOMUC/I08UX MQA 8/10CHOPYY CUHMe308aHUX adcopbeHmig-
Kamanizamopis
7 Memodu LlocnionceHHA ¢izuyHOI adcopbuii bapsHuKie KamioHHOI ma
(2 napu) | sunpobos8ysaHHs QHIOHHOT NpUPOOU Ha NosepxHi nopysamux adcopbeHmis-
adcopbeHmis- Kamanizamopie 3a memooukamu CTY; po3paxyHoK ix
Kamanizamopis CMAHOAPMHUX XAPAKMepuCmMuK 3a OmpumMaHUMU 0aHUMU
9 13omepmu adcopbuii JlocniorceHHA hizuyHoOi adcopbuii KapboHOBUX KUC/OM HA
(2 napu) | KapboHoBUX KUCA0M rnosepxHi nopysamux adcopbeHmis-kamasnizamopis, nobyoosa i
QHAI3 OMPUMAHUX i30mepm copbuii
11 Kamanizamop Cunmes Ni-, Co-wniHenel memodom CrisocadmeHHs ma
(2 napu) | eeHepysaHHA 800HIO HA 00CnidHeHHA ix cmpykmypHO-adcopbuyiliHux xapakmepucmuk
ocHosi Ni-, Co-wniHeni (naowa nosepxHi, po3nodin nop 3a padiycom) ma Kamanimu4yHoi
aKMusHoCcMi 8 npoyeci 2eHepy8aHHA 80OHH WAAXOM 2i0poni3y
b6opoeiopudy Hampito
13 CuHme3 i 0ocnidmceHHs CuHme3 TiO, memodoMm HU3bKOMeMepamypHo20 2idponizy ma
(2 napu) | pomokamanizamopa Ha | docnidxeHHA (io2o pomokamanimuyHoi akmueHocmi 8 npouyeci
ocHosi TiO, pPO3KAAOAHHA GHIOHHO20 MA KamioHHo20 bapsHUKie
15 Zn0 ¢pomokamanizamop: | CuHme3 ZnO memooom ocadueHHS, 00CNIOHEHHA KUC/AOMHO-




(2 napu) | ompumaHHa ma OCHOBHUX 8s1acMugocmeli lio2o nosepxHi memooom
Xxapakmepu3sayia mumpysaHHA 3a Famemom ma gpomoKkamanimu4Hoi
aKmMueHoCMi 8 Npouyeci po3KknadaHHA OUKNOGHeHaKy Hampito
17 Midcymrose 3aHAMMA /Jlo eidoma 3.8.0. 00800UMbCA KinlbKicmb 6anis, AKY 80HU
(2 napu) Habpanu enpodosi cemecmpy

6. CamocrTiitiHa po6oTa 3.B.0.

CamocmitiHna poboma cmydeHma - 3.8.0. (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAOYAE MOBMOPEHHSA neKUyiliHo2o
mamepiany, nposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 06pobKy eKcrnepumeHmManbHUX
0aHux i opopmneHHa 38imis 3 nabopamopHux pobim, 8UKOHAHHSA i nidecomosKka 0o 3axucmy [KP,
nidcomosky 00 3axucmy naabopamopHuUX | MNPAKMUYHUX 30800Hb, Mi020MOBKY 00 €K3aMeHy.
PekomeHO08aGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA NiG20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nid2comosKy

ﬂideom.oeka 00 ayOUMOPHUX 3aHAMb: M08MOPEHHA AEKUiliHO20 18 200UH
mamepiany
[lidzomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, NPoBedeHHA PO3PAXYHKiI8, 36 209UH
nidecomoskKa 38imie
lMideomosKa 0o BUKOHAHHSA, 06pObKa ekcriepumMeHmMasnbHUX OAHUX i 54 200UHU
oghopmseHHs 38imis 3 nabopamopHux pobim
BuKkoHaHHA ma nidzomoska 0o 3axucmy [KP 10 200uH
Mioecomoska 0o MKP 2 200UHU
lidecomosKa 0o ek3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTukKa ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy nekyii ma npakmu4Hi 3aHAMMA NpPosooAMsCA 8
Has4anbHUX ayoumopiax, a nabopamopHi pobomu — e nabopamopiax Kopnycy 4. Y 3miaHomy pexcumi
AeKkuiliHi - 3aHAMmMA nposodameca 4epe3 naamgopmy oucmaruyiliHoeo HagyaHHA CikopcbKull.
BidsioysaHH=A neKyili ma npakmukymie € 0608°3K08UM.

Ha noyamKy KoxcHOI neKkyii nposodumsca onumysaHHA 3a mamepianamu nonepeodHsoi neKyii i3
30CmMocCy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms). [Meped noyamxkom 4Yep2080i memu AeKMop
MOXCe Haocunamu MUMAaHHA i3 3aCMOCYBAHHAM IHMePaKmMueHuUX 3acobie 3 Memoro 8U3HAYEHHA PIiBHA
o0bizHaHocmi 3006ysayie 30 0OHO MeMOo Ma Nid8UWEHHSA 3ayiKasaeHocmi.

[Mpasuna 3axucmy nabopamopHoi pobomu:

1. [o 3axucmy OonycKaromecsa 3.8.0., AKi MpPaAsUAbHO BUKOHAAU 06POBKY eKcrepumeHmasnbHuXx
0aHux (npu HenpasusibHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX cid ycyHymu).

2. 3axucm g8i0bysaemobcs 3a 2padiKom, 3a3Ha4eHUM y .5 3a iHougidyasnbHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licaa nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3AXUCM BUCMABAAEMbCA 3020/bHA OYiHKA | poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.

[Mpasuna Npu3Ha4YeHHA 3a0xo4ys8anbHuUx banis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 5 3aoxo4yysasnbHUX banis;

2. 3a BUKOHAHHSA 30800Hb i3 YOOCKOHAAEHHA QUOAKMUYHUX Mamepiasnie 3 0ceimHboi KOMMIoHeHmMu
Hapaxosyembcs 8i0 1 0o 5 3ao0xo4ysanvHux banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemsca 0o 0,5 3aoxouysansHux banis (ane He binbwe 5
banis Ha cemecmp).

[Monimuka d0edaaliHie ma nepecknadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 100X EHHA NPO NomoYHull, KaneHOapHuli
ma cemecmpoguli KOHMpPOosb pe3yabmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo




[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCmIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma

iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8.

Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposw 8cmaHo8s110Mbca 8i0NosioHO 00 [1on0xueHHA NpPo MomoyYHull, KaaeHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1.

2.

3.

[TomoYHUl KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA eKyisix, BUKOHAHHA mMa 3axucm MpaKkmu4yHux ma
nabopamopHux 3aHammsax, MKP, 3axucm AKP.

KaneHdapHuli KOHMPOb: NPosoduMsCcA 08ivi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy

Cemecmposull KOHMPOb: MUCbMOBUL EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe 3.8.0. 3 KpeOUMHO20 MOOYs5 PO3pPaAxo8yemMocs, 8uxo0a4u i3 100-6aabHOI wkKanu, 3 Akux 50
banie cknadae cmapmosa wkana (npomszom cemecmpy) i 50 6anie cknadae 8i0nosiob Ha EK3amMeHi.
Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) ckaadaemscs 3 6anis, Wo 3.6.0. OMPUMYE 3Q:

pobomy Ha 8 NPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

pobomy Ha n1a6bopamopHOMY NPAKMUKyMi (8 mem 3aHAM®b)
HanucaHHA MoOynbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP);

BUKOHAHHA Ma 3axucm 00MauwHbOi KOHMPosbHoi pobomu (AKP).

2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:

2.1. Poboma Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI:
— b6e3doeaHHa poboma — 2 banu;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo 8uKoHaHHi pobomu — 1,5 6anu;
— € Hedoniku y nidzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 1 6ann.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuuieHa — 0 6anie.
3.2. Poboma Ha nabopamopHOMY NPAKMUKYMi:
MaKcumansHa KineKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHAmmsax O0opisHioe: 16 6anis.
JlabopamopHa poboma oyiHHEMbCA 8 mMpu emanu:
donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 2 b6anu. KineKicme nabopamopHux
pobim — 8. OcmaHHE 3aHAMMA HA 8iONPAUIOBAHHA MA 3axXucm 38imy 3 1a60pAMOPHUX 3aHAM®.
Kpumepii oyiHHB8AHHA:
Aonyck 00 8uKkoHaHHA pobomu:
- b6e30ozaHHa poboma — 0,5 6ana;
- € nesHi Hedosiku y niocomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu — 0,35 b6ana;
- € HedoniKu y nidcomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 0,25 6ana.
- Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.
BuKoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA Mo8HIcMIo i 8ipHO npomszom gidsedeHozo Yacy — 0,5 bana;
- poboma 8UKOHAHA Mmalxe nosHicMi i 8ipHO nMpomsazom gidsedeHo20 4Yacy abo mae
HenpuHyunosi HemoyHocmi — 0,35 6ana;
- poboma 8UKOHAHQA binbwe Hixt Hanosn08uHy npomsazom gidsedeHozo yacy — 0,25 6ana;
- poboma BUKOHAHA rpomsazom 8i08edeH020 Yacy MeHWe, HiX HAros108UHY,
pe3ynsmamu pobomu micmame epybi Nnomusnku, 8iocymHicmes 8UKOHAHHA pobomu — O
barnis.
Akicmo 3axucmy pobomu:
- 3.8.0. B8ipHO | nosHicMio B8UKOHAB 8cCi HadaHi 00 3axucmy 3a80aHHA (gidnosie Ha
3anumanHHAa) — 1 6an;



- 3.8.0. BipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 0214 3axucmy 3a80aHHA, asne 0ornycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 0,75 6ana;
- 3.8.0. NIPU BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08i0AX HO 3aNUMAHHA) donycmus pAd cymmesux
HemoyHocmel — 0,5 6ana;
- 3.8.0. NpU BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08IOAX Ha 3anumMaHHa) oonycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.3. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 9 6anie. OyiHoB8aHHA pobomu npPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:
— noeHa 8idnosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 9-8,1 banis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0nosiob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8,0-6,8 banis;
— HenosHa 8idnosideb (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma He3Ha4yHi nomunku — 6,7 -
5,4 6anis;
— He3a0dosinbHa 8i0nosids (He 8idnosidae suMmo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
2.4. lomawHAa KoHMpoabHa poboma.
Bazosuli 6aa — 9 6anie. OyiH08aHHA pobomu MpPo8ooUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 8o pobomu — 9 — 6,4 basis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOONIKaMU, BUKOHAHI malixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 6,3 — 4 6asnis;
— pobomy 8UKOHAQHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEGOMIKU W000 BUKOHAHHA sumoz 0o pobomu i
rnesHi nomunku — 3,9 — 1,6 banis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 banis.

MakcumanesHa cyma 6anis, AKy 3.8.0. MO}#ce Habpamu npomsA2om cemecmpy, cknadae 50 banis:
RC = rpp+ rpp + roxp + ke = 16+16+9+9= 50 banis

YMosoto donycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8cix n1abopamopHUX ma NPAKMUYHUX 3AHAMS,
HanucaHHA MKP, 8UKOHGHHA ma 3axucm OOMAWHbLOI KOHMpPOsabHOI pobomu ma KinbKicme
pelimuHeosux 6anie He meHwe 30.

Ek3ameHauiliHul 6inem micmume 08a meopemuyHUX 3aNUMAHHA (3080aHHA) | OO0He
po3paxyHkose. KoxcHe 3anumaHHA (3080GHHSA) OUIHIOEMbCA 30 MAKUMU KPUMEPIAMU: KOXHE
meopemuyHe NuMaHHA ouiHemscs y 15 6anis, a po3paxyHkose — 20 6anis. Cucmema OUIHIOBAHHSA
meopemu4HUX MUMAHb: — «8IOMIiHHO», MOBHA 8i0Nosids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 13-15
banis; — «006pe», 00CMAMHbLO NMoBHA 8i0Nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 11-12 6anis; — «30008inbHO», HernosHA 8i0nogidb (He meHwe 60% nompibHoT
iHpopmauii ma desaxi nomunku) — 9-10 6anie; — «He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0Nos8idb — 0 bais.
Cucmema OYiHIOBAHHA PO3pPaxXyHKO8e 3arMUMAaHHA: — «8iOMIHHO», NoBHe be3rnomMusIKose po38°a3y8aHHSA
3a80aHHA — 18-20 6anie; — «00bpe», NosHe pPo38°A3y8AHHSA 30800HHA 3 HECYMMEBUMU HEMOYHOCMAMU
— 15-17 6anis; — «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 MeBHUMU Hedonikamu — 12-14 6anis; —
«He3a0008in1bHO», 3080aHHA He BUKOHaHO — 0 b6anis. Tabauuys sidrnosioHocmi ompumaHux b6asnie
8MPOO0BHC CEMecmpy ma HA eK3aMeHi OYiHKAM 30 YHIBepCcUMemcbKOK WKASOH:!

Tabanuya BigNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOHO LLIKAJIOH:

KinbKkicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW JONYCKY He gonyuieHo




9. [OopartkoBa iHpopmaLia 3 OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU

Bumoeau 0o ogpopmneHHsA i nepenik mem AKP, nepenik 3anumaHoe do MKP ma ek3ameHy HaseldeHi 6
EnekmpoHHomy Kamnyci KI1I.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKnageHo [oueHTOM Kadeapwu TEXHOJOrii HEeOpraHiYHMX pPeyvYoBUH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3aranbHOi XiMi4YHOT
TEXHO/Oorii, K.X.H., Aou,.|BaHeHKO IpMHOIO MUKONAIBHOIO Ta AOLLEHTOM Kadeapw TEXHOOTIT HEOPraHiYHNX PEYOBUH,
BOZOOUYMLLEHHA Ta 3aranbHOI XiMiYHOT TEXHONOTII, K.T.H., gou,. AHywescbKoto O. I

YxBaneHo Kadeagpoto THP B ta 3XT (npoTtokon Ne22 Big 29.06.2022)

MoroaskeHo MeToanuHoto Komicieto XTP (npoTtokon Nel10 Big 23.06.2022)



