A

E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiIBepCUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa TexHonorii
HEeOpraHiYHUX PEUYOBMUH,
BOA00UYMULLEHHA Ta 3arasibHOi
XimiyHOi TexHonorii

HoBiTHiI TexHONOrii BOAONIArOTOBKU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nporpama

CraTyc OCBiTHbOI
KOMMNOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
PiK niarotoBKu, cemectp

O6c¢car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPONbHi 3axoam

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU OCBITHbOT KOMMOHEHTU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis
Ximi4Hi mexHos0z2ii ma iHx#ceHepisA
BubipKkosa

OyHa (0eHHa)

4 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 kpeoumu (nekuii — 20 200UH, MPAKMuUYHi 3aHAMMA — 20 200UH, 1060pAMOPHI
3aHAMmsA — 20 200uH, CPC — 60 200uH)

3anik/MKP, PP

Jlekyis 2 200UHU HO MuxcOeHb (1 napa), npakmuka 2 200UHU Ha MuxcoeHs (1
napa), nabopamopHi 3aHAMmSA 4 200UHU pPa3 Ha 08a MuxcHi (2 napu) 3a
PO3KAadom Ha my.kpi.ua

YKpaiHcoka

Jlektopu:
K.m.H., doyeHm KocoziHa IpuHa BosnooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

MpaKTUYHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomen LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); JocTyn 3a 3anpoweHHAM BUKNagada
https://classroom.google.com/c/NTg4NTcONzk1MDQy?cjc=znrnxus

«HoBiTHi TexHoorii BogoNiaroToskM ”

- Kog, Kypcy — znrnxus;

Mporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

«HosimHi mexHoso2ii 8000ni020moeKu» Hasnexums 00 O0C8IMHbLOI KOMMOHEeHMuU npogeciiiHoi ma
npakmuyHoi nidzomosku, AKUll 00380a4€ 03Haliomumu cmydeHmis (3 OCHOBHUMU 3QKOHOMIpHOCMAMU
mexHos102iYHUX rnpoyecie i pPo60MoK MexHOM02iYHUX CXeM.

Mpedmem oceimHbOi KOMRIOHEeHMuU: HO8IMHI Memodu y eodonidecomosyi, Wo 3acmocosyromoscs 041
PO3PObKU MexHOM02iYHUX CXeM, PO3PAXYHOK napamempis Cy4acHUX cucmem 30 3000HUMU yMO8aMU
(AKicmb suxioHoi ma o4yuw,eHoi soou).

Memot 0cs8imHbOI KOMMOHEHMU € MOCUMEHHA Y cmydeHmis nepuio2o «b6axkanaspcbKo2o» pieHs suujoi
oceimu KomnemeHyiti: (3K02) 30amHicme 3acmoco8yeamu 3HAHHA Y NPAKmMu4yHux cumyauiax; (3K03)


https://classroom.google.com/c/NTg4NTc0Nzk1MDQy?cjc=znrnxus

3HaHHA Ma po3yMiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi; (PK01) 30amHicms
BUKOpUCMOBY8AMU 0/I0XEHHA | MeEMOOU (hyHOaMeHMAAbHUX HAYK 015 supilleHHA npogeciliHux 3a0a4
8 XiMiYHili mexHonoeii ma sodooquuweHHi; (PK04) 30amHicms suKkopucmosysamu cy4yacHi mamepiasnu,
mexHo02ii | KOHCMPYKUii anapamis 8 XimivHili iH#eHepil.

icnsa 30c80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMydeHmu Marome MpPoGeMoHCmpysamu maki pe3yaomamu
Has4aHHA: ([TPHO4) 3dilicHroeamu sAKicHUl ma KinbKicHUl aHani3 pevyosuH HeEopPeaHiYyHo20 ma
OpP2aHIYHO20 [MOXOOMEHHS, BUKOPUCMOBYYU 8i0nosiOHi Memodu 3a2a7b6HOIi Mma Heop2aHiYyHOI,
OP2aHIYHOI, aHanIMu4yHoI, hisuyHOi ma KonoioHoi ximii; (MPHO7) O6upamu i eukopucmosysamu
8i0rnosioHe 061a0HAHHA, IHCMpPyMeHMU ma Memoou 018 8UPileHHA CKAAOHUX 3a0ayY XiMiYHOI iHXeHepil,
KOHMPOsIH0 Ma KepYBAHHSA MeXHO/02IYHUX MPOoUECie XiMmiyHUX supobHUYmMe.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riUHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mepenik ocsimHix KomrnoHeHm, Aki 6a3ylomeca HA pe3ynbmamax HA84YaHHA 3 O0AHOI 0C8IMHbOI
KOMMOHeHmu.

AunaomysaHHa cmydeHmis nepwio2o (6aKAAA8PCbKO20) PiBHA HABYAHHA, HAMUCAHHA pPo30inie
6aKa1a8pPCLKUX NMPOEKMIB.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMNOHEHTHN
Po30din 1 HogimHi mexHonoeii' y sodonidzomosyi
Tema 1.1 Bcmyn. BoOHi pecypcu i 800HA Kpu3a

OcHosHi mema, 3a0auyi ma 3az2aa6HUl 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200UH. OCHOBHI
MoHAMMSA mexHoso2ii 6000nid2omosKu. BoOHi pecypcu i B00Ha Kpu3a.

Tema 1.2 MexaHiuyHa ginempayis

BusHauyeHHA MOHAMMSA «MeXAaHIYHa hinempauyia». Budu mexaHiYHUX inempis, hinoempyroyux
mamepianie. OCHOBHI sumoeau 00 pinbmpyro4omy mamepiany 0014 3acunHux ginempis. lNMepesazu
i HedoniKu 3acunHux ginempis, KAPMPUOIHUX inempis ma. cimyacmux ginempie BusHa4eHHsA
noHammsa  «mikpoginempayia».  OCHOBHi  8udu  mamepianie 078  8U20MOB/AEHHSA
MiKkpoginempayiliHux Kapmpuoie

Tema 1.3 MembpaHHI npouecu

Ynempaghinempauyia. Po3enadaromeca meopemuyHi ma npuKknaoHi acrnekmu epynu memopaHHuUxX
memodoie 8000Mi020mMosKuU. Ocobnusa yeaaa npuodinaemeocs Pi3HUM suoam
ynempaginempauitiHux rnpoyecie. [JokaAa0HO po32aa0aromecsa munu MeMObpaHHoI ginempauii,
membpaHHUX  enemeHmie | mamepianie  mMemMbpaH, OCHOBHI  cmaodii  mexHonoeail
ynempaginempauiliHoeco o4uuwjeHHA 800U, MEXHO/02iYHA CcXema npoyecy i Npukaaou
eKcrayamauii.

3s8opomHuli ocmoc i HaHoginempauis. Pozenadaromecs memooam membpaHHOI demiHepanizauii
800U - 3860pOMHIli ocMocC i HaHOginbmMpauyis, a came meopemuyHi 0CHosu memodis, obaacmi ix
30CMOoCyB8aHHA, @ MAKOMX eumoau 00 AKocmi 0bpobaroeaHoi 800U i CKAAO o4YuuleHoi 8olu,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pizHux munie. Ocobausa ysaea npudindemoscsa 6y0osi
PYAOHHUX MeMOPaHHUX eneMeHmis, ix Kaacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3zensadaromoecs
OCHOBHI npasuna i ocobsusocmi KOMMNOHYB8AHHA MEXHOM02IYHUX CXEeM.

3HeconeHHA 800U bapomemMbpaHHUMU Memodamu.

Icmopis numaHHA. [puknadu. MembpaHu 6 npouecax 3HeconeHHA. [omawHi cucmemu
380pOMH020 ocmocy. KomepuiliHi cucmemu 380pomHo20 ocmocy. Aemomamu.



Tema 1.4 CopbeHmu 0214 8000ni020mMoBKU

loHOObMIHHI npoyecu | mexHosnoeii, KiHemuKka i cenekmusHicmb iOHOOBMIHHUX Mpouecis,
iOHOOBbMIHHUX mexHOon02ili | enemeHmi8 ix anapamypHo20 ogpopmaeHHA. KomepyiliHi iOHOOOMIHHI
cucmemu, @ maxkoxc ioHHUl obMiH 8 npomucso8iti so0onio2omosi

CopbuiliHi npouyecu 8 0KanbHIl | npomucaosoli eodonidecomosyi. AdcopbuiliHi npoyecu
OYUWEHHA 800U HA AaKMUBOBAHOMY 8Y2insi, I0HOOBMIHHI rnpoyecu MOM'AKWEHHS ma
demiHepanizauii 800U HA iOHUMAX, O MAKOXC Kamasnimu4Hi npoyecu o4YuujeHHs 800U 8id
crneyughiyHux 0omiuwioKk. EnemeHmu meopii adcopbuii ma ioHHo20 06MIHY, xapaKkmepucmuku i
ss1acMuBocMi cy4acHuUx copbuiliHux mamepianis.

Tema 1.5 3He3apaxceHHs so0u

Y cyyacHili nokanbHili i npomucnosoi 8000Mi620Mo8KaA 8UKOPUCMOBYHOMbCA AK pea2eHmMHi, mak i
be3peazeHmMHi Mmemoou 3He3apaxceHHs 800u. OCHOBHI nepesazu ma HedoiKuU, a MaKox« obaacmi
30CMOCYB8AHHA OCHOBHUX Memo0ie 3He3apaMceHHs 800U: hi3UYHUX, XiMIYHUX i KOMBIHOBAHUX.
Ocobnusa ysaea npudinaemsca cneyiansHUM 6ioyudamu HeoKUCneanbHoz20 Oii, Wo
3aCcmoco8ytomobca 8 MeMbOPaHHUX MexHOs102isX.

Tema 1.6 CyuacHi mexHos02ii 6000ni020mMo8KU

Mobymosi ghinempu ma cucmemu: KAacuikayis, 308aHMAXEHHA, NMPUKAAOU ¢hinbmpysasnbHo-
copbuiliHux ma membpaHHUX hinempis

Komepuilina eodonidcomoska. KomepuiliHa 8000Mi020mo8Ka: BU3HAYEHHA, Kaacugikayis,
npuHyun Oii, NPUKAAOU yCmMAaHOBOK Pi3HOI MPodyKmMusHocmMi

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUX4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, B80000YUWEHHA ma 3020/7bHOI XiMIYHOI mexHonoeii.
0Ob6oe’s3kosor0 00 s8us4YeHHA € bazoea nimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAUOMUMUCb CAMOCMIUHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA seKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

bazosa:

1. AucmanyidHull Kypc poamiweHuli Ha naamgopmi oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Sikorsky-
distance «HosimHi mexHonoe2ii 8odonidcomosKku». Po3pobHuku: T.E. MimyeHKo,
I.B. KocoziHa https://classroom.google.com/c/NTg4NTcONzk1MDQy ?cjc=znrnxus

2. HosimHi mexHosnoeii sodonidecomosKu: /labopamopHuli npakmuKym 05 3006y8adyis suwoi

ocsimu pigHa «baKanasp» XiMiKko-mexHos102i4Ho20 (pakyabmemy creuyianeHocmi 161 XimiuHi
mexHono2ii ma iHweHepia / Yknad.: T.€. MimueHko, |.B. KocoeiHa.— Kuis: KMl im. lzops
CikopcbKkozo, 2023. — 65 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034

3. HosimHi mexHosnoeii 8000nid2comosKu : peKomeHOAyii 00 BUKOHAHHA OOMAWHbLOI

KoHmMponbHoi pobomu 0n8 3006ysavie euwoi ocsimu pieHA «baKanasp» XiMiKo-
mexHo02iYHo20 hakyanbmemy cneuiasnsHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia /
YKnad.: T.€. MimyeHKo, |.B. KocoziHa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,00 Mbaim).
— Kuis: KIl im. l2opsa Cikopcbkozo, 2023. — 42 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

4. Cepis sudaHb «Csim cy4yacHoi 8000nid2comosKu» AKmyasnsHi npobaemu 8odu. 3a pedakuiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miujeHo 8
6ibniomeui kaghedpu (mekcmosuli eapiaHm) yumamu NnogHicmo)



https://classroom.google.com/c/NTg4NTc0Nzk1MDQy?cjc=znrnxus
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

5. Cepis sudaHb «Csim cy4yacHoi sodonidzomosku» Memoou i mamepianu. 3a pedaKuyieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miwieHo 8
6ibniomeui kagedpu (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nosHicmio)

6. Cepia sudaHb «Cs8im cy4acHoi eodoniocomosku» TexHOoM02iYHIi piuieHHA. 3a pedakyieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo &
6ibniomevyi kaghedpu (mekcmosuli eapiaHmM) yumamu nosHicmio).

Adodamkoea

1. Cepia sudaHb «C8im cyyacHoi sodonidecomosKku» C/I08HUK OCHOBHUX mepMiHig. 3a
pedakuiero MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c¢. ISBN 978-966-97940-0-0

2. ®i3uKo-ximiyHi memoou o4uweHHA 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI OCBITHbOI KOMMOHEHTU

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs snekuyili 3 0c8iMHbOI KOMMOHEHMU MpoB8oouUMbCA MnapasaesbHO 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmamu pobim npakmukymy ma po32a500M HUMU MUMGAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camMocmiliHy
pobomy. lpu yumati nekyili 3acmocosytomecs 3acobu 018 gideokoHpepeHyili (Google Meet, Zoom
mow,0) ma intocmpamusHull mamepian y sueasaoi npezeHmauyit, aKi poamiuieHi Ha naamgopmi Sikorsky-
distance. [licns KoxcHOI neKyii pekoMmeHOyeMbCa 03Haliomumucs 3 Mmamepianamu, PeKomMeHO08aHUMU
014 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYMHOIO /IEKUiE — nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne

Onuc 3aHAMmMA

1

Po30inl, mema 1.1 OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2asab6HUl 3MiCm Kypcy.

OcHogHIi_numaxHA: Cmpykmypa ma pelmuH208a cucmema OyiH8aHHA. OCHOBHI MOHAMMA
mexHosoeii sBo0onidecomosKu. BoOHi pecypcu ma 800Ha Kpu3a. [TOKaszHUKU AKocmi 800u.

Po30inl, mema 1.2 MexaHiyHa gpinempayis

OCHOBHI MUMAHHA: BU3HGYeHHA MOHAMMA «MeXaHIYHa hinempauia». Budu mexaHivyHUX ginempis,
inompyrouux mamepianie. OCHOBHIi sumoau 00 hinempyroyomy mamepiany 078 3ACUMHUX
inoempis. Mepesaau i HeOOIiKU 3aCUNHUX pinbmpis, KAPMPUOHCHUX Ma cimyacmux inempis.

BusHaueHHA noHAmMMA «Mikpoginempauia». OCHOBHIi 8udu mamepianie 0714 8U20MOB/EHHSA
MiKkpoginempayiliHux Kapmpuoie

Po30in 1. Tema 1.3 MembpaHHi npoyecu

OcHO8HI NuMaHHA: Ynempaginempayis. Po3enadaromeca meopemuyHi ma npuKknaoHi acnekmu
epynu membpaHHuUx memodie sodonidecomosKu. Ocobauea ysaza npudingemMsca pPi3HUM 8UOAM
ynempaginempauitiHux npouecis. [JoKAAOHO po32190aromsca munu MembpaHHOI ginempauii,
mMemMbpaHHUX  enemeHmis i mamepianie  MembpaH, OCHOBHi  cmadii  mexHosnoezii
ynempaginempayiliHoeco o4uweHHA 800U, MexHOs02iYHa Ccxema nrpouecy i npuKkaaou
ekcnayamauii.

Po30inl, npodosxceHHa memu 1.3

OcHoBHi _numaHHA: 38opomHulli ocmoc | HaHoginempauis. Po3zaadaromsca  Memooam
membpaHHoi OemiHepanizauii 800U - 3860pPOMHIli ocMoc | HAHOPINbMPAYis, a came meopemuyHi
OCHo8U memodis, 0b6s1acmi ix 3aCMOCY8AHHSA, @ MAKOX 8UMOoau 00 AKOoCcmi 0b6pobasaHoi 800U i
CK/a0 o4uweHoi 800U, OMPUMAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pi3Hux murnis. ®doyniHe,
nomsmms ma memoousu YCyHeHHs




5 | Po30dinl, npodosxceHHAa memu 1.3

OcHOBHI NUMaHHA: 3HeconeHHA 800U bapomembpaHHUMU MemoOamu.

Icmopia numaHHA. [Mpuknadu. MembpaHu 6 npouecax 3HeconeHHs. [omawHi cucmemu
380pomHo2o ocmocy. KomepuiliHi cucmemu 380po0mHo20 ocMocy. Aemomamu.

6 | Po30inl, Tema 1.4 CopbeHmu 018 8000n1i020MO8KU

OcHOBHI numMaHHA: IoHOOBMIHHI Npoyecu i mexHos02ii, KiIHemuka i cenekmueHicme iOHOOOMIHHUX
npouyecie, iOHO0ObMiIHHUX MexHOo02ili | enemeHmig ix anapamypHo20 ogopmaeHHA. KomepyiliHi
iOHOOBMIHHI cucmemu, a MaKox ioHHUl 0bmiH 8 npomucosili eodonidecomosi

7 | Po30in 1. [lpodosxceHHa memu 1.4: CopbuiliHi npouecu 6 a0kKanbHIl i npomucnosoli
sodoniozomosui.

OcHosHi numaxHA: AGcopbyiliHi npoyecu oyuweHHA 800U HAO AKMUBOBAHOMY 8Y2ifi, OHOOOMIHHI
npouyecu nom'akweHHa ma 0emiHepanizayii 600U HQ IOHUMAX, @ MAKOX KAManimu4Hi npoyecu
o4YuweHHA 800U 8i0 crieyugiyHUx 0omiwoK. EnemeHmu meopii adcopbuyii ma ioHHo20 06MIHY,
XapaKkmepucmuku i enacmusocmi cy4acHux copbuyiliHux mamepiasnis.

8 | Po30inl, Tema 1.5 3He3apaxceHHA 800U

OcHOBHI_NumaHHA: BukopucmaHHa y cy4vacHili noKanbHil i npomucsosoi sodonidecomosyi AK
peazeHmMHux, mak i b6espeazeHMHuUx memoodie 3He3apaxiceHHA 600u. OCHOBHi rnepesazu ma
HeooniKu, a makox« obsacmi 3acmocy8aHHA OCHOBHUX MemMOo0i8 3He3apPaMeHHA 800U: (i3UYHUX,
XiMiYHUX | KOMBIHOBAHUX.

9 | Po30dinl, Tema 1.6 CyyacHi mexHos02ii 6000Mi020mMosKuU.

OcHosHi numaHHA: [Tobymosi ¢hinempu ma cucmemu: Kaacugikayis, 30a8aHMAXEHHA, MPUKAAOU
inempysanbHo-copbyiliHux ma membpaHHUX inbmpis

10 | Po30inl, npooosxeHHs memu 1.6 KomepuiliHa so0onio2zomoska.

OcHogHi _numaHHA: KomepuiliHa 8000Mi020mosKa: B8U3HAYEHHSA, Kaacugikayis, npuHyun Oii,
MPUKAAOU yCMAaHOBOK Pi3HOI MpooyKmugHocmi

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinAeHHA OMPUMAHUX MeopPemuYHUX 3HAHb HA AeKYifax
npakmu4yHo 8 snabopamopii; o3HaliomneHHA 3 ocobausocmMAMU opaaHi3ayii pobomu cy4yacHO20
06/100HAHHA.

3aHamma Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1 TEXHIKA BE3MEKU B JIABOPATOPII | Mema: TexHika 6e3neku e nabopamopii: ocHosu
mexHiku b6e3nexku 8 nabopamopii, ocobausocmi
nposedeHHA nabopamopHux pobim

2 BU3HAYEHHA MNMOKA3HUKIB AKOCTI | Mema: O3Haliomumuca 3 munamu ma 6y0osoro
MEXAHIYHUX KAPTPU/XKIB KapmpuoxHUX MEXAHIYHUX inempis.
BcmaHosumMu OCHOBHI napamempu KapmpuoXHUX
MEXAaHIYHUX inbmpis

3 BU3HAYEHHA TUMY ®OY/IIHIY HA | Mema: Ha 3pa3sky membpaHHo20 mamepiany (3
[MOBEPXHI MEMBPAHU TA | 8i0npaybosaHO20 8 peasibHUX yMo8ax esemeHma)
E®EKTUBHOIO METOAY MO0 | ideHmugikysamu mun ¢oyniHey i nidibpamu
YCYHEHHA. Halibinbw egpekmusHi peazeHmu 014 lio2o
YCYHEHHA




BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA
PEWMIB POEOTU  [1OGYTOBOI
YCTAHOBKM 3BOPOTHOIO
ocMmocy

Mema: lposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3
80002iHHOI Mepexci Ha nepmeam i KOHUeHmpam 3
8UKOPpUCMAHHAM nobymoeoi ycmaHosku Ecosoft
Standard BusHayumu XapakmepucmuKu
YCMAHOBOK. BusHayumu 3a2aneHull conesmicm y
BUXIOHIl  800i, nepmeami i KOHUeHMpami,
po3paxysamu cenekmusHicmo ma KKA.
Ompumamu 0oceid 3 ekcnayamayii nobymosoi
YCMAHOBKU 380pPOMHO20 OCMOCY

3axucm nabopamopHux pobim

BU3HAYEHHA MOKA3HUKIB AKOCTI
COPBLIIIHUX KAPTPULKIB

Mema: O3Haliomumuca 3 munamu ma 6ydosoro
KapmpuoMHUX copbuyiliHux ginempis.
BcmaHosumu OoCHOBHI napamempu KapmpuoHHUX
copbyiliHux gpinompis

BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA
PEKUMIB POEOTU KOMEPLIVIHOI
YCTAHOBKM 3BOPOTHOIO
OCMOCY.

Mema: lposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3
80002iHHOI Mepexti Ha nepmeam i KOHUeHmpam 3
BUKOPUCMAHHAM KomepuiliHoi ycmaHosKku Ecosoft
MO 6500 BusHayumu XapakmepucmuKu
yCmaHo8Ku. BusHa4yumu 3az2anaeHuli conesmicm y
BUXIOHIl  800i, nepmeami i KOHUeHMpami,
po3paxysamu cenekmusHicmeo ma KKA.
Ompumamu 0oceid 3 eKkcrnayamauii KomepuyiliHoi
YCMAHOBKU 360pPOMHO20 OCMOCY

3axucm nabopamopHux pobim

10

OTPUMAHHA
3BOPOTHOOCMOTUYHOI BOAMN B
ABTOMATAX BEHANHIY

Mema: lposecmu HaAawmyeaHHA ma
nidecomyseamu 0o pobomu asmomam 3 po3ausy
800U 8 pi3HUX pexcumax lioeo pobomu.
O3Haliomumucs 3 meopemu4yHUMU
XapakmepucmukKamu ma npuHyunom pobomu
asmomamy. Hasyumuca nposodumu  3amiHy
KOMAeKmy4yux asmomama ma ompumamu
npakmu4Hul 0ocsio.

3axucm nabopamopHux pobim

MpakmuyHi 3aHAMMsA

Memor npaKmu4yHuUx 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KOMNoHeHMU «HosimHi mexHosoezii 8000Mi020mMosKU» €
HaB84YaHHA cmyodeHmie 8UKOPUCMOBYBAMU MEOPEMUYHI 3HAHHA, HAbYmMI Ha neKyiax i npu camocmiliHili
pobomi, 004 BUPIWEHHA KOHKPEeMHUX MPAKMUYHUX 30800Hb | npuknadis 3 haxoeo2o HAMPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 6MiHb poeedeHHA POo3pPaxyHKie (cmexiomempuyHux, 6asaHCO8UX MOujo),
20/108HUM YUHOM, i3 BUKOPUCMAHHAM 11po2pamHo2o rnpodykmy DOW ROSA.

3aHamms Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1 Po30dinl, mema 1.2 | 3a80aHHA: BiornosioHO 00 ompumMaHo2o iHOUBIOyanbHO20 3a80AHHA
MexaHi4Ha 30ilicHUMU po3pPaxyHOK OCHOBHUX XAPAKMEPUCMUK KapmpuoOMHUX
ginempauia MEXAHIYHUX inbmpis




2 Po30inl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYas1bHO20 3080AHHA
MembpaHHi 30ilicHUMuU po3pPaxyHOK OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX MOKA3HUKI8
npoyecu. ynempaginempayiliHo2o npoyecy.

3 3axucm pobomu. ObeosopeHHA 3a80aHHSA Ha PP

4 Po30inl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYas1bHO20 3080AHHA
Memb6paHHI 30ilicHUMU  po3paxyHOK  OCHOBHUX  fapamempie  rnpouyecy
npoyecu. 380POMHO20 OCMOCY 8 cepedosuwi NpoepamHo2o npodykmy DOW

ROSA

5 3axucm pobomu

6 Po30inl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BidrnosioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYyasnbHO20 3080AHHA
MembpaHHI 30ilicHUMU Hopmani3auyito OaHUX Mpoyecy 380POMHO20 OCMOCY 8
npoyecu cepedosuuwyi npoepamHozo rnpodykmy DOW ROSA. 3axucm pobomu

7 3axucm PP

8 3axucm PP

9 MoOoyneHa KoHmponeHa poboma (MKP)

10 3anikose 3aHaAMmMsa | 3anik. HanucaHHA 3a71iK080i KOHMpPOs1bHOI pobomu

Po3paxyHkoso-epaghiyHa poboma (PIP)

3a080aHHA, MemoOuKa BUKOHAHHA PIP HasedeHO 8 Has4asbHoOMy MoCibHUKy: HosimHi mexHonoeii
80000M1i020mo8KuU: pekoMeHOauii 00 BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMPOsabHOI pobomu 014 3006ysayis suwjoi
ocsimu pisHA «b6akanasp» XiMiKo-mexHos02i4Ho20 ¢hakynememy cnieyiassHocmi 161 XimiyHi mexHonoaii
ma iHxeHepia / Yknad.: T.€. MimyeHkKo, 1.B. KocoziHa. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢atin: 1,00
M6atim). — Kuis: Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2023. — 42 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHima (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE M08MOPEHHSA NeKUiliHo2o
mamepiany, CKNAOAHHA nornepeoHix sapiaHmis npozpam 014 rnposedeHHA PO3PAXyHKie Ha 3aHAMMAX,
0POpPMAEHHA 38iMmie 3 NMPAKMUKYMIB, BUKOHAHHA PO3PaxyHKosoi pobomu, nidcomoeka 00 3axucmy
MPAKMuU4YHUX 3a800Hb MA PO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKa 00 3aniKy. PeKoMeHO08aHA KifnbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020MOo8KY 00 3a3Ha4YeHuUX 8udis pobim:

KinbKkicmb 200uUH

Bud CPC .
Ha nid2comosKy

lideomoska 00 ayOumopHuUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA AeKyiliHozo mamepiany, | 5 200UH Ha
CKa0aHHA nonepedHix sapiaHmMig npoz2pam 014 nNposedeHHA PO3PAaxXyHKie HA | MuxoeHb
3aHAMMSAX, 0hoPMAEHHSA 38iMi8 3 NPAKMUKYMI8, Nid2omosKa 00 BUKOHAHHA Ma
3axucmy nabopamopHux pobim

Bcboeo: 40 200uH

BukoHaHHsA PP 10 200uH
Mideomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uHU
MidezomosKa 00 3aniKy 6 200UH

Bcboeo 60 200uH



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTuKa ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuyitiHi, 1a60pamopHi ma npPaKMuU4Hi 3aHAMmMms
MposodambCs 8 HABYAbHUX AyOUMOPpIax. Y 3mMiluaHOMY pexcumi neKyitiHi 3aHAMmMms npoesodambcs Yyepes
naamegopmy oOucmarHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi ma npakmuy4Hi 3aHAMmMsa — y
ayoumopisx. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMS nposooamoscs Yyepes naamegopmy oucmaHyiliHo2o
Has4aHHA CikopcbKull.

Ha nouamky koxcHOI neKyii nposodumesca onumyeaHHA 30 mMamepianamu rornepedHboi nekyii i3
30cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, menti.com, mouwjo). [leped noyamkom Yyepaosoi
memu s1eKmop MOMce Haocuaamu MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM IHMepaKkmusHuUXx 3acobie 3 Memoro
BU3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMi 3006y8a4ie 3a OAHOO MeMOot0 ma Mid8UUWeHHA 3aUiKasaeHocmi.

Y sunadky npoxodxceHHA 3006ysayem aKademiyHoi mobinbHOoCcmi 3a npoepamamu Erasmus+ abo
nodibHUX npoepam, BKAYAKYU | AIMHI WKOAU 30 HANpAMoMm 8000rMi020moeKa, pe3ysnbmamu
MobinnbHOCMi Moxymob 6ymu 30paxo8aHi K BUKOHAHHSA IHOUBIOYAsIbHO20 CEMecmpPoso20 30800HHSA —
PrP, 3 ompumaHHAM oyiHKU 3a PIP abo moxce 6ymu nepe3apaxos8aHo Kypc 8i0nogioHo 00 ompumaHo2o
cepmughikamy 8 pamMKax 8U3Ha4YeHuUx murnie mobineHocmi.

Mpu sukopucmaHHi yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHuUll 368’930K, eneKmpoHHa
nowma, rnepenucka mesaezpam 4amax) HeobxiOHO Aompumysamucs 30a20aAbHOMPUUHAMUX emuYHUX
HoOpM, 30Kpema bymu 8eiunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA poboYUM YACOM BUK1AOAYQ.

[lpasuna 3axucmy NpaKmMuKymie ma 0oMawHb0I KOHMpPosbHOI pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi MpasusibHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (MpU HENPasuabHO
BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX ix cnid ycyHymu).

2. 3axucm 8idbysaemobca 3a 2paghikom, 3a3HA4YeHUM y .5 3a iHOUgiIdyasbHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licna nepesgipKu 3080aHHA 8UKAAOa4YeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 302071bHA OUiHKA | poboma
88AHAEMbCA 30XUWEHOH.

4. HecsoeuyacHi 3axucm i BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA ma 3axucm PIP 3
pelimuHzom meHwe 60% 8i0 3a3Ha4eHo20 ma He HanucaHHA MKP 6e3 nosacHoi npu4yuHu
cnyeytome rpusodom 014 Hedornycky 00 CemMecmpo8o20 KOHMPOsK, OCKinbKU Ui CKAaodosi €
0608’A3K08UMU 00 BUKOHAHHA.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 0o 3 3aoxouysanbHuUx basnis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHb0OI KOMMNOHeHMU
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 3 3a0xo4ysasnbHux basnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuyii Hapaxosyemsca 0o 0,5 3aoxoyysanvHux banie (ane He Ginbwe 5
banis Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10M#eHHSA NMPO NOMoYHuUl, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yanomamis Hag4aHHA 8 Kl im. leopsa Cikopcbkozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposw 8CMAHOBAI0MbCA 8i0rMN08i0HO 00 [10A0MEHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposull KOHMPOosb pe3ynoemamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoao:
1. Momo4Huli KOHMPOab: OnNUMYBAHHA HA eKYillHuX 3aHAMMAX, BUKOHAHHA 30800Hb HA
MPAKMUYHUX, BUKOHOHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim, HanucaHHAa MKP, 3axucm PIP.
2. KaneHOapHuli KOHMpPOAab: MposoouUMbCA PA3 HA cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.




3. Cemecmposull KOHMpPOsb: 301iK.

PeiimuHzo06a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHsA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIOHEHMU POo3paxo8yeEMbcsa 8uxoda4u i3 100-6an6HOI wikanu, AKa
cKnadaemeoca 3 basis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:
—  BUKOHAHHA 30800Hb 3 MPAKMUKYMY ma mecmy8aHHA 3a Mmamepianamu nexkyil;
— BUKOHAGHHA ma 3axucm anabopamopHux pobim;
—  HAnucaHHa MooysabHOI KOHMPoabHoi pobomu (MKP);
—  BUKOHAHHSA PO3paxyHKoB8o-2pagiyHoi pobomu (PIP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1. Tecmosi onumyeaHHA HA AeKYiax:
Bcboeo 8 mecmosux 3a80aHb. Baecosuli 6an - 3. MaKcumansHa Kinekicmes 6anie 3a yci mecmosi
onumysaHHsA 0opisHioe: 3 banu x 8 = 24 6anu.
2 Poboma nid yac nabopamopHuUx 3adHAMb:
MakcumarnsHa KinbKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax OopisHroe: 18 6anie. /labopamopHa
poboma ouyiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcnuso ompumamu 3 6anu. Kinbkicme nabopamopHux pobim —6.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:
Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnkosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOpAO0KY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,75 6anis: HaABHICMb NMPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOO0siKamu, 8ipHI 8 yinomy 8ionosioi Ha 3anUMaHHA
8UK/100QYA 3 HE3HAYHUMU HEOOMIKAMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0NosidI Ha 3aNUMAHHA nicaa 0donomoau suknadaya abo HenosHUli NPoOmMokos, AKuli
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 6anis: 8i0nN08idi Ha 3a80aHHA B8UKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XapaKkmepy;
BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA aAabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1ab6opamopHO20 MiCys HAB84YAAbHO-
00MoMiHHOMY nepcoHany;
0,75 banis: gipHe 8 yinOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOoniKamu 8 OgpopMsaeHHi, abo NoOMuUsIKO8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a nabopamopHO20 Micuya HAB84Yas16HO-O0MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsas donomMmoau 8uxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YyWUMU
MOMUAKAMU, AKI Mi0A82010Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumMu MOMUIKAMU,
w0 He nidnazarome 8unpasaeHHo, a nompebyromes nepepobku;
3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHuli npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 YimMKUMU pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8ucHo8Kamu, 6e3rnomusnKosi 8ionosidi Ha KOHMPOsbHI 3anNUMaHHA 00 1a6opamopHoi
pobomu;
0,75 6ana: HaABHICMb NMPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HEOO1IKAMU, 8ipHI 8 Uinomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
3aNUMAHHA 3 He3HOYHUMU HegionosioHocCmamu;
0,6 b6ana: sipHi 8i0N0B8iIdI HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA nicas HagiOHoi donomoau 8uKkaadaya abo
HernoeHicmto ogopMaeHull NPOMoOKoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CymMHicmb OesKux pPOo3paxyHKis), AKul
niong2a€ 00MNOBHEHH!D;



0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOAbLHI 3anumaHHA abo HenosHuUll MPOMoKos, AKull nidaszae
00MOBHEHHIO.

3. Poboma Ha NPpaKMuYHUX 3aHAMMAX:

Bazosutli 6an - 4. MaKkcumasnbsHa KinbKicmes 6ai8 Ha yCix MPAKMUYHUX 3GHAMMAX OO0PIBHIOE:

4 6anu x 3 =12 6anis.

Kpumepii oyiHOBaAHHA:

4 6anie: 6e30o2aHHa, be3rnomusikosa 8i0nosiob abo 6e3rnomusiKose 8UKOHAHHA 30800HHSA;

3,5 6anu: sipHa, 8 uinomy 8i0rnogiob 3 HE3HAYHUMU M02PiILIHOCMAMU Ma 3 0eKUMU MamemMamu4yHuUMU
noxubkamu;

3 6anu: nposedeHHA PO3pPAXyHKOBUX 8M1PA8 3i 3HAYYUUMU MOMUAKAMU XiMIYHO20, CmexioMmempu4yHo2o Yu
Mamemamu4yHO20 xapakmepy;

2,4 6anu: HernosHa i HesrnesHeHa 8i0nNosidb abo npPoBedeHHS pPO3PAXYHKOBUX 8Mnpas 3 2epybumu
MOMUAKAMU W,000 XiMIYHOI YU XiMiKO-meXxHOos102i4HOi cymi 3a80aHHS;

0 b6anis: 8i0Nosidb abo suUpPiUIEHHS PO3PAXYHKOBOI 8NPABU 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XapaKkmepy AK
HacniookK cnabKux 3HaAHb PyHOAMEeHMAAbHUX MO0XEHb XiMil ma meopii XimiyHux 83aemodil;

4. MoodynbHa KOHMpoasHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 25. Kpumepii oyiHrosaHHA MKP:

BukoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHA mecmy Googe Form Ha 50 numaHb (KOXHQ npasusnbHa
8i0nM0o8idb Ha NUMAaHHA 8 mecmi oyiHemMoca 8 0,5 bana. Akwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHb mecmy
npasunebHi, mo MKP oyiHoemoeca 8 25 banis, AKW0 y cmydeHma npu mecmyeaHHi He 8Ci npasusbHi
8i0no8idi, mo oyiHreaHHA MKP 30ilicHroemobca wiaaxom 0o0asaHHA b6asiie 3a 8ci NpasusbHI 8i0nosioi.

Ha sukoHaHHA mecmy nepedbavyeHo 1 neKyiliHe 3aHAMMSA, Mica8 ybo20o 4Yacy Hadicnamu 3arosHeHy
gopmy 6yde Hemoxcsuso, mobmo asmomamuuHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 barnis.

HanucaHHa MKP € 0608’a3K08010 014 OmpuMaHHA 3aniKy, nepenucysaHHIo He nionazae i mae 6ymu
BUKOHAHA y 8U3Ha4eHuli suknada4yem Yac.

5. Po3paxyHkoeo-2pagpiuHa poboma (PIP) -eazosuli 6an — 21

OyiHtoeaHHA PP cknadaemoca y e8a emanu: 8UKOHaHHA PP (16 6anie) ma ii 3axucm (5 6anis).

5.1 BukoHaHHsA PIP - 16 6anie

Kpumepii oyiHOBAHHA

16 — 15,5 6anis: PO3PO6KA MexHOM02IYHOI CXemMu 3 YPaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUil, 0emasbHe
0brpyHmyeaHHa c¢cmadili ma ix nocnidoeHocmi 'y 3arporioHo8aHili mexHos0eii; 3acmocy8aHHS
hyHOAMeHMaAbHUX 3HAHb 3 XiMii MpuU onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MemOo0di8 OHUU,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arpPoroHOBAHOI MexHO0e2ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduuyiliHumu,; 30CmMocy8aHHSA
Cy4acHux nioxooie MiHimizauii 8ioxo0ie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKYioHy8aHHI
mexHos102ii; BUKOPUCMAHHA enemeHmie npoO0yKmusHo20 (meop4ozo) nidxody 014 6upiweHHA
rnocmaeneHo20 3a80aHHSA,; 6be3002aHHe 0(hopPMAEHHSA Po3paxyHKo8oi pobomu

15— 13,5 6anis: pO3pObKA MexHOM02iYHOI CcxemMu 3 YpaxXy8AHHAM CYy4dCHUX meHOeHUil,
0brpyHmyeaHHa cmaoili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizayii y 3anporoHo8aHili mexHonoeaii;
30CMOoCyB8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci i3uxko-xiMmiYyHUX OCHO8 0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMIi4YHUX 800, 8UAB/AEHHA repesaz 3aMpPONOHOBAHOI MEXHOAoRIl Yy MNOPIBHAHHI 3
mpaouyiliHUMU; BUKOPUCMAHHA esieMeHmi8 npoodyKmueHo20 (meop4yoz2o) nioxody 0718 BUPIUEHHS
rnocmaeneHo20 3a80aHHSA,; 6be3002aHHe 0(hOPMAEHHA PO3PAXYHKO80i pobomu;

13-11,5 6anis: pO3p0b6KaA MexHOon02iYHOI cxemu 3 YpPaxXy8AHHAM CYy4dCHUX meHOeHUyil,
0brpyHmysaHHa cmaodili ma ix nocnidosHocmi 6e3 demanizayii y 3anpornoHos8aHili mexHonoeaii;
3aCcMmocy8aHHA hyHOAMeEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci ¢i3uko-ximiYyHUX ocHo8 obpaHux memodis
OYUWEHHA CMmiYyHUx 800; 8UABMEHHA rfepesdz 3arporoHOB8AHOI MexHOo02il Yy MNOpPIBHAHHI 3
mpaduyiliHUMU; 3aCcmMOoCyB8aHHA Cy4acHUX nioxodie MiHimi3ayii 8idxo0ie ma WKoOOU HABKOMAUWHLOMY
cepedosuwly npu yHKYioOHYB8AHHI mexHOos02ii; ohopMaeHHA Po3paxyHKosoi pobomu 3 MopyuweHHAM
hopmMamysaHHs;

11-10,5 6anis: po3pobKka mexHOM02iYHOI CcxeMu 3 YACmMKosUM 06rpyHmMysaHHAM cmadili ma ix
nocnidosHOCMI; 3acMOCy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci hi3uKo-XiMiYHUX OCHO8



0b6paHuUx memodis o4YuWeHHA CMiYHUX 800; 3aCMOCYBAHHA Cy4YacHUX nioxodie MiHimi3auyii 8ioxodie npu
(DYHKUIOHYBAHHI MexHO0102ii; 0hopMAeHHA PO3PAXYHKOBOI pobomu 3 MOPYyWeEHHAM hopMamMyB8aHHA;
10-9,6 6anis: po3pobka mexHosn02i4HOI cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidosHocmi;
30CMocy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci ¢i3uKko-ximiYyHUX 0CHO8 0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMIiYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA Cy4YaCcHUX nidxodie MiHIMI3ayii 8i0xodie npu yHKUiIOHY8AHHI
mexHos02ii; 0hopmMaeHHA Po3paxyHKosoi pobomu 3 cymmesumu MopyweHHAM ma b6e3 nocunaHHA Ha
YacmuHy 8UKOPUCMAHOI nimepamypu;

0 6anis: 30ilicHeHo po3pobKy mexHoM02iYHOI cxemu 6e3 o06rpyHmysaHHA cmadili ma ix
nocnidosHocmi; npu onuci pi3uKo-XimiYHUX OCHO8 0bpaHux Memoodi8 OYUWEHHA CMIYHUX 800
30CMOCoB8aHO hyHOAMEHMAsIbHI 3HAHHA 3 Ximii; 30ilicHEHO onuc eKos02iYHoi cKaadosoi mexHonozii 6e3
8PAXYBAHHSA CYYACHUX meHOeHUil; ohopMsaeHHS PO3paxyHKO80i pobomu 3 cymmesumu nopyweHHIMm ma
6e3 nocusnaHHA Ha BUKOPUCMAHY nimepamypy.

5.2 3axucm PIP. MakcumanoeHuii 6an 3a 3axucm — 5.

Kpumepii oyiHtOBAHHA

5 6anie — 6e3002aHHa 8i0nosids, 8inbHe 807100iHHA Mamepiasnom 3a memoto PP, nosHe po3kpumms
npuHyuny pobomu po3pobrsieHoi cxemu; 0brpyHmMo8aHi 8i0nosioi Ha 3anNUMAHHA 8UKAAOAYA 30 MeMOH
pPrp

4,5 banie —80100iHHA mamepianom 3a memoto PIP He meHwe Hix 85%, po3kpumma npuHyuny pobomu
po3pobeHoi cxemu; 0brpyHmMosaHi 8ionoeidi Ha 3aNUMaHHA 8uKknada4ya 3a memoro PIP;

4,0 6anie —80100iHHA mamepianom 3a memoto PIP He meHwe Hix 75%, po3kpumma npuHyuny pobomu
po3pobseHoi cxemu; obrpyHmMosaHi 8ionosidi Ha 3anNUMAaHHA 8ukaada4vya 3a memoro PIP;

3,5 banie —802100iHHA mamepianom 3a memoto PIP He meHwe Hix 65%, po3kpumma npuHyuny pobomu
po3pobeHoi cxeMu; NoBHiI, ane He 0brpyHMosaHi 8ionosidi Ha 3aNUMAaHHA 8uKnada4ya 3a memoro PrP;
3,0 6anie —802100iHHA mamepianom 3a memoto PIP He meHwe Hix 60%, po3Kpumma npuHyuny pobomu
po3pobeHoi cxeMu; NOBHiI, ane He 0brpyHMosaHi 8i0nosidi Ha 3aNuUMaHHA 8uKnada4ya 3a memoro PIP;

0 6anie —80100iHHA mamepiasnom 3a memoto PIP meHwe 60%, He nosHe po3Kpumma npuHyuny pobomu
po3pobsieHoi cxeMu; He NosHi 8i0noeidi Ha 3aNUMaHHA 8uKknada4ya 3a memoro PIP.

PrP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. Mpu nodaHHi PIP Ha nepesipKy nicna 3aKiH4eHHA
cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyuweHuii 00 cemecmposo20 KOHMPOAbHO20 3ax00y, OCKinbKu PIP €
0608’3K08010 CK1a0080+ BOMNYCKY.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxioHO ymosoro dornycKy 00 3asiKy € 3apaxyeaHHsa PIP,
pelimuHe He meHwe 60% 8i0 3a3HaYeH020, BUKOHOHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim ma HaNUCaHHA
MKP. [ina ompumMaHHA 3a7iKy 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU «a8MomMamom» nompibHo mamu pelimuHe He
meHuwe 60 6anis, a maxkoxc 3apaxosaHy PP (6inbwe 9,6 6asis).

CmyoOeHmu, AKi HanpukiHuyi cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, a MAKOX mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYtOMb 3a/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy. lMpu ybomy 0o banis 3a
PrP 0ooaromecsa 6aau 3a 3aaiKo8y KOHMPOsabHYy pobomy i us pelimuHe08a OUIHKA € OCMAmOYHOI0.
3a80aHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu cKkAadaemocs i3 84 numaHb pi3HUX Po30inie 0c8iMHbOI
KOMMOHeHMU, KOXCHA npasusabHa 8i0nosiob Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHeEMbca 8 1 6an. AKwo y
cmydeHma npu mecmyeaHHi He 8Ci nNpasusbHi 8i0Noeidi, Mo OYiHIBAHHA 30siKOB0I KOHMPOAbHOI
pobomu 30ilicHrEMbCA WAAXoM 000a8aHHA 6anie 3a 8ci NpPasusabHi 8idnoeidi. Y pazi ompumMaHHA OUiHKU
MeHwWoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHey, nonepedHili pelimuHa cmydeHma CKacosyeMusCA i 8iH ompumye
OUiHKY 3a pe3ysnbmamamu 3as1iKosoi KoOHMpoasHoi pobomu ma PIP.

Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOLO LKA/OH0:

Kinekicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapgoBinbHO
He BUKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyuweHo




9. [OopatkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:

- mecmyB8aHHA MO KOXHOMY AeKyiliHOMY 3aHAMMI;

- BUKOHQOHHA 3080aHb 3 MPAKMUKYMY mMa mecmyeaHHs 30 Mamepianamu nekyit;

- BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- HANUCaHHA MoOdynbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP);

- BUKOHQHHA po3paxyHKoso-2pagiuHoi pobomu (PIP).

OpieHmMoeHi NuMaHHA Ha 3aaiKoey KOHMPOsbHY pobomy

1. Jalime 8uU3HA4YeHHA MOHAMMIO «MEXAHIYHA inbmpauisa».

2. AKi 8udu mexaHivyHUX ginompie 8u 3Haeme?

3. Hazsimb gpinempyroyi mamepianu / cepedosuuya 08 3acunHux ginempis.

4. Hazeimb 0CHOBHI 8umoau 00 innbmpyro4omy mamepiany 0718 3aCUnHuUX ginbmpis.

5. Hazeimb nepeesaau i HeQoniKu 3acunHuUx ginbmpis.

6. Hazgimb nepesazu i HEOOAIKU KAPMPUOHHUX pinbmpis.

7. Hazsimb nepesaau i Hedoniku cimyacmux ginempis.

8. Aalime su3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MiKpOoinbmpayia».

9. Aki BuOu mamepianis 01 8U20MOBAEHHA MIKpPOginbmpayiliHux Kapmpuoxie su 3Haeme?
10. Ha3zgimb ocHOBHI 8uMo2au 00 Kapmpuoxcie 0718 Mikpoginempayii.

11. Hazgimb ocHOBHI 061aCMi 30cMOCYy8aHHA MEXAHIYHOI hinompauii 8 sodoniozomosuyi.
12. Axi membpaHHi memodu ¢hinempauii su 3Haeme?

13. Ha3zsimb ocHosHi cmadii npoyecy ynbmpaginempayii.

14. Tynukosa i maHeeHyianbHa inempadyia. LLjo ye? Y yvomy siomiHHocmi?

15. BakyymHa i HanipHa ginempauia. LLlo ye? Y yomy giomiHHocmi?

16. Hazgimb ocHOBHI munu ynempaginempauiliHux membpaH i MeMbpPaHHUX enemeHmis.

17. AKki 08a OCHOBHUX munu inempysaHHsa 078 [071080/0KOHHOU abo mpybyacmux
ynempaginempayitiHux membpaH? Y uomy giomiHHocmi?

18. Hazgimb mamepianu 0218 8u20mosseHHA yabmpaginempauyiliHux membpaH.
19. Hazsimb 0cHOBHI BUMO2U, W0 rped'seaa1omoscs 00 yaempaginempauiliHy memopaH.

20. Ha3zsimb OCHOBHI npu4vyuHuU 3ab6pyOHEeHHA ynbmpaginempauiliHux membpaH i memoodu ix
YCYHEHHA.

21. Hazsimb ocHOBHIi 0bs1acmi 3acmocy8aHHA mexHoAozii yaempaginempayii 8 8000nid2comoskKu.
Moxcnuso, 8u 3HaEMe anbmepHAMuUBHi crnocobu 3acmocy8aHHA MexHOA02ii yabmpaginempauii?

22. AK 36inbWlyeMbCa 0OCMOMUYHUL MUCK PO34YUHY 3 pocmom io2o cosnesmicmy?
23. [lalime 8U3HA4YeHHA MOHAMMAM NePMeam, KOHyeHmpam.

24. lalime 8u3Ha4eHHA NoHAMMIO 8uxio 3 nepmeamy.

25. llJo makKe asuuwje KOHUeHmMpayilHoi noasapu3auii.

26. Ak eraueace 36inbuWeHHA MUcKy Ha 06'eMHuli nomik i cenekmugHicms ?

27. Ak enaueac 36inbweHHA memMmnepamypu Ha 06'eMHuUll momiK i cenekmusHicme?

28. Ak ennusac 36inbWeHHA 8Uxo0y rno nepmeamy (pekasepi) Ha 06'emMHuUll NomiK i cenekmusHicms ?



29. Ak snnusac 36inbUWeHHA KOHUeHmMpayii sUXiOHO20 PO34UHY Ha 06'eMHUl MOMIK i cenekmusHicms ?
30. Axy bydosy moHKOWaposoi KOMNO3UMHOI membpaHu?

31. Aky 6ydosa 0380pOMHOOCMOMUYHO20 MEMOPAHHO20 enemeHma?

32. Aki munu i nidmunu 03860pOMHOOCMOMUYHUX MEMBPAHHUX esieMeHmig 8U 3Haeme?

33. OcHoBHiI cghepu 3acmocy8aHHA MexHO02ii 380pPOMHO20 0OCMOCY 8 8000M1i020MO8Y;.

34. falime su3Ha4YeHHs NpPSMO20 i 380pOMHO20 OCMOCY.

35. Aalime su3Ha4YeHHS MOHAMMIO «iOHHUU 0OMIH».

36. llJo make ioHimu / ioHO0BMiHHI cMonu. AKi ioHimu 8u 3Haeme.

37. Tunu gyHKYioHaabHUX epyn ioHimis.

38. Aalime su3Ha4yeHHS No8HOI i pobo4Yoi OUHAMIYHOI EMHOCMI.

39. ®akmopu, wo enauearomMe HA NPUOAMHUM 078 pezeHepauii ioHimie i poboyy OUHAMIYHY
iOHOOBMIHHY EMHiCMb?

40. Hazsimb 0CHOBHI murnu opaaHizayii ioHoobMiHHUX npouecia?
41. MNopisHAlime pexcumu NPAMOMOYHOI ma NPomMuUMOoYHoOI 0p2aHi3ayito Npouecy ioHHo20 06MiHy.
42. OcHosHi 06s10cMi 3aCMOCY8AHHA MexXHO102ii iOHHO20 06MIHY.

43. AKi oCHOBHI nepesaau MOHOOUCHEPCHUX [OHIMig?

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AoUeHTOM Kadegpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PeYOoBUH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3arasbHOI
XiMIYHOT TexHonorii:

A.T.H., npod. MitueHKo T.€.

K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxeaneHo Kageopor mexHOAo2ii HeopeaHiYHUX Pevyo8uH, B0000YUUWEHHA mMda 30a2dsbHOI XiMiyHOI
mexHonoeii (npomokon Ne26 sid 30.06.2025 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne10 8id 26.06.2025 poky ).



