2
e

HauioHanbHUI TeXHIYHKUIA yHiIBEpPCUTET YKpPaTHU
«KUIBCbKUIA MNONITEXHIYHUW IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3ara/sibHOI
XimiuHOi TexHonorii

MembpaHHi TexHoNOorii Ta CMHTE3 membpaH

Pob6oua nporpama ocsiTHboi KomnoHeHTH (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa iH#eHepia ma 6ioiHxeHepia
161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHx#ceHepis
Bubipkosa

OyYHa (0eHHa)
1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

4 kpedumu/120 200uH (neKyiliHi 3aHAMmMA — 18 200uUH, 1060pAMOPHI 3aHAMMSA —
36 200uH, CPC — 66 200UH)

3anik / MKP / IKP

Jlekyis 2 200uUHU Ha 08a MuxcHi (1 napa Ha 08a MuxHi), nabopamopHi pobomu
2 200UHU HO MUXO€eHb (2 napu Ha 084 MuXHi) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka

Jlekmop:

3asidysay kagedpu, 0.m.H., npog. [oHyoea TemsaHa AHamoniieHa,
dontsova7tetiana@gmail.com

JlabopamopHi 3aHAMmMA:

Cmapuwuli suknaday, k.m.H. JlimuHceka Mapma lzopigHa,

m.litynska-2017 @kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance). OK ” Mem6paHHi mexHono2ii ma cuHmes membpaH”
https.//classroom.qoogle.com/c/NjI30DQyNzEwNTq2 ?cjc=5uyazig

- K00 Kypcy — 5uyazig

Mporpama oCBiTHbOi KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBYAHHA

BuknadaHHa 3006ysauyam euwoi oceimu pieHa Mazicmp oceimHboi KomnoHeHmu «Memb6paHHi
mexHosoz2ii ma cuHme3 membpaH» obymossieHe HeobXxiOHicm0o Hadamu cmydeHmam Cy4acHi nioxoou
00 npouecie 8000Mi020MoOBKU, W0 nepedbayae BUKOPUCMAHHSA Nepedosux ma npoapecusHux crnocobis
po30ineHHA ma oYuWeHHA B800OHUX MA 2a308UX cucmem MemMOpaHHUMU MexHOA02iAMU, wo pobume
crneuiasicmie 8 XiMmiuHili 2any3i KOHKYPEeHMOCIPOMOXCHUMU HA PUHKY npauyi, a Kypc 0de cmyodeHmam
MIiUHY OCHOB8Y 8 yCix acrneKkmax 6UKOPUCMAHHA CY4YaCHUX pilleHb O4YUWEeHHA 2a3ie ma piouH i
MOX}(IUBICMb MNi020MOoBKU ix 00 pobomu 8 AKMyasbHUX MEXHO102iYHUX MPOoyecax.
Mpedomem o0c8iMHbLOI KOMMOHEHMU: [10/iMepHi ma KepamiyHi mMembpaHu, Ccy4yacHi memoou
GhopMyBaHHA Mma cuHmesy membpaH, memoou 00CAiIOHeHHA MeMObpPaHHUX mamepianie, membpaHHiI
MOOY1i, MeMBPaHHI KOHCMPYKUii, MeMbpaHHi npouecu.
Mema oc8imHboi KOMMoHeHMuU HadaHHSA 3006y8aYaM 3HOHb i3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CYYdCHUX Memo0is
CUHMe3y membpaHHuUx mamepianis. [loenubneHHA 3HAHb y 2aay3i MEMOPAHHUX MexHo02il ma cuHmesi
MeMOpPaH.
BusyeHHs 0C8iMHb0O20 KOMIMOHEHMY MOCUOE HACMYIHI crneyianbHi (haxosi) KomnemeHmHocmi:

- 30amHicmb 2eHepysamu Hosi ioei (kpeamueHicms) (3K1);
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- 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax (3K2);

- 30amHicmb 0o nowyky, 06pobsaeHHA ma aHani3y iHgpopmayii 3 pisHux Oxcepen (3K3);

- 30amHicmb  B8UKOpucmosyeamu  pe3ysabmamu  HAyKosux  00cnioxceHo i 00cniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0bOK 07158 B00CKOHAAEHHA iCHYyI0YUX ma/abo po3pobku HosuUX
mexHon02ili i 06/1a0HAHHSA XiMiYHUX 8upobHUUME (PK3);

- 30amHicmb B8UKOpucmosysamu Ccy4yacHe creyiasnbHe Haykoge 0067100HAHHA ma npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHs Npu nposedeHHi eKcrnepumMeHmanbHUx 0ocnioxceHb i 30ilicHeHHi 0ocsioHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK y cehepi XimiyHUX mexHon02ili ma iHxeHepii (PK4);

- 30amHicmes enposadxcyseamu iHHosauii 'y npouecax XiMiyHOI 2any3i 3 aKUeHmMom Ha
pecypco3zbepexceHHs ma eKonoziyHy 6esneky (PK5).

BugyeHHs 0c8iMHb0O20 KOMIMOHEHMY MOCUIOE HACMYIHI NPO2PAMHI pe3yabmamu Ha8YAHHA:

- KPpUMUYHO OCMUCMI08AMU HAYKO8I KOHUENUii ma cy4acHi meopii XiMiYHUX rpoyecie ma xXimiyHoi
iHM#ceHepil, 3acmocosysamu ix npu nposeodeHHI HayKosux 00Cni0#eHb Ma CMeopeHHI iHHosauil
(MNPH1);

- 30ilicHroeamu nowyK HeobxiOHOI iHghopmayii 3 XximiyHOI mexHosoeii, npoyecie i 065100HAHHA
B8UPOBHUUME XIMIYHUX peYyoB8UH ma Mmamepiasie Ha ix 0CHO8I, cucmemamu3ysamu, aHai3ysamu
ma oyiHoeamu 8idnosioHy iHgpopmayito (MPH2);

- 30ilicHroeamu y HAyKo80-mexHiYHil nimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHUX, IHWUX Oxepenax
nowykK HeobxiOHOI iHGhopmauyii 3 XximiyHOI mexHonoeii, npoyecie i 061a0HAHHA BUPObHUUME
XIMIYHUX pe4yosuH ma mMamepianié HA iX OCHOBI, cucmemamu3lysamu, i aHanizysamu ma
ouiHreamu 8idnosioHy iHgpopmauito (MPH7);

lMposodumu iHHOBAYII HG BUPOBHUUMBAX XiMIKO-MEXHO02iY4HO20 MPOINt0 3 AKYEHMOM Ha
pecypcosbepexceHHA ma ekonoziyHy 6e3neky (MPHS).

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0TiYHiA cxemi

HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamolio)

Mpepeksizumu: 3HAHHA y XiMi4HIll mexHon02ii Mma iHxceHepii HaO 6aKanaspcbKomMy pieHi 3a
crieyiansHicmio 161 «XimivHi mexHon02ii ma iHxeHepia».

Mocmpeksizumu: Habymi 3HAGHHA MA 8MIHHA MOX(ymb 3Ha00b6umucs 018 supiuieHHA npobsem 8
cehepi ximiyHUX mexHos02ili ma po3pobKU MexHO02iYHUX MOKA3HUKI8 00epHCaHHA ma NPAKmMu4yHo2o
30CMOCY8AHHA HOBUX PEYOBUH MA (PYHKUiOHAMAbHUX Mamepianie y mexHos02iAx 8000Mi020mosKu ma
80000YUUWEHHSA.

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
Tema 1. 3a2anbHi 8idomocmi membpaHHuUX npouyecis

Cy4acHuli cmaH puHKy MembpaHHUX mexHosoeil. lNepesazu membpaHHUX MexHOM02ili B0000YUUWEHHSA 8
nopieHAHHI 3 mpaduuitiHumu. CmapiHHA membpaH nio Yac 8000Ni020MOoBKU: MEXAHI3MU, MOHIMOpPUHe
ma KoHmposnb. Oena0 mamepiasie, Memoodie oMmpuUMAHHA, Po3pobKU mMeMbpaH, Mooysis i peakmopis
ma eiOmiHHocmi MembpaHHuUx npouecie. KoHueHmpauyiliHa nonsapuszayis. ®oyniHe ma loeo
nonepeoxceHHA. [lAGHYBAHHA Ma MPOEKMYBAHHA  eKOA02iYHUX MeMOPaHHUX cucmem 044
80001i020MOBKU.

Tema 2. KepamiuHi membpaHu
Mamepianu ma cnocobu cuHmesy, mexHos02ii OMPUMAHHA KepamiyHUx membpaH. CenekmusHuli wap

— HAOaHHA crieyugiyHuUx enacmusocmeli. 3aCMOCYBAHHA KepamiyHUX membpaH: 8i0 po30ineHHA 2da3is
00 OYUWEeHHA CMOKiB.



Tema 3. Enekmpomem6bpaHHi npoyecu

dyHOameHmManbHi  acnekmu  enekmpomembpaHHux  npouecie. [lepesaau ma  HedosiKu
esiekmpomeMbpaHHUxX rpoyecis. EnekmpooeioHizauia, 3eopomHuli enekmpodiania, enekmpodiani3 3
binondapHUMU mMemMbpaHamu, E€MHICHa OeioHi3auia . Enekmpodianiz 8 npoyecax o4YuueHHa 800U.
OcmaHHi po3pobKu 8 enekMpomMmeMbpPaHHUX NPouecax, Wo Maromes MPOMUC/I08€ 3HAYEHHS.

Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianbHuUx npo2pamax

3sopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHIi mexHonoeii 0718 OnpicHeHHA MOPCbKOI 800U ma
OYUWEHHA Ccos0Hy8amoi 800uU. Po3paxyHKUu 8 creyianbHUx npo2pamax ma MOOEsnto8aHHS
mexHoso2iyHux cumyauiti. MembpaHu 019 NPsAMo20 0CMOCY 8 NMPOMUC/I080MY 30CMOCYBAHHI.

Tema 5. lNepedosi mexHonozii 8 membpaHHili iHOycmpii

HaHokomnosumHi  membpaHu.  MembpaHHa  ducmunsauis.  MembpaHHUli  biopeakmop.
®domokamanimuyHuli membpaHHul peakmop. [locseHeHHSs 6 2any3i MoaiMepHUX mda KepamiyHux
MeMbpaH 0718 o4uuleHHA 800U. BiomimemuyHi MembpPaHHI peakmopu 014 8UpPOBHUYMBA BOOH!O.

Tema 6. Kelicu ekon02iuH020 3aCMOCY8AHHA CYYACHUX MeMBPaHHUX mexHono2ili

3acmocysaHHA MembpaH 8 AHAMAIMUYHUX Uinax ma 078 iHOUKayii 3a6pyOHIO0YUX pevyo8uH B00HUX
06’ekmis. MembpaHHi mexHosno02il 08 OYUWEHHA Ma MO08MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 Xap4osili
npomucnosocmi ma supobHuUymsi Hamnois, y yenr103Ho-rnaneposili NPoOMuUCI08OCMI, 8 eHepaemuyi, 8
2a308ili ma HagpmoximiyHili NPoMuca080CMi, 8 MEKCMUbHIU Mpomuciosocmi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yansbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHosoeii Heop2aHiYHUX peyo8uUH, 800004UUWEHHA MA 3a2a716HOI XiMiYuHOI mexHonozii ma 3a
rnocunaHHAMm https://classroom.google.com/c/NjlI30DQyNzEWNTg2?cjc=5uyazig. 0608’a3K08010 00 8UBYEHHA
€ 6a3osa nimepamypa, iHWIi mamepianu — pakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm Mae
03HalioMmumuce camocmiliHo, 8UK/1AOAY 303HAYAE HA NEKYilIHUX Ma 1a6opaMoOpHUX 3aHAMMAAX.

basosa

1. AoHyosa T. A., Kyseminuyk A. B., AHywescoka O. I., JlimuHceka M. |., Kupiii C.0. MembpaHHI
mexHorsoeii: KepamiyHi membpaHu Ha 0CHO8i MiHepasbHOI cupo8UHU : MoHoepadgis. — Kuis : Kl im. lzops
CikopcbKo20, Buo-so «[lonimexHika», 2023. - 181 C. ISBN  978-966-990-092-0
https://drive.google.com/file/d/1TUOUb3ahRwWEc60uD30YXJUQ894HIHL4v/view

Jodamkoea

1. Advanced membrane science and technology for sustainable energy and environmental applications
Edited by Angelo Basile and Suzana Pereira Nunes, Woodhead Publishing Limited, 2011

2. Syafiqg, Sharip Mohd, Sazali Norazlianie, Jamaludin Ahmad Shahir, M. Atif, Aziz Farhana and Wan
Salleh Wan Norharyati. “Current Advancement by Membrane Technology: A Review.” (2019).

3. Hilal, N., Wright, C.J. Exploring the current state of play for cost-effective water treatment by
membranes. npj Clean Water 1, 8 (2018). https://doi.org/10.1038/s41545-018-0008-8

4. Baker, Richard W. Membrane technology and applications / Richard W. Baker., 2004, 2nd ed. P.535.
ISBN 0-470-85445-6

IHpopmayiliHi pecypcu
1. https://www.dupont.com/resource-center.html?BU=water-solutions
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU
JleKyilini 3aHamMms

BuyumyeaHHs nekuili 3 0c8iMHbOI KOMMOHeHMU rpPo8oduMbCA apasenbHO 3 PO32/1500M MUMAHb,
wo euHocamsca Ha camocmiliHy pobomy. [lpu yvumaHi nekyili 3acmocosyromecs 3acobu 075
sideoKoHgepeHUuili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npezeHmauill, AKi po3miweHi Ha
naamapopmi Sikorsky-distance. lNeped KO#HO neKuiero pekomeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH 3 1eKYiliHUMU
mamepianamu, @ Makoxu« 3 Mamepianamu, Wo peKomMmeHO0BAHI 07189 CaMOCMIiHO20 8UBYEHHS.

Ne Onuc 3aHAMmMsA

1 Tema 1. OcHosu membpaHHUX nNpoyecie

CyyacHuli cmaH pUHKYy MemMb6paHHUX mexHosoeil. [lepesaau MemMOpPaAHHUX MexHOo0aill
800004UWEeHHA 8 MOPIBHAHHI 3 mpaduuiliHumu. CmapiHHA MmembpaH nid Yyac 8000Mi020Mo8Ku:
MEXQAHI3MU, MOHIMopuHe ma KoHmposs. 02180 mamepianie, Memoodie OMpuUMAaHHSA, PO3PObKU
membpaH, moodynie i peakmopie ma siOMiHHOCMI mMmembpaHHuUXx npouecise. KoHyeHmpauilHa
nonapu3ayia. ®oyniHze ma Uo2o nonepedxeHHA. [11aHYy8AHHA Ma MPOEeKMyB8aHHA €KOs/02iYHUX
membpaHHUX cucmem 019 8000Mi020MOBKU.

2 | Tema 2. KepamiyHi membpaHu

Ocobnusocmi KepamiyHUx membpaH. Mamepiaanu ma crnocobu cuHmesy, mexHosn02ii OMpUMaHHA
KepamiyHux membpaH. CenekmusHuli wap — HAOAHHA cneyugiyHux eaacmusocmel.
3acmocysaHHs KepamiyHUx membpaH: 8i0 po30ineHHA 2a3ie 00 O4YUUWEeHHA CMOKie.

3 | Adonosidi 3a obpaHumu memamu.

4 | Tema 3. EnekmpomembpaHHi npouyecu

®dyHOameHmManbHi  acnekmu eneKkmpomembpaHHux npouecis. [lepesaau ma  HeodoniKu
enekmpomemMbpaHHuUX npouecis. EnekmpodeioHizauis, 380pomHuli enekmpodianis,
enekmpodianiz 3 b6inoaapHUMu membpaHamu, EMHICHa OeioHizayisa. Enekmpodiani3z 6 npouecax
oYuwjeHHA 800u. OcmaHHi po3pobKu 8 enekmpPomMemMbPaHHUX MPOYECAX, WO MarmMe NMPoOMuUcIose
3HauyeHHA. Enekmpodianiz 8 npouecax o4yuuleHHA 800u. OcmaHHi  po3pobku 8
en1eKmpomemMbpPaHHUX MPOYecax, W0 Maroms NPOMUCI08e 3HAYEHHS.

5 | Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKuU 8 cneyianbHUX npoz2pamax

3gopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHonoeii 014 onpiCHEHHA MOPCbKoi 800U ma
oYuweHHA conoHysamoi 800u. MembpaHu 018 NPAMO20 OCMOCY 8 MPOMUCI080MY 30CMOCYBAHHI.

6 | Tema 5. [Nlepedosi mexHon02ii 8 MembpaHHiIl iHOycmpii

HaHokomnosumui  membpaHu. MembpaHHa oOucmunsayia. [lepsonopayia. MembpaHHUU
biopeakmop. Pomokamanimu4yHuli membpaHHuli peakmop. [JocaeHeHHSA 8 2any3i noaimepHUxX ma
KepamiyHux membpaH 014 o4uweHHa 800u. biomimemuyHi mMembpaHHi peakmopu 05
8UPOBHUYMBA BOOH!IO.

7 | Tema 6. Kelicu ekonoz2iyHO20 3acMOCy8AHHA MemMbpaHHUX mexHonoaill

3acmocyeaHHa MeMbpaH 8 AHAAIMUYHUX Uinax ma 018 iHOUKayil 3a6pyOHOI0YUX pevyo8UH 800HUX
06’ekmis. MembpaHHi mexHoa02ii 078 O4YUWEHHA ma Mo8MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8
xapyosili npomucanosocmi ma supobHuUYymMsi Hamnois, y Uesars103Ho-Naneposili mpomucao8ocmi.
Memb6paHHi mexHon02ii 0018 O4UW,EHHA Ma M08MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 eHepaemuli, 8
2a308ili ma HagpmoximiyHili IPoOMUCI080CMI, 8 MEKCMUbLHIl MPOoMUCI080CMI.

MoOynbHa KOHMpoasbHa poboma

9 | 3anik

CmyodeHmu, AKi mMarome HU3bKUU pelimuHe, @ MAKOXC mi, xmo xo4ye nidsuwumu OUiHKY,




BUKOHYHOMb 30/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy y 8u2nadi crnigbeciou.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHa meopemuyvyHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AeKUiax ma
npu camocmiliHili pobomi, a makox HAbymms MNPAKMUYHUX HOBUYOK 30 MEeMOK OCB8iMHbOI
KomnoHeHmu. /a8 ybo2o Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX 0emasbHO P0o32a50aomecs Cy4acHi memodu
CMBOPeHHA KepamiyHux membpaH ma sus4yaromeca ix eanacmusocmi. [lepedbayaemosca MAaKOH
camocmiliHa poboma 3 saimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHS OC8IMHbOI KOMMOHEeHmMu
«MembpaHHi mexHon02ii ma cuHme3 MmembpaH ».

Memoto nabopamopHux 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMnoHeHMu «MembpaHHI mexHon02ii ma cuHmes
membpaH» € 3aKpIiNAeHHA OMPUMAHUX 3HAHb, O3HAUOMAEHHA 3 MEXHIYHOK peani3auyiero 8i0omMux 3
neKuiliHo20 Kypcy mexHosoeili 800004UW,EHHA MOOesbHUX 3pa3Kie 800uU. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX
cmydeHmMu 080s100iloMmb  YMIHHAMU 8UKOpUCMOB8Y8amMuU 3a2asabHy ma creyiansHy nabopamopHy
MexHiKy, BK/AKHYatOYU 30CBO0EHHA MA OMNAHY8AHHA MemOOUK QHAAI3y MOKA3HUKI8 AKocmi eodu ma
mexHosnoeill ix o4yuweHHA Ha mnobymosux | KomepuyiliHux ycmaHoskax. JlabopamopHi pobomu
nposodamecsa y s8u2a1a0i HayKosux 00CnioxeHb 0bpaHoi 00HIEI memamuku, AKa npedcmasaaEMbCA 8
KiHYi cemecmpy y 8uznadi npezeHmauyii ma donosidi, 38imy.

TuxcdeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu
1 (2 napu) | ModentosaHHA membpaH i Habymms Hasu4yok cmeopeHHs mooesneli MembpaH i
membpaHompumadise 8 membpaHompumadie 8 cepedosuwyi Autodesk
cepedosuuwyi Autodesk Fusion Fusion, ma ix nidzomoeka 0o 3D OpyKy
2 (2 napu) | JocnioxnceHHA peonoziyHUx BusHa4yeHHA ornMuManbHUx pPEe0AO2IYHUX
enacmusocmeli cycreHsii 018 3D | napamempie cycneHsii, ujo 3abe3zneyyroms AKiCHUU
OpyKy npouec OpyKy ma yinicHicme HAOPYKOBAHO20
8upoby
3 (2 napu) | 3D Opyk cepii membpaH 3a pidHUXx | OCBOEHHA NPUHYUNI8 HAAAUWMYBAHHS 06/AA0HAHHSA
napamempis 0n1a 3D OpyKy, 3anyck OpyKy, 3’ACy8aHHA 8rnaugy
3MiHU napamempis OpPyKy Ha AKiCMb i cmpykmypy
membpaH
4 (2 napu) | 3D Opyk cepii membpaH 3a pidHUx | lMo2nubaeHHA MPAKMuUYHUX 3HAHb wodo
napamempis napamempis OpyKy i rnosemopro8aHocMi
pe3ysbmamis, aHaniz degpekmis OpyKy ma winsxis
IX yCyHeHHA
5 (2 napu) | AocnidxnceHHA snausy pexcumy OyiHKa 3MiH MexaHiYHux enacmusocmeli nid 4ac
mepmivyHoi 06pobKu Pi3HUX  pexcumie  CMiKaHHA | B8U3HAYEHHSA
HOOPYKOBAHUX MeMbBPAH Ha ix ONMUMGAsIbHUX YM0O8 mepmMoobpobKu
MEXAHIYHI 8nacmusocmi
6 (2 napu) | docnioxeHHsa anaugy pexcumy LocnioweHHs cmabinbHoCmMi  2eoMempuvHUxX
mepmiyHoi 06pobKU po3mipie ma nopucmocmi 8upobie 3a pi3HUX
HAOpPYyKOBAHUX MeMbPaH Ha ix pexcumie mepmoobpobKu
MEXAHIYHI 8nacmusocmi
7 (2 napu) | AdocnioxceHHs nopucmoi BusHayeHHA nopucmocmi ma MmpaHCIOPMHUX
CMpPYKMypu KepamidyHUX enacmugocmeli OMpPUMAHUX 3paskis,
membpaH ma ix nopucmoi B8CMAHOB/EHHA  KopeAaauii Mmix napamempamu




cmpyKkmypu OpyKy, mepmoobpobku | XxapakmepucmuKamu
20mosoi membpaHu

8 (2 napu) | 3axucm 38imy 3 nposedeHux Mpe3zeHmauis ma 0onogios
pobim
9 (2 napu) | MidcymKkose 3aHAMMSA Niobummsa niocymkis. [lo sidoma cmyoeHmis

dosodumebcA KinbKicmoe banis, AKy 60HU Habpanu
8M1pPo00B}H cemecmpy

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE NMOBMOPEHHA AeKUiliIHO20
mamepiany, niGcomosky 0o mecmis, nNid2comosKy 00 KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 neKyiliHozo mamepiasny,
nideomosKy 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA pPO3PAXyHKOB8OI pobomu, a MAKOXM,
nidecomosKy 0o 3asniKy. PeKkomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mosKy 00
3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nid2comosKy

Mideomoska 00 ayOuMOPHUX 30HAMb: [0BMOPEHHA  fAeKuiliHoeo | 10

mamepiany, niocomoska 00 0ornosidi

[ioecomoska 0o MKP 4 200uHU

Mideomoska do 3axucmy nabopamopHux pobim 36 200uH

BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH

lidecomosKa 0o 3aniKy 6 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka ocBITHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3suy4aliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nAeKyii npoeoodamscsa 8 HA8YAsAbHUX ayoumopisx. Y
3MiWaHoOMy pexcumi nekuiliHi 3aHAMmmsa npoeoosmsca 4Yepe3 naamegpopmy OUCMAHYiliHO20 HABYAHHA
Cikopcbkuti, nabopamopHi pobomu — 8 Has4asnbHux nabopamopisax. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci
3aHAMMA NpoeooaMbCA 4epe3 naamepopmy oOucmarHuiliHoezo Has4yaHHA CikopcbKuli. BidsioysaHHA
Aekuiti ma nabopamopHux pobim € 0608’a3Ko8UM.

lMeped noyamkom 4yep2o80i memu AeKmop HAOCUAAE AeKYiliHull mamepian i3 3aCcmocy8aHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 0114 03HaAlioMaeHHA cmyOeHmi8 ma MOXaUBoCMI ix Nid2omo8KuU 00 3aHAMMA.

lpasuna 3axucmy [KP:

1. Jo 3axucmy pobim donyckaromeca cmydeHmu, AKi MNpasusbHO BUKOHAAU mMa ogopmMuiu

8i0NM08iOHO 00 8UMOE NMUCbLMOBY OOMAUWHIO KOHMPOsAbHY pobomy .

2. 3axucm gi0bysaembca 3a 2paghiKom, 3a3Ha4eHUM y .5 3a iHouBsidyanbHUMU 3080AHHAMU.

2. [licna nepesipKu 3a80aHHA 8UKAA0a4YeM ma 3axucmy cmyoeHmom — 8UCMAsAAEMbCA 3a2a1bHA
OUIHKa i poboma 88aX#AEMbCA 30XUU4EHOIO.

lMpasuna npusHaYeHHA 300X04Yy8aAbHUX Ma wWmpagHux 6anie:

1. 3a KoxtHUli muxoeHb 3amni3HeHHA i3 30a4i pobim Hapaxosyemoca 1 wmpagHull 6aa (ane He
binbwe 5 6anis).

2. 3a mooepHizayito pobim Hapaxosyemsbcs 8i0 1 00 5 3aoxouysanbHux basie;

3. 30 8UKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepiasie 3 0Cc8imHboi KOMIOHeHmMu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 10 3aoxo4ysansvHux basis;

Moaimuka cmpokKige 30a4i_ma _nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10A0MEHHA MPO MOMOYHUU,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPOosb pe3yabmamie Hag4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKo20




Monimuka wodo akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi
ma iHwWumu nonoxeHHAMU KodeKkcy 4vecmi yHisepcumemy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
BCMAHOB/KE 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUNU, 1pasusad emu4Hoi rnosediHKu oci6 ma nepedbavyae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 0cCib, W0 NPAYIOMb | HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU
BOHU MArOMb Kepysamucs y ce0ill 0ifssnibHOCMI, 8 MOMY YUCAi Npu 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00is 3 OK «MembpaHHi mexHoa102ii ma cuHme3 MembpaH »;.

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 368°’aA3ky 3 guKknadayem (MobinbHUl 38’A30K, eneKMpPOHHa
nowma, nepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo dompumMysamuch 3a2aabHOMPUUHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu 88iyanusum ma obmexcysamu crinKy8aHHsa pobo4yum 4acom 8UKAA0aYd.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpoOso 8CMAHOB/I0HMbCA 8i0N0B8IOHO 00 [loanoMceHHS npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. MomoyHuli koHmpons: AKP, MKP, 0ornosios.

2. KaneHdapHul KOHMpPosb: nposodumsca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHE MoOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabyca.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3as1iK.

PeiimuHzoea cucmema OquIOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB84Y4HHA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU pPo3paxo8yemoca 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI wKanu,
pelimuHe (npomazom cemecmpy) cknadaemeocsa 3 6asnis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:

1) nioecomoska 0onosiodi;

2) pobomu Ha n1a60paMOPHUX 3QHAMMAX;

3) eukoHaHHA [KP;

4) sukoHaHHA MKP.

1. /leryii:

/Jlonosidb BUKOHYEMbCA 00UH pa3 Ha ceMecmp Ha nekuiliHux pobomax. Bazosuli 6aa — 20 6anie.
«BIOMIHHO», meopy4e PO3KpUMMSA memu, 8islbHe 80100iHHA mamepianom — 19-20 6anis;
«00bpe», enuboke po3kpuUMmMSsA 00HO20 3 MUMAHb OUckKycii — 15-18 b6arnis;

«30008i1IbHO», PO3KPUMMSA Mamepiany Ha 0ocmamHbeomy pieHi — 12-14 banis;
«He3a0o08inbHo» — 0 basie.

2. /labopamopHi pobomu:

Bazosuti 6an — 30 6anis.

«B8iOMIHHO», meopye PO3KPUMMA M0CMassaeHo20 3a800HHA Ha saabopamopHux pobomax, 8inbHe
80/100iHHA mamepianom — 27-30 6asis;

«00bpe», 2nuboke po3kpuUMmMA 00HO20 3 MUMAHb OUCKYCIi — 23-26 banis;

«30008i/1IbHO», AKMUBHA y4acmb HA MPAKMUYHOMY 3aHammi — 18-22 6anis;
«He3a0o08inbHo» — 0 basie.

3. IKP (30 6anis):

Bazosuli 6an — 30 6anis;

«8IOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA MUMAHHA, 8ilbHEe 80/100iHHA mamepiaanom — 27-30 6anis;
«00bpe», 2nuboKe po3kpummsa NUMaHHA — 23-26 barnis;

«30008is16HO», — 18-22 6anis;

«He3adosinbHo» — 0 banis;

4. ModynbHa KOHMpoasbHa poboma:

Baeosuli 6aa 3a MKP — 20 6anis.

«8IOMIHHO», mBopYe PO3KPUMMA memu, 8inbHe 80a100iHHA mamepiasnom — 19-20 banis;
«00bpe», 2nuboKe po3kpummsa 00HO20 3 NumaHs — 15-18 6anis;

«30008i/16HO», PO3KPUMMA Mamepiany Ha 00CcMamHboMy pieHi — 12-14 b6anis;


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

«He3a0o08inbHO» — 0 basis.

YM080t0 OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KaAeHOAPHO20 KOHMPO/IK € BUKOHAHHA 8CiX 3ar/0HO8AHUX
Ha ueli yac pobim. Ha nepwomy KaneHOapHoMy KOHmMposni (8-U muxodeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHoO», AKWO U(ioco nomoyHul pelimuHe He meHwe 0,524 = 12 6anis. Ha OJpyzaomy
KaneHOapHoMy KoHmposi (14-0 muxcdeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKW0 io2o nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 0,5-54 =27 b6anis i 3apaxoeaHa 0OMAWHA KOHMpPOosA6HA poboma.

s ompumMaHHA 3aniKy 3 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMY «aeémomamom» rnompibHo mamu pelimuHe He
meHuwe 60 6anis, 3apaxo8aHy OOMAWHIO KOHMPOsAbHY pobomy, BUKOHAHI yci nabopamopHi pobomu, a
makoxc 3apaxosaHulli 38im 0o sabopamopHux pobim. OdepxcaHi 8rnpooosH cemecmpy pelimuHz208i
b6anu nepesodamocs y 8i0rnosiOHy OUIHKY 3a HageOeHOoH Huxtye mabauyero.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 yHiBepCUMEMCbKOI WKA/OK0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe

74-65 3a008inbHoO
64-60 JocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

CmyodeHmu, AKi HanpukiHuyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKOX Mi, Xmo xoue
nidsuwuMu OUIHKY, BUKOHYHOMb 3aaiKOBY KOHMPOsabHY pobomy y su2nadi cnisbeciou. HeobxioHoto
YMO080I 00MycKy 00 3asiKy € MO3UMUBHA OUIHKA 30 OOMAWHK KOHMPOsbHY pobomy, 8UKOHAHI yCi
nabopamopHi pobomu ma 30aHuli 38im 0o nabopamopHux pobim. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu
CKNadaemoca 3 080X NMUMAHbL (Meopemu4yHo20 Ma NMPAKMUYHO20 30 Memoro nabopamopHux pobim)
poboyoi npoepamu 3 nepesiky, Wo HA0AaHi y MemoOu4YHUX peKomeHOayili 00 3aCB0EHHA KpedumHOo20
MOOY/IA.

TeopemuyHe nNUMAHHA KOHMPpPOsbHOI pobomu ouiHroemoscs y 30 banis 8i0nogidoHo 00 cucmemu
OUIHKOBAHHA:

«B8iOMIiHHO», N0BHA 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 28+30 6asis;

«00bpe», 0oCMamHbO r06HA 8i0Nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHopmauii abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi) — 22+27 6anis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHGpopmauii ma Oeski Momunku) —
1821 6anis;

«He3a008i1bHO», He3a008is1bHa 8i0rnosios — 0 basis.

MpakmuyHe nNUMAHHA KOHMPpPOsbHOI pobomu ouiHioemoscad y 40 6anie 8i0nosioHo 0o cucmemu
OUIHKOBAHHA:

«B8iOMIiHHO», No8Ha 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 38+40 banis;

«0obpe», 0ocMamMHbO M0B8HA 8i0noeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHopmayii abo He3Ha4Hi
HemouyHocmi) — 30+37 banis;

«30008in1bHO», HernosHa 8i0nosiob (He MeHwe 60% nompibHoI iHGpopmauii ma Oeski Nomusnku) —
24+29 6anis;

«He3a008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0rnosios — 0 basis.

OdepxcaHi Ha 3aniky baau cymyroms i3 banamu, wo ompumaHi 3a IKP, ma nepesodsameca y 8i0nogioHy
OUiHKy 30 HasedeHoto suwe mabauyero.




9. [OopartkoBa iHpopmaLia 3 OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU

Bumoau 00 oghopmaeHHS OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu, nepenik 3anumarHe i 0o MKP, i 0o 3aniky
HasedeHi y Google Classroom «MembpaHHI mexHonoe2ii ma cuHmes membpaH» (nanamegopma Sikorsky-
distance).

3apaxyeaHHs OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMaHUX 8 Mexax HegopmMasnabHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [MonoxeHHA npo eu3HaHHA 8 KIll im. lzops CikopcbKo2o pe3ysibmamie HABYAHHS, HAbymux y
HeghopmanbHil/iHghopmansHili oceimi https.//osvita.kpi.ua/node/179

Cunabyc ocBiTHbOI KOMNOHEHTU:

CKnapeHo
aoueHT Kadegpu THP B 1a 3XT, K.T.H. Kupin Ceitnana OneKkcaHapiBHa
3aBiayBad kapegpu THPB Ta 3XT, A4.T.H., npod. JoHuoBa TetaHa AHaToniiBHa

YxeaneHo Kagedporo mexHos02ii HeopeaHiyHUX pPevyo8uH, 80000YUWEHHS MA 302aabHOI XiMiYHOI
mexHonoeii (npomokon Ne 27 8id 24.06.2024 p.)

MozodxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 8id 21.06.2024 pokKy )


https://osvita.kpi.ua/node/179

