E HauioHanbHUIA TEXHIYHUIA YHiIBepouTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadepgpa texHonorii
HeopraHiYHUX pe4yoBUH,
BOA00UYMLLEHHA Ta 3arajbHOI
XimiyHOi TexHonorii

Teopia agcopbuii i Katanisy

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc oCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

dopma HaBYaHHA
Pik nigrotroBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTU

CemecTpoBMii KOHTPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoamn

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUK/ajauviB

PeKBi3UTH OCBITHbOiI KOMMOHEHTHU

Apyauli (mazicmepcoKuii)

16 XimivyHa iHxceHepis ma bioiHxceHepia
161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxeHepis
OHIT «XimiyHi mexHoa02ii ma iHxeHepia»
Bubipkosa

O4Ha (OeHHa), 3a04Ha/3milaHa
1 Kypc, secHAHuUli cemecmp

4 kpeoumu, 120 200. (/lekyii 18 200., nabopamopHuli (komn’tomepHuli
npakmukym 36 200., CPC 66 200.)

3anik/MKP, IKP

Jlekyis 1 200uHU HaO MuxcOeHb (1 napa Ha 2 muxcHsA), nabopamopHi
(komn’tomepHuli npakmukym) 2 200UHU Ha Mux0eHsb (1 napa) 3a po3KAadom Ha
roz.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlekmop:

K.m.H., douyeHm KoHuesoli AHOpili /leoHidosuy, kontsev@xtf.kpi.ua !
JTabopaTtopHUii (KOMN' FOTEPHUI) NPAKTUKYM:

K.m.H., 0oyeHm KoHuesoli Cepezili AHOpiliosu4, serkon157 @ukr.net.

lMporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTU

1. Onuc ocBiTHBLOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

AncopOrisi MUPOKO BUKOPUCTOBYETHCS IJIsl OYMINEHHS Ta3iB 1 BOAW, BOAHHMX Ta HEBOJHUX
po3uuHiB. AncopOiisi peareHTIB 1 MPOIYKTIB € OOOB’SI3KOBOIO CTAII€I0 TeTEepPOreHHEe-KaTaliTUIHUX
mporeciB. Teopis 1 mpakTHKa TeTEPOreHHOT0 KaTani3y rnepeadadac BUBUCHHS METO/iB BU3HAYCHHS CTaIii
KaTaJITUYHOTO TpOIIeCy, U0 TaJbMyIOTh IMpolec, 1 BUOOPY BIANOBIAHUX PIBHSHb KIHETUKH — caMe IIe
JI03BOJISI€ TIPABIIILHO 3aCTOCOBYBATH TEXHOJOTIUHI BaXKeNi JUIs iHTEeHCH]IKAIi KaTaTiTHYHUX MPOIIECIB.
Monynb «Teopis agcopOItii 1 KaTamdizy» CIpUATAME OIMTAHYBAaHHIO TEPMOJIUHAMIKH (CTaTUKH), KIHETHKH 1
JTUHAMIKK afCcOpPOLIMHUX TPOIECIB, OCHOBHUX MEXaHI3MIB 1 BIJMOBIIHUX PIBHSHb XIMIYHOI KiHETHKH,
OCHOBHUX 3aKOHIB IU(}y31iHOI MakpokiHeTUKH. OTpUMaHHI 3HAHHS 3aKPIIUIIOIOTHCS MPHU BUKOHAHHI
3aBJjaHb KOMII' IOTEPHOTO MPAKTUKYMY 1 JOMAIIHbOI KOHTPOJBHOI pOOOTH pO3paxyHKOBOIO XapakTepy,
0 PO3BUHE Yy CTYJCHTIB BMIHHS BH3HAYaTH IMapaMETPH PIBHAHb CTAaTHKW, KIHETUKH 1 JHUHAMIKA
aJIcOpOIIMHUX TPOIIECiB, PO3PAXOBYBATH PIBHOBAry CKIAIHHMX XIMIYHUX peakiliid, CKIaJaTH KiHETUYHI
PIBHSHHSA KaTaJiTUYHUX IMPOLECIB 1 pPO3paXxOBYBaTH KIHETHYHI MapaMeTpH, POOUTH PpPO3paxyHKHU
T y31HHUX CTadiil KaTaliTHYHUX MPOLECiB, BUKOHYBATH IHTETPYBAHHS CKIAQJHUX KIHETUYHHUX PIBHSHB —
MaTeMaTUYHUX MOJeNIel KaTaJiTUUHUX peakTopiB. Peamizalisa po3paxyHKiB nepeadayeHa y cepeloBullli
Excel i/a60 makeri MathCAD.

! EnexTpoHHa nomra BUK/Iaaya abo iHIIi KOHTAKTH 1S 3BOPOTHOTO 3B 3Ky, MOYUIMBO 3a3HAYMTH MPUHOMHI rOMHHE 260
TOIMHHM JJIsl KOMYHIKaLil y pa3i 3a3HaueHHs KOHTaKTHUX TesedoHiB. s cmabycy QUCHUILIIHY, SIKy BUKJIaJae Oararo
BUKJIaaaviB (HarpuKIiaz, icropis, ¢pinocodis TOI0) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAlTy Jie IPE/ICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIito BUKIaadiB I BIATIOBIAHNX TPy, (GaKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.



Memoto oc8imHbOi KOMMNOHeHMU € hopMyB8aHHA y cmyodeHmie 30amHocmel:
lpo2pamHi KomnemeHmMHocmi:

3K1. 3damHicme 2eHepysamu Hogi idei (kpeamusHicmb).
3K2. 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUisX.
3K3. 30amHicmeb 0o nowyky, 06pobaeHH ma aHani3y iHopmauii 3 piaHuUx Oxcepen.
3K4. 30amHicmes oyiHtosamu i adanmysamu 0C80€EHI HayKo8i Memoou
i cnocobu dianbHOCMi 00 yMo8 cmano20 po38UMKY
®K4. 30amHicms 8uKopucmosysamu cy4yacHe crieyianoHe Haykose 0671a0HAHHA ma nNpozpamHe
3a6e3nevyeHHA nNpu NposeoeHHi ekcriepumMeHmansHuUx 00CniOHeHs | 30ilicHeHHi 00C/1i0HO
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0b6OK y chepi XimiYHUX mexHOM02il ma iH#eHepii.
®K10. 30amHicme ideHmughikysamu, aHanizyeamu i 3 HAYKoB8O 06rpyHMOBAHOK ap2ymMeHmMayiero
naaHysamu cmpamezito  8UPIWEHHA  XiMiKO-mexHoaA02iYHuUx npobaem | 3a0a4y 8upobHUUMS
HeopaaHiYHUX pe4yo8uH ma 3axucmy memasie 8i0 Kopoa3ii.

lpozcpamHi pe3ynbmamu HAB8YAHHA:

[MPH1. Kpumu4HO oCMUCA08amMu HayKosi KoOHUenuii ma cy4acHi meopii XimivHUX npoyecie ma XimivyHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKo8uUx 00CAIOH eHb Ma CMB0oPeHHI iIHHosayill.

MPH2. 3dilicHroeamu nowyK HeobxioHOI iHghopmMauii 3 XimiyHOI mexHosoe2ii, npoyecie i 06/100HAHHSA
8UPOBHUYMB XIMIYHUX pevyo8UH ma Mmamepiasie Ha ix 0OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHanizyeamu ma
ouiH8amMu 8i0nosioHy iHghopmauiro.

MPHS8. 3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA (DiBUKO-XIMIYHUX KOHUenuil, npakmuk ma memoodie 01
B800CKOHAMNEHHA ICHYHOYUX HEOp2aHiYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 044 BU3HAYEHHA mMa
MPO2HO3YBAHHA K/KYOBUX rapamempis i enacmusocmell HOBUX HEOP2AHIYHUX ma eneKmpooOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHuymaa.

MPH13. Bupiwysamu npobaemu 6 obaacmi ximiyHOi mexHono02ii ma iHxceHepii AK 3a cmaHOapMHUMU
nioxooamu, mak U 8/1aCHUMU OpU2iHANbHUMU MeMOOUKAMU.

IMicna 3ac60€HHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marme NMPOOEMOHCMPYB8AMU MAKi pe3ynsmamu
HABYOHHA:

3HAHHA:
— meopii adcopbuyiliHux npouecie —cmamukKu (pieHosazu), KiHemuKu i OUHaMIKU;

— meopili 2emepoz2eHHO20 Kamani3zy, nepedba4yeHHA KAManimu4Hoi Oii;

—  OCHOBHUX MexaHi3mige nepebicy 2emepo2eHHO-KAMANIMU4YHUX Npouyecis;

—  CKAAOQHHA PiBHAHb KIHEMUKU 3a 30KOHOM 0itoYux MosepxoHb JleHemropa-XiHwenosyoa ;

— OCHOBHUX 30KOHIi8 MAKPOKiIHemuKu — nepebiey npouecy y 308HiIWHLO i 8HYyMPiWHbO Ougy3iliHoi
obaacmi;

— memodis supiweHHA Ha K po3paxyHKosux 3a0a4 3 adcopbuyiii Kkamanisy.
YMiHHA:

— 06pobasmu Ha 1K pe3ynbemami adcopbuyiliHux 00cnioHeHb — MOHO- i MOAi-MOseKYAAPHA adcopbuis,
KaninapHa KoHOeHcayis;

—  CKAa0amu KiHemuyYHi piHAHHA KAMAaaimu4HUX rpoyecie 32i0HO 3 MexaHiamamu ix nepebizy;
— po3paxosysamu Ha 1K pisHo8aG2Y CKAAOHUX KAMAAIMU4YHUX peaKyit;

— B8UKOHysamu Ha 1K KiHemuy4Hi po3paxyHKU MpomMuca08uUx peakmopis;

—  pobumu po3paxyHKU Ougy3iliHux cmadili Kamanimu4yHuUx npoyecis;

— CKaadamu mamepianbHi i menaosi 6anaHcu Kamanaimu4yHuUx peakmopie.

doceio:



acoyiamusHO020 BUKOPUCMAHHA haxosux 3HAHbL i YMiHb 0711 BUKOHAHHA KOMM tOmMepHUX PO3pPaxyHKie
adcopbyiliHux ma Kamanimu4yHux ripoyecis.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOK KOMMOHEHTOIO)

HasyanbHuli mamepian oceimHbOi KoMrnoHeHmu «Teopia adcopbuii i kamanizy» 6a3yemoca Ha
3HAHHAX, ompuMaHux rpu Has4yaHHi 3a Of1l1 bakanaspa.

OcsimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3ylombCcsa HO pe3yabmamax HaB84YAHHA: NepedournsoMHA MPAKMUKQ,
BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT OCBITHbOI KOMMOHEHTHU
Tema 1. Cmamuka, KiHemuKa i mexaHiamu adcopbyiliHux npouecie

Knacugpikauis kamanimu4yHux npouyecie. Cmadii eemepozeHHo20 Kamasizy. OCHOBHI nMoHAMMA
kamanizy. lMumoma KamanimuyHa akmusHicms. Poab XiMmiyHo20 cKkaady kKamasnizamopy i
peakyiliHozo cepedosuwa. ezakmusauyis Kamasnizamopie. AOcopbuis i KiHemuKa Ha i0easbHil
00HOPIOHIl nosepxHi. ®izuyHa adcopbuia i xemocopbuis. I3omepmu i i306apu adcopbuii.
PigHaHHA JleHemiwopa i BET. KaninapHa KoHOeHcayis. PieHAHHA KenwveiHa. MexaHiam XimiyHoi
adcopbuil. Cmamuka i KiHemuka adcopbuii. Tunu izomepm adcopbuii 8 3anexcHocmi 8i0 modesi
nopyeamoi cmpykmypu. Adcopbuis zaazosux cymiwel. Tennoma adcopbuil: iHMezpasnbHa,
JughepeHuianeHa, i3ocmepHa. Memoodu eu3sHayeHHA menaomu adcopbuyil. B3zaemodia
peakuiliHozo cepedosuwa 3 Kamanizamopom. AkmueosaHa adcopbuyis. BuxkopucmaHHs
pisHAHHA KenbeiHa 0215 nobydosu 3anexcHocmi 06‘emy nop 8id po3mipy nopu.

Tema 2 KiHemuka i MexaHizamu Kamanimu4yHUX rnpoyecis

KiHemuka 2emepozeHHUX Kamanimu4yHux peakyili Ha OOHOPIOHIU nosepxHi. 3aKOH Oito4ux
nosepxoHs. KiHemuka JleHamiopa-XiHwensgyda. CrocmepexcHa eHepzia akmueayii i nopAa0ok
peakuii. NMepedbayeHHA Kamanimu4yHoi Oii: meopii eemepozeHHo20 Kamanizy banaHdiHa ma
bopeckosa. lNepedbavyeHHs kamanimu4Hoi Oii: meopii eemepo2eHHO20 Kamaniszy Po2uHCbKo20
ma BonekeHwmeliHa. Braue mexaHiamy peakuyii Ha 8ud KiHemu4Ho20 PiBHAHHA: adcopbuisa
npodykmis peakuii, yoapHuli mexaHiam Pidina, ducoyiamuseHa adcopbuyis.

PigHAHHA cKAaOHOI Kamanimu4Hoi peakuyii: o6opomHoi, napasnenvHoi, nocnidosHoi. KinHemuka
peakyili Ha Kamanizamopax 3 aKMuUBHICMI, WO 3MIHIOEMbCA: COMOOMPYEHHA, OMPYEHHS,
6/10Ky8aHHA, CMAPIHHA.

PigHAHHSA WBUOKOCMIi 20M02EeHH020 KAMAaimu4HO20 nNpoyecy.
Tema 3. JugpysiliHa KiHemuKa Kamanimu4yHuUX npouyecie

lMopysama cmpykmypa i rnosepxHA Kamasnizamopie. Braue npouyecie nepeHocy pevyosuHu i
menaomu Ha Xxi0 eemepozeHHOi KamanimuyHoi peakyii. Ob6aacmi rnpoxooOxceHHA npouyecy:
308HIWHLO OuysiliHa | 8HympiwHbLO OugysiliHa. KiHemuka npouecy 8 308HIWHbOOUY3iliHill
o0b6aacmi. Bnaue 0CHOBHUX MeXHOA02iYHUX Napamempie Ha rPoxoo0xeHHA npouyecy. Po3paxyHoK
KoeghiuieHmy macogifoayi 3a KpumepianbHUMU PiBHAHHAMU.

KiHemuka npouyecy 8 8HympiwHbo Ougy3iliHii obaacmi. [lMepwuli 3axkoH @ika. [udgpysia
MO/IEKYAAPHA | 30 MexaHiamom KHydceHa, 3anexHicmb KoegiuieHmis ougysii 8id napamempis
kamanizamopy i npouecy. EctpekmusHuli KoegiuieHm oughysii. KeazicomozeHHa mooesnb epaHynu
Kamasnizamopy.

BusHauyeHHA o06saacmi NpomiKaHHA rnpouyecy: e8naue memmnepamypu, AiHilHOI weudkocmi,
PO3Mipy 2paHyAu Kamasizamopy.

Po3paxyHoK epadieHmy KoHUeHmpauii 8 2paHyni kamanizamopa 3a opyaum 3axkoHom Dika.
AHQi3 piBHAHHA WBUOKoCMI npouecy: 3Ha4YeHHA eHepail akmueauii i NnopAaoKy peakyii. CmyniHb



BUKOPUCMAHHA BHYMPIiWHb0i nosepxHi. Mapamemp Tine. OnmumansbHUll Po3Mip 2paHyau
kamanizamopa. CmayioHapHuli ma HecmauyioHapHuli Kamanis.

4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxye, docmynHi y b6ibaiomeyi yHisepcumemy, enekmpoHHOMY
kamnyci KMl ma Ha cepsepi kaghedpu mexHon0z2ii Heop2aHiYHUX PEHOBUH, 80000YUWEHHA Ma 3020/1bHOT
XiMiYHOI mexHonoe2ii ma po3miweHi Ha enekmpoHHomy pecypci ELAKPI. 0608’A3k08010 00 8UBYEHHA €
6a3o08a nimepamypa, iHWi mamepianu — pakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm Mae€
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 3a3HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

basoesa:

Teopia adcopbuii i kamanizy: Kypc nekuil. Komn’tomepHuli npakmuKkym. JoMawHA KOHMpPObHA
poboma [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0a11a 014 3006y8ayie cmyneHs mazicmpa 3a
0CB8IMHbLOIO MPo2pamoro «XimiyHi mexHon02ii ma iH#ceHepia» cneyiansHocmi 161 «XimiyHi
mexHosnoeii ma iHxeHepia» / A. /1. KoHuesol ; Kl im. lzopa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi
mekcmosi 0aHHi (1 ¢halin: 12 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2023. — 262 c.

Jdodamkoesa
XimiyHa mexHonoeia Kamanizamopie ma kamanimu4yHux npouecie: Kypc nekyil 3 po3diny
«KiHemuKa | MOKpOKIHEMUKA 2emepo2eHHO-KamanimuyHux npouyecie».  [IpaKkmuKym.

Po3paxyHkosa poboma [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 161
«XiMiYHi mexHoso2ii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHo102ii HeOpP2aHIYHUX pevyo8UH
ma sodoo4vuweHHA» / A. J1. KoHuesol ; Kl im. lzopsa Cikopcbkoz2o. — EneKmpoHHi mekcmosi
0aHHiI (1 ¢palin: 10,16 Mb6alim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2018. — 183 c.

Komn’tomepHi mexHon02ii y npouyecax Heopz2aHiYHUX supobHuuymse [EnekmpoHHull pecypc] :
niopyyHuk 0ns cmyod. cneuianoHocmi 161 «XimiyHi mexHono02ii ma iH#eHepia», 0c8imHsa
npozpama «XimiyHi mexHos02ii Heop2aHiYHUX, eNeKMPOOHUX Mamepianie ma 800004UWEHHA» /
A. /1. KoHuesol, C. A. KoHuesoli ; KIl im. leopa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
alin: 4,8 M6éalim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkozo, 2022. — 238 c.

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

JleKkyitiHi 3aHAMMsa

Bu4umysaHHA nekuyili 3 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU MpPo80OUMbLCA NapanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmyoeHmamu n1abopamopHo20 (Komn’tomepHo20) NPAKMUKYMY 3 p0327500M MUMAHL, W0 8UHOCAMbCA
Ha camocmiliHy pobomy. [1i0 Yac YyumaHHA neKyil 3acmocosytomeca 3acobu 0718 8i0eoKOHpepeHyil
Zoom ma 8ideo nekyil, poamiweHux Ha rbmybi. [licna KoXHOI neKyii pekomeHOyemMbCcA 03Haliomumucs
3 mamepianamu, peKomeHOO08AHUMU 08 CAMOCMIlIHO20 B8UBYEHHA, G reped HACMYMNHOK eKyieo —
nosmopumu mamepias nornepeoHsoi.

Ne 3/n

Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb

1

Tema 1 Cmamuka, KiHemuKa i MexaHizamu adcopbuyiliHux npoyecis

Knacugpikauis KamanimuyHux npouecie. Cmadii 2emepoceHHo20 Kamanizy. OCHOBHI MNoHAMMSA
kamanizy. [lumoma Kamanimu4yHa akmusHicme. Posb XimiYHO20 CK1ady Kamasnizamopy i peakyiliHo2o
cepedosuwia. [Jeszakmusauia kamanizamopis. Adcopbuia i KiHemuKka Ha ideasnbHili 0OHOPIOHIl
rnosepxHi. ®izuyHa adcopbuyis i xemocopbuyis. 13omepmu i i306apu adcopbuii. PisHaHHA JleHemropa i
BET. KaninapHa koHOeHcayis. PisHaHHA KenbgiHa. MexaHiam ximiuHoi adcopbuii. Cmamuka, KiHemuka i
OuHaMiKa adcopbyii.

Adcopbuis easzosux cymiwel. Tennoma adcopbuyii: iHmezpansvHa, OughepeHyianbHa, i30cmepHa.
Memoou susHa4yeHHA mensaomu adcopbuyii. Bzaemodis peakyiliHo2o cepedosuwia 3 KAMAi3amopom.
AkmueosaHa adcopbyis.




Tema 2 KiHemuKa i MexaHi3aMmu Kamanimu4YHux rnpouyecie

KiHemuka 2zemepoeeHHUX KamanimuyHux peaxyili Ha 00HOPIOHIl nosepxHi. 3aKOH OitoYUX M0BEPXOHb.
Kinemuka JleHemropa-XiHwenssyoa. CnocmepexHa eHepaia akmueayii i mops0oK peakyil.

Brinus mexaHiamy peakyii Ha 8u0 KiHeMu4YyHo20 pisHAHHA: adcopbuia npodykmis peakxyii, yoapHul
mexaHism Pidina, ducoyiamusHa adcopbyis suxioHo20 2a3y.

PigHAHHSA CKAAOHOI KamanimuyHoi peakyii: 060pomHoi, napanensHoi, nocaidosHoi. Kinemuka peakyiti
HaO Kamanizamopax 3 OKMUBHICMI, WO 3MIHIOEMbLCA: CAMOOMPYEHHA, OMPYEHHA, b6710KiposKa,
CmMapiHHA. MexaHi3amu 20Mo2eHHUX Kamanimu4Hux peakyill. PieHAHHA weuodKocmi

Tema 3. [ugpysiliHa KiIHEMUKaG Kamanimu4yHuUX rnpouyecis

Mopysama cmpykmypa i nosepxHa Kamasnizamopis. Braus npouecie nepeHocy pevyosuHu i menaomu Ha
Xi0 eemepozeHHOI kKamanimu4Hoi peakuii. O6aacmi nNpoxoOmceHHA npouyecy: 308HiIWHbLOOUQY3IUHA i
8HYMpiWHb00ugy3iliHa. KiHemuKka npouyecy 8 308HIWHLO OudysiliHili obaacmi. Bnaue OCHOBHUX
mexHOos02iYHUX napamempie HA MPoxoOHeHHA npouecy. Po3paxyHOK KoegiyieHmy macosiooayi 3a
KpumepianbHUMU Pi8HAHHAMU.

Kinemuka npoyecy 8 sHympiwHbo 0ugys3iliHili o6aacmi. MNMepwuli 3akoH Dika. Jupysia monekynapHa i 3a
mexaHiamom KHyOceHa. KeazieomoeeHHa moOdesb epaHyau Kamanizamopy. EgpekmusHuli KoegpiyieHm
ouapysii.

Po3paxyHoK epadieHmy KoHUeHmpauii 8 epaHyni Kamanizamopa 3a Opy2um 3aKoHOM @Pika. AHani3
PiBHAHHA WeUOKoCcmi npouecy: 3Ha4YeHHA eHepeaii akmueauii i nopsadKy peakuyii. CmyniHe 8UKOPUCMAHHSA
8HYMpiwHboi nosepxHi. Napamemp Tine. OnmMuMansHUli PO3Mip 2pPaHYAU KAMANI3amopa.

CmauioHapHuli ma HecmaujioHapHul Kamasnis. AHani3 pieHAHHA WBUOKOCcMIi 018 peakuii nepwoao
nopsoKy
MoOdynbHa KOHMpPosabHA poboma.

Komn’tomepHuli npakmukym

OCHOBHOIO MemoK KOMM'tomepHO20 MPAKMUKYMY € HABYAHHA CmyOdeHmie euKopucmosysamu
meopemuYHi 3HaHHA, Habymi Ha aexuiax i nid yac camocmiliHoi pobomu, 0419 8UPIUEHHA KOHKPEemMHUX
MPAKMUYHUX 30800Hb 3 (hax08020 HAMPAMKY, HAbymmsa cmydeHmamu 8MiHb i HABUYOK rposedeHHs
mexHOs102i4YHUX Po3paxyHKie. [1pu yboMy 0OHOYACHO CMABUMbLCA 30 Memy no2nubaeHHA meopemuyHUX
3HAHbL Npu yceidoMaeHHi cmydeHmamu MemoOUKU 3ACMOCYBAHHA UUX 3HAOHb 0718 PO3PAXYyHKO8020
06r'pyHMyB8AHHSA peasbHUX PilueHb.

Neo
3/m Tema 3aHAMMA
BcmynHe 3aHAmMmsA. 06pobKka adcopbuyiliHux 0aHux (izomepm adcopbyii). Po3paxyHoK
1 numomoi nosepxHi 3a pieHAHHAMU JleHemropa i BET. BusHayeHHA napamempig nopucmoi
CMpYyKmMypu 3a pieHAHHAM KesbsiHa.
2 PospaxyHKu adcopbuiliHux npouyecie 8 cepedosuwi Excel — cmamuka i OuHamika
xemocopbui.
3 PospaxyHKu adcopbuyiliHux npouecie 3acobamu MathCAD — cmamuka | OuHamika
xemocopbuyii..
Po3paxyHoK KiHemu4yHuUx napamempie adcopbuiliHo2o npouyecy 8 cepedosuwi Excel.
Po3paxyHOK KamanimuyHux rnpouecis, wo nepebicaroms y KiHemuyHili obaacmi.
Bu3Ha4YeHHA KiHemu4YHUXx napamempie 3a 3a0aHUMU MexaHiamamu 8 cepedosuwi Excel.
6 Po3paxyHoK  2ycmuHu,  8‘A3Kocmi,  menaonposiOHocmi,  KoegiyieHma  Ougysii
iHOugIOyanbHUX 2a3i8 ma ix cymiwi 8 cepedosuwi Excel.
7 Po3paxyHOK KamanimuyHux npouecie, wo nepebizaroms y 308HIWHLO Ouy3iliHil
o0bsacmi, 8 cepedosuwi Excel Ha NpuKAadi OKUCHEHHA amiaky.
8-11 | Po3paxyHoK pigHo8a2u KaMAanimMu4YHUX rpoyecie Ha NPUKAadax Naposoi i napornosimpaHoi




KoHsepcii memaHy, cuHmesie amiaky i memaHosny 3acobamu MathCAD.

12-16 | Po3paxyHOK Kamanimu4yHux npouyecis, wo nepebicatoms y BHympiwHb0 Oudgy3ilHil
obnacmi, 3acobamu MathCAD Ha npuxkaadax napoeoi i naponosimpsaHoi KoHseepcii
memady, naposoi KoHeepcii okcuody (ll) kapboHy, cuHmesie amiaxy i MeMaHoY, OKUCHEHHSA
S0, 8 SO33acobamu MathCAD

17 | Po3paxyHok mennoobmiHy 6 6a2amo noau4YHUX KamanaimuyHux peakmopax 3acobamu
MathCAD.

18 | 3aKkarouHe 3aHAMMA. 3axucm npoepamHux rnpooykmie. O3HalioMaeHHA 3 MiOCYMKO8UM
pe3ynomamonm. lMpuliHAMmsa niocymMKosuXx pilieHs.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) e o06ca3i 66 200UH MNpomsz2omM cemMecmpy BK/H0YaE
Mo8MOpPeHHA nekyiliHo2zo mamepiany, CKAAOAHHA nonepeoHix eapiaHmMie npoz2pam 0718 MPo8edeHHsA
pPO3PaxyHKie KOMM'IomepHo20 MPAKMUKYMY, BUKOHAHHA OOMAWHbOI KOHmMposasHoi pobomu (AKP),
nio)comoska 00 MoOynbHOi KoHMpoabHoi pobomu (MKP). PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, fKA
8i0800UMbCA Ha Nid20Mo8Ky 00 3a3Ha4eHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud CPC .
Ha nid2omosKy

[lid)comosKka 00 Kommn’'romepHO20 NPAKMUKYMY: MO8MOPEHHA AeKyiliHo2o 46 200uUHU
mamepiany, CKAAOAHHA rornepeoHix sapiaHmie npozpam Os5 MNposedeHHs
PO3paxyHKie ma ix 000npayro8aHHA Micsa 3aHAMb

BuxkoHaHHA AKP 12 200uUH

Mioecomoska 0o MKP 2 200UHU

[idcomosKka 0o 3aniky 6 200uH
8. IHguBiayanbHi 3aBgaHHA

Ana 6inbw rpyHMOBHO20 OMNAHYBAHHA MPO2PAMHO20 Mamepiasny O0C8IMHbLOI KOMMNOHeHmMuU
cmydeHmu o0epxcye iHOuUgIOyanbHe 3080AGHHA HA OOMAWHKO KOHMpPosaeHy pobomy 3a memamu
(eapiaHMu BUKOHAOHHA BU3HAYA€E BUKAada4): 1.Po3paxyHKU Kamanimu4yHo20 peakmopy (Ha3ea 3da
30800HHAM 8UKAA0a4a). 2. Po3paxyHKU 3 8UupobHUYMEa 3as1i30-XpOM0OB8020 KaMaAni3amopy KOHeepcii
CO. Uinnaw iHOUBIOyanbHO20 30800HHA € CMUMY/OBAHHA cmydeHmig 00 camMocmiliHO20 OCMUC/EHHA
meopemuy4Ho20 Mmamepiany i pe3ysnbmamie Po3pPaxyHKie, camocmiliHo20 B8UKOHAHHA MamepiasibHUX,
mena08ux i KOHCMPYKMUBHUX PO3PAXYHKI8, B00OCKOHANEHHA 8MIHHA MOWYKY ma aHanisy iHgpopmayii 3
npoepamHo20 mamepiany (8 m. 4. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexci Internet) i meop4yozo, NPoOyKMuUeHo:20,
06rpyHMoB8aHo20 pilwieHHA iHOUBIOYasbHO20 3a80AHHA, WO MAKCUMAAbHO HAbAuMeHa 00 peasnbHux
8uUpobHuUYUX npobsem.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTnKa OoCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aAekuii ma aabopamopHi pobomu (kKomn’romepHuli
MPAKMUKyM) poeoodAmMbsCa 8 HABYA/AbHUX ayoumopisx. Y 3miwaHomy pexcumi AexkuiliHi - -ma
Kommn’tomepHi 3aHAMMA nposooameca 4epes naamgopmy OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CiKkopcbKul. Y
oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oo0AMbCA 4Yepe3 naameopmy OUCMAHYiliHO20 HABYAHHA
Cikopcbkuli. BidsioysaHHA nekuili ma n1abopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KosuM. Ha nmoyamky KOMCHOI
AeKuii  mposodumscs ONMUMYy8AHHA 3d Mamepianamu nornepeoHboi AeKkuii i3 3acmocy8aHHAM
iHmepakmuseHux 3acobise (Google Forms, Classtime mowo) abo y nucbmosomy 8uzqsadi. [leped



MOYaMKOM 4Yep2080i memMu AEKMOP MOME HAOCUAAMU NUMAHHA i3 3ACMOCYBAHHAM iIHMEPAKMUBHUX
3acobis 3 Memoto 8U3HAYeHHSA pieHA o0bi3HaHocmi 3006ysa4ie 3a O0AHOK MEMOK Ma Mi0B8UWEHHS
3ayikasneHocmi.

Y x00i 8UKOHQHHA 8cCix nabopamopHux pobim (Kommn’'romepHO20 NPAKMUKYMy) cmydeHm Cmeopoe
8s1aCcHUl Npo2pamHuli MPoOyKmM, Wo HaOCUAAEMbCA HA e1eKMPOHHY nowmy 8uKa1a0a4ya 014 nepesipKa i
36epi2aHHA

Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/A0XEHHA MPO MOMOYHUU, KaneHOapHUU
ma cemecmposuli KOHMpPOob pe3ynomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopa CikopcbKozo

[MosnimuKka wo0o akademiyHoi dobpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHamuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposnw ecmaHosnomsca 8i0nosioHo 00 [lonoxeHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPonb pezysbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoz20:

1. [omo4Hul KOHMpPOab: ONUMYBAHHA HA /eKUiax, OUiHKa piBHA BUKOHAHHA 308004Hb
Komn’romepHoao npakmukymy i MKP, zaxucm [KP.

2. KaneHOapHUli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydoeHma cknadaemeoca 3 6ais, W0 8iH oOMpUMYyE 3a:

1) pobomy Ha 17 Komn’'tomepHUX 3aHAMMAX;
2) BUKOHAHHA ma 3axucm [KP;
3) MOOY1bHY KOHMPOsbHY pobomy.

1 Poboma Ha Komn’lomepHuUX 3aHAMMAX:

Bazosuli 6an 30 BUKOHAHHA 3080AGHHA KOMM'tOMEPHO20 NMPAKMUKYyMi cmaHosume 5 6anis. KinbKicme
30HAMb 3 BUKOHAHHA 3080aHb — 17. MaKcumasbHa Kinbkicme 6anie Ha ycix 3aHAMMsAx 0opisHioe: 85
banis.

Kpumepii oyiHt08aHHA:

5 6anis: 6e3nomusnkose BUKOHAHHA MA OPOPMAEHHA 3080AHHA Mi0 4ac MOMO4YHo20 3aHAMMA abo 00
KiHYs OHA;

4 6anu: gipHe 8 UiNOMY BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HEOO/IKaMu 8 O0GopMaeHHi, abo MoOMUIKO8UM
BUKOHAHHAM OKpemux esemeHmie pobomu, 30a4a pobomu nid 4ac HACMYMNHO20 3AHAMMA;

3 6anu: gipHe 8UKOHAHHA pobomu nicna HagiOHoi dornomozu suknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAUYWUMU MOMUAKAMU, AKI nidnszarome eunpasneHHro, 30a4a pobomu nid 4yac HACMyrnHo20
30HAMMA;

2 6anu: HenosHe BUKOHAHHA 30800HHA 8UK1a0a4ya abo nposedeHHA pobomu 3 2pybumu MOMUAKAMU,
wo nidna2arome He 8UNPAsAEHHIO, a nepepobKu 3a80aHHS; 30a4a pobomu 8rpooosH cemecmpy;

0 6anis: BUKOPUCMAHHA Mamepiasie iHWUX cmydeHmis (cnucysaHHs).

3. JomawHA KOHMponabHa poboma
Bazosuti 6an — 10
Kpumepii oyiHo8aHHA:
— cB80€evacHe 6e3rnomunKose 8UKOHAHHA MA 0GhopMseHHA 8Cix 3a80aHb — 10 banis;
— CBO€EYACHEe BipHe 8 UiNOMYy PpPiWeHHA 3 He3HAYHUMU HedosiKamu 8 oghopmaeHHi, abo noxubkamu
OKpeMux esiemMeHmis po3paxyHKy — 9 banie;



— BUKOHQOHHA 8ipHUX PO3PAaxyHKi8 nicaa HagioHoi donomoau 8ukanadaya abo nposedeHHA PO3PaxyHKia 3i
3HAYYWUMU NOMUAKAMU, AKi Nidng2arome sunpasneHHro — 8 banis;

— HecsoevyacHe BUKOHAHHA BiPHUX PO3PAXYHKIi8 nicasa HagiOHoi donomoau suknadaya abo nposedeHHs
PO3PAXYHKI8 3i 3HAYYWUMU NMOMUSMKAMU, AKI Nidnda2a0me sunpassneHHo — 7 banu;

— HesukoHaHHA abo naaziam — 0 6anis.

4 ModynbHa KoHmpoabHa poboma (MKP)
MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a MoOysibHY KOHMPOsAbHYy pobomy mpusasicmio 1 200uHa
cmaHosums 5. Moxcnusi 2 sapiaHmu nposedeHHsa MKP.
1. lpu nposedeHHi MKP y ducmaHuyiliHomy pexcumi 8UKOPUCMOBYEMbLCA mecmosa cucmema
OUIHKU 3HQHb. Pe3ysibmam 8U3HA4YaemMosCsa 8iOHOWEHHAM KiflbKoCmi npasusisHuUX sionosioeli
N cmydeHma 00 ixHboi MaKcumasnoHoi Kinekocmi Nm: ouiHka=5*N/Nm .
2. HapaxysaHHa 6anie 3a nucemosy MKP 30ilicHOEMbCA 30 HACMYMHUMU KpUMepisamu.
— no6Ha 8i0nosidb (He MeHwe 95% nompibHoi iHpopmauyii) — 5 6anis;
- docmamHbOo oeHa 8idnoesioe (He mMeHwe 85% nompibHoi iHghopmayii), abo nosHa 8i0nNosidb 3
He3HaYHUMU Hemo4yHocmamu — 4 6anu;
— docmamHbO oeHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauyii), abo noeHa 8i0noegiob 3
He3HaYHUMU Hemo4yHocmamu — 3 banu;
— HeroeHa 8i0nosiob (He meHwe 65% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4Hi nomuaxku — 2 6anu;
— HernosHa 8idnosios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomunxku — 1 6an;
— crnucysaHHA (nnaziam) nid 4ac KOHMpPOsbHOI, 8i0M08a 8i0 BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu — O
banis.

3aoxoyuysanvHi 6anu 3a:

1. 3a mooepHizayito pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 0o 3 3ao0xoyysanbHux basnis;

2. 30 BUKOHGHHA 30800HbL (3 YOOCKOHAAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyembcA 8i0 1 00 3 3a0x04y8anbHUX basis;

MakcumansHa cyma b6anie cmapmosoi cknadosoi dopisHroe 40 banis

Rc=85+10+5=100

HeobxiOHOot yM080OHO OMPUMAHHA 30siKY € 3apaxy8aHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu, BUKOHAOHHA
i 3axucm [JKP, BUKOHAHHA 8CiX 3080aHb KOMIM'KOMepPHO20 MPAKMUKYMY.

Tabnuus BignoBigHOCTIi peMTUHroBmx 6aniB OLUiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLIKaO0t0:

Kinekicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaAHiI yMOBW A0MNYCKY He gonyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmauif 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

e Bumozau 0o ogopmneHHa [AKP, nepenik 3anumaHe 0o MKP Hadaromecas cmydeHmam y
¢alinosomy sudi Ha nowmy 2pynu i aHani3yromecs nio Yyac AeKyid.



Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):
Cknanu:

OoueHT Kadeapwn TexHONorii HeopraHiYHUX PEYOBWMH, BOAOOYMLLEHHS Ta 3arajabHOi XiMiYHOI
TexXHoorii K.T.H. Aou. KoHueso A.J1.

OOUEHT Kadeapu TexHoOorii HeopraHiyHMX PEeyvYoBMH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3arasbHOi XiMiYyHOI
TexHosorii K.T.H. aou,. KoHuesoii C.A.

YxsaneHo Kadegpoto THPB Ta 3XT (npotokon Ne29 Big 28.06.2023)

NoroaskeHo MeTtoguuHoto Komicieto XT® (npotokon Ne9 sig, 25.05.2023)



