gu HauioHanbHUI TeXHIYHUI yHiBepcUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKUM MNONTEXHIYHUM IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HEeOpraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiuHoi TexHonorii

CyyacHi membpaHHi TexHonorii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiseHb BULLOT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA Nnporpama

CraTyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6car ocBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTPONbL/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3UTU OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Lpyauli (mazicmepcoruli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHx¥ceHepis
Bubipkosa

O4Ha (OeHHa, seyipHA), 3004YHA /3miliaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 kpedumu ECTS/120 200uH (nekuitiHi 3aHAMmMA — 18 200uH, nabopamopHi
3aHAMMSA — 36 200UH)

3anik / MKP / [IKP

Jlekyis 2 200uUHU Ha 08a MucHi (1 napa Ha 08a muxcHi), nabopamopHi pobomu
2 200UHU HG MuXcOeHb (2 napu Ha 08a MUMCHI) 3a Po3Kaadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbKa

Jlekmop: K.m.H., 0oueHm, Kupili CeimaaHa OneKcaHopisHa, kysvit@gmail.com
0.m.H., npoghecop, JoHyosa TemaHa AHamoniieHa, dontsova7tetiana@gmail.com
JlabopamopHi:

K.m.H., OoueHm, Kupili CeimaaHa OneKcaHopisHa, kysvit@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance). OK ” CyuacHi memb6paHHi mexHonozii”
https://classroom.qoogle.com/c/Njl30DQyNzEwNTq2 ?cjc=5uyazig

- KOO Kypcy — 5uyazig

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onuc oCBiITHLOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYAHHA

BuknadaHHa 3006ysayam suuwjoi ocsimu (3.8.0.) pieHA Mazicmp oceimHboi KomnoHeHmMu «Cy4YacHi
MeMbpaHHi mexHosoezii» obymosneHe HeobxiOHicmo Hadamu cmydeHmam cy4acHi nioxoou 0o rpoyecis
8000Mi020mosKuU, W0 nepedbayae 8UKOPUCMAHHA nepedosux ma npozpecusHux cnocobie po3odineHHs
ma oYuwWeHHs 800HUX MA 2a308UX cucmem MeMbpPaHHUMU mMexHOo102iaMu, wo pobume creyianicmis 8
XiMiYHil 2any3i KOHKYPEeHMOoCNPOMOMHUMU HA PUHKY Npauyi, a Kypc 0ae cmydeHmam MiyHy OCHO8Y 8 yCix
acrneKkmax 8UKOPUCMAHHSA CYYAaCHUX pillleHb OYUWEHHSA 2a3i8 ma piduH i Moxaugicme nid2omoskKu ix 0o
pobomu 8 AKMyasnbHUX MEXHO102iYHUX MPOUECaX.

Memoto ocsimHboi KOMMoOHEHMU € hopMyBaHHA y 3006ysadis 3.8.0. pieHA Mazicmp KomnemeHUyili:

30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (kpeamueHicms) (3K1);

30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKmMu4HuUXx cumyauiax (3K2);

30amHicmb 00 nowyky, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHgpopmayii 3 pizHUx Oxcepen (3K3);

30amHicmb  8uKopucmosysamu  pe3ysbmamu  HAyKosux  00cCnioxceHb i 00CniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3p0bOK 0714 B00CKOHAMEHHA ICHyo4ux ma/abo po3pobKu Hosux
mexHono02ili i 06/1a0HAHHSA XiMiYHUX 8UpobHUYUME (PK3);

30amHicmb 8uKopucmosysamu Ccy4dcHe crieyianeHe Haykose 067100HAHHA mMa MpozpamHe


mailto:kysvit@gmail.com
mailto:dontsova7tetiana@gmail.com
mailto:kysvit@gmail.com
https://classroom.google.com/c/NjI3ODQyNzEwNTg2?cjc=5uyazig

3a6e3rne4yeHHs pu nposedeHHi eKcriepumMeHmMansHUX 00CaidxceHs | 30ilicHeHHi 00cnioHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3poboK y cpepi ximiyHux mexHonozili ma iHxeHepii (PK4);

- 30amHicmb 8uKopucmosysamu cy4acHi memoou 00Cni0H#ceHsb, MpPo8oouMu HayKosi
ekcnepumeHmu ma supiwysamu aKmyassbHi mexHiyHi 3a0a4i 8 061acmi XimiYHUX mexHon02il
ma iHxceHepii (PK7);

- 30amHicmes nAaHy8amu i BUKOHY8AMU HAYKO8i 00CAIOHEHHA y 2any3i XiMiuyHoi iHxceHepii (PK8);

- 30amHicmb cmeoprosamu eKkono02ivHi, 6e38i0X00HI, «3eneHi», «yucmi», pecypcoepekmusHi
XiMIYHi mexHon02ii ma cy4acHi mexHon02ii MOHIMopUH2y HABKOAUWHLO20 cepedosuUd Ha
O0CHOB8i CMAHOAPMHUX Ma opu2iHaAbHUX nioxodie (PK11).

Micna 3aC80€HHA 0CBIMHLOI KOMMOHEHMU cmyodeHmu Marmes MpPoOemMoHCmpy8amu maki
pe3ynbmamu HAB8YAHHA:

- KpUMUYHO OCMUCMI08aMU HAYKO8I KOHUENUii ma cy4acHi meopii XiMiYHUX rnpoyecie ma xXimi4yHor
iHX#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00CAiOH eHb ma cMeopeHHi iHHo8ayill
(MPH1);

- 30ilicHeamu nowyk HeobxiOHOI iHhopmauyii 3 ximiyHOi mexHonoeil, npouecie i 061AOHAHHA
8UPOBHUUME XIMIYHUX pe408UH Ma Mamepianie Ha ix 0CHOBI, cucmemamu3ysamu, aHanizyeamu
ma oyiHosamu 8idnosioHy iHgpopmauito (MPH2);

- 30ilicHeamu y HayKo80-mexHIiYHil nimepamypi, nameHmax, 6a3zax O0aHuUX, iHWUX Oxcepenax
nowyk HeobxiOHoi iHgpopmayii 3 XximiyHOI mexHosnoeii, npoyecie i 06s100HAHHA 8UpPObHUYUME
XIMIYHUX pe4yosuH ma mMamepianié HaA iX OCHO8I, cucmemamu3lysamu, i aHanizygsamu ma
ouiHreamu 8ionosioHy iHgpopmauito (MPH7);

- 3HAHHA Cy4acHUX memodie 00CniOHeHHsA, npunadie ma 0671a0HAHb, MPO2PAMHO20 3a6e3neYyeHHsa
8 obsacmi ximiYHUX mexHon02ili ma iHxceHepii (MPHY).

2. MpepekKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriuHii cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolio)

[pepeksizumu: dunaom pieHa «bakanasp» 3a crneyianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonoezii ma

iHXeHepia». bakanaspcoKull piseHb 3HAHb Y XiMIiYHIU mexHos102ii ma iHxceHepii Ha 6aKa1a8pPCbKOMY PiGHi.

lMocmpeksizumu:

30amHicms 0o 8nposadiceHHA nepedosux MemOpaHHUX mexHos02il Ha

Haykosa poboma L . .
8UPOBOHUYMBAX XIMIKO-MEeXHO02iYHO20 Npoginto

30amHicmb 00 30ilicHEHHA AKICHO20 TMOWYKY Y HAYKOBO-mMexHi4Hili
aAimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHuUX, iHWUX Oxcepesnax nowyK HeobxioHoi
lMpakmuka iHpopmauii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouecie i 06s1A0HAHHA OYUWEHHA |
8UPObHUYUME  XIMiYHUX pevyo8uH ma mamepianie Ha iX OCHO8I,
cucmemamu3sysamu, i aHani3ygamu ma oyiHoeamu 8ionosioHy iHgpopmayito

30amHicmes susAsaamu i supiwysamu npobaemu 8 cghepi XiMiYHUX npoyecis
ma anapamis, ouiHreamu ma 3abe3neyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX

BuKoHaHHA . . . .
azicmencoKoi docnionceHb. 30amHicmb 00 Po3pobKU MEXHOM02iYHUX MOKA3HUKI8
maei bKOI . o
P 00epHCaHHA | MPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA repedosux mexHonozili ma
ducepmayii

mamepianie. 30amHicms 00 cyvyacHuUx piuweHs 8 0bsacmi 8000Mi020Mo8KU
ma 800004UUWEHHS.

JlaHa oceimHa KomnoHeHmMa ¢popmye 6a3y 0414 NoAasnbUW 020 HABYAHHA HA cmyniHb PhD.
3. 3micT OCBiITHbOI KOMMNOHEHTHU

Tema 1. 3a2anbHi eidomocmi membpaHHuUX npouyecis



Cy4yacHuli cmaH puHKy MembpaHHUX mexHosoeil. lNepesa2u membpaHHUX MexHO02ili B0OOOHUUWEHHA 8
nopieHAHHI 3 mpaduyitiHumu. CmapiHHA MembpaH nid Yac 8000Mi020MOBKU: MEXAHI3MU, MOHIMOPUH2 Ma
KoHmposne. 02140 mamepianie, memoodie ompuMaHHA, po3pobku membpaH, modynie i peakmopie ma
giOMiHHOCMIi membpaHHUX npouyecis. KoHyeHmpauiliHa noaapu3sayia. @oyniHe ma io2o nonepeomeHHs.
lnaHy8aHHA Ma NPoOeKmMy8aHHA eK0M02iYHUX MemMbpaHHUX cucmem 0717 8000Mi020MOBKU.

Tema 2. KepamivyHi membpaHu

Mamepianu ma cnocobu cuHmesy, mexHoa02ii OMPUMAHHA KepamiyHux membpaH. CenekmugHuli
wap — HA0aHHA crieyupiyHux enacmusocmeli. 3aCMOCY8AHHA KepamiYHUX MemMbpaH: 8i0 po30ineHHA
2a3i8 00 04YUWEeHHA CMOKie.

Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

®yHOameHmManvHi  acnekmu  enekmpomembpaHHuUx  npouecie. [lepesazu ma  HedoniKu
ennekmpomembpaHHuUx npouecis. EnekmpooeioHizayia, 3eopomHuli enekmpodianis, enekmpodianis 3
6inonapHUMuU membpaHamu, EMHICHaA 0eioHizayis . Enekmpodiania 8 npoyecax oyuuweHHA 800U. OCMAHHI
po3pobKU 8 eneKMmpomeMbPaHHUX Poyecax, Wo Marome MPOMUC/I08E 3HAYEHHH.

Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyiasbHuUx npoz2pamax

3s6opomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHon02ii 0nA OnpiCHEHHA MOPCbKOI 800U ma
04YUWEHHA COM0HY8amMOi 800U. PO3paxyHKU 8 creyianbHux npo2pamax ma mooento8aHHA MeXHOM02i4HUX
cumyayil. MembpaHu 014 NPAMO20 0OCMOCY 8 MPOMUCI080MY 30CMOCYBAHHI.

Tema 5. [Nepedosi mexHonoz2ii 8 MembpaHHIl iHOycmpii

HaHokomno3umHi  membpaHu.  MembpaHHa  ducmunsauyia.  MembpaHHul  6iopeakmop.
®omokamanimuyHuli membpaHHuUl peakmop. [locAcHeHHA 6 2asay3i MoniMepHUX ma KepamiyHux
memMbpaH 0214 oHuWeHHA 800u. biomimemuyvHi mMembpaHHi peakmopu 0718 8upobHULUMBA B0OHH.

Tema 6. Kelicu eKon102i4H020 30CMOCYB8AHHA CY4ACHUX MeMbpPaHHUX MeXHOo0gill
3acmocysaHHA membpaH 8 AHAAIMUYHUX Uinax ma 078 iHOUKayii 3a6pyOHIOYUX pevyoB8UH B00HUX
06’ekmis. MembpaHHi mexHoM02il 01 OYUWEHHA MA MOBMOPHO20 B8UKOPUCMAHHA 800U 8 XAap4osil
npomucnosocmi ma supobHUYyMei Hamnois, y Uenrts103Ho-rNaneposili NPoMucaIo8oCcMi, 8 eHepaemuuyi, 8
20308il ma Haghmoximi4Hili Mpomucsa080cMi, 8 meKCMubHiIl Npomuca08o0cmi.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHoso2ii Heop2aHiYHUX pevyo8uH, 800004UWEHHA Ma 3a2asbHOI XiMiYHOI mexHono02ii ma 3a
nocunaHHAM https://classroom.google.com/c/Njl30DQyNzEwNTg2?cic=5uyazig. 0608’43K080t0 00 8UBYEHHA €
6a3os8a nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢pakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MQaeE
03Halomumuce camocmiliHo, 8UK/1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX Ma 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX.

basosa

1. Baker, Richard W. Membrane technology and applications / Richard W. Baker., 2004, 2nd ed. P.535.
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Wan Norharyati. “Current Advancement by Membrane Technology: A Review.” (2019).
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Hdodamkoesa



https://classroom.google.com/c/NjI3ODQyNzEwNTg2?cjc=5uyazig
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1. Advanced membrane science and technology for sustainable energy and environmental applications
Edited by Angelo Basile and Suzana Pereira Nunes, Woodhead Publishing Limited, 2011

IHpopmayiiiHi pecypcu

1. https://www.dupont.com/resource-center.html?BU=water-solutions

HaBuYyanbHUA KOHTEHT
5. Metoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHAMMA

Bu4umyeaHHA neKyili 3 0c8iMmHb0I KOMMIOHeHMU MPO8oAUMbLCA NAPAIENbHO 3 PO32/1700M MUMAHSG,
Wo BUHOCAMbBCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu 4YumaHi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 014
gideoKoHgepeHyili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y suenadi npeseHmayil, AKi po3miweHi Ha
naamegopmi Sikorsky-distance. lleped KOHCHOIO nEKYiE peKoMeHOYEMbCS 03HAUoOMUMUCH 3 neKUiliHUmMu

mamepianamu, @ MAKOX 3 Mamepianamu, Wo pekomeHO08aHI 0419 cGMOCMIlHO20 BUBHEHHA.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1

1 pobo4uli muxcdeHs
cemecmpy

Tema 1. OcHogu membpaHHUX nNpoyecie

Cy4yacHuli cmaH puHKy membpaHHUX mexHonoeail. Mepesazu MembpaHHUX
mexHos102ili 800004UWEHHA 8 MOPIBHAHHI 3 MpaduyiliHumu. CmapiHHA
membpaH ni0 4ac 8000Mi020MOBKU: MEXAHI3MU, MOHIMOpuUHz ma
KOHMPpOo-e.

3 poboyuli muxoeHs
cemecmpy

MpodoexceHHa memu 1 — O2170 mamepianie, memoodie OMPUMAHHSA,
po3pobku membpaH, Modynis i peakmopie ma 8idOMiHHOCMi MeMbpPaHHUX
npouyecis.  KoHueHmpauiliHa nonapusayia. ®doyniHe ~ma  o2o
nonepedxeHHA.  [l1aGHY8AHHA  Ma  POEKMyB8aHHA  €KOs102iYHUX
memMbpaHHUX cucmem 015 8000Mi020MO8KU

5 pobouuli muxoeHs
cemecmpy

Tema 2. KepamiuHi membpaHu

Ocobnusocmi KepamiyHux membpaH. Mamepiaau ma crnocobu cuHmesy,
mexHos102ii OMPUMAHHA KepamidHUX membpaH. CeanekmusHul wap —
HAO0aHHA creyugiyHux eaacmusocmeli. 3acMOCY8AHHA KepamiyHuXx
memMbpaH: 8i0 po30ineHHA 2a3i8 00 OHUW,EHHA CMOKi8.

7 poboyuli muxcdeHs
cemecmpy

Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

®yHOameHmManbHI acriekmu enekmpomembpaHHUX npouyecis. lMepesazu
ma Heodoniku enekmpomembpaHHUx npouecis. EnekmpoodeioHizayis,
380pomHuli esnekmpodianis, enekmpodianiz 3 6inonapHumu
membpaHamu, €MHICHa OeioHi3ayia. Enekmpodianiz 6 npouyecax
oYyuwjeHHA 800u. OCmaHHIi po3pobKu 8 eneKmMpomemMObpPaHHUX NpPoyecax,
w0 Marome npomucnose 3Ha4eHHA. Enekmpodiani3 8 npoyecax oHuuw,eHHA
800u. OcmaHHiI po3pobKu 8 eneKMpomemMbpPaHHUX Npouecax, Wo Mmarome
MpPOMUC/108€ 3HAYEHHH.

9 poboyuli muxcoeHo
cemecmpy

ModynbHa KOoHMpoabHa poboma (yacmuHa 1)

Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianabHux
npozpamax

3sopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHono2ii 0514 onpicHeHHA
MOPCbKOI 800U mMa O4YUWEHHA COM0Hy8amoi 8o0u. MembpaHu 014
MpPAMO20 OCMOCY 8 MPOMUCA080MY 3ACMOCYBAHHI.

11 pobo4uli muxcdeHo
cemecmpy

Tema 5. lepedosi mexHonozii 8 membpaHHili iHOycmpii

HaHokomno3umHi membpaHu. MembpaHHa oucmunayis. lNepsonopauyis.
MembpaHHuli  biopeakmop. ®omokamanimuyHuli  membpaHHuli




peakmop. [locaz2HEHHA 8 2a.1y3i MOAIMepHUX Ma KepamiYHUX MemMOpPaH 014
o4YuwjeHHA 800u. biomimemuyHi membpaHHi peakmopu 0214 8upobHUYMEa
800HI0.

7 13 poboyuli murdeHb
cemecmpy

Tema 6. Kelicu ekon02i4H020 3aCMOCYy8AHHA MeMbPAHHUX MexXHOA02ili

3acmocysaHHA membpaH 8 QHAAIMUYHUX Yinax ma 014 I[HOUKauyii
3a6pyOHIoYUX peyosUH B800HUX 06’ekmis. MembpaHHi mexHonoeii 004
OYUWEHHA mMma [0B8MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 Xap4osili
npomucsnosocmi ma 8upobHuymei Hanois, y uyenan03Ho-naneposili
rnpomucsosocmi.

8 15 pobo4uli muxcdeHo
cemecmpy

ModynbHa KOoHMpoabHa poboma (YyacmuHa 2)

MembpaHHi mexHonozii 0a18 oYUWeHHA ma Mo8MmMopHO20 BUKOPUCMAHHA
800U 8 eHepzemuui, 8 2a308ili ma HagmMoximidyHili npomucaosocmi, 8
meKcmunbHiIl npomucaosocmi.

9 17 poboyuli murdeHb
cemecmpy

Jo sidoma cmyoeHmis 00800uMbCA KinbKicme basis, AKy 80HU Habpanu
grnpodosx cemecmpy. CmydeHmu, AKIi Marome HU3bKuli pelimuHe, a
MAaKOX mi, Xmo xo4ye MidsuUWUMU OUIHKY, BUKOHYOMb YCHY 3aniKosy
KOHMposbHy pobomy.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA meopemuYyHUX 3HGHb, OMPUMAHUX HA AEKYIAX ma npu
camocmiliHili pobomi, @ makox Habymmsa MPAKMUYHUX HABUYOK 30 MEMOK OC8IMHbOI KOMMOHEeHMU.
Ana ybo2o Ha nabopamopHux 3aHAMMAX 0emasnbHO P03271A0aKMbCA Cy4aCHi Memoodu CMEOopPEeHHA
Kepami4yHux ma nosimepHUX membpaH ma sus4yaromeca ix esnacmusocmi. lNepedbayaemoca MaKoHc
camocmiliHa poboma 3 nimepamypHUMU OXepenamu 8 Xxo0i 8us4eHHA 0C8IMHbOI KomnoHeHmMu « Cy4yacHi

mMeMbPaHHI mexHon0z2ii».

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1(2 napu) | CuHme3 kepamiyHux membpaH ma | Popmy8aHHA KePAMIYHUX MAMPUUb MeMoOoM
ix 0ocnioreHHA

npecysaHHA. BusHa4yeHHA ¢pa308020 cKknady ma
nopucmocmi KepamiyHux membpaH nicaa
mepmoobpobKu. BusHa4eHHA nponycKHoi
30amHocmi

2 (2 napu) | AocnidmceHHs cnocobis JocnionceHHa memoodie HAHEeCeHHS CeneKmusHo20
HOHECeHHA CeseKmMuUBHO20 Wapy | wapy HA MOBEPXHIO KepaMiyHUX ma MoaiMmepHUX

membpaH (ueHmMpughy2ysaHHs (spin-coating),

nostomMaHmis8

3aHypeHHA (dip-coating mouwo); MOpPiBHAHHA
XapakmepucmuK OompumMaHux membpaH pisHUMU

memodamu
3 (2 napu) | CuHme3 ceseKmugHo20 wapy BionpaytosaHHA mMemody cuHmMe3y cenekmueHo20
KepamiyHux membpaH ma wapy, BU3HAYEHHA ONMUMAaAbHUX rapamempis
BU3HAYEHHA iX cenekmueHocmi no | cuHmesy, 00CniOMeHHA 020 XAPAaKMepucmuK
8iOHOWEHHK 00 pi3HUX BusHayeHHA cenekmusHocmi ma napamempis

MeMbPaHHO20 OHYUW,EHHA BOOHUX PO34UHI8 Pi3HO20
cKnady

4 (2 napu) | CuHme3s nonimepHuUx MembpaH, ix | CuHme3  nosimepHux  mMembpaH,  BU3HAYEHHS
Xxapakmepu3auyia ma nepesipka onMuManbHUX napamempie cuHmesy, 00Cni0OHeHHA
epekmusHocmi




lioeo xapakmepucmuk. Bu3HQYeHHA MPOMYCKHOT

30amHocmi
5(2 napu) | MoodentosaHHA npoyecis Hasyumucsa subupamu i npoekmysamu 8ionogioHuli
380pPOMHO20 OCMOCY 3 membpaHHul npouec (MF, UF, NF, RO) meopemu4Ho
BUKOPUCMAHHAM Mpo2pamMHO20 i 3a donomoezoro npoepamHozo 3abe3nevyeHHs ROSA/
3a6e3neyeHHa ROSA/ WAVE WAVE
6 (2 napu) | Kpumu4Huli aHani3 ompuMaHux JoonpaytosaHHA nabopamopHux pobim,
pe3ynemamis pe3ynbmamis. nposedeHHA XapakKkmepu3ayii ompumaHuUX 3pasKis,
lposedeHHA xapakmepu3ay,ii docnidmeHHA  ix  enacmusocmel, 30Kpema
OMPUMGAHUX 3pa3Kie 00CnidHeHHA nopucmoi cmpykmypu,
cnekmpansHul aHanis, XpomamozpagiyHi
0ocnidxceHHsA, nepesipKa sudasneHHA MymHocmi
7 (2 napu) | JoonpayrosaHHa nabopamopHux | Joonpayto8aHHA nabopamopHux pobim,
pobim, nposedeHHA npogedeHHA XapakKkmepu3ayii ompumaHuUX 3paskKis,
Xapakmepusayii ompumaHux docnidxceHHA ix enacmusocmeli
3paskKie
8 (2 napu) | 3axucm [KP ma iHOugidyanbHozo | llpeseHmauia  0onogidi 3  iHMepaKkmusHUMU
30800QHHA mamepianamu
9 (2 napu) | 3anikose 3aHAMMA Miobummsa  niocymkis. 3axucm  38imy 3
nabopamopHux pobim

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHYAE MO8MOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, nid2omosky 0o mecmis, Nid2omosKy 00 KOHMpPOsbHUX 3ax00i8 3 neKyiliHo2zo mamepiany,
nidcomosKy 00 3axucmy snaabopamopHux pobim, BUKOHAHHA pPO3PAXYHKOBOI pobomu, a MAKOIK,
nidcomosKy 00 3asniky. PeKomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbLCA HA Mi020MOBKY 00
3a3Ha4eHux sudie pobim:

Buo CPC

Kinbkicmbe 200UH Ha
nidecomosKy

Midzcomoska 00 ayOUMOpPHUX 3AHAMb:
mamepiany, nidcomosKka 0o mecmis

Mo8MoOpeHHA  neKYiliHo2o | 2 200UHA HO MUXOEHb

[iocomoska 0o MKP 10 200uH
Midzomoska 0o 3axucmy nabopamopHux pobim 15 200uH
BuKoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 8 200uH

Midzomoska 00 3aniKy 16 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NMoniTMka ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyii nposodAmMsca 8 Ha8YAAbHUX ayoumopiax. Y
3MIWAHOMY pexumi AeKyiliHi 3aHAMMA nposodaAMsCaA Yepe3 naameopmy OUCMAaHYiliIHo20 HABYAHHA
CikopcobKuli, nabopamopHi pobomu — 8 Has4yanbHUX nabopamopiax. ¥ OucmaHyiliHomy pexcumi 8ci
3aHAMMA NPo800AMbCA Yepe3 rnaamegopmy OucmaHyiliHo2o Has4aHHA CikopcbKul. BiogioysaHHsA neKyili
ma nabopamopHux pobim € 0608°A3K08UM.




Ha nomouyHil nekyii nposodumeca onumysaHHA 3a mMamepianamu nonepeoHix nAekyid i3
30Ccmocys8aHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms). Meped noyamKkom 4yepao8oi memu seKmop
Hadcunae nekyiliHull mamepian i3 3acMOCY8AHHAM iHMePAKMuUBHUX 3acobie 0714 03HAUOMAEHHA
cmydeHmi8 ma Moxcaugocmi ix Nni02omosKu 00 3aHAMMA.

lNpasuna 3axucmy [KP:

1. Ao 3axucmy pobim donyckaromeca cmyodeHmu, AKi NpasusbHO BUKOHAAU ma ogopmMusiu

8i0rosioHO 00 8UMO2 NUCbMOBY OOMAWHK KOHMPOsbHY pobomy .

2. 3axucm 8i0bysaembcsA 3a 2pahiKkom, 3a3HA4YEHUM y 1.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080aHHAMU.

2. licnsa nepesipKu 3a80aHHA 8UKnada4yem ma 3axucmy cmyoOeHmom — 8UCMABAAEMbCA 3020/1bHA
OUiHKa i poboma 88aXAEMbCA 30XUUEHOIO.

Mpasuna npusHayeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpadgHux b6asnis:

1. 3a KoxcHul muxcdeHob 3ani3HeHHA i3 30a4i pobim Hapaxosyemoca 1 wmpagHuli 6an (ane He
6inbwe 5 6anis).

2. 3a modepHizayiro pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 5 3a0xo4ysansHux banis;

3. 3a BUKOHAHHA 30800aHb i3 YOOCKOHANEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8IMHbOI KOMMOHeHMuU
HapaxosyemscsA 8i0 1 0o 10 3ao0xo4ysanbHux banis;

MonimuKka cmpokKie 30a4i_ma nepecknadaHsb: SU3HAYAEMbLCA M. 8 [10/0IEHHA MPO Momo4vHud,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPOb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKo2o

Monimuka w000 akademi4Hoi 0obpoyecHOCMi: BU3HAYAEMbCA MOAIMUKOIO aKadeMiyHoi YecHocmi ma
iHwumu nonoxweHHamu Kodekcy uyecmi yHisepcumemy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
8CMAHOB/KOE 30207bHi MOPAsIbHI MPUHYUMU, NPAsUaAa emuYyHoi nosediHKku ocib ma nepedba4vae noaimuky
akademiyHoi 0obpovyecHocmi 014 0Ci6, W0 nNpayomMe i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B80HU
Marome Kepysamuce y c80ili 0ias1bHOCMI, 8 MOMY YuCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0ie 3 OK «Cy4acHi meMbpaHHi mexHon02ii»;.

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suxknadayem (MobinbHUll 38’A30K, eNEKMPOHHA
nowma, rnepenucka 8 mesezpam 4amax) HeobxiOHO AompuMy8aMuUCh 3a2aAbHOMPUUHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crninKy8aHHA pobo4YuM Yacom 8uKaa0auya.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposnw e8cmaHosnomeca 8i0nosioHo 00 [1oanoxweHHA npo rnomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposull KOHMPOsb pe3yanemamie Has4aHHA 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKozo:

1. [TomoYHUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AEKYiAX, nabopamopHux pobomax, PP, MKP, donogioe.
2. KaneHdapHuli KOHMPOab: MPo8ooUMbCA 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoe cuaabyca.

3. Cemecmposuli KoHmMpPob: ycHUl 3aiK.

PeiimuHaoea cucmema oyiHIOB8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU pPOo3paxos8yemoca 8uxodayu i3 100-6anbHOi wKanu,
pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 6asnis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:
1) onumyeaHHA Ha NeKyiax;
2) pobomu Ha n1a60pAMOPHUX 3aHAMMAX;
3) euKkoHaHHA [JKP (nucemoso);
4) euKoHaHHA MKP;
5) nidecomoska dornosioi.
1. /lekyii
Bazosuli 6an — 16 6anie (8 ekcnpec-onumysaHs o 2 6aau KOXHE);
«8iOMIHHO», OaHI NpasusbHi 8i0Noe8idi Ha eci mecmosi NUuMaHHA — 2 6anu;
«00bpex, 0aHi 70% npasunsHux gidnosideli — 1,4 6anis;
«30a008i716HO», 0aHi 40% npasunsHux sionosgideli — 0,8 6anis;
«HEe3a008i/16HO» — He OAHO #OOHOI nNpasusnbHOI 8ionoesidi — 0 6anis;


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

2. JlabopamopHi pobomu:

Bazosuli 6an — 30 6anise (5 nabopamopHux pobim no 6 6asie KoxHa);

«8IOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA MUMAHHA, 8ilbHE 80/100iHHA mamepianom — 6 banis;

«006pe», 2nuboke po3kpummsa NUMaHHA—4 6anu;

«30008i1bHO», HEMo8He po3kpummsa memu — 1 6anu;

«He3a008inbHo» — 0 banis;

3. AKP (20 6anis):

Bazosuli 6an — 20 6anis;

«8IOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA MUMAHHSA, 8ilbHe 80/100iHHA mamepianom — 18-20 b6arnis;

«006pe», 2nuboke po3kpummsa NUMaHHA — 17-12 6anis;

«30008in1bHO», — 5-11 6asis;

«He3a008inbHo» — 0 banis;

4. ModynbHa KOHMpoasbHa poboma:

Bazosuli 6an 3a MKP — 20 6anie (2 yacmuHu o 10 6anis).

OuiHr8aHHA pobomu nposodumecsA y suenadi mecmysaHHA (40 mecmosux numats no 0,25 6anis KoxHe,
nimim yacy — 50 xsunuH).

5. lonoeidb:

Bazosuli 6ana 3a donoegide — 14 6anis.

«8iOMiHHO», Mo8Ha 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoI iHGopmauii), po3kpuma meopuyo, i3
BUKOPUCMAHHAM HayKogux nioxodie — 11+14 6anis;

«00b6pe», 00cMamHbo NosHa 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 6+10 6anis;

«30008i1bHO», HernosHa 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3HaYHi NOMuaKU — 5
banis;

«He3a008in1bHO», He3a008i71bHA 8i0N08IOb (He 8ionogioae sumozam Ha 5 6anis) — 0 basis.

YM080H OMPUMAHHSA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 Kas1eHOapPHO20 KOHMPOsIHO € BUKOHAHHSA BCiX 3anAaHOB8AHUX
Ha uyel 4ac pobim. Ha nepwomy KaneHOApHOMY KoHmponi (8-U muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxoe8aHoO», AKUW,0 lio2o momoYHuli pelimuHz He meHwe 0,5-24 = 12 6anis. Ha dpy2omy KaneHOapHomy
KoOHmponi (14-G muxdeHb) cmydeHm Oompumye «30pPaxo8aHo», AKW0 (ioeo nomoyHuli pelimuHz He
meHwe 0,5-54 =27 6anis i 3apaxosaHa OOMAWHA KOHMPOAbHA poboma.

Ana ompumaHHa 3aniky 3 KpedumHo20 Moodyna «asemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He MeHwe
60 6anis, 3apaxosaHy OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy, BUKOHAHI yci nabopamopHi pobomu, a MaKoxc
3apaxosaHuli 38im 0o nabopamopHux pobim. OdepxcaHi 8npodosy cemecmpy pelmuHzo8i 6anu
nepesooAmMbCA y 8i0rnosioHy OUiHKY 30 HageO0eHo Hux4ye mabauyero.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OYiHKaM 30 yHiBepCUMEeMCbKOI WKAOH0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 HdocmamHbso
MeHuwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky |He donyweHo

CmydeHmu, AKi HanNpukiHyi cemecmpy maromes pelimuHe meHwe 60 6anie, @ MAKOH mMi, Xmo xoye
nidsuwumu oyiHKy, 8UKOHYOMb YCHY 3071iKO8Yy KOHMPOAbHY pobomy. HeobxioHO0 ymoeoto donycKy 00
3071iKy € MO3UMUBHA OYiHKA 30 OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy, BUKOHAHI yci nabopamopHi pobomu ma
30aHuli 38im 0o nabopamopHux pobim. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu cKNAOAEMbCA 3 080X NMUMAHbL



(meopemu4Ho20 ma NPAKMUYHO20 30 memoro 1abopamopHux pobim) poboyoi npozpamu 3 nepeniky, Wo
HAOQaHIi y MemoOuYHUX peKomeHOayili 00 30CBO0EHHA KpeodumHOo20 MOOYA.

Teopemuy4He NUMAHHA KOHMPOsabHOI pobomu oyiHioemeca y 40 banise 8idnogioHo 0o cucmemu
OYIHIOBAHHA:

«8iOMIiHHO», Nos8Ha 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 3740 banis;

«0obpe», docmamHbO MOBHA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii abo He3Ha4YHi
HemoyHocmi) — 30+36 banis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma Odeaki nomunxu) —
22+29 6anis;

«He3a008i71bHO», He3a008inbHa 8idnosios — 0 basis.

Mpakmu4yHe nNuUMAHHA KOHMPOAbHOI pobomu oyiHoemoca y 40 6anie 8i0nosidHo 00 cucmemu
OYIHIOBAHHA:

«8iOMIiHHO», No8Ha 8i0Noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 3740 banis;

«0obpe», docmamHbO MoBHA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii abo He3Ha4YHi
Hemoy4yHocmi) — 25+35 barnis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma Odeaki nomunaxu) —
12+24 6anis;

«He3a008i71bHO», He3a008inbHa 8idnosios — 0 basis.

OdepxcaHi Ha 3aaiky 6aau cymyroms i3 baaamu, w0 ompumati 3a AKP, ma nepesodamecs y 8i0nosioHy
OUIHKY 3a HasedeHo suwe mabauuero.

9. JAopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTH

Bumoau 0o ogopmaeHHA OOMAaWHbLOi KOHMPOonbLHOI pobomu, nepenik 3anumaHe 00 MKP ma 3aniky
HasedeHi y Google Classroom «CyyacHi membpaHHi mexHonoezii» (nnamgpopma Sikorsky-distance).

Cnnabyc oCBiTHbOI KOMMNOHEHTM:
CknageHo goueHT kapegpu THP B 1a 3XT, K.T.H. Kupin CsitnaHa OneKkcaHapisHa

3asigysay Kadegpu THPB Ta 3XT, 4.7.H., npod. JoHuoBa TeTAHa AHaToniiBHa

YxeaneHo Kagedporww mexHon02ii Heop2aHiYHUX Pevo8UH, B80000YUWEHHA MaA 30a20/bHOI XiMiYHOI
mexHosoeii (npomokon Ne 27 gid 24.06.2024 p.)

MozodxceHo MemoouyHoto Komiciero pakyanememy (npomokoa Ne 10 8id 21.06.2024 poky )



