E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX PEYOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3arasibHoi
XimiuHoi TexHonorii

CyuyacHi TexHonorii BoAoONiAroToBKU Ta

BOA,00YNLLEHHA

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcsiTHA nporpama
CraTyc gucuuniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKA OCBITHbOI
KOMNOHeHTH / BUKnapauis

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauli (mazicmepcokuli)

16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

XimiYHi mexHosoe2ii Heopa2aHiYHUX, eneKMmpPoOHUX Mamepiasnie ma 800004YUUWEHHS
Bubipkosa

O4Ha (OeHHa/se4ipHsA), 3a04YHa/3MiluaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 Kpeoumu

3aniK [nekyiliHi 3aHAMmMsA — 18 200uH, nabopamopHi 3aHAMms — 36 200uH, MKP,
AKP

Jlekuis 2 200uHU pa3 Ha 08a muxHA (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU
pa3 Ha 08a muxHA (2 napu), 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoKa

JlekTopu:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupisHa, kosogina.iryna@lll.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTtopHi poboTu:

K.m.H., 0oyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

K.m.H., acucmeHm Kupili CeimnaaHa OnekcaHopieHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onwuc OCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cy4acHi mexHosoeii 800oni02omosku ma 600004YUWEHHA 3alUMaE saxnuse micye y popmysaHHi
ce8imoenady cy4yacHozo axieus 3 mexHos102ii 800004UWEHHA ma 00380/4€ O03HAliomumu 3.8.0. i3
cyyacHuUMu nioxodamu 00 o0peaHizauii mexHonoeili 3 8000Mi020mMoBKU mMa B0000YUUWEHHA 3
YPAXy8AHHAM Cy4acHUX MeHOeHUil.

Oc8imHA KOMNOHeHmMa cnyaye 048 hopMyB8aHHSA Y 3.8.0. NMPOGECIliHUX yA87aeHb Mpo Pi3HOMAHIMHICMb
06’ekmis cyyacHux mexHosoe2ili 8000Mi020MOBKU mMa B800004YUWEHHA. [pamomHe | pauyioHanbHe
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxnuse 6e3 ovyuwjeHuUx cmivyHux 600. PO3pobKa cy4yacHux
mexHosoe2ili cnpusmume ymosam 8rnposadHeHHA NPUHUUNI8 KPy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem oceimHbOI KOMMNOHeHMU: Cy4YacHi mexHo102il 8000Mi020MOBKU MA O4YUWEHHA CMiYHUX 800,
cyyacHi nioxodamu 00 op2aHi3auii mexHosn02iYHo20 npouyecy 3 8000MNi020MOBKU MA 80000YUWEHHS;
oudxcimanizayia npoyecie 8000M1i020MOBKU Ma 800004UWEHHSA; iIHHOBAYIT ma nionpuemMHUYmM8so.

Memor o0c8imHbOi KOMMOHEeHMU € (hOPMYBAHHA Y 3.8.0. Opy2020 «Ma2iCMepCbKo2o» pisHA euljoi
ocsimu KomnemeHuyit:
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— K2. 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisx;

— K3. 30amHicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxceper;

— K4. 30amuicmbs docnidxcysamu, Kaacugikyeamu i aHAni3yeamu roKA3HUKU SKOCcmi XiMiYyHOI
NMPOoOYKYii, mexHoa02i4HUX npouyecie i 0671a0HAHHA XiMIYHUX 8UpObHUYUMS;

— K6. 30amHicmb 8uKopucmosysamu pe3ysnemamu  HAyKosux 00C/iO#eHb | 00cni0Ho-
KOHCMPYKMOPCbKUX pPO3pobOK 0719 B00CKOHANAEHHA iCHytoYux ma/abo po3pobku Hosux
mexHono02ill i 0621a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUME;

— K10. 3damHicme 3acmocosysamu OmpUMaHi 3HOQHHA MpU OpaaHi3auii npouecie 3axucmy
memanie 8i0 Koposii, peanizayii npouecie B8UPOOHUYMBA HEOP2aHIYHUX, €eneKMpPOOHUX
mamepianie ma o4uuweHHA 800u.

lMicns 30c80€HHA 0OC8IMHbLOI KOMMOHeHMU 3.8.0.U Malome MpPoo0eMoOHCMpysamu maki pesynbmamu
HOBYQHHSA:

3HAHHA:

— [IP1. KpumuyHOo ocmucao8amu HAyKo8i KOHUenuii ma cy4acHi meopii ximiYyHUX ripouyecie ma
XIMIYHOI iH#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu rnposedeHHi HayKosux 00CAIOHEeHb MA CMBOPEHHI
iHHoBauil;

— [IP3. OpeaHizogysamu csoo pobomy i pobomy KoAeKmugy 8 yMOB8AX [POMUCI0B8020
8UPObHUYMBA, NMPOeKMHUX niopo30inis, HAyKo8o-00CniOHUX nabopamopili, susHayamu uini i
eppeKmusHi cnocobu ix docsaeHeHHs, Momusysamu i Ha84amu nepcoHarl;

— [1P8. posodumu iHHo8a il HO 8UPOBHUUMBAX XiMIKO-MexXHOM02iYHO20 NMPOQIinto 3 AKYEHMOM HA
pecypcosbepexceHHA ma ekoso2iyHy 6e3rnekxy.

— [IP9.  Peanizogysamu  mexHOA02ii  HEOP2aHiYHUX,  eneKmMpPOoOHUX  mamepianie  ma
nMi02omoeKu/o4uueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 0b671a0HAHHA 8i0 Kopoa3i.

YMiHHA:

—  Kpumu4yHo ocmucntogamu HAyKosi KOHUeNUii ma cy4acHi meopii XimiyHUX npouecie ma ximiyHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nNpPosedeHHi HayKo8UX 00CAIOHEHb MA CMBOPEHHI IHHo8ayil;

— OpeaaHizosysamu ceoto pobomy i pobomy Kosekmugy 8 yMmosax npomucs08020 8upobHuUymaa,
npoeKmHux niopo30dinie, HAyKo80-00CAiIOHUX aAabopamopill, eusHayamu uini i epeKkmueHi
crnocobu ix 0ocAazHeHHA, MOmu8y8amu i HaO84YaMu NepPCcoHasl;

— [lposodumu iHHOBAUIT HO 8UPOBHUUMBAX XiMIKO-MEXHO/02i4H020 NPoQinto 3 AKYEHMOM HA
pecypco3zbepexceHHA ma eKonoziyHy be3sneky;

— Peanizosysamu mexHonoaii Heop2aHIiYHUX, enekmpooHUX mamepianie ma
nMi02o0moeKu/o4YuueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 0671a0HAHHA 8i0 KOpPO3ii.

docsio:

—  Kpumu4Ho20 ocMuC/eHHS HAyKOBUX KOHUENUii ma cy4acHux meopili XimiYHux npoyecie ma ximiyHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00CAi0HeHb MA CMBOPEeHHI iHHosayill;

— Opeanizayii ceoei pobomu | pobomu Kosekmugy 8 ymo8ax MpoMucC/a08020 BUPOBHUUMEQ,
npoeKmHux niopo30inie, HaAyKo8o-00cniOHUX 1abopamopil, susHayamu uini i epekmueHi ciocobu ix
docsAeHeHHA, Momusysamu i Hag4amu nepcoHas;

— [lposedeHHsa iHHOBAYil Ha B8UPOBHUYMBAX XiIMIKO-MEXHOs102iYHO020 MpPOint0 3 AKYEHMOM Hd
pecypco3zbepexceHHA ma eKonoziyHy be3sneky;

—  Peanizauii mexHonoeaii Heop2aHiYHUX, enekmpooOHUX Mamepiaie ma nid2omosKu/o4uu,eHHsa 800U i3
ypaxysaHHAM 3axucmy 0671a0HAHHA 8i0 KOPO3il.



2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

Mpepeksizumu: ounaom pieHA «bakanasp» 3a creuianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHxceHepia» ma OK CyyacHi MemoOu KOHOUYit08AHHA MA 0YUWEeHHA 800U

bakanaspcoKull pieeHb | 3HAHHA Y XiMiYHIl mexHon02ii ma iH1eHepii Ha 6aKanaspPCbLKOMY pPiBHi.

Mocmpeksizumu: 8UKOHAHHA Mazicmepcbkoi ducepmayii

30amHicme nposodumu iHHoB8aii ma sussaamu i supiwysamu npobaemu 6

BUKOHGHHA cehepi ximiyHUX npouecie ma anapamis, oyiHioeamu ma 3abe3nedyysamu
maaicmepcbKoi AKICMb BUKOHYBAHUX 00C/1iOHeHb. 30amHicmb 00 pO3pPO0OKU MexHOA02iYHUX
ducepmauii MOKA3HUKI8 00EpHAHHA i MPAKMU4YHO20 3ACMOCYBAHHA HOBUX Pev4o08UH mad

PYyHKUiOHANbHUX Mamepiasnie

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po3oin 1. [kepena i cxemu 8000r10CMAYAGHHA. 3AMKHEHi cucmemu 8000MN0CMAYAHHA.
Knacugpikayia i npuHyunu KaHanizye8aHHA cmiyHuUx e00.

Tema 1.1 Bumoeu 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 MpuU3HA4YeHHA. Cxemu B8000MOCMAYAHHA
MpPOMUC08UX MiIONPUEMCME

Tema 1.2. [MoKasHUKU ma cKaad cmivyHux 800. Ocobausocmi KaHAnMI3y8AHHA CMIYHUX 800
npomucnosux nionpuemcms. Cucmemu ma CXemu KaHani3y8aHHA. Bubip memody o4yuuwjeHHA
cmiyHux 800. Memodu 3Haxo0xceHHA He0bXiOHO20 cmyneHA oYUWeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoeii 8000Mi020mMosKU ma o4UUWeHHA CMiYHUX 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii 6000Mi020MOBKU MA O4YUUW,EHHA CMIiYHUX 800.
MexaHi4yHi mexHosoeii nideomosKu ma 800004uUeHHA. Cy4acHi KOHCMPYKUii gidcmiliHukie.

®izuKo-ximiyHi mexHonozii nidecomosku ma 8000o4uu,eHHA. Cy4acHi mexHosoezii KoaaynauiliHo2o
o4uUWeHHA 800U HA NpuKaadi cucmemu ActiFlo.

CopbuyiliHi mexHonoeii sodonideomosku ma 800004YUWEHHA. Budu copbeHmis, sKi
BUKOpUCMosytomoscsa y npouecax 8o0onidcomosKu. OCHOBHI MexHOMO02IYHI cxemu ma
06/100HAHHA, MEXHO/102iYHA CXeMa KOMIAEeKCHO20 adcopbuyiliHo2o oYuweHHS cmiyHuUx 600 8i0
OpP2aHIYHUX Ma HeopaaHiYHUX 3a6pyOHUKIB.

Ocobnusocmi ioHOObMIHHUX MmexHOo02ii 8000nNid2omosKu ma 800004YuweHHA. Cy4acHi ioHimu
ma 2i0pudHi Mmamepianu, AKi 3acMOCo8YHOMb y CXeMax OYUULEHHSA CMIiYHUX 800.

OKucHi mexHosoeii mexHon02ii 6odonid2comosKku ma sodooyuuweHHA. AOP npoyecu 8 mexHonoail
8000ni020mosKku ma 800004UwWeHHA. CyyacHi mamepianu ma ix KombiHy8aHHS.

EnekmpoximiyHi mexHon02ii 8000Ni020mosKU Mma 800004YUUEHHH.
Tema 2.2. BapomembpaHHi mexHon02ii 6000M1i020Mo8KU Ma 800004 UWEHHSA

BodonidzomosKka ma 800004uUUeHA 30 00MOMO20H0 CreyianbHUX MembpaH ma rnpsmozo 0CMocy.
OcHosHe anapamypHe 0671a0HaHHA Memodis. [TPUKAAOU MEeXHOM02IYHUX CXEM.

Tema 2.3 Boodoniocomoska ma 80000YUUWEHHA 078 MaAsAUX 6000KAHAI8
Tema 3.1. /IoOKanbHi yCmaHOBKU 04UWeHHA nobymosux cmiyHUXx 600

BionoziuHi Memoou — mpaouuiliHe ma cy4yacHe anapamypHe o(hOPMAEHHA | MexXHOM02iYHI cxemu.
Memb6paHHuli 6iopeakmop (MBR process). LUnsxu 3meHWEHHA KinbKocmi ma 3a6pyO0HeHHSA
CMi4YHUX 800.



5.

Tema 3.2. /IoKQnbHIi yCMAHOBKU O4UW,EHHA OpeHaxCHUX 800 nonieoHie mobymosux gidxodis.

AnapamypHe ogopMaeHHA i MexHOM02iYHI CXeMU OHUW,EHHA CMiYHUX 800. Tunosi HernoaaoKu 8
pobomi cxem oHUWEeHHA CMiYHUX 800 | MeMOOU iX yCyHeHHA

Tema 3.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA OYUWEHUX CcmivyHuUx 800. MiHimizayis pidkux eioxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHs 0cadis oYUUWEeHHA CMIiYHUX 800

Cknad ma enacmusocmi ocadie cmivyHux 800. Memoou o06pobku ocadie ovyuuwjeHHs CB
(KOHOUYiOHYB8aHHA, 3HEeBOOHEHHsA, cmabinizayia). TexHonoziyHa cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHO20 o4uWeHHS 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxue, OdocmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy, y
b6ibniomeyi LeHmpy cy4acHux 800HUX mexHoq02ili ma Ha calimi O «BomepHem».
Oboe’szkoso0 00 susvyeHHA € 6azosa snimepamypa, HWi mamepianu — HAKYI6MAMUBHI.
Po30dinu ma memu, 3 AKUMU 3.8.0. MAE O3HAlioMUMUCbL CAMOCMIlIHO, BUKAAOOY 3A3HAYAE HOA
AeKyiliHux ma 1a60pamopHUX 3aHAMMAX.

ba3zosa:

1. ®i3uKo-ximiuHi memoou o4uwieHHs 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
. (po3miweHo 8 6ibniomevyi (mekcmosuli eapiaHmM) Yyumamu nosHicmio)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHko, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80301k, T. B.
KHa3bkoea @50 ®izuxko-ximiyHi 0OCHOBU mexHOs02ii OYUW,EeHHA CMiYHUX 800: [MiOpyYHUK. —
K.: /libpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 b6ibniomeyi (mekcmosuli eapiaHm) yumamu
nosHicmto)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi sodonid2comosku» TexHOs02iuHi piweHHA. 3a pedakuieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo 8
6ibniomevyi LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu rnosHicmio)

Jlooamkosa

4. Cepia 8udaHb «Csim cy4yacHoi 8ooonidzomosku» CA0BHUK OCHOBHUX MepMiHis. 3a
pedakuieto MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0
(po3miweHo 8 bibniomeui LleHmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

5. Cepia sudaHb «Ceim cy4acHoi sodonidcomosku» AKmyanoHi npobsemu 8o0u. 3a pedaKyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miweHo 8
6ibniomeyi LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

6. Cepia sudaHb «Cs8im cy4acHoi eodonidzcomosku» Memodu i mamepianu. 3a peoakuiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miweHo 8
b6ibniomeyi LleHmpy (mekcmosuli sapiaHm) yumamu rnoeHicmio).

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
MeToguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU

JlekuitiHi 3aHAMMSA

Bu4yumysaHHA neKuyili 3 0C8iIMHbLOI KOMMOHEHMU MPo8ooOUMbCA NapasnenbHO 3 8UKOHAHHAM 3.8.0.
pobim nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy.
Micna KoxmHOI neKuii pekomeHOyembCa O3Haliomumucs 3 mMamepianamu, PeKomMeHOO08AHUMU O
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a Neped HACMYMNHO /1eKUi€ — nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne

Adama Onuc 3aHAMmMsA




10 muxcoeHb

Po3din 1. [wepena i cxemu 8000MOCMAYAHHA. 3AMKHEHi cucmemu
godornocmavaHHA. Knacugikayia i npuHyunu KaHani3y8aHHA cmivyHUX 800.

Tema 1.1 Bumoau 00 mexHiYHOi 800U pi3HO20 npu3Ha4YeHHA. Cxemu
8000110CMA4aHHA MPOMUCA0BUX MIOMPUEMCMS.

30 mux#coeHb

Po30din 1. Tema 1.2. [Moka3HUKU ma cKkaad cmiyHux 600. Ocobsausocmi
KaHani3y8aHHA cmiyHUx 800 rpomucsaosux nionpuemcms. Cucmemu ma
CXeMu KaHani3y8aHHA. Bubip memoody ovuweHHA cmiyHux 800. Memodu
3HAX00M(EeHHSA HeobxiOH020 cmyneHs O4YUUW,eHHS CMIiYHUX 800.

50 muxcoeHsb

Po30din 2. TpaduuiliHi ma cy4yacHi mexHonozii sodonidecomosku ma
OYUWEeHHA CMiYHUX 800.

Tema 2.1 TpaoduyiliHi mexHosoz2ii 8000Mi020MOBKU MA OYUW,EHHA CMIYHUX
800.

MexaHiyHi  mexHonoeii nidcomosku ma 800004uUWeHHA.  Cy4yacHi
KOHCMpYKyii eiocmiliHuUKis.

®izuKko-ximiyHi mexHonoeii nidecomosku ma 8000o4Yuw,eHHA. Cy4yacHi
mexHosoz2ii KoacynAayiliHoeo o4YuweHHA 800U Ha npuknadi cucmemu
ActiFlo.

70 muxoeHb

Po30in 2. lpodosxeHHAa memu 2.1

CopbuyiliHi mexHonoeii s8odonidecomosku ma B800004UWEHHA. Budu
copbeHmis, SAKi BUKOpUCMOBYHOMbCA Yy Mpouecax 8000Mi020mosKu.
OCHOBHI mexHon02iYHi cxemu ma o06Aa0HAHHA, MEeXHO/02iYHA CcXema
KOMI/AeKCHo20 adcopbyiliHo2o o4uWeHHA cmiyHUx 800 8i0 opeaHiYyHUX ma
Heop2aHiYHUX 3a6pyOHUKiI8.

Ocobausocmi  iOHOOBMIHHUX  mexHoaA02ii  8000Mi020MOBKU ma
godooquweHHA. CyvacHi ioHimu ma 2iOpudHi mamepianu, AKi
30CMoOCo8yHOMb Yy CXeMAX OYUUEHHS CMIiYHUX 800.

90 muxoeHb

Po30in 2. lpodosxeHHs memu 2.1

OKucHi mexHoso2ii mexHonoeii odonidecomosKku ma sodoo4yuujeHHA. AOP
npouecu 8 mexHoa02ii 8000onideomosku ma B800004UWEHHA. Cy4yacHi
mamepianu ma ix KOM6iHYy8AHHS.

EnekmpoximiuHi mexHosnozii 6000Mi020mosKu ma 800004YUWEHHS.

110 muxcoeHb

Po30din 2. Tema 2.2. bapomembpaHHi mexHonoeii sodonidecomosku ma
80000YUUWEHHA

Bodonidzomoska ma 800004YuUW,eHA 30 O0NOMO20t0 CrieuianbHUX MmembpaH
ma npamozo ocmocy. OcHosHe anapamypHe 0674a0HAHHA Memodie.
lMpuKknadu mexHon02iYHUX CXEM.

130 muxoeHb

Po30in 2. Tema 2.3 Bodonidcomoska ma 600004YUWEHHA 078 MAaaux
B8000KaHasI8

150 muxoeHb

Tema 3.1. /IoKanbHi ycmaHoBKU o4uWeHHs nobymosux cmiyHux 600

BionoziuHi Memoou — mpaduuyiliHe ma cyyacHe anapamypHe o(hoOpPMAEHHS i
mexHonoeivHi cxemu. MembpaHHuli 6iopeakmop (MBR process). Llinsaxu
3MEeHWEeHHSA KilbKkocmi ma 3a6pyOHeHHA cMiYyHUX 800.

170 muxoeHb

Tema 3.2. JIoKanbHi yCMAaHOBKU OYUWEHHS OPEeHAXHUX 800 [10s1i20Hi8




nobymoasux gioxodis.

AnapamypHe 0GopMAEHHA | MEXHOMNO02iYHI CXEMU OYUW,EHHA CMIYHUX 800.
Tunosi Hernonadku 8 pobomi cxem OHYUWEHHA CMiYHUX 800 | mMemoodu ix
YCYHEHHA

Tema 3.3. [loeBmopHe BUKOPUCMAHHA o4UWeHUX cmiyHux 800. MiHimizauis
piOKux 8i0xodis. Ymunizayis ma 3HeWKOOMeHHA 0cadie OYUUeHHS
CMi4yHUX 800.

Cknad ma senacmusocmi ocadie cmiyHux 800. Memodu o0b6pobKu ocadie
ovyuuwjeHHa CB  (KOHOuuioHysaHHS,  3HEBOOHEeHHS,  cmabinizayis).

TexHosno2iYHa cxema nepepobku ocadis bioximiyHO20 oYUWEHHS 800U.

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHux 3aHAMb 3 0C8iMHbOI KomnoHeHmMu «Cy4acHi mexHos02ii 8000ni02omosKu
ma 800004UWEHHA» € 3AKPINAEHHA OMPUMAHUX 3HOHb, O3HAUOMAEHHA 3 MEXHIYHOK peani3auyiero
8i0oMUX 3 r1eKYiliHo20 Kypcy mexHos02ili 8000M1i020mosKu ma 800004YUWEHHA MOOesnbHUX 3Pa3sKis
cmiyHux 800. Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX 3.8.0. 080/100il0Mb 30207bHOK MA CeyianbHO MEXHIKOK
XimiyHux nabopamopHux npouyedyp, 8KAYAIOYU BUBYEHHA MA 30C80EHHA MEMOOUK aHAMI3y CMIiYHUX
800, ma mexHo0e2ill ix ouuweHHA Ha Nobymosux i KomepuyiliHux ycmaHOoBKaX.

TuxcdeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu
1(2 napu) | O4YuweHHA cmiyHux 800 8i0 | Busyumu icHyt04i Memoou O4UUW,EHHA CMi4HUX 800 8i0
crnonyk Xxpomy pPi3HUMU | cronyk Xpomy, nposecmu MOPIBHANbHY
memodamu XAPAKMepUCmuKy  peazeHmHux i i3uko-ximiyHux
Memo0ie oYU EHHS, BU3HAYUMU CMYMiHb OYUUW,EHHS
3axucm pobomu
3(2 napu) | Bniaue napamempis adcopbuii Ha | llposecmu o4yuweHHA CcmiyHUx 600 8i0 6GApPBHUKIE
epekmusHicmeo sudaneHHA | memodom  adcopbuii. BusHayumu egekmueHicmeo
bapsHUKis oYUWeHHA 800U 8 3asextHocmi 8i0 cnocoby opzaHizayii
npouecy copbuii: a) pizHoi weudKkocmi nponyckaHHs, 6)
pi3Ho20 diamempy KO/IOHKU 3 HEpyXoMum Wapom
copbeHmy, 8) pi3Hoi 8uxiOHOI KOHUeHMpayii 6ape8HUKa,
2) pi3Hoi npupodu 6apsHuKie.
3axucm pobomu
5(2 napu) | BunyyeHHa bapsHukie 3i cmiyHux | [lposecmu  aHani3  eghekmusHOCMi  BUKOPUCMAHHA
800 3a 00MoMo20oto | Pi3HUX Kamanimu4yHUX cucmem HA OCHO8i peakmusy
¢homooKucHuUx memodis ®eHmoHa 015 3HebapsaeHHA CMiYHUX 800, AKI MicmamMeb
b6apsHUKU
3axucm pobomu
7(2 napu) | AocnidxeHHa enausy OCHOBHUX | BcmaHosumu 30KOHOMIpHOCMI GhopMyB8aHHSA
napamempis Ha epeKkmusHicmb | KOHMAKMHO20 cepedosuwa 8 npoueci KoazynayiliHo2o
Koaeynauii  ma  B8U3HAYEHHA | OYUWEHHA 06°ekmy O00CniOMeHHd ma BU3HAYEeHHS
ONMMUMGQsbHOI 003U Koaz2yanaHmy | onmumasbHOI 003U KoagysiaHmMy 3a 00rNoMo20i0 Oxap-
30 00r1OMO20t0 OXap-mecmy mecmy 0718 o4uw,eHHs 800U 8i0 pocchamis.
3axucm pobomu
9(2 napu) | KucniomHa pezeHepauis Jocnidumu 8naus ymoe KUC/0MHO20 PO3YUHEHHA HA

KoaaynaHmy 3 0cadie o4uwWeHHs

epekmusHicme  8UsyYeHHA KoaeyasaHmy 3 ocadis
800004UWEHHA Ma 8CMAHOBUMU PAYiOHAAbHUL pexcum




cmiyHux 800 g8e0eHHA npoyecy KUCIOMHO20 PO3YUHEHHA

3axucm pobomu

11 ®nokynauitiHe o4yuweHHsa | Jocaioumu enaue muny ma 003U ¢hAOKYyASHMY Ha
3a6pydHeHoi 800U rnpoyec ocadHeHHA Kos0iOHO-0ucnepcHUx 0OMIlIOK, fAKi

(2 napu)
MicmAamobca 8 CmMiyHUX 800aX

3axucm pobomu

13 BunyveHHa 6apeHukie 3i cmiyHux | [lpogecmu  aHaniz  egheKmusHOCMi  BUKOPUCMAHHA
800 030HYBAHHAM pi3HUX crniesiOHoOWeHb 030HY y 800i 0011 3HebapsesieHHA

(2 napu)
CMi4YHUX 800, AKi micmame 6apPEHUKU

3axucm pobomu

15 3axucm nabopamopHux pobim BidnpayrosaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.
(2 napu)

17 Midcymrkose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.

(2 napu)

6. CamocrTiitiHa po6oTa 3.B.0.

CamocmiliHa poboma 3.8.0. (CPC) npomszom cemecmpy BK/AHOYAE MOBMOPEHHSA reKYiliHozo
mamepiany, nidcomosky 0o nabopamopHux pobim, sukoHaHHA [KP, MKP ma 3aniky. PekomeHOos8aHa
KinlbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Mid20moesKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH
Ha nid2omosKy

[MoemopeHHsA neKyiliHozo mamepiany 9 200uH
MideomosKka 0o nabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CreyidnbHo20 36 200uH
npozpamHo2o 3a6e3neyeHHs

Mioecomoska 0o MKP 2 200UHU
BukoHaHHA [JKP 13 200uH
[iozomoska 0o 3aniKy 6 200UH

Bcboeo 66 200uUH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTU

Cknadosi pelimuHay 3.8.0. 3 0c8iMHbOI KOMNoHeHMu “Cy4yacHi mexHonozii eodonidzomoexku ma
eo0oovuWeHHA”:
1) sukoHaHHA Ma 3axucm AabopamopHux pobim;
2) BUKOHQHHA MOOY/1bHOI KOHMPOALHOI pobomu;
3) BUKOHAQHHA Ma 3axucm AOMaWHbOI KOHMPoAbHOI pobomu (AKP);
4) mecmysaHHA 3a Mamepianamu nexyili
Y oucmaHuyitiHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nNpo8ooaMsCa Yepes naameopmy OUCMaHyiliHo2o HaBYAHHSA
Cikopcbkuli. BukoHaHHA i 3axucm [KP ma nabopamopHux pobim € 0608’s3ko08uUM.
[Monimuka wodo akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademi4Hoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8CMAHOB/1I0HMbCA 8i0N08I0OHO 00 [loanoxceHHs npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynbmamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. Momoy4Huli KoHMpons: MKP, 3axucm nabopamopHux pobim ma 3axucm [KP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOAb: MPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.
PeiimuHzoea cucmema OYiHIOBAHHSA pe3ynbmamie Ha84YaHHA
1. PelimuHe 3.8.0. 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU po3paxosyembcsa euxodayu i3 100-6anbHOi wkanu,
cmapmosuli pelimuHe (npomazom cemecmpy) cknadaemeocs 3 6anis, WO 3.68.0. OMPUMYE 30:
— BUKOHAHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha neKyiax;
—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOI pobomu (MKP);
—  BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMpoabHoi pobomu (AKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anis:
1. mecmoegi onumy8aHHA HA NeKYifX:
Bcbozo 9 mecmosux 3as80aHb. Bazosuli 6an - 2. MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a yci mecmosi
onumysaHHA dopisHroe: 2 6an x 9 = 18 banu.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa Kinbkicmes 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax OopisHioe: 21 6anis. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinbkicme nabopamopHux pobim — 7.
Kpumepii oyiH08aHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HaseHicmb nNpomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAGAYA CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHOBKU, MOPAOKY nposedeHHs pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac 6UKOHAHHSA
pobomu;
0,75 b6anis: HaABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEeOOMIKaMu, 8ipHi 8 yinomy 8idnosidi Ha 3anumaHHs
8UKMA0aYa 3 HE3HOYHUMU HedosiKamu;
0,6 6ana: sipHi 8i0NosI0I HO 3aNUMAHHA nicaa donomoau suxknadaya abo Heno8HUl NPOMokKos, AKuli
niona2a0€ 00MNOBHEHH!O;
0 barnis: 8i0noeidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XapaKkmepy;

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: uimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, npasusasHi OCHOBHI MA OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PABUsabHUX pe3ynbsmamis, 30a4a 1abopamopHO20 Micya HABYAAbHO-
O0O0MOMIiHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anis: sipHe 8 UiNOMY BUKOHOHHSA 3 HE3HAYHUMU HEOOaiKamu 8 0hopMaeHH, abo MomusaKo8uUM
BUKOHAHHAM OKpemMux esemeHmis pobomu, 30a4a nabopamopHo20 Micya HA8YAbHO-00MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 b6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicas donomoau e6uknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAYYWUMU NOMUAKAMU, AKi Ni0192a10Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HernosHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 2pybumu MNOMuUAKAMU,
w0 He nidnazarome 8unpasaeHHo, a nompebyromeo nepepobku;

3axucm nabopamopHoi pobomu:



1 6an: oxaliHo ogopmaeHul npomokoa snaabopamopHoi pobomu 3 YimKumMu pe3ynemamamu
ekcnepumeHmy ma B8UCHOBKamu, 6e3nomusakosi 8i0nogidi HA KOHMPOAbHI  3anNUMAHHA 00
nabopamopHoi pobomu;

0,75 6ana: HasgHiICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKAMU, 8ipHi 8 UinomMy 8i0rnosidi HO KOHMPOsbHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU Heg8i0nogioHOCMAMU;

0,6 b6ana: sipHi 8i0Nos8idIi HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA nicas HagiOHoi doromoau suKkaadaya abo
HernogHicmo ogopMaeHuli MPOMoKoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OesKux po3paxyHKis), AKul
nionA2ae 00NoBHEHHo;

0 6anis: HernosHi 8i0nN08I0Ii HAO KOHMPOAbHI 3anumaHHA abo HernosHUl MPOMOKOosa, AKUl nidaseae
00MOBHEHHIO.

3. ModynbHa KoHmponwsHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 25. Kpumepii oyiHroeaHHs MKP:

BukoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHA mecmy Googe Form Ha 50 numaHb (KOXHQ npasusabHa
8i0nosidb Ha nNuMaHHA 8 mecmi ouyiHemMoca 8 0,5 bana. Akwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHb mecmy
npasunesHi, mo MKP oyiHioemoca 6 25 6anis, AKW0 y 3.8.0. MPU MeCmMy8aHHI He 8Ci NpasusbHi 8i0noesioi,
mo ouiHosaHHA MKP 30ilicHroembca winaxom 000a8aHHA banis 3a 8ci NpasusbHi 8idnoeioi.

Ha sukoHaHHA mecmy nepedbayeHo 1 nekuyiliHe 3aHAMMA, nicAA Yybo20 4Yacy Hadicaamu 3arnosHeHy
gopmy 6yde Hemoxcsuso, mobmo asmomamuuHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.

HanucaHHua MKP € 06068°’A3K080t0 04159 OMpUMAHHA 3a1iKy i nepenucyeaHHio He nidas2ae i mae 6ymu
BUKOHOHA y 8U3HAYeHUli suknada4yem 4ac.

4. lomawHa KoHmponsbHa poboma (KP) -eazosuli 6an — 36

Kpumepii oyiHO8aHHA

36 - 32 6anie: po3pobKa MexHOA02IYHOI cXemMu 3 ypaxyB8aHHAM CYy4AaCHUX mMmeHOeHUuil, demasbHe
0brpyHmysaHHAa cmadili ma ix nocni0o8Hocmi y 3anporoHo8aHili mexHos02ii; 3acmocy8aHHsA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHbL 3 XiMii npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0b6pPaHUX Memodi8 OYUW,EHHSA
CmiyHUX 800; 8UAB/AEHHA nepesaz 3anpPOorNoHOBAHOI MexHos02ii Yy MopiBHAHHI 3 mpaduyiliHumu;
30CMOCY8AHHA CYy4aCHUX Mioxo0ig8 MiHIMi3ayii 8idxo0ie ma WKOOU HABKOAUWHbLOMY cepedosulyy npu
(PYHKUIOHYBAHHI MexHo0.ii; 8UKOPUCMAHHA esnemMeHmi8 NMpPodyKmusHo20 (meop4o2o) nioxody 0nsa
suUpiweHHA NnocmasneHo20 3a80aHHA; 6e3002aHHe ogpopmaeHHA [JKP

31 - 28 6anie: po3pobKa MexHOs102i4YHOI CXeMu 3 YPaxy8aHHAM CYy4AaCHUX meHOeHUil, obrpyHmyeaHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauii y 3arnpornoHo8aHIl MmexHo02il; 3acmocy8aHHSA
GhyHOaGMeHmManbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 06paHuUX Memoodi OYUUWEHHS
CMiYHUX B800; BUAB/EHHA Mepesaz 3arnporoHOB8AHOI MexHOoA02il Yy MOopiBHAHHI 3 MmpaouyilHuUmMu;
BUKOPUCMAHHA enemMeHmie npodyKmusHo20 (meop4yoz2o) nidxody 04 BUPIWEHHA [NocmassieHo20
3080aHHSA; be3dozaHHe oghopmneHHA [KP;

27 - 23 6anie: po3pobKa mMexHOs102iYHOI CXeMu 3 yPaxy8aHHAM Cy4aCHUX meHOeHUil, obrpyHmyeaHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauii y 3arnponoHO8aHIl mexHoA02il; 3acmOoCyB8aHHSA
GhyHOaGMeHmManbHUX 3HAHbL 3 XiMii npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 06paHuUX Memoodig OYUWEHHS
CMiYHUX B800; BUSAB/EHHA Mepesaz 3arnporoHOBAHOI MEeXHO02ii Yy MopieHAHHI 3 MpaduuiliHumu;
30CMOCYB8AHHA Cy4aCHUX nioxodie MiHimizayii 8ioxodie ma WKOOU HABKOAUWHbLOMY cepedosuwsy npu
byHKUiOHY8AHHI mexHonoaii; opopmaeHHA [KP 3 nopyweHHAM popmMamy8aHHs;

22 - 18 6anie: po3pobKa mMexHOA02IYHOI CcxemMu 3 YACMKOBUM OOrpyHMy8aHHAM cmadili ma ix
nocnidosHOCMI; 3aCcMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci i3UKO-XiMIYHUX OCHO8
0bpaHux memoodie oYUWEeHHA CMiYHUX 800, 30CMOCYBAHHSA Cy4YacHUX nidxodie miHimizauii 8ioxodis npu
hYHKUiOHY8AHHI mexHosoezii; opopmaeHHA [JKP 3 nopyweHHAM popMamye8aHHS;

17- 15 6anis: po3pobka mexHono2i4HOi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidosHocmi;
30CMOoCy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci ¢i3uko-ximiyHUX ocHos 0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMiYyHUX 800; 30CMOCYB8AHHA Cy4acHUX nidxodie MiHimizayii 8ioxodie npu yHKUYiOHY8AHHI
mexHornoeii; ogpopmneHHa AKP 3 cymmesumu nopyweHHAmM ma 6e3 noCunaHHA HA 8UKOpUCMady
nimepamypy;

0 6anie: 30ilicHeHO po3pobKy mexHonoziyHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidosHocMi;
npu onuci i3UKo-XimiYHUX OCHO8 06paHuUx Memodi8 OYUWEHHS CMmiYHUX 800 30CMOCO8AHO



¢hyHOameHmManbHi 3HAHHA 3 XiMmii; 30ilicHEHO onuc eKkosno2iYHoi cKnadosoi mexHonoeii 6e3 spaxysaHHs
cydacHux meHOeHUuili; ogopmneHHs [LKP 3 cymmesumu mnopyuweHHAmM ma 6e3 [nocunaHHAa Ha
suKopucmaHy aimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. lMpu nodarHHi KP Ha nepeesipKy nicna 3aKiH4eHHA
cemecmpy, 3.8.0. He byde donyweHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOsbHO20 3ax00y, ocKinbku AKP €
0608’A3K08010 CK1a00B80I0 OOMYCKY.

KaneHndapHuli KOHMposs 3.8.0.

KaneHOapHuli KOHMPOsb 3.8.0. MPOBOOUMbLCA 3d 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay 3.8.0. HA 4dc
amecmaujii. Ymosa 3a008in1bH020 KaneHOAPHO20 KOHMPOAK — pelimuHe 3.8.0. 50 % 8i0 MaKCUMasnbHO
MOM(/1UBO20 HA YAC MPOBEOEHHSA KaneHOapHO20 KOHMpPOsHo.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosoro 0omnycKy 00 3as1iKy € No3umuBHa OUiHKA 3
JKP ma 3apaxysaHHA nabopamopHux pobim. [as ompumaHHSA 3a7iKy 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis, a maxkoxc 3apaxosaHy AKP (6inbwe 15
banis).

3.8.0., AKi HANPUKiHYi cemecmpy marome pelimuHa meHwe 60 b6asis, a Maxkox mi, xmo xoye nidsuwjumu
OUiHKy 8 cucmemi ECTS, BUKOHYHOMb 307iKO08Y KOHMPOsbHY pobomy e6npodosi 120 oCMAHHbO20
nekuiliHozo 3aHammas. lpu ybomy 0o banie 3a PP dodaromeca 6anu 3a 3asiKko8y KOHMpPosbHy pobomy i
yA pelimuHa208a OUiHKG € 0CMAMOYHOI.

3a80aHHA 3aniK0B80i KOHMPOAbHOI pobomu cknadaemeoca 3i 100 numaHe pi3HUX po30inie npozpamu
KOXM(HA NpasusbHa 8idnoesiob Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHoeMobca 6 0,64 6anu.

AKWo y 3.8.0. Npu mecmysaHHi He 8Ci NpasusbHi 8i0rnoesidi, Mo OUiHBAHHA 30/iKOBOI KOHMPOALHOI
pobomu 30ilicHroemMbca waaxom 0o0asaHHA banie 3a 8ci npasusabHi 8i0N08idi. Y pasi ompumaHHA
OUiHKU, binbwoi, Hix« “aemomamom” 3 pelimuHay, 3.8.0. OMPUMYE OUIHKY 30 pe3ysa6mamamu 3asiKoeoi
KOHMponbHOi pobomu. Y pasi OmMpPUMAHHA OUiHKU MeHWoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHey,
rnonepeodHil pelimuHe 3.8.0. CKACOBYEMbCA i BIH OMPUMYE OUIHKY MinbKU 30 pe3yabmamamu 3aaiKosoi
KOHMposnbHOi pobomu.

Tabanuysa BiaNoBiAHOCTI pelTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH0:

KinbkicTb 6anis OujiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jdobpe

74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymosu gonycky |He gonyueHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CKknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadenpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHNMX PEeYOBUH, BOAOOUMULLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XiMIYHOT TexHonorii:

AO.T.H., npod. MityeHKo T.€E.

K.T.H., aou. KocoriHa |.B.

YxBaneHo Kadenpow TEexHO/NOrii HeOpraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajsbHOi XiMiYHOT
TexHonorii (npotokon Ne 22 Big 29.06.2022p.)

MoropaxeHo MeToanyHow Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2022 p.)



