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OcBiTHA nporpama XimiuHi mexHon0e2ii HeopeaHIYHUX, eneKmpoOHUX Mamepiasie ma 800004YULEHHS
CraTyc OCBIiTHbOI

KOMMNOHEHTU
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Po3Knap, 3aHATb Jlekyis 2 200uHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU pa3

Ha 08a muxHA (2 napu) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua
MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcoka
IHpopmaLia npo
KepiBHMKa OCBITHbOI
KOMNOHeHTH / BUKnagauis

Jlektopu:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
meneepam: @Iryna_Kosogina

JNlabopaTtopHi poboTu:

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BosnodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Po3milLeHHs Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK ” CgiToBi TeHAEHL,ii OYMLLEHHSA CTiYHUX BOA,”
https://classroom.google.com/c/NTg4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2

- Kog, Kypcy — 7rz7kc2

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH
1. Onuc OCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Ceimoei meHOeHUii o4uwjeHHa cmiyHuUx 600 3aliMmae esaxcause Micuye y (OpPMy8aHHI c8imoenady
Cy4acHo20 ¢haxisys 3 mexHosoezii 600004UWEeHHA Ma 00380/4€ 03HaAlloMumu cmydeHmig i3 Cy4yacHUMU
nioxoo0amu 00 opaaHi3auii mexHon0e2ili 3 60000YUWEHHSA 3 YPAXYBAHHAM CY4ACHUX meHOeHUil.

OceimHA KOMMoHeHMa cny2ye 04A GPOPMYyB8AHHA Yy cmydeHmi8 npogeciliHux yAssneHb Mpo
pi3HOMaHIMHicme 06°€Kmig cy4yacHuUx mexHono2ili B800004YUWEeHHA. [pamomHe | payioHanbHe
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxiuge 6e3 ovyuuweHux cmiyHux 800. Po3pobKa cy4yacHux
mexHo02il cnpusmume yMmo8am 8rnposadHeHHA NMPUHYUMI8 Kpy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem oc8imHbOI KOMMOHEHMU: Cy4acHi mexHOos102ii OYUWeHHA CMiYHUX 800; Cy4YacCHI nioxodamu 00
OopaaHi3auii mexHos02iYHo20 Mpouecy 3 800004UWEHHA; OudMtimanizauia npouecie 800004YUUEHHS;
iHHOoBaUIi Mma nidnpuemHuymMao.

Memotr oc8imHbOI KOMMOHEHMU € (POPMYBAHHA Y CMyoeHmis 0py2020 «Ma2iCmepcbKo20» PieHA 8UWOT
oceimu KomnemeHuii: (3K 3) 30amuicme 00 nowyKy, 0bpobsaeHHA ma aHanizy iHopmayii 3 pizHUX
oxcepen; (PK 1) 30amHicme 0ocnioxcysamu, Kadcugikyeamu i aHAMi3ysamu NoKA3HUKU SKOCMI XiMiyHoOT
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npooyKyii, mexHonoziyHux npouecie i 064A0HAHHA XiMiYHUX 8UpobHuyms; (®K 2) 30amHicme
opeaHizogysamu i ynpasaamu  XiMiKO-mexHOs02i{YHUMU [poyecamu 8 YMOoBax [poMUC/I08020
8UpPObHUYMBA Ma 8 HAYKOBO-00CNIOHUX 1a6OPaMOPIAX 3 ypPaxy8aHHAM COYiasIbHUX, EKOHOMIYHUX Mma
eKkosnoeiyHux acnekmis; (®K 5) 30amHicme enposadxcysamu iHHosauii y npouecax XimiyHoi eany3i 3
aKuyeHmom Ha pecypcosbepexceHHA ma ekoso2iyHy be3nekxy.

icna 30Cc80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMyOdeHmu Maroms NpPooeMoHCmpysamu maki pesysnsmamu
Has4aHHA: ([TPH 2) 30ilicHroeamu nowyK HeobxiOHOI iHghopmauyii 3 XimiyHOi mexHonoeii, npouyecis i
067100HAHHA B8UPOBHUYUMB XiIMIYHUX pPe4yosUH ma Mamepiasnie HaA iX OCHO8Ii, cucmemamu3ysamu,
aHanizysamu ma oyiHeamu 8idnosioHy iHpopmayito;, (MPH 7) 30ilicHloeamu y HayKoB80-mexHiYHili
aimepamypi, nameHmax, 6a3ax OaHUX, [HWUX OMepenax nowyk HeobxiOHoi iHghopmayii 3 XimiyHoI
mexHosoeii, npoyecie i 067A0HAHHA B8UPOBHUUME XIMIYHUX pevyosuH ma mamepianie HA iX OCHO8I,
cucmemamusysamu, i aHanisysamu ma oyiHeamu 8i0nosioHy iHgopmayito;, (IMPH 8) Mposodumu
iHHOBAUIi HG 8UPOBHUUMBAX XiMIKO-MEXHOM02iYHO20 NPOQInto 3 AKUEHMOM Ha pecypco3bepexceHHs ma
eKos02iyHy be3neky.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMpepeksizumu: Aunaom pisHA «bakanasp» 3a cneyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iH#ceHepia». bakanaspcoKull piseHb 3HAHHA y XiMi4YHIli mexHoa02ii ma iHXeHepii Ha 6akaaaspcoKomy
pigHI

lMocmpeksizumu:
30amHicmes nposodumu iHHosaujii ma suasaamu i supiwysamu npobaemu 8
BUKOHQHHSA cpepi XimiyHUX npoyecie ma anapamis, oyiHL8amMu ma 3abesneyysamu AKicmeo
mazicmepcbKoi BUKOHY8aHUX  00Cni0HeHb. 30amHicmb 00 po3pobKU  MexHO02iYHUX
ducepmayii MOKA3HUKI8 00epHaHHA | MPAKMU4YHO20 3ACMOCYB8AHHA HOBUX PEYO08UH MA
yHKUiOHAnbHUX Mamepianie

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po3din 1. [wepena ma cxemu sodonocma4yaHHA ma eodoegideedeHHA. Knacudikayia i
MPUHYUNU KaHanizye8aHHa cmiyHux eod0.

Tema 1.1 Bumoeu 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 MpuU3HA4YeHHA. Cxemu B8000MOCMAYAHHSA
npomucnosux nionpuemcms. [NOKA3HUKU ma cKkaAao cmiyHux 800. Hopmu 8000CrNoOM UBAHHA

Tema 1.2. Ocobnusocmi KAHAMI3y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUCA08UX MiIONPUEMCMS.

Bubip memoOy ouuueHHsa cmivyHux 8600. Memoou 3HAxX00x#(eHHsA HeobxiOHO20 cmyneHsa O4YUUWeHHS
CMIi4YHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4yacHi mexHos02ii 6000nid20moesKu ma o4uwjeHHa cmiyHux eod0.
Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHonoeii 6000Mi020mMo8KU Ma 0YUWEeHHA CMiYHUX 800.

MexaHiyHi memodu o4uuweHHA cmiyHux 800. OCHOBHI inbmpyroyi mamepianu. Knacugikayis
Ginoempie. IHHosaUiliHI piweHHA y inbmpysaHHi

Tema 2.2. ®i3uko-ximiyHi mexHosoeii nidecomosku ma eodooyuwieHHA. MexaHiamu Koazynayii.
Cy4acHi KoHcmpyKUuii eidcmiliHukis. Cy4acHi mexHosoeii KoazynayiliHo2o ovyuuw,eHH 800U Ha
npuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduyiliHull npoyec oYuweHHs 800U Koazynayieto 3 ¢h1oKynayiero.
Cy4acHi ¢hniokynaHmu ma ocobsusocmi ix 3aCmMocy8aHHA.

Tema 2.3. KomnaeKcHa cxema o4duujeHHA 800u. Cmadii npoyecy ¢haomayii: OcHoeHi munu
esieMeHmMapHuUx caomoKomrisekcis. Cxemu HanipHoi ma sakymHoi ¢nomayii. Ocobausocmi
KOHCMPYKUii cydacHux gpaomamopis.

Po30in 3. lNepcnekmueu adcopbyiliHo20 oyuuwjeHHa cmiyHux e00.



Tema 3.1. OcHosU adcopbyiliHo20 0YUWEHHA CMIYHUX 800.

ModenreaHHa adcopbuyiliHux npoyecie ma ocobausocmi MoOento8aHHA 014 adcopbuyii
noamMaHmie 3i cmiyHux 800

Tema 3.2. IcHyto4i npomucsaosi ma iHHosauyiliHi adcopbyiliHi Mamepiaau ma ix NopieHAHHA.

CopbuyiliHi mexHonoeii so0oovuu,eHHA. OCHOBHi MmexHos02iYHi cxemu ma o0671a0HAHHS,
MexHOo/102iYHa CXemMa KOMIM/IEKCHO20 a0copbuiliHo2o oYuWEeHHS CMiYHUX 800 8i0 Op2aHiYHUX ma
HeopzaHiuHux 3a6pyoHukKis. JuHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wiapi

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOOBMIHHUX MexHO02ii 8000Mi020MO8KU Ma 80000YUWeHHA. Cy4acHi
ioHimu ma 2idpudHi mamepianu, AKi 30cMOCo8yOMb Yy CXeMAX OYUWEHHA CMiYHUX 800.

Tema 3.4. CyvyacHe ycmamkysaHHA adcopbyiliHux npoyecie y 6000o4uweHHI. [Mpuknadu
mexHOos102iYHUX cxem 3 adcopbepamu 0418 OYUWEHHS Pi3HO20 murny cMiYyHUX 800.

Tema 4.1. J/loKanbHi yCmMaHoOBKU O4UWEeHHA nobymoesux cmidyHux 800
OyuweHHs 20cno0apcbKo-nobymosux cmiyHux 800. YCMAHOBKU CreyianbH020 npu3HaYeHHs.

Tema 4.2 bionoeiuHi memoou — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe O@pOPMAEeHHA |
mexHOos102i4Hi cxemu.

Knacugpikayia 6ionoziuHo20 o4uweHHA CmiyHuUX 800.

Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHull 2paHynbo8aHUL My-.
lNopisHAHHA aepobHozo Ui aHaepobHO20 Memo0ie OYUUW,eHHA CMiYHUX 800
Ocobnusocmi KOHCMpYKYii cyvacHux biopeakmopie.

Tema 4.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA O4UWEeHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pidkux eidxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA ocadie 0OYUUWEeHHA CMiYHUX 800.

Memb6paHHuli biopeakmop (MBR process).
OKkpemi 8UOU MIKPOOP2aHIi3MI8 8 O4YUUWEeHHI CMiYHUX 800

Tema 4.4 Knacughikayis 6iono2iyHo020 o4UUWeHHA CmiYHUX 800. bioso2iYHe o4uUw,eHHA CmiYHUX 800
8i0 cnoayk azomy ma ¢hocghopy. TexHono2ii b6ionoeiyHo20 oYUWEHHA CMIYHUX 800 3 2AUBOKUM
8UOAEeHHAM CrosayK azomy ma ¢ocgopy.

Tema 4.5. lMepesazu ma HeOoOiKU OYUWEHHA CmiYyHUX 800 8 aHaepobHux ymosax. [MpuHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

Po3din 5 Memodu o06pobku ocadie ovyuweHHAa CB (KOHOUYiOHYy8aHHA, 3HEBOOHEHHS,
cmabinizayis).

Cknad ma enacmusocmi ocadie cmivyHux 600. Memoou o06pobku ocadis ouyuuweHHs CB
(KOHOUUiOHYB8aHHSA, 3HEBOOHEHHS, cmabinizauid). TexHosn02iYHA cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHo20 o4uWEeHHA 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxve, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy, y
bibaiomeyi Lenmpy Cy4acHuUX B800HUX mexHonoail ma 3a MoCunaHHAM
https://classroom.qgoogle.com/c/NTg4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2. 0608°A3K080t0 00 8UBYEHHS
€ 6azoea nimepamypa, iHWi mamepianu — pakysnbmamueHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU cmy0eHm
Ma€e 03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 3QA3HAYAE HA AEeKYiliHux ma a1abopamopHuUx
3aHAMMAX.
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basosa:

1. ®i3uKo-ximiuHi memoou o4uweHHs 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa ., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
(po3miwjeHo 8 bibniomeui (mekcmoesuli eapiaHm) yumamu rnosHicmio)

2. Cepia sudaHb «Ce8im cy4yacHoi 8000Mi020mosKU» TexHOs02iYHi pieHHA. 3a pedakyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo 6
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

3. TexHonoeia ma 067100HAHHA O4YUWEHHA CmiYHuUx 800. JlabopamopHuli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHul pecypc] : HasuanbHUl NOCIGHUK 019 cmydeHmis crieyianbHocmi 161 «XimiuHi
mexHonoz2ii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiuHi mexHos102ii HeopaaHiYHUX pevyosuH ma
godooyuweHHA» / M. I. /limuHcoka, I. B. KocoziHa, H. M. Toncmonanosa, T. |. O6yweHko, C.
O. Kupiti ; KIl im. lzopsa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 916,86 Kbalim).
— Kuis : KTl im. lzops Cikopcbkozo, 2019. — 73 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

4. A. K. 3anonecekull, H. A. Miwkosa-KnumeHKo, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80301k, T. B.
KHAa3bKk08a P50 @i3uKo-ximiyHi 0CHOBU MeXHOM02IT o4uUWEeHHA cmivyHuUX 800: [Miopy4yHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 6ibaiomeui (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nosHicmio)

5. CyyacHi winaxu 0o yucmoi 8o0u: KosiekmueHa MoHozpagia / aemopu: AHOpycuwuHa .M.,
bypnakosa B.C., Bacunwok C.J1., Apikep F0.4., Kocozin O.B., KocoziHa I.B., Mimy4eHKo T.E.,
Myodpuk P.A., Opecmos €.0., [lonakos B.P., CmeuyeHko B.B., llaxHoscekul A.M. -
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 59,0 M6alim). — Kuis: KIl im. leops CikopceKkozo, 2024.
— 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHaAmMmMA

BuyumysaHHA neKuili 3 0c8iMmHbOI KOMMOHEHMU MPO80OUMbLCA MApPanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbLCA HA CaMOCMIiliHy
pobomy. [licas KoxHOI neKyii pekomeHOYyeMbCA 03HaAlioMumuce 3 Mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 014
camocmiliHo20 8usYeHHs, a neped HACMYMHO KY€ — MosmMopumu mamepian nornepeoHboi.

Ne Onuc 3aHAMmMA

1 | Po3din 1. [Ixcepena ma cxemu 8000M1ocCmMayvyaHHA ma 80008i08edeHHsA. Knacugikauyis i npuHyunu
KaHanizyeaHHsa cmiyHux 600. Tema 1.1 Cxemu 8000MOCMAYAHHA MPOMUCAOBUX MiONPUEMCME.
lMoKa3HUKU ma cKkaao cmivyHux 800.

OCcHOBHI numaHHA: Bumoau 00 mexHiYHOi 800U pi3HO20 NMpu3Ha4YeHHA. Cxemu 8000MOCMAYAHHA
npomucnosux nionpuemcms. [NOKa3HUKU ma ckaAaod cmiyHux 800. Hopmu 8000CrMoOM UBAHHA

2 | Tema 1.2. Ocobausocmi KaHAnNi3y8aHHA CMiYHUX 800 MPOMUCA0B8UX MiONPUEMCMS.

OcHoBHI numaxHHA: Bubip memoody o4uweHHs cmiyHux 800. Memodu 3Haxo00xeHHA HeobxiOHo20
cmyneHs o4YUUW,eHHA CMiYHUX 800.

3 | Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4uweHHs cmivyHuUx 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHono02ii 8000Mi020mMOBKU Ma O4YUUW,EeHHA CMIYHUX 800.

OcHoBHi _numaHHA:  MexaHiyHi memodu o4vuweHHa cmiyHux 800. OCHO8HIi hinempyroyi
mamepianu. Knacugikayisa gpinempis. IHHosayiliHi pieHHSA y hinbmpy8aHHi
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Po30in 2. Tema 2.2. ®i3uKo-ximiyHi mexHo02ii nid2omosKu ma 60000YUULEHHS.

OcHoBHIi_numaHHA: Cy4acHi KOHCMpyKUii 8iocmiliHuKige. Cyv4acHi mexHon02ii Koa2ynAayiliHo2o

OYUWeHHA 800U HA NpuKaadi cucmemu ActiFlo.

lpoodoesxceHHs memu 2.2. Di3uKo-xiMiyHi mexHo102il Ni020mosKU ma 800004YUULEHHS.

OcHogHi numaHHA: TpaduuiliHuli npoyec o4uweHHA 800U Koazaynauieto 3 ¢rokynayieto. CydyacHi

hoKyAaHmMuU ma ocobausocmi ix 3aCmMocy8aHHS.

Tema 2.3. KomnaeKcHa cxema o4uleHHA 800U.

OcHosHi numaxHa: Cmadii npoyecy psiomauii: OCHOBHI mMunu enemeHMapHUX ¢hI0MOKOMIAEKCia.

Cxemu HanipHoi ma eakymHoi pnomauii. Ocobausocmi KOHCMPYKYii cyyacHUx gpsiomamopis.

Po30in 3. lNepcnekmusu adcopbyiliHo2o oyuweHHA cmivyHUxX 800.
Tema 3.1. OcHosu adcopbyiliHo20 OHYUUW,EeHHA CMIiYHUX 800.

OcHosHi numaHHAa: OcHosu adcopbuyiliHo2o oYuw,eHHA cmivyHux 800. Moodento8aHHA adcopbuyiliHux

npouecie ma ocobsusocmi mooesno8aHHA 0218 adcopbuyii noaomaHmie 3i cmiyHux eod

Tema 3.2. IcHyt04u npomucnosi ma iHHo8auiliHi adcopbuiliHi mamepianu ma ix nopisHAHHA.

OcHosHi_numaHHA: CopbuiliHi mexHosnoeii sodooyuwieHHA. OCHOBHI MexHOs02iYHi cxemu ma

06/100HAHHA, MEXHO102iYHA CXeMA KOMIIEeKCHo20 a0copbuiliHo2o o4YUUW,eHHA CmiYHuUx 800 8i0
OpP2aHIYHUX Ma HeopaaHiYHUX 3abpydHuKis. uHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi

Tema 3.3. Ocobnusocmi ioHOOOBMIHHUX MmexHo102iT 8000M1i020MOBKU MA 80000YULEHHS.

OcHogHi_numaHHA: Cy4acHi ioHimu ma e2iOpudHi mamepianu, SKi 30CmMocosyroms y CXemax

OYUUWEHHA cMiYyHUX 800.

10

Tema 3.4. CyyacHe ycmamkysaHHA adcopbyiliHux npouecie y 800004UUEHHI.

OcHoBHI numaHHA: MNMpuknadu mexHoA02iYHUX cxem 3 adcopbepamu 015 OYUWEHHSA Pi3HO20 mury

CMIiYyHUX 800.

11

Tema 4.1. /lokanbHi yCMAHOBKU O4UWEHHA nobymoasux cmiyHux 800

OcHOBHi_NuUMaHHA: O4uweHHa 20Cnoo0apcbKo-nobymosux cmiyHuUx 800. /IOKasbHI yCMAHOBKU

OYUWEeHHA no6ymoeux CMi4YHUX 800. YCMAHOBKU CI'IEL{iGﬂbHOZO NMPU3HA4YeHHA.

12

Tema 4.2. bionoeiuHi Memoou — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe ogopMaeHHA.

OcHosHi_numaHHA: Knacugpikayia 6iono2iyHo20 o4uWeHHA cmiyHux 800. bioso2iyHi memoou —

OoCHosU peanizauii. TpaduyiliHe ma cy4acHe anapamypHe ohopMAEHHSA | MEXHOM02IYHI CXemMu.

13

lpodosixceHHa memu 4.2. bionoziyHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe
0GhOpMIEeHHS.

OcHogHi numaHHA: Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHuli epaHynbo8aHuli myn. [opieHAHHSA

aepobHozo U aHaepobHo20 mMemodie o4uuwleHHA cmiyHux 800. Ocobausocmi KOHCMPYKYil
cy4yacHux biopeakmopis.

14

Tema 4.3. [loemopHe 8UKOPUCMAHHSA O4UWEeHUX cmidyHux 800. MiHimizayis pioKux sidxodis.

OcHogHi numaHHA: MembpaHHuli biopeakmop (MBR process) — ocobausocmi peanizauii npouyecy.

Tunu membpaHHuUXx biopeakmopie. MexaHizm peanizauii npouecy. Okpemi s8UOU MiKpPOOpeaHi3mis
8 OYUWEHHI cMiYyHUX 800

15

Tema 4.4 Knacugpikauis 6ionoziyHo20 o4uweHHa cmiyHux 600.




OcHo8HIi numaHHA: bionoziyHe ovuweHHA cmiyHux 800 8i0 criosnyk azomy ma ¢pocgpopy. TexHonoaii
6i0/102iYHO20 OHUW,EHHA CMIiYHUX 800 3 21UOOKUM 8UOGAEHHAM CMOYK a3omy ma ¢ocgopy.

16 | Tema 4.5. Nepesazau ma HeGOMIKU OYUUWEHHA CMiYHUX 800 8 AHAEPOBHUX YMOBAX.

OcHoBHi_numaHHA: [puHyun pobomu cydyacHux aHaepobHux b6iopeakmopis. [lepesazu ma
HeOd0iKU 04UUWeHHA CMiYHUX 800 8 AHAEPOBHUX yMo8d

17 | Po30din 5 Memodu 06pobku ocadis oyuuw,eHHs CB (KOHOUUiOHYB8AHHSA, 3HEBOOHEHHS, cmabinizauis).
OcHosHi_numaHHA: Cknad ma esnacmusocmi ocadie cmiyHux 800. Memoodu ob6pobku ocaodie
oyuweHHA CB (KOHOuuioHy8aHHS, 3HeBO0OHeHHA, cmabinizayis). TexHonoezii nepepobKu ocadis
bioximiyHO20 oYuUeHHA 800U

18 | ModynbHa kKoHMponasHa poboma (MKP)

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoro nabopamopHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KoMMoHeHmMu « Cy4acHi meHOeHYil 0O4UUW,eHHA CMiYHUX
800» € 30KpPinsaeHHA OMPUMAHUX 3HAHb, 03HAUIOMAEHHSA 3 MexXHIYHO0 peasizayiero 8idomux 3 neKyiliHoz2o
Kypcy mexHos02ili 800004UUWEHHA MOOenbHUX 3pa3Kie cmiyHUx 800. Ha nabopamopHux 3aHAMMAxX
cmydeHmMu 0807100iloMb 30207bHOK0 MA CreyianbHOK MEXHIKOK XiMiYHUX 1abopamopHUX rpoyeodyp,
BK/IIOYAIOYU BUBYEHHS MA 30CBOEHHA MEMOOUK AHAsI3Yy CMIYHUX 800 MA MexHO02ill iX OYUUEeHHA Ha
nobymosux i KomepuiliHUX ycmaHOBKaXx.

Mpomokonu ma meopemuyHuli mamepian 00 KoxHOIi nabopamopHoi pobomu 3HAxX00AMbCA 8
Has4yasnbHOMY mocCibHUKYy TexHono2iA ma 067100HAHHA OYUWEHHA CcmiyHuUx 800. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : HagyanbHuUli NocibHUK 0718 cmydeHmis crieuianbHocmi 161 «XimiuHi
mexHonoezii ma iHxceHepia», cneyianizayii  «XiMiYHi mMexHos02ii Heop2aHIYHUX pPevyos8uH ma
sodooyuweHHA» / M. I. /limuHcoka, I. B. KocoziHa, H. M. Toncmonarnosa, T. I. O6yweHkKo, C. O. Kupiti ; KIl
im. lzops Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1 ¢hatin: 916,86 Kbaiim). — Kuie : KIl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1(2 napu) | O4uweHHA cmiyHux 800 | Mema: Bugs4umu icHyto4i Memoou oYuweHHs cmivyHux 800 8id
8i0 crionyK xpomy CMoMyK XpoOMy, posecmu MOpPiBHAMbHY XAPAKMEPUCMUKY
pi3HUMU Mmemodamu peazeHmMHuUx i Qi3UKO-XiMiYHUX ~ Memo0di8  OYUWEHHS,
8U3HAYUMU CMYMiHb6 OYUWEHHSA

3axucm pobomu

3(2 napu) | AocnidxceHHA snaugy Mema: [lposecmu o4uweHHA cmivyHUx 800 8i0 b6apeHuKkis
napamempis adcopbyii memoodom adcopbuyii. BusHayumu ehekmusHicmb O4YUUWEeHHSA
Ha eheKmMuBHicmeo 800U 8 3asexHocmi 8i0 cnocoby opeaHizauii npouyecy copbuii:
sudaneHHA bapsHukis a) pi3HoOi weudKocmi nponyckaHHA, 6) pizHozo Odiamempy

KO/IOHKU 3 HEPYXOMUM Wapom copbeHmy, 8) pi3HOi 8uxiOHOI
KOHUeHmpauii 6apsHUKa, 2) pizHoi Mpupodu 6apsHUKi8

3axucm pobomu

5(2 napu) | Kucnomxa pezeHepayis Mema: 30ilicHumu pezeHepauyito KoazynaHmy 3 ocadis
ocadie 80000YUWEHHSA 800004YUWEHHA ma 00cidumu 8ri/iu8 OCHOBHUX napamempis
ma eheKmueHicmeb pezeHepayii Koa2ynaHmy

3axucm pobomu



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

7(2 napu) | BunyyeHHs 6apsHukie 3i | Mema: [lposecmu aHani3 epekmusHOCmMi B8UKOPUCMAHHA
CmiyHux 800 3a Pi3HUX KAMAanimu4HuUx cucmem Ha ocHosi peakmugy ®eHmoHa
donomozor 0114 3HebapsneHHA cmidHUx 800, AKi micmame 6ap8HUKU
¢homooKucHux memodis

3axucm pobomu

9(2 napu) | Buny4yeHHsA Mema:  [lposecmu  ¢omokamanimu4yHy  Oezpadauiro
aHmubiomukis 3i aHmubiomukie ma suzHa4yumu napamempu, Wo 8rnausarmeo
cmivHUX 800 Memodom Ha ehekmuBHICMb hoMOKaAManimu4Ho20 OYUUEeHHA
2emepo2eHHo20 3axucm pobomu
comoKkamanisy

11 Mpouec Koaeynsauiieodu | Mema: focnidumu enaue muny ma 003U KoazysasHmy Hda

(2 napu) y Cy4acHomy rnpoyec 0cadxceHHA KOs0iOHO-0ucrnepcHUX OOMIWOK, AKi
s8iocmilHUKy muny Micmameca 8 cmiyHUX 800ax Ha NMPUKaadi cucmemu ActiFlo
ActiFlo

3axucm pobomu

13 TypbyneHmHa Mema: Aocnidumu enause muny ma 003U ¢pA0KyAaHMA Ha

(2 napu) ¢hriokynayisa 0na npoyec 0cad#ceHHA KOs0iOHO-0ucnepcHUX OOMIWOK, SAKi
8UsYYeHHA OuCrnepcHUX micmameoca 8 cmivyHUX 8o0ax
YACMUHOK 3 BOOHUX

X . 3axucm pobomu
o06’ekmis

15 3axucm nabopamopHux | BionpayreaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

06im

(2 napu) P

17 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.

(2 napu)

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AHOYAE NMOBMOPEHHA AEKYiliHO20
mamepiany, nidcomosky 6o nabopamopHux pobim, sukoHaHHA AKP, MKP ma ek3ameHy. PekomeHO08aHA
KinlbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Nid20mMo8Ky 00 3a3Ha4YeHuUXx 8udis pobim:

Buod CPC

KinbKkicmb 200uUH
Ha nid2comosKy

lideomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHozo mamepiany,
nidcomoska 00 saabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CreyiasbHo20
npo2pamHoz0 3abe3nevyeHHs, NiG2omosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, MKP

1 - 2 200uHU Ha
muxcoeHs,
cymapHo - 100

BukoHaHHa [KP 20 200uH
MidzomosKka 0o ekzameHy 30 200uH
Bcbozo 150 200uH

7. MopgynbHa KOHTpoAbHa po6oTa (MKP)

BuxkoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHA mecmy Googe Form Ha 60 numaHb. Ha BUKOHAHHA mecmy
nepedbayeHo 1 nekuiliHe 3aHAMMS, Nicaa ybo2o Yacy Hadicaamu 3anosHeHy hopmy byde HEMOMUBO,
mobmo asmomamu4Ho MKP 6yde ouiHeHo & 0 6anis.

HanucanHa MKP € 06086’a3K06010 0711 ompumMmaHHA 00NnycKy 00 eK3ameHy, nepenucy8aHHIo He Nnionaz2ae
i mae 6ymu suKoHaHa y su3Ha4eHuli suknaoayem yac.




MoniTnKa Ta KOHTPONb
8. MMoniTuKa HaBYaNbHOI OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

CKknaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmMu “ C8imoei meHOeHyii o4uUWeHHA CmiyHuUX
800”:

1) sukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha nekuisx;

2) BUKOHAQHHA Mma 3axucm 7 aabopamopHux pobim mpuesanicmio ernpo0osi 4 200UH.

3) HanucaHHA MKP.

4) suKkoHaHHA ma 3apaxysaHHA JKP.

5) 8i0nogiob Ha eK3ameHi.

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii, nabopamopHi pobomu nposodamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopisax ¢axkynbememy, cepmugikosaHil nabopamopii, 8 mexHosozivHili nabopamopii
LleHmpy. Y 3miwaHoOMy pexcumi neKyiliHi 3aHamms npoeodsamecs Yepe3 naamgopmy oucmaHuiliHo2o
Has4yaHHA CikopcbKuli, nabopamopHi pobomu — y nabopamopisx. Y oucmaHyiliHomy pexcumi 8eci
3aHAMMSA npPosoodambcs 4epe3 naame@opmy oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CiKopcobKuli. BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim ma 3axucm 38imy 3 aa060paMOPHO20 MNPAKMUKyMy, HanucaHHas MKP ma
BUKOHAHHA [IKP € 0608°53K08010 CK1a008010 00rNycKy 00 eK3amMeHy.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii nposodumeca onumysaHHA 3a Mamepianamu rnonepeodHboi neKyii i3
30CmMOoCy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped no4yamkom 4ep2080i
memu n1eKmop Moxce Haodcuaamu MNUMAHHA i3 3aCMOCYB8AHHAM iHMepaKkmueHUX 3acobie 3 memoro
B8U3HQA4YeHHA pieHA 06i3HaGHOCMI 3006y8a4is 3a OAHOK MeMOo Ma Mid8UW,eHHA 3ayiKasneHocm.

Cucmema 8umoe, AKi suKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

® 1pasusa No8ediHKU Ha 3aHAMMAX: Cmy0eHm MA€E MOMX(U8ICMbs ompumysamu 6aau 3a 8i0rNosioHi
8UOU HABYAMBHOI GKMUBHOCMI HA AeKuiliHux 3aHammsx, AKi nepedbauyeHi PCO, o0608°s3ko8umu
CKNa0oBUMU € BUKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP ma ompumaHHA
nosumueHoi ouiHKu 3a [KP, saka mae cknadamu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHozo 8 PCO;

e os1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: epecknadaHHA pe3zyaemamie MKP He nepedbayeHo;
014 0onyckKy 00 eK3amMeHy Kpim 84acHo20 HanucaHHA MKP nompibHo 3axucmumu 38im 3 1a60pamopHo20
npakmukymy (mMarome 6ymu 8UKOHAHI i 3axuuieHi 7 nabopamopHux pobim) ma ompumamu no3umueHy
OUiHKY 3a [IKP;

® 1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknada4yem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo dompumysamucs 302076HONPUUTHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA pobo4YuUM Yacom 8uKaaoauya.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy 0omnyckaromec cmyoOeHmu, fAKi NnpasusbHO Mid2omyeasau MPOMOKOs, SUKOHAAU

PO3PAxyHKU (MpuU HeNnpPasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢aid ycyHymu) ma Hanucaau 8UCHOBOK

00 KoxtHoi nabopamopHoi pobomu.

3axucm sidbysaemebcs 3a epaghikom 32i0Ho 1.5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA | poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.

N

Mpasuna npusHa4yeHHA 3aoxo4vyeanbHuUx b6anie:

1. 3a moodepHizayiro nabopamopHux pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 3 3aoxo4yeanbHux basie;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemocsa 0o 0,5 3aoxouysanbHuUx banis (asne He binbuie Hix
6 6anis 30 cemecmp (10% 8id pelimuHay 8 cemecmpi).

Monimuka OdednaliHis _ma nepecknadaHb: su3Ha4aemocsa n. 8 [lonoxweHHA npo nomoyHuli ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKo2o




Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: BU3HAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHamu Kodekcy uwecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
8CMAHOB/IOE 30207bHi MOPAsIbHI MPUHYUMU, MPAsUaa emuYyHoi nosediHKu oci6 ma nepedba4vae noaimuky
akademiyHoi dobpoyecHocmi 0n4a ocib, Wo Npayrome i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, SKUMU 60HU
Marome Kepysamucb y c80ili Gid/1bHOCMIi, 8 MOMYy YuC/i NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00is 3 OK «Ceimosi meHOeHUil o4uwWeHHsA CMiYHUX 800»;

9. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8cMaHoB8AIMbCA 8i0n08i0HO 00 [losoxceHHA npo nomovHul ma cemecmposuli
KOHmMposb pesynbmamie Has4aHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKoz2o:
1. Momoy4HuUll KOHMPOAL: ONUMYBAHHA HA AEKYiliIHUX 3aHAMMSAX, 3axucm AabopamopHux pobim ma
38imy 3 1a60pamMopHO20 NPAKMuUKymy, HanucaHHA MKP, 3apaxysaHHa [JKP (no3umusHa ouiHKa,
AKa mae bymu He meHwe 60% 6i0 3a3Ha4yeHo20 8 PCO).
2. KaneHOapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i HA cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema OuiHI'OBGHHH pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU PO3Paxo8yeMbCA 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkanaa. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cKAa0aemMoca 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:
1. Tecmoei 3a80aHHA HA NEKYilIHUX 3aHAMMSAX:
Bcbozo 4. Bazosuli 6an mecmy — 0,5. MakcumansHa KinbKicme 6anie Ha ycix mecmosux 3080aHHAX
00piBHIOE:
0,5 6ana x 16= 8 banis.
2 Poboma nid yac nabopamopHux pobim:
MaKcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHaAmmsax oopisHioe: 21 6an. JlabopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHi 3aHAMmMSA Ha 8idnNpayro8aHHA nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), Aki He bysu BUKOHAHI 30
2pagikom (3a ymosu HaABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) ma 3axucm 38imy 3 1a60pamMOpPHO20 NPAKMUKYMY.
Kpumepii oyiHo8aHHA:

Llonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokoay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHOBKU, MOpPAOKY nposedeHHAs pobomu, mexHiku 6e3rnexku nid 4ac GUKOHAHHSA
pobomu;
0,8 6ana: HaseHicMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 yisiomy 8i0rnoeiodi Ha 3anuUMaHHsA
8UK1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoMiKamu;
0,6 6ana: sipHi 8i0NoeI0I Ha 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau 8uKknadaya abo HernosHUl NMPOMoKos, AKUl
niong2a€ 00MNOBHEHH!O;
0 barnis: 8i0nosidi HaO 3a80aHHA BUK/1AOAYA 3 MOMUAKAMU NPUHUUNOB020 XAPAKMeEPY;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasusisbHi OCHOBHI MA OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHSA [PasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a60pamopHo20 MiICYs HABYAAbHO-
00roMiXCHOMY NepcoHany;


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

0,8 6ana: sipHe 8 YifloMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOoniKamu 8 ohopmseHHi, abo MoMusKosUM
BUKOHOHHAM OKpemux esnemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHo20 Micua HaAs4YasbHO-00MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsis donomMmoau suknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YywWuMu
MOMUAKAMU, SKi Ni0aA82010mMb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HernogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumu MOMUIKAMU,
Wwo He nidnas2aroms 8UnNpaAsAeHHo, a nompebyroms nepepobkru;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHull npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 YimMKUMU pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8UCHOBKAMU, 6e3rnoMusnKosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3anNUMAHHA 00 1a60pPaAMOpPHOI
pobomu;
0,8 6ana: HasABHICMb MPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMU, BipHi 8 yisiomy 8i0noesidi HO KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8i0nogioHOCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0Nos8idI HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA nicna HagioHoi dornomoau suknadaya abo
HernosHicmio ogopmMaeHull NPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYMHIiCMb OesKuUX pPOo3paxyHKis), AKul
niona2a€ 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOAbHI 3aNuMaHHA abo HernosHuUl MPOMoKos, AKUl nidasz2ae
00MOBHEHHIO;

3. ModynbHa kKoHmponwbHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 15. Kpumepii oyiHrosaHHa MKP:

BukoHaHHAa MKP nepedbayae npoxodxceHHa mecmy Googe Form Ha 60 numaHb (KOXHA MpasusbHA
8i0N08idb Ha NUMAHHA 8 mecmi ouiHremoca 8 0,25 bana. AKw,0 eci 8ionosidi Ha 60 numaHb mecmy
npasunebHi, mo MKP oyiHoemoeca 8 15 banis, Akwo y cmydeHma npu mecmysaHHi He 8Ci npasusnbHi
8i0no8idi, mo oyiHreaHHA MKP 30ilicHroemobca wiasxom 000asaHHA basie 3a 8ci NPasusibHI 8i0nosioi.

Ha sukoHaHHA mecmy nepedba4eHO OCMAHHE AeKyiliHe 3aHAMMA, nicaa Yybo20 4acy Hadicnamu
3anosHeHy ¢hopmy mecmy 6yde Hemoxcsauso, mobmo asmomamuuHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.
HanucaHHa MKP € 0608’a3k08um 0415 ompuMaHHA 00NycKy 00 eK3ameHy, nepernucyeaHHIo He nidnsazae
i mae 6ymu suKoHaHa y su3Ha4eHuli suknada4yem 4ac.

4. flomawHa KoHmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 16

Kpumepii oyiHOBAHHA

16 6anis: pPO3p0b6Ka mMexHOA02iYHOI cxemu 3 YpaxyBaHHAM Cy4acHUX meHOeHUill, demasbHe
0brpyHmyeaHHa c¢cmadili ma ix nocnidosHocmi 'y 3arporioHo8aHili mexHos0eii; 3acmocy8aHHS
hyHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX Memo0di8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpornoHOBAHOI MeXHOs102ii y NopPi6HAHHI 3 MpPaduyiliHuMu,; 3aCMOoCy8aHHSA
Cy4acHux nioxooie MiHimizauii 8ioxo0ie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKUYioHy8aHHI
mexHos102ii; BUKOPUCMAHHA enemeHmie npoOyKmMusHo20 (meop4ozo) nioxody 014 eupiweHHsA
rnocmassneHo20 3a80aHHA; 6e3do2aHHe ogpopmneHHA [AKP;

15-14 6anis: po3pobKa mMexHos102iYHOI cxemMu 3 YPaxy8aHHAM Cy4YacHUX meHOeHYil, obrpyHmyeaHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3arnpornoHOBaHIl MexHoA02il; 3aCmOoCy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci Qi3uko-XiMiYHUX OCHO8 0bPaHUX Memo0ie 0YUWEHHA CMiYHUX
800; suUAB/MEHHA nepesaz 3arpornoHO8AHOI MexHOs102ii y NopiBHAHHI 3 MPAduyiliHUMU,; 8UKOPUCMAHHSA
esiemeHmie npodyKmueHo20 (meop4o2o) nioxody 015 8uUpPiUIeHHSA MocmasseHo20 3080a0HHSA; 6e3002aHHe
ogopmneHHsa AKP;

13-12 6anis: po3pobKa MexHOM02IYHOI cxemMu 3 Yypaxy8aHHAM Cy4aCHUX meHOeHyil, obrpyHmyeaHHA
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3anponoHO8aHIl mMmexHono0eil; 3acmocy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci ¢hi3UKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0ie 0YUWEHHSA CMIiYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MexHos02ii y NOopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 30CMocy8aHHSA
cy4YacHux nioxoodie miHimizayii 8ioxodie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu @yHKUIOHYBAHHI
mexHosoeii; opopmneHHa AKP 3 nopyweHHAM hopmamysaHHs;



11 6anis: pO3pobKa mMexHOM02iYHOI cxemu 3 4acmkosum o0brpyHmysaHHAM cmaodili ma ix
nocni0osHoCcMi; 3aCMOCY8AHHA (yHOAMEHMAAbHUX 3HAHbL 3 XiMil npu onuci hi3uKo-xiMiYHUX OCHOB8
0b6paHuUx memodis o4YuUWeHHA CMiYHUX 800; 3aCMOCYBAHHA Cy4YdacHUX nioxodie miHimi3ayii 8idxodie npu
byHKUiOHY8AHHI mexHonozii; opopmaeHHA [KP 3 nopyweHHAM (hopmMamy8aHHS;

10 6anie: po3pobKa mexHono2iYHoi cxemu b6e3 obrpyHmysaHHAa cmadili ma ix nocnidosHocmi;
30CMocCy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci ¢i3uko-ximiYyHUX ocHo8 0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMIiYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA Cy4YaCHUX nidxodie MiHIMI3ayii 8i0xodie npu yHKUiIOHY8AHHI
mexHonozii; oppopmnaeHHA [AKP 3 cymmesumu mnopyweHHAM ma 4acmkoso 6e3 oCUunaHHA Ha
suKopucmaHy aimepamypy;

0 6asis: 30ilicHeHO po3pobKy mexHo02iYHOI cxemu 6e3 obrpyHmysaHHa cmadili ma ix nocaidoeHocmi;
npu onuci pi3uko-ximiYHUX OCHO8 0b6paHuUxX Memooi8 OYUWEHHA CMmiYHUX 600 3aCMOCOBAHO
(byHOaMeHmManbHi 3HAHHA 3 XiMii; 30iliCHEHO OMuC eKos102iYHOI CKNados8oi mexHosoeii 6e3 8paxy8aHHA
cy4yacHux meHOeHUili; ogopmneHHs [KP 3 cymmesumu rnopyweHHIM ma 6e3 [ocunaHHa Ha
8UKopucmaHy nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. Mpu nodarHi [JKP Ha nepesipKy nicaa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmydeHm He b6yde donywieHuli 00 cemecmpoeo20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ocKinoKu [KP €
06086°Aa3K08010 CKNadoeoto O0MNycKy.

KaneHoapHuii KoHmponb cmydeHmie

KaneHndapHuli KOHMpPoasL cmydeHmig MpPosodumsca 30 3HAYEHHAMU MOMOYHo20 pelimuHay cmydeHmis
Ha yac amecmayii. Ymosa 3a008i16HO020 KaneHOApHO20 KOHMpoaw — pelimuHa cmydeHma 50 % 8io
MAaKCUMQIbHO MOX/1UBO20 HA YAC MPO8edeHHA KaaeHOapHO20 KOHMpPOH.

Mepwa amecmauia (8 muxcdeHsb)

MakcumanbHo moxcausuli pelimuHe —12,5 6anis. [jna ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyo0eHm no8uHeH
mamu He MeHwe Hixc 6 banis.

Apyaa amecmayia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 25 6anis. [Jna ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm no8uHeH
mMamu He meHwe Hixc 12,5 banis.

Po3paxyHok wKanu pelimuHao80i OUiHKU 3 KpedumHoz2o mooyns (RD):

Cyma sazosux banie KOHMPoAbHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaE:

R'C=)rk+ ) rs=8+21+15+16 + >rs =60 b6anis + Jrs;

RC =Jrk = 60 6anis.

Cyma 3ao0xo4ysanbHux banis (rs) He nosuHHa nepesuwysamu, sk npasusao 0,1 x RC (mobmo 6,0 6anu).
Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40% 8i0 RD, a
RE=0,4xRC/(1-0,4)=0,4x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum YuHom, pelimuH208a WKAA 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU CKAAOaE

RD = RC + RE = 60 + 40 = 100 6anise.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 b6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 barnis.

Po3mip ekzameHauitiHoi wkanu RE = 40 6anis.

Kpumepii ekaameHayiliHo020 OUiHIOBAHHSA:

Micnsa donycKy 0o eKk3ameHY, BUKOHAHHSA eK3amMeHayiliHo20 3a80aHHA nepedbavyae npoxoouceHHs mecmy
Googe Form Ha 80 numaHb (KOXHa NpasusabHa 8i0noesidb Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHemobcA 8 0,5 b6ana.
Axkwo eci 8idnosidi Ha 80 numaHb mecmy npPasusbHi, MO eK3aMeH OUiHIEMbCA 8 40 b6asnis, AKWO y
cmydeHma rpu mecmysaHHi He 8Ci npasusabHi 8i0rnoesidi, Mo OUiHIBAHHA 30iliICHIOEMbLCA W/AAXOM
dodasaHHsA banis 3a 8ci NpasusbHI 8i0nosioi.

BidnogioHo 0o ,[lonox)eHHA Npo opzaHizayito Has4vasnbHozo npouecy 8 KIl im. lzeopa Cikopcbkoeo,
HeobXxiOHUMuU ymoeamu 00nycKy 00 eKk3ameHy € HanucaHHA MKP, 8UKOHAQHHA i 3apaxye8aHHA 6cix
nabopamopHux pobim ma 38imy 3 na6opamopHo20 NPAKMUKYMY, OMPUMAHHSA NO3UMUBHOI OYiHKU 3a
AKP (ska mae 6ymu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo2o 8 PCO, mobmo 10 6anis), a makox« cmapmoasuli
pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x 60 = 36 banis.



Ans ompumaHHA cmydeHmom 8i0nogioHux ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System -
EsponelicbKoi KpedumHo-mpaHcgepHoi ma akymynrww4oi cucmemu — ma mpaduuiliHux) o2o
pelimuHeosa ouyiHKa RD nepesodumecs 32i0H0 3 mabauyeto:

Tabnuus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOL0:

Kinekicmeo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM AonNycKy He ponyuweHo

3azanbHa pelimuHa08a OYiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA ceMecmpy cKnadaemscA 3 basis,
OMpPUMQHUX 30:

- mecmyBaHHA MO KOXHOMY AeKYiiHOMY 3aHAMMI;

- BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHQHHA M0OOYnbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

- BUKOHOHHA ma 3apaxysaHHA [JKP

- 8i0n08i0i HaO eK3ameHi.

TecmveamHs Ha BuKoHaHHA | 3axucm
Y . nabopamopHux MKP LAKP ExkzameH
neKyiax .
pobim
8 21 15 16 40

Cunabyc ocBiTHbOI KOMNOHEHTU:
CKNapaeHo 3aBigyBaYvKow Ta AOLLEHTOM Kadenpu TeXHOOTIT HEOpraHiYHUX PEYOBUH, BOAOOUYMLLEHHA Ta 3arasibHOI
XiMiYHOI TeXHonorii:

A.T.H., npod. [loHyosa T.A.

K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxeaneHo Kageopor mexHOoo2ii HeopeaHiYHUX PeyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2asbHOI XiMiYHOI
mexHosnoeii (npomokon Ne 27 8id 24.06.2024 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 8id 21.06.2024 pokKy )



