e
e

HauioHanbHUI TeXHiUHUI YHiBepcUuTeT YKpaiHK
«KUIBCbKUM NONITEXHIYHUW IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3ara/sibHoI
XimiuHOi TexHonorii

CBiTOBI TeHAEHLU,iT OYNLLEHHA CTIYHUX BOA,

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA

IHpopmauia npo
KepiBHMKA OCBITHbOI
KOMMNOHeHTH / BUKNagadis

Po3mileHHsA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHO02ii ma iHXeHepia

XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

subipkosa

O4Ha (OeHHa/se4ipHA), 3a04Ha/3MilaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

8 Kpeoumie (nekuitiHi 3aHAMMSA — 36 200UH, MPAKMUYHI 3aHAMMA — 18 200UH,
nabopamopHi 3aHAMmsA — 36 200uH, CPC — 150 200uH)

exkzameH [ MKP, AKP

Jlekyis 2 200UHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi pob6omu 4 200UHU pa3
Ha 080 MUXHA (2 napu), NPAKMuYHi 3aHAMMsA 2 200UHU pa3 HA 084 MUMCHA
(1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTopu:

0.m.H., npoghecop foHyosa TemaHa AHamoniieHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @ Tetiana_Dontsova

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTtopHi poboTu:

0.m.H., npoghecop LoHyosa TemaHa AHamoniieHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @ Tetiana_Dontsova

K.m.H., 0oyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@IIl.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

K.m.H., cm. suknaday Kupili CeimnaHa OnekcaHopieHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

lpaKmu4Hi 3aHAMMA:

K.m.H., cm. suknaday Kupili CeimnaHa OnexkcaHopisHa: Kyrii.Svitlana@Ill. kpi.ua,
menezpam 0969805226

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK ” CBiToBi TeHAEHLiT OUYMLLEHHS CTiYHMX BOA,”
https://classroom.google.com/c/NTg4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2

- Kog, Kypcy — 7rz7kc2

Mporpama ocBiTHbOi KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Ceimosi meHOeHyii oyuweHHA cmiyHuUx 800 3almae saxcause Micue y opMye8aHHI ce8imoeaaady
Cy4acHo20 ¢haxisys 3 mexHosoeii 600004UUWEeHHA Ma 00380/4€ 03HalloMumu cmydeHmig i3 Cy4acHUMU
nioxooamu 00 op2aHi3auyii mexHo102ill 3 600004UWEHHSA 3 YPAXYBAHHAM CYYaCHUX meHOeHyil.

OcseimHA KoOMMoHeHMa cnyeye 014 GopMyB8aHHA y cmydeHmig npogeciliHux yAeneHs npo
pi3HOMaHIMHicme 06°ekmis cy4yacHux mexHosoezili eodooyuweHHA. [pamomHe | payioHasnbHe
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BUKOPUCMAHHA MNPUPOOHUX pecypcie Hemoxcnuge 6e3 o4uweHuUx cmiyHux e800. Po3pobka cy4yacHux
mexHo02il crpuamume ymosam 8rnposadHeHHA MPUHYUMI8 KPy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem oc8iMHbOI KOMMOHEHMU: Cy4acHi MexHos10.2ii 04UUWEeHHA CMIiYHUX 800, Cy4yacHi nioxooamu 0o
Op2aHi3auii mexHos02iYHO20 npouyecy 3 800004UWEHHA; OudMimanizayia rnpoyecie 800004YUUEHHS;
iHHOoBaAUIi Mma nidnpuemHuymMao.

Memotr oc8imHbOi KOMMOHEHMU € hOPMYBAHHA y CmyoeHmis 0py2020 «MaA2iCmepCcbKo20» PiBHA 8UUWOI
ocsimu KomnemeHyit:

— K5. 30amHicmbe docnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHanizyeamu MOKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOI
npoOoyKyii, mexHon02i4HUX rnpouecie i 0671a0HAHHA XiMIYHUX 8UPObBHUYUMS;

— K7. 30amHicmb 8uKopucmogsysamu pe3ysnemamu  HAyKosux 00cCaiOxeHb | 0ocnidHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0bOK 0718 B00CKOHAMAEHHA iCHYyr4YUx ma/abo po3pobku HosUX
mexHosoe2ili i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UpObHUYMS;

— K11. 30amHicmb 6ukopucmosysamu cy4dacHi memoodu O00cCniO#ceHb, nposooumu HAYyKosi
ekcrnepumeHmu ma eupiwysamu aKmMyaseHi mexHiYHi 3a0a4i 6 2any3i KOHOUUiHO8AHHA ma
oYUUleHHA 800U.

llicns 3ac80€HHA 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marme MPOOeMOHCMpPY8amu mMaki pesyanbmamu
HOBYAHHSA:

3HAHHA:

— [IP2. 3dilicHrosamu nowyK HeobxiOHoi iHhopmauii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouyecie i 0671A0HAHHSA
B8UPOBHUYMB XiMIYHUX pev4o8UH ma Mmamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3ysamu,

— [1IP8. 3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA Pi3UKO-XiMIYHUX KOHUenuil, NPakmuK ma memodig 071
B800CKOHA/IEHHA ICHYHOYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 014 6U3HAYEHHA ma
MPO2HO3YBAHHA K/AKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX MA eneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMEA;

— [IP9. 3HaHHA cy4acHux memodie O0ocnioneHHsa, npunadie ma 0671a0HAHL, [PO2PAMHO20
3a6e3ne4YeHHsA 8 2as1y3i KOHOUYIFO8AHHA MA OYUWEeHHA 800U

YMiHHA:

— 30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoi iHpopmauii 3 ximiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06AA0HAHHSA
8UPOBHUYMB XiMIYHUX pe4o8UH ma mamepianie Ha ix OCHo8I, cucmemamu3sysamu,

— 3acmocosysamu rnepedosi 3HAHHA (QIBUKO-XIMIYHUX KOHUenuil, npakmuk ma memoodie 014
B800CKOHA/IEHHA ICHYKYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 014 BU3HAYEHHA ma
MPO2HO3YBAHHA KAKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX MA esneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMEA;

— 3acmocosysamu cy4acHi mMemoou 00cCnidxceHHs, npunadie ma o06aa0HAHb, [1PO2PAMHO20
3a6e3ne4YeHHA 8 2as1y3i KOHOUYIFOBAHHA MA O4YUWEeHHA 800U

doceio:

— nowyky HeobxiOHoi iHopmauii 3 XimiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06Aa0HAHHA BUPOB6HUUME
XIMIYHUX pe40B8UH Ma Mamepianie Ha ix 0CHO8I, cucmemamu3ysamu,

—  3HOHHA I3UKO-XIMIYHUX KOHUenuili, npakmuk ma mMemooie 0711 B80O0CKOHA/AEHHA [CHYHYUX
Heop2aHiYHUX ma esneKmpoOHUX mamepianie, 0714 BU3HAYEHHA Ma [PO2HO3YBAHHA K/AHHYOB8UX
napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX Ma eneKmpoOHUX mamepianie, 8 ymMosax
nabopamopii abo supobHUymMea,

— cy4yacHux memodie 00cnioxceHHs, npunadie ma ob6aAa0HAHbL, MPo2pPamMHo20 3abe3rneyeHHs 8 2any3i
KOHOUUIOBAHHA Ma o4YUW,eHHA 800U



2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: Aunaom pieHA «bakanasp» 3a creyiansvHicmio 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iH#ceHepia». bakanaspcoKull piseHb 3HAHHA y XiMi4Hill mexHoM02ii ma iHXeHepii Ha 6akanaspcoKomy
pigHi

lMocmpeksizumu:
30amHicms nposooumu iHHosayii ma susseasmu | eupiwysamu npobaemu 8
BUKOHOHHSA cpepi ximidHUX rpouecie ma anapamis, ouyiHeamu ma 3abe3nevyysamu
mazicmepcoKoi AKICMb BUKOHYBAHUX 00C/iOHeHb. 30amHicmb 00 po3pobKU MexXHOM02iYHUX
ducepmayii MOKA3HUKI8 00epHQHHA | MPAKMU4YHO20 30CMOCYB8AHHA HOBUX PevyosuH ma
GYHKUiOHAnbHUX Mamepianis

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po30din 1. Tema 1.1. [ToKa3HUKU ma cKnad cmivyHux 800. Ocobausocmi KaHANi3y8aHHA CMIiYHUX
800 npomucnaosux nionpuemcms. Cucmemu ma cxemu KaHanizyeaHHA. Bubip memody oyuuw,eHHsA
cmiyHux 800. Memoodu 3Hax00xeHHA HeobXiOHO20 cmyneHA OYUWEeHHA CMIiYHUX 800.

Po30din 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4uweHHAa cmidyHuUX 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii MexaHiuHo20 O4YUUW,eHHA CMiYHUX 800.

MexaHiyHi mexHoso2ii nidecomosku ma eodooyuuwjeHHA. CyvyacHi cxemu ma 0671GO0HAHHA
MexXaHIYHO20 04YUWeHHA 800U

Tema 2.2. @i3uKko-XiMmiuHi mexHo02ii Nni02omoeKku ma 80000YUUWEHHA.

Cy4yacHi mexHonoezii Koaz2ynayiliHo2o ovyuw,eHHA 800U Ha npuknadi cucmemu ActiFlo. Cy4acHi
KOHCMpYKUii eiocmiliHuKis.

Po3din 3. lNepcnekmusu adcopbyiliHo2o oyuweHHAa cmivyHuUx 800.
Tema 3.1. OcHosU adcopbuyiliHo20 0YULWEHHSA CMIYHUX 800.
Tema 3.2. IcHyro4u npomucnosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi mamepianu ma ix nopieHAHHA.

Tema 3.3. MoodenosaHHs adcopbuyiliHux npouyecie ma ocobsausocmi Mooento8aHHA 0418 a0copbuii
noaomaHmie 3i cmiyHux 800. KiHemuyHi ma adcopbuiliHi modeni i mepmoduHamiyHull aHani3
adcopbuil.

Tema 3.4. CyuyacHe ycmamkyeaHHA adcopbuiliHux npouyecie y e6odooyuwieHHi. [lpukaadu
mexHOos102iYHUX cxem 3 adcopbepamu 018 OYUUWEeHHA Pi3HO20 Mury CMiYHUX 600.

Tema 3.5. OcHOBHi mexHoso02iYHi cxemu ma 06Aa0HAHHA KOMIAEKCHo20 aocopbuiliHo2o
OYUWEeHHA CMIiYHUX 800 8i0 Op2aHIYHUX Ma HeopeaHiyHuUx 3a6pyOHUKI8.

Ocobnusocmi ioHOOBMIHHUX mexHosoe2ii sodonidecomosku ma 8o0oo4uweHHA. CyvacHi ioHimu
ma 2i0pudHi Mamepianu, AKi 3acMoco8yromMb y CXeMax o4UULeHHA CMIiYHUX 800.

Po30in 4. PomokamanimuyHi Memoou y 600004YULEHHI.
Tema 4.1. BukopucmaHHA homoKamanimu4yHuUX rnpoyecie 0714 o4uweHHs CmiyHUX 800.

Tema 4.2. lllo make ¢omokamanis, OCHOBU homorkamanimuyHo2o memody ma (io2o
ocobausocmi.

Tema 4.3. lomozeHHUl ma cemepoz2eHHUl pomoKkamanis. lopieHAHHA, nepesaz2u ma HeAOosiKU.

Tema 4.4. ®i3uKko-ximiyHi OCHOBU 2emepo2eHHO020 homokamanisy 014 OecmpyKuii op2aHiYHUX
noarmaHmie 8 B800HUX 06°ekmax. Bumoau 00 ¢homokamanizamopie ma BU3HAYEHHA iX



epekmusHocmi. LUnaxu 36inbweHHA homoKkamanimu4yHoOi aKmMueHocmi (homoKamanimu4yHux
HanisnposioHUKOBUX CMPYKMYyp.

Tema 4.5. 061a0HAHHA 008 nposedeHHA homoKamManimu4yHo2o O4UUWEHHS CMiYHUX 800 8i0
OpP2aHIYHUX Pe408UH Ma MEXHOs102i4YHi cxemMu, 0e € payioHaMbHICMb 014 iX 3aCMOCYB8AHHA.

Tema 4.6 OKucHi mexHono02ii sodonid2comosku ma sodoovuuwieHHA. AOP npoyecu 8 mexHonoail
80o00nidcomosku ma 8o0oo4uweHHA. CyyacHi mamepianu ma ix KombiHy8aHHA.

Po30in 5. Ynempadgnokynayis.

Ocobnusocmi npouecie aoKynauii. Nepesazu ynompa ¢a0KyA[uii 0718 o4UWEHHS CMiYHUX 800.
IcHytoue ma npoekmHe 0061a0HAHHA 078 peanizauii  ynempagnokyasayii.  lpuknadu
MeXxHOo/102iYHUX CXeM 011 BUKOPUCMAHHSA yaempaghnokynayiliHux npoyecis.

P030in 6. O4uweHHA cmiyHUX 800 Pi3HO20 MOXOOHEHHH.

Tema 6.1. Ocobnusocmi O4UWEHHSA hapMauesmuYHUX ma Xap4o8ux CMiyHUX 600.

Po30in 7. bionoziyHi Memoodu o4uuw,eHHA CMiYHUX 800.

Tema7.1. OcHosu biono2iyHUX Memoodie O4YUUWEeHHA CMiYHUX 800

bioyeHo3 ma lio2o pyHKYioHy8aHHA. ®aKmopu, W0 8nausaroMs HA (PyHKUIOHY8AHHSA BioyeHo3y.
Tema 7.2. JIoKanbHi yCMAaHOBKU O4UUWeHHA nobymosux cmivyHux 800

Tema 7.3. MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).

Knacugpikayia 6ionoziyHo20 o4yuw,eHHA cmiyHux 800. biosoziyHe o4uweHHA CMmivyHUxX 800 8i0
crnonyk azomy ma ¢hocgopy. TexHonoeii 6ion02iuHO20 OYUWEHHA CMIYHUX 800 3 2/UBOKUM
8UOAEHHAM CrosayK azomy ma ¢ocgopy.

Tema 7.4. lNepesazu ma HeOOiKU OYUWEHHA CmiYHUX 800 8 aHaepobHux ymosax. [MpuHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

Tema 7.5. [ToemopHe BUKOPUCMAHHA O4UUWeHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pioKux eioxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA ocadie 0YUUWEeHHA CmiYHUX 800.

Cknad ma snacmusocmi ocadie cmivyHux 800. Memodu o06pobku ocadie o4yuuweHHa CB
(KOHOUYiOHYB8aHHA, 3HeBOOHeHHsA, cmabinizayis). TexHonoziYHa cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHO20 o4uWeHHS 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcde, docmynHi y 6ibniomeuyi yHieepcumemy, y
bibniomeyi LeHmpy cy4acHux 800HUX mexHono2ili ma Ha calimi O «BomepHem».
0Ob6o6’a3Kos80r0 00 8uUB4YeHHA € 6a3o8a simepamypa, iHWIi mamepianu — GaxKysabMamueHi.
Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Ma€ 03HalUoMUumMucb camocmiliHo, 8UK/1AOAY 3A3HAYAE HA
AeKyiliHux ma 1a6o0pamopHuUX 3aHAMMAX.

ba3zosa:

1. ®izuko-ximiyHi memoou o4uwieHHa 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa |, PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
. (po3miweHo 8 6ibniomeui (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmro)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHko, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. [6030sk, T. B.
KHazbkoea ®50 ®izuxko-ximiyHi 0CHOBU MexHOos02ii oYuweHHA cmivyHux 800: [MiOpyYHUK. —
K.: Jlibpa, 2000. — 552 c. (posmiweHo 8 6ibniomeuyi (mekcmosuli eapiaHm) yumamu
nosHicmto)



3. Cepia sudaHb «Cg8im cy4yacHoi 8o0onif2omosKku» TexHon02iYHi piweHHA. 3a pedaKuyieto

MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo 8
6ibniomeuyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

4. TexHonoeias ma 06A00HAHHA OYUWEHHS CmiYHUx 800. JlabopamopHulli npAKMUKym

[EnekmpoHHuUli pecypc] : HasuyanbHUli NOCibHUK 0nas8 cmydeHmie cneuyianbHocmi 161
«XiMiYHi mexHono2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHoso2ii Heop2aHiYHUX
peyosuH ma sodoo4uwieHHA» / M. I. /limuHcoKa, I. B. KocoeiHa, H. M. Toncmonanosa, T. I.
ObyweHko, C. O. Kupili ; KMl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmogi 0aHi (1 ¢patin:
916,86 Kb6aiim). — Kuie : K[l im. leopa Cikopcekoeo, 2019. - 73 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

. Cepis 8udaHb «Cs8im cy4yacHoi 8o0onidzomosKku» C/I08HUK OCHOBHUX mMepMiHie. 3a

pedakuieto MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0

(po3miweHo 8 6ibniomeui Llenmpy (mekcmoesuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

6. Cepis sudaHb «C8im cyyacHoi eodonio2comosKu» AKmyasnbHi npobaemu eodu. 3a pedakuyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miujeHo 8
6ibniomevyi LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu rnosHicmio)

7. Cepia sudaHb «Csim cy4yacHoi sodonidzomosku» Memodu i mamepianu. 3a pedakuiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miw,eHo 8
6ibniomevyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nosHicmio).

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOT KOMMOHEHTH

JlekuiliHi 3aHamMms

BuyumyeaHHA nekuyili 3 0c8imHbOi KOMMOHEHMU po8oouMmMbCsa MapasnesnbHO 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmamu pobim nabopamopHux pobim ma po3eaadomM HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HaA
camocmiliHy pobomy. [licna KoxHOI nekuii peKkomeHOYeEmMbCA o0O3Haliomumucs 3 mamepianamu,
PEKOMEeHO08AHUMU 0414 CaMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, O reped HACMYMHOK AEKYielo — nosmopumu

mamepian nonepeodHsoi.

Ne Adama Onuc 3aHAMmMsA
1 | 10 muxcoeHb Po30in 1. Tema 1.1. [ToKa3HUKU ma cKnad cmivyHux 600. Ocobausocmi
KaHani3y8aHHA CMiyHUX 800 rpomucsaosux nionpuemcms. Cucmemu ma
8 ntomoeo 2024 | . )
CXeMu KaHani3y8aHHA. Bubip memody o4uuwieHHA cmivyHux 8o0. Memoodu
3HAX00XM(eHHSA HeobxiOH020 cmyneHs O4YUUWeHHA CMIiYHUX 800.
2 | 20 muxeHb Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4yacHi mexHos102ii o4uWeHHs cmivyHux 800.
15 nromoeo 2024 Tema 2.1 TpaouuiliHi mexHosoe2ii 8000Mi020MOBKU Ma OYUUWEHHA CMIiYHUX
800. MexaHiuyHi mexHonoezii nidecomosku ma 800004YUWEHHA. Cy4yacHi
cxemu ma 067100HAHHA MeXaHiYH020 O4UWeHHA 800U
3 | 30 muxdeHsb Po3din 2. Tema 2.2. @i3uKo-ximiuHi mexHosoeii nidcomosku ma
800004uUWeHHA. CydyacHi KoOHCmpyKyii giocmiliHukis. Cy4yacHi mexHonoeii
22 aromozo 2024 e y PYKU : y4al
KoaaynayiliHo2o o4uuweHHa 800U HA NpuKaadi cucmemu ActiFlo.
4 | 44 muxodeHb Po30in 3. lMepcnekmusu adcopbyiliHo2o oYUWeHHA CMiYHUX 800.

29 ntomoezo 2024

Tema 3.1. OcHosu adcopbyiliHo2o o4yuuwjeHHA cmiyHux e800. Tema 3.2.
IcHyto4u npomucnosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi mamepiaau ma ix



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

MOPIBHAHHA.

5 | 5 muxodeHsb Tema 3.3. MooenwosaHHA adcopbuiliHux npouyecie ma ocobausocmi
MOOent8aHHA 0718 adcopbuii nosromaHmis 3i cmiyHux 800. KiHemuyHi ma
7 bepests 2024 i O ASeepuAn e anTe 2.
adcopbyiliHi modesni i mepmoOuHamivyHuli aHaniz adcopbuii.
6 | 6 U muxodeHb Tema 3.4. Cy4yacHe ycmamkysaHHs adcopbuiliHux npouyecie 'y
80000YUWEHHI. [lpuknadu mexHon02iYHUX cxem 3 adcopbepamu 04
14 6epesHsa 2024 w ] P ] poep
OYUUWEHHA Pi3HO20 MUy CMiYHUX 800.
7 | 7 U muxoeHb Tema 3.5. OcHOBHIi mexHOos02iYHi cxemu ma 06700HAHHA KOMIMAEKCHO20
aocopbuyiliHo20 oYUWEHHA CMIYHUX 800 8i0 OP2aHIYHUX MA HEeop2aHiYHUX
21 6epesHs 2024 poY : w P P
3a6pyoHuKis.
Ocobnausocmi jOHOOBMIHHUX mexHonoeii  sodonifcomosKu ma
sodooyuweHHA. CyqacHi ioHimu ma 2i0pudHi mamepianu, AKi
30CMoco8yomb y CXeMax O4UU,eHHA CMIiYHUX 800.
8 | 8l muxcdeHb Po30in 4. Pomokamanimu4yHi Memoou y 80000YUUEHHI.
28 bepesHs 2024 Tema 4.1. BukopucmaHHA ¢homoKamanimu4yHux rnpoyecie 0718 OYUUW,EHHA
CMIiYyHUX 800.
Tema 4.2. lllo make ¢omoKkamania, OCHOBU homoKamanimu4yHo2o
memooy ma lioeo ocobausocmi.
9 | 90 muxoeHb Tema 4.3. TomoeeHHUl ma eemepozeHHUl omoxkamanis. opieHAHHS,
. nepesaau ma HeodoiKuU.
4 k8imHa 2024 p
Tema 4.4. ®i3uKo-ximiuHi OCHOBU 2emepozeHHOo20 omorkamanizy 078
decmpyKuii opeaHiYHUX roaomaHmie 8 800HUX 06’ekmax. Bumoau 0o
¢omokamanizamopie ma BU3HA4YeHHA ix egpekmusHocmi. Llnaxu
36inbWeHHA GomokamanimuyHoi aKMUBHOCMIi oMmoKamanimu4yHux
HanisnposioHUKOBUX CMPYKMYyp.
10 | 10 i muxcdeHsb Tema 4.5. 067100HAHHA 048 posedeHHA hoMOoKaAmManiMmuU4YHO20 O4YUUW,EHHSA
. CMIiYHUX 800 8i0 OpP2aHIYHUX PEeyoB8UH MO MEXHOs02iYHi cxemu, O0e €
11 keimmus 2024 _ ( P P b
PayioHaAbHICMb 014 iX 30CMOCYBAHHS.
11 | 11 d muxcoeHsb Tema 4.6 OKucHi mexHosnoeii sodonidecomosku ma eodooyuuieHHA. AOP
. npouyecu 8 mexHoao2ii sodonidcomosku ma eo0oovyuu,eHHA. Cy4vyacHi
18 keimHsa 2024 pouect ’ , W y
mamepianu ma ix KOMb6iHY8AHHS.
12 | 12 i muxcdeHsb Po30in 5. YnempachnoKynauis.
25 keimHsa 2024 Ocobnusocmi npouecis ¢hnokynayii. lMepesazau ynempa paoKyaauii 004
OYUWEeHHA CcmivyHux 800. IcHIowYe ma npoeKkmHe 0641a0HAHHA 078
peaniszauii  ynempagnokynauii. [puknadu mexHonM02iYHUX Ccxem 014
BUKOPUCMAHHA YbmpagA0oKyAauiliHux npouecis.
13 | 13 i mux#odeHb P030in 6. O4UWEeHHA CMiYHUX 800 Pi3HO20 MOXOOMHEHHS.
2 mpasHAa 2024 Tema 6.1. Ocobausocmi o4YUWEHHA GapMauesmu4yHux ma Xapyosux
CMi4YHUX 800.
MKP. YacmuHa 1.
14 | 14 { muxodeHb Po30in 7. bionoaiyHi Memoodu o4uuw,eHHA CMiYHuUX 800.




9 mpagHa 2024

Tema7.1. OcHosu biono2iuHux Mmemoodie oYuUWEeHHS CMiYHUX 800

bioyeHo3 ma (io2o ¢yHKyioHy8aHHA. PaKkmopu, wo enausarms Ha
DyHKYiOHY8aHHA BioyeHo3y.

15

15 { muxodeHb

16 mpasHa 2024

Po30in 7. Tema 7.2. JIOKGnbHi ycCMAaHOBKU OYUWEHHS Mobymosux cmiyHuXx
800.

JI0OKanbHi ycmaHO8KU 04UW,eHHA nobymosux cmiyHuUX 800.
Tema 7.3. MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).

Knacugpikayia 6ionoeiyHo20 ovuweHHA cmiyHux 800. bioso2iyHe oYuujeHHSA
Cmi4yHuUXx 800 8i0 crosyK azomy ma ¢ocgopy.

16

16 U muxcOeHb

23 mpagHAa 2024

lMpoodosxceHHa memu 7.3 TexHosnoeii 6ion02iuH020 oYUWEeHHA CMiYHUX 800
3 21UbBOKUM 8UOANEHHAM CroayK azomy ma gocgopy.Tema 7.4. lNepesazu
ma HeoosiKU OYUWEHHA CMiYHUX 800 8 aHaepobHux ymosax. puHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

17

17 U muxcOeHb

30 mpasgHa 2024

Tema 7.5. [loemopHe 8UKOPUCMAHHA o4UWeHUX cmiyHUx 800. MiHimizauia
piOKux 8i0xodis. Ymunizayia ma 3HeWKOoOMeHHA 0cadie OYUU,eHHA
CMi4YHUX 800.

Cknad ma enacmusocmi ocadie cmiyHux 8o0. Memodu o0bpobKu ocadis
ovyuweHHa CB  (KOHOuuioHyBaHHA,  3HEBOOHEHHsA,  cmabinizayis).
TexHosno02iYHa cxema nepepobku ocadis bioxiMiyHO20 oYUWEHHS 800U.

18

18 i muxoeHb

6 yepsHa 2024

Tema 7.5. [po0osieHHs
TexHosn02iYHa cxema nepepobku ocadis bioxiMiyHO20 oYUWEHHS 800U.

Tunosi Henonadku e pobomi cxem O4YUWEHHA CMIYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHH.

MKP. YacmuHa 2.

lMpakmuyHi 3aHAMMA

Memoro npaKkmuyHuUxX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KoMnoHeHmMu «C8imosi meHOeHUii OYUUWeHHA CMidYHUX 800»
€ HaBYAHHA CMy0eHmi8 BUKOPUCMOB8Y8AMU MeopemuYHi 3HAHHA, HAbymi Ha AeKyiax i npu camocmiliHili
pobomi, 004 BUPIWEHHA KOHKPemHUX MPAaKmMu4YHUx 3080aHb | Mpuknadie 3 (axoso020 HAMPAMKY,
Habymms cmydeHmamu 6MiHb posedeHHA PO3PAaxyHKie cy4acHo2o 067aa0HaHHA. Ob6rpyHmMyeaHHs
peansHUXx piweHs 3 malibymHooi ¢haxosoi OisnbHOCcMi 3 ypaxy8aHHAM meHOeHUuii 00 cy4yacHo20
nionpuemHuymea.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Po3paxyHKu cy4acHo20 Po3paxyHok eabapumis adcopbepa ma 8CMaHO8AEHHA
067100HAHHA 08 OCHOBHUX napamempie
80000YUUWEHHA
3 3axucm
5 3a80aHHA Ha [KP. Obz080peHHA ocobnusocmeli BUKOHAHHS,
ohopMaeHHS ma 3axucmy.
7 Po3paxyHok ¢omopeakmopa ma BU3HAYEHHA OCHOBHUX
esieMeHmis, Wo 8na1UB8aAI0OMb Ha 0eCMPYKUYito
9 3axucm




11

13

15

17

Po3paxyHok cy4yacHoeo siocmiliHuka muny ActiFlo

3axucm

3axucm AKP

Miocymkose 3aHAMMA

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHuUx 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMoHeHMuU « Cy4acHi meHOeHUii O4UUW,eHHA CMiYHUX
800» € 3aKpIinaAeHHA OMPUMQAHUX 3HAHb, O03HAUOMJEHHA 3 MEexXHIYHOK peanizayiero s8i0omMux 3
AeKUiliHo20 Kypcy mexHos02ili 800004UUWEHHA MOoOenbHUX 3paskie cmivyHux eod. Ha nabopamopHux
3aHAMMAX cmyoeHmu 080s100il0mb 3020/6HOK0 MA CreyianbHO MexHIKOK XiMiYHUX 1abopamopHUX
npoueodyp, BKAYAKYU BUBYEHHS MA 30CBO0EHHA MemoOOUK aHAs/I3y CMIiYHUX 800, MA MexHonoeil ix
OYUWEeHHA Ha Nobymosux i KomepuyiliHux yCMaHOBKAX.

TuxcOeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1(2 napu) | O4uweHHA cmiyHux 800 Busyumu icHyto4i memoou oYuweHHA CMiYHuUx 800 8i0 CroayK
8i0 CMOAYK XPOMY Pi3HUMU | XPOMY, NMPO8ecmMuU MopIieHAMNbHY XAPAKMEPUCMUKY peazeHmHUX
memooamu i hizuKko-ximiuHUX Memodis OYUWEHHS, 8U3HAYUMU CMYIMiHb
OYUWEHHA
3axucm pobomu
3(2 napu) | AocnidxeHHsa anausy lposecmu o4uwieHHAa cmiyHUXx 600 8i0 bapsHUKi8 Memooom
napamempis adcopbyii Ha | adcopbuyii. BusHayumu egeKkmusHicms o4YUWEeHHA 800U 8
epekmusHicmeo 3anexcHocmi 8i0 cnocoby opaaHizayii npouyecy copbyii: a) pizHoi
sudasneHHA bapsHukis weudKocmi nponyckaHHA, 6) pi3Ho2o diamempy KO/IOHKU 3
Hepyxomum  wapom  copbeHmy, 8) pi3HOi  BuxiOHOI
KoHUueHmpauii 6apsHuKa, 2) piaHoi npupodu b6apsHuKie
3axucm pobomu
5(2 napu) | ModenrosaHHs Kinemuku | CKnacmu  mooleni  ncegdonepuwioeco ma  1ncesdoopy2020
ma adcopbuyii bapsHuUKie 3 | NopAOKie, OugysiliHoi modeni bolida-AdamcoHa; modeni
B00HUX pO34UHi8 8 adcopbuyii 0214 npouecy adcopbuiliHo2o suny4yeHHa bapeHUKI8 3i
CMamu4HUx yMmosax cmiyHuUx 800
3axucm pobomu
7(2 napu) | Buny4yeHHa 6apeHUKig 3i lMposecmu aHaniz epekmueHOCMi BUKOPUCMAHHA PIi3HUX
cmiyHux 600 3a Kamanimu4yHux cucmem Ha ocHosi peakmusy ®eHmoHa 05
donomozor 3HebapeneHHA cmivyHUX 800, AKI Mmicmames 6apP8HUKU
¢homooKucHuUx memodis
3axucm pobomu
9(2 napu) | Buny4yeHHs Mposecmu pomokamanimuyHy dez2padayito aHmubiomukie ma
aHmubiomukis 3i cmiyHux | 8U3HAYUMU napamempu, Wo 6nausarmMe HaA egeKkmusHicmeo
600 Memodom hOmMoKamanimuyHo20 OHUUW,EeHHA
2emepoz2eHHo20 3axucm pobomu
comokamanisy
11 lMpoyec Koaeynsauii eodu y | ocnidumu enaue muny ma 003U KoazyasaHmy Ha npouec
(2 napu) cy4acHomy 8iocmiliHuKy 0CAOIEHHA KOs10i0HO-0ucnepcHUX OOMIWOK, AKi micmameca 8

muny ActiFlo

cmivyHux 800ax Ha npuknadi cucmemu ActiFlo




3axucm pobomu

13 TypbyneHmHa Jocnidumu enaue muny ma 003U pAOKYASHMA HA npouyec
(2 napu) hrokynayis 0na 0CAO0MCEHHSA KO/0IOHO-0ucnepcHUX OOMIUWOK, AKi Micmameca 8

8UsTyYeHHA OUCnepCcHUX cmiyHux 800ax

YaCMUHOK 3 800HUX

X . 3axucm pobomu

06’ekmis

15 3axucm nabopamopHux BionpaytosaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.
06im

(2 napu) p
17 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.
(2 napu)

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, nidcomosky 0o nsabopamopHux pobim ma NPakmu4yHuUX 3aHAMs, 8UKOHAHHA AKP, MKP ma
3a7iKy. PeKkomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, AKA 8i0800umbCca HA Mi020mosKy 00 3a3HA4YeHux eudis
pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid20mosKy

Midecomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 1 — 2 200uHU Ha
nidecomoska 00 sabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CHeyiasbHO20 | MUM(OeHs,

nMpo2pamHo20 3abe3neyeHHs, Ni020moeKa 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb cymapHo - 106
[liocomoska 0o MKP 4 200uHU
BukoHaHHsA [KP 10 200uH
lidecomosKa 0o ek3ameHy 30 200uH
Bcbozo 150 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBITHbOI KOMMOHEHTU

Cknaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ C8imoei meHOeHuii 04UUWeHHA CMmiYHUX
800”:

1) sukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha neKyiax;

2) 8UKOHAHHA ma 3axucm 7 n1abopamopHux pobim mpusasnicmro 8rnpooosxc 4 200uH.

3) BUKOHQHHA Ma 3axucm NPaKMu4YHuUX pobim.

4) HanucaHHA MKP.

5) sukoHaHHA ma 3axucm AKP.

6) 8i0N0BIObL HA eK3AMEH.

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekuii, 1a6opamopHi pobomu ma npakmuyHi 3aHAmMms
nposodambCa 8 HABYAsbHUX ayoumopiax akynememy, cepmugikosaHrili nabopamopii, 6
mexHosoeivHili nabopamopii LieHmpy. Y 3miwaHomy pexcumi nekuiliHi 3aHAMMA npoeoodamsca yepes
naamegopmy oucmaHyitiHoeo Has4yaHHA CikopcbKul, nabopamopHi pobomu — y naabopamopiax. Y
oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oodAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYilIHo20 HOBYAHHA
CikopcbKull. BukoHaHHA nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP ma sukoHaHHA KP € o6o8’a3kosum.




Ha noyamkKy KOxHOI nekyii nposodumeca onumye8aHHA 3a Mamepianamu nonepeodHboi AeKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped no4yamkom 4ep2080i
memu eKmop Moxe Haodcuaamu MUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM iHMePaKmMueHuUX 3acobis 3 memoto
BU3HQ4Y€eHHA pieHA 06i3HaHOCMi 3006y8a4ie 3a OAHO MeMOoto Ma Ni08UUW,EeHHA 3aUiKasneHocm.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Oonyckaromeca cmyOeHmu, fKi npasusbHO nideomyeasau npomoKosa, 8UKOHAAU
pPO3PaxyHKU (rpu HernpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKaAx IX cni0 ycyHymu) ma Hanucanu
BUCHOBOK 00 KOMCHOI nabopamopHoi pobomul.

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYANbHUMU 3G80AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOAYEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMBLCA 30XUUWEHOH.

Mpasuna 3axucmy NPAKMuU4YHUX 3aHAMb:

1. [lo 3axucmy Oonyckaromeca cmyodeHmu, AKi MpPasusbHO BUKOHAAU PO3PaxyHKU (npu

HenpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 ycyHymu).

2. licna nepesipKu 3a4800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 30207bHA OUIHKA | poboma

B8BAHAEMbCA 3AXUUEHO.

Mpaesuna npu3Ha4yeHHA 3a00X04y8anbHUX Ma wmpdadgpHux 6anie:

1. 3a modepHizayito pobim HapaxosyemeocA 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysansHuUX banis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekKuii Hapaxosyemoca 00 0,5 3aoxo4vysanvHux 6anis (ane He binblwe 3x
banie 3a cemecmp).

Monimuka QdednaliHis _ma nepecknadaHb: 8u3Ha4aemocsa n. 8 [lonoxweHHA npo rnomoyHuli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo

[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmposwo ecmaHosntoromecs 8idrnogidHo 0o [lonoxeHHA npo nomovyHul ma cemecmposuli
KOHMposb pe3yabmamie Hasg4aHHA 8 Kll im. l2opa CikopcbKo20:
1. [Momo4HuUl KOHMPOsab: ONUMYBAHHA HA AEeKYiliIHUX ma npakmu4yHux 3aHammsx, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim, AKP.
2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
3. Cemecmposul KOHMPOsb: EK3AMEH.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y PO3Paxo8yEMbCA 8uxo0a4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:

1. Tecmoei 3a80aHHA HA AEKYilIHUX 30HAMMAX:

Bcbozo 4. Baeosuli 6an mecmy - 1. MakcumansbHa KinbKicme 6asnie HaA ycix mecmosux 3a800HHAX
OopisHIoE:

1 6an x 4=4 6anis.

2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:

MakcumanbsHa Kinbkicms 6asnie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHoe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouyiHKEMbLCA 8 MpuU emanu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm nabopamopHoi pobomu.



3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 7 b6anis. Kinekicme nabopamopHux pobim —
3. OcmaHHE 3aHAMMA Ha 8iONPAUOBAHHA Ma 3axucm 38imy 3 1a60paMOPHUX 3AHAMS.
Kpumepii oyiH08aHHA:

Jonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
2 6an: HaseHicMb MpomoKosay aabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po30dinamu, 6e3nomusKkosi
8i0n08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAAa4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOpAOKYy nposedeHHs pobomu, mexHiKu 6e3neku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
1,5 6anie: HaABHICMb NPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HEOOs1iKaMU, 8ipHi 8 yinomy 8i0rnoeidi Ha 3anuUMaHHA
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HEeOO0MIKaMU;
1,2 6ana: gipHi 8i0Noeidi Ha 3aNUMAaHHA nicaa donomoau 8ukanadaya abo HernosHuUl NMPoOmMoKos, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEHHHK;
0 barnis: 8i0Nosidi Ha 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XAPAKmMepy;

BuxkoHaHHs nabopamopHoi pobomu:
1 6an: uimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, npasusibHi OCHOBHI MA OOMOMIXHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA MpasusabHUX pe3ysemamis, 30a4ya 1a60pamopHo20 MicuAa HaA8YasbHO-
O00NOMIXHOMY NepPCcoHany;
0,75 6anis: gipHe 8 UINOMY BUKOHOHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOos1iKamu 8 oghopmMaeHHi, abo MoOMUIKOBUM
BUKOHOHHAM OKpemux esnemeHmis pobomu, 30a4a n1abopamopHo20 MicuAa Ha84Yas1bHO-O0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 b6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicas dornomoau 8uknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAYYWUMU MOMUAKAMU, AKI Ni0aAA2a10Mb 8UNPaseHHK;
0 banis: HernosHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybumu MOMuUAKAMU,
Wo He nidnas2arome 8UnNpasaeHHo, a nompebyromes nepepobkru;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
2 6an: oxaliHo ogopmaeHuli npomoKon naabopamopHoi pobomu 3 4YimKuMu pe3ysnbmamamu
eKcriepuMmeHmy ma B8UCHOBKaMUu, b6e3rnomusKkosi 8i0nosidi HA KOHMPOsAbHI 3anUMAHHA 00
nabopamopHoi pobomu;
1,5 6ana: HassHiCMb NPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEeOO0IKaMU, BipHI 8 yisiomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8i0nogioHOCMAMU;
1,2 6ana: eipHi 8i0N0BI0i HO KOHMPOAbLHI 3ANMUMAHHA nicAa HagiOHOi dornomoau euknada4ya abo
HernosHicmtwo ogopmMaeHuli NMpomoKoa (Heyimki BUCHOBKU, 8i0CymHicmb OesKux PO3pPaxyHKis), Axkuli
nionsa2ae 00No0BHEHH;
0 6anis: HernosHi 8i0N08iI0i HO KOHMPOAbHI 3anuMaHHA abo HernosHuUll NMPoOomMoKosa, AKUl nidaszae
00MOBHEHHIO;

3. Poboma Ha NpaKMuUYHUX 3AHAMMAX:

Bazosutli 6an — 1 6an.

[MepebayeHO KOHMpPOsabHe onNuMysaHHs abo mecmyeaHHA 3 pasu 8rnpoo0BH YCix 30aHAMb, AKi
ouiHotomsca 8 1 6an: 1 6anx3 = 3 6anu. OcmaHHe 3aHAMMSA 8UGINAEMbCA 0414 NPOBedeHHSA 3axucmy
AKP.

Kpumepii oyiHro8aHHA pobomu Ha MPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

1 6an - 6e3anomusKose pileHHs 3a800HHA BUCOKOI CKaadHocmi.

0,75 6ana - beznomunKose piwieHHA 30800HHA cepedHbOI CKNaOHOCMI;

0,6 6ana - 6e3anomunKkose piuieHHA NPocmo20 3080aHHS;

0 barnis - nomunKose pilieHH 3080aHHS.

4. BukoHaHHA MKP ( MKP cknadaemeoca 3 2x 4acmuH)

3 Mmemoto cnpoweHHA cnpuliHaAmMma iHghopmauyii ma nonezweHHA 3ac80€HHI0 mamepian MKP po3dineHo
Ha 2 yacmuHu. MKP. YacmuHa 1 3 saeosum b6asom — 14 MKP. YacmuHa 2 3 sazosum basnom — 10,
mobmo 3azaneHuli 6an 14+10=24.



BukoHaHHAa MKP. YacmuHa 1 nepedbayae npoxooxceHHa mecmy Googe Form 3miwaHo2o muny Ha 14
numaHe. Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 0,5 nekyiliHo2o 3aHAMMA.

BukoHaHHA MKP. YacmuHa 2 Ha 50 numaHb (KOoXHA npasunbHa 8i0nosidb HA NMUMAHHA 8 mecmi
ouiHoemscsa 8 0,2 6ana. AKwo eci 8ionogidi Ha 50 numaHbe mecmy npasunbHi, mo MKP ouiHroeEmMbCa 8
10 6anis, AKWO y cmydeHma npu MmMecmyBaHHi He 8Ci npasusbHi 8i0nosidi, mo oyiHweaHHs KP
30ilicHOEMbCA wWinaxom 000a8aHHA 6anie 3a 86ci npasunecHi 8i0noeidi. Ha BUKOHAHHA mecmy
nepedbayeHo 0,5 nekyiliHo2o 3aHAMMA.

5. flomawHsa konmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 8

Kpumepii oyiHOB8AHHA

8 banie b6e3nomunkose supiweHHs [KP i 6e30o0zaHHe ogopmaeHHA gidnosideli Ha 3080aHHSA npu
HasaeHOCMIi enemeHmMis npPodyKmMueHo20 (mMmeop4yozo) nioxody, OeMoHCMpauid B6MIHHA 6MeeHeH020
30CMocCy8aHHA (hyHOaMeHmManbHUX 3HAHb 3 Ximii npu 30ilicHeHHI po3paxyHKie;

7 6anie supiweHHA [KP 3 He3HaYHUMU, HErnpUHYUnosumMu MOMUAKAMU (8 m.4. Mamemamu4yHo20
xapakmepy); HassHicme 1-2 nomunok npu ogpopmneHHi AKP;

6 ©banie 30ilicHeHHA po3paxyHKosux enpas 3 [LKP 3i He 3Ha4ywumu nomMuakamu XimiyHoeo,
cmexiomempu4yHO20 YU MEexXHO102[YHO20 XapaKkmepy, ma Hemo4Hocmi 8 ogpopmaeHHi AKP;

5 6anie supiweHHa KP 3 1-2 nomunkamu w000 XiMi4HOI YU XiMiKO-meXxHO102i4HOI cymi 3080aHHH;

0 6arnis po3paxyHoK [KP 30ilicHeHo nomusKo8o ma He 0hopMseHO 3a HeEOOXIOHUMU BUMO2aMU.

LKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHossaeHuli mepmiH. lpu nodarHHi [AKP Ha nepegipKy nicna 30KiHYeHHA
cemecmpy, cmydeHm He byde donyweHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ockinbKu LKP €
0608’53K08010 CK/10008010 00MYCKY.

KaneHoapHuii kKoHmponb cmydeHmie

KaneHndapHuli KOHMpPoasb cmydeHmis NPosoduMsCA 30 3HAYEHHAMU NOMOYHO20 pelimuHay cmydeHmis
Ha Yyac amecmayii. Ymosa 3a008is16HO020 KaneHOapHO20 KOHMpoaw — pelimuHz cmydeHma 50 % sio
MOKCUMQsIbHO MOM(/1UBO20 HA YAC POB8EOEHHA KasneHOapHO020 KOHMPOSIHO.

Mepwa amecmauia (8 muxcoeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli petimuHe — 30 6anis. [Jna ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm Mo8uUHEH
mamu He MmeHwe Hix 15 6anis.

Jpyea amecmauis (14 muxoeHs)

MakcumansHo moxcaueuli pelimuHe — 60 6anis. []1n9 omMpUMAHHS «amMecmosaHo» cmyo0eHm MosuHeH
mamu He meHwe Hixc 30 barnis.

Po3paxyHok wKanu pelimuHao80i OUiHKU 3 KpedumHoz2o mooynA (RD):

Cyma sazosux banis KOHMPOobHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaE:
R'C=5rk+5rs=4+21+3+24+8+5rs =60 6anis + 5rs;

RC =Jrk = 60 6anis.

Cyma 3aoxo4ysanbHuUx banie (rs) He nosuHHa nepesuwlysamu, K npasuso 0,1 x RC (moémo 6,0 6anul).
Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wiKkanu dopisHioe 40% sid RD, a
RE=0,4xRC/(1-0,4)=0,4x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum YuHom, pelimuH208a WKAA 3 OUCYUNAIHU CKNa0aE

RD = RC + RE = 60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 40 6anu.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:

B ek3ameHauiliHomy b6inemi nepedbavyeHo 3 nUMAHHA, nepwi 08a — MEOPEMUYHI, KOXHe 3 AKUX
ouiHoemeoca y 13 6anis, a numaHHA 3, 8 AKOMy nompibHo 306pazumu cxemy ripouyecy i obrpyHmysamu
KoxHy cmadito 8 Hill, oyiHroemeocsa y 14 6anis.

OuiHosaHHA 120, 220 ma 320 NUMAHG:



13 (14) 6anis: nosHa i 6eanomunkosa 8i0nosidb nNpu HAABHOCMI enemeHmis MPOOYKMUBHO20 MBOPH020
nioxoody; 0eMoOHCMpPaAyia 8MIHHA 8Me8HeH020 3aCMOCYB8AHHA (YHOAMEHMANbHUX | (haXO08UX 3HAHb,
b6e3002aHHe 0brpyHmMy8aHHsA yiei 8idnoegiodi;

12 (13-12) 6anie: docmamHbo NMosHa i 83a2ani 8ipHA 8i0Noeidb 3 94%-85% pPo3KpUMMAM MUMAHHS,
8i0M08iOb rPyHMYEMbLCA MinNbKU HA Mamepianax aekuil;

11-10 (11-10) 6anis: e3azani 6ipHa, ase HeOOCMAMHbLO MOBHA Ma 06rpyHMOBAHA 8i0N08idb Ha
3anumaHHA, 3 84% - 75% po3kpummam NUMaHHA;

9 (9,5-9) banis: 83azani 8ipHa, ane HEAOCMAMHbLO M0BHA 8i0N0BIOb HA 3ANMUMAHHA 3i MOMUAKAMU MA
30y8aMCEHHAMU MPUHUUNOB020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummsam nUMAaHHA 3 080Ma — MPbOMA
CymmesuMU MOMUSKAMU;

8-7,8 (8,4-8) banis: 83azani sipHa, ane He NoeHA 8i0N08idb HA 3aNUMAHHSA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU MA
3ay8aMCeHHAMU MPUHYUM0B8020 Xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummam nuMaHHA;

0 banis: HernosHa 8i0noegidb 3 50 % po3kpUMMAM MUMAHHSA; HAA8HICMb MPUHUUNOB8UX MOMU/OK;
Mpuknadu numaHe 1 ma 2:

1. Po3skpulime cymHicmb nonepedHb020 OYUWEHHA 800U y 8i0cmiliHukax pizHo2o muny.
O6rpyHmylime KOHCMPYKUito padiasnsbHo20 8i0cmiliHUKa 8 npouecax 800004YUWEHHA.

2. Ob6rpyHmyilime 8ubip ¢haomauiliHoeo memody o4uweHHA 800uU. BKaxcime npesaeu i HedoniKu
ammocghepHoi ma 8aKyymMHoI hiomauyii.

3. Po3Kpulime cymHicmos nonepedHb020 OYUWEHHA 800U HA MEXAHIYHUX inempax. Onuwims
MpUHYUn pobomu mexaHivyHuUx ginompies i3 3epHUCMUM 308AHMAHCEHHAM.

4. Po3kpulime ximizm nom'akweHHA 800U peaceHMHUMU memodamu. Hasedime xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi Moxymes 6ymu sUKOpUCMaHi 0718 Nom'aKWeHHsA 800U.

5. Po3kpulime cymHicmeo ioHHO20 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam npoyecy. Hadalime su3Ha4YeHHsA
noHammio « Pobo4ya 0bMiHHG EMHICMb iOHIMY».

6. Hadalime 8u3Ha4yeHHA MOHAMMIO «MiKpoginempayia». Hazeime nepesasu i HedoniKu
KapmpuodxcHuUx ginempis. Po3xkpulime npuHyun pobomu KapmpuomHO20 inempy.

7. Hasedimb mexaHiam KoaeynauiliHoeo o4vuuw,eHHA 800u, obsaacme 3acmocys8aHHA memoda ma
ocobausocmi eidponizy KoazyaaHmis pizHUx murie.

8. ObrpyHmylime 3acmocyeaHHA adcopbuiliHux memodie 06pobku 8o0u. Hasedimb OCHOBHI
XapakmepucmuKu adcopbeHmis, AKi BUKOPUCMOBYHOMb Y MPOUECax 80000HUUW,EHHA.

9. 30ilicHimb ropiBHANbHY XAPAKMepPUCMUKYy Memooie 3He3apaxeHHs 600U, Ha38imb HedoniKu |
nepesazau 3He3apaxceHHA 800U X/10POM.

10. Hadalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MexaHiYHa inempayisa». Po3kpulime npuHyun oYUuUW,eHHsA
800U 8i0 308UCAUX Pe40BUH HAO MEXAHIYHUX (Pinbmpax 3a8aAHMAXCEHUX 2i0pPOAHMPAYUMOM.

11. AKki membpaHHi memoodu ginbmpauii su 3Haeme? Hazsimbe ma obrpyHmylime nocnidoeHicmeo

cmadii npouecy yaempaginempayil.

12. Hasedimb nopieHAMAbHY XApAkKmMepucmuKky XiMiYHUX Memoo0ie 3He3apameHHA 800U, Ha38imb
HeOooiKu | nepesaau 3He3apPaxceHHA 800U 030HOM.

13. Oxapakmepu3sylime izu4yHi memoou 3He3apaxceHHA 600U, Hasedimb HeoosiKu i nepesaau
3He3apaxceHHA 800U y1bmpagionemosum ornpPoMiHEHHAM.

14. 306pazimb cxeMamuyHO pyx PiOUHU MPU Pi3HUX MEeXAHi3Max ginempauii, a came myrnukosea i
maHeeHyiansHa Ginempauis. B yomy nonsezaromes OCHOBHI 8iOMIHHOCMI npu opeaHizauii rnpoyecy
inempauii 3a pi3HUX MmexaHiamie?

15. Po3Kkpulime cymHicmeo ioHHO020 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam npouyecy. Poskpulime noHAmMma
«ocMomu4Ha cmabinbHicmes ioHIimy».

16. Oxapakmepu3ylime npu4uUHU BUHUKHEHHA HA [0B8EPXHi 380POMHOOCMOMUYHUX MeMOPAH
¢hoyniHzy. Hasedimb ocHOBHI epynu peazeHmie ma mexaHi3m ix Oii, AKi Moxyme bymu suKkopucmaHi 014
YCYHEHHA ¢hoyniH2y pi3HO20 murly.

17. Ha3zgimb 0OCHOBHi npu4uHu 3a6pyOHEeHHA yaempaginempayiliHux membpaH i memoou ix
yCyHeHHA. Po3kpulime noHammas «CIP ma CEB npomusKka membpaH ».



18. Hadalime 6uU3HA4YeHHA MOHAMMAM «npAMuUll ma 380pomHuli ocmoc» B 4yomy nonsAzae ix
npuHyunosa 8iomiHHicme? Po3Kpulime posb KapmpuoxHO20 inbmpy neped cucmemoro 380p0MHO20
ocmocy 0419 3HeCconeHHs 800U.

19. Hadalime 8u3Ha4yeHHA MOHAMMIO «ioOHHUU 06MiH». [lopisHAlUMeE pexcumu nPAMOMoYHoi ma
npomumoYHoi op2aHi3auii npoyecy pezeHepayii ioHHOI CMosU.

20. Hasedimb knacugikayito akmueosaHo20 8yeinas 3a po3mMipomM nop mamepiany ma obaacme ix
BUKOpUcMaHHA. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI MemMoOuU peaeHepayii aGKMmuUB0o8aHO20 8Y2iffA.

21. ObrpyHmyiime 8ubip ¢nomauyiliHo2co memody ovyuweHHA 800u. Bkaxxime npesazu i HedoniKu
ammocgepHOi ma 8akyymHOI hiomauii.

22. Poskpulime ximizm nom'skweHHa 800U peazeHMHUMU memodamu. Haseedimb xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi Moxymes 6ymu sUKOpUCMaHi 8715 nom'aKweHHs 800u.

Mpuknadu numarHHA 3:

1. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHsA: PeazeHmHe o4uuweHHA 800U 8i0 CrosyK 30130 Ma Map2aHU0 (KOMIAEKCHI 3a2py3Ku).

2. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidosHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: 3HeconeHHA 800U 30 00MOMO20H MeMbPaHHO20 Memody.

3. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidosHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: [ToM’aKWeHHA 800U MeMbPaHHUMU Memodamu

4. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili ovuweHHs 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: [onepedHe 3He3apareHHA 800U HA ynbmpaginempayiliHux membépaHax

5. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicmse cmadili oyuweHHA 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYuWeHHA 800U 8i0 NOBEPXHEBO-AKMUBHUX PEYOBUH Memooom adcopbuyii

6. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidosHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYuW,eHHA 800U 8i0 MIKPOMAACMUKY

7. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicmse cmadili oyuweHHa 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYUWeHHA 800U 8i0 CrlosyK apceHy ioHOObMIHHUM Mmemoodom (2ibpudHi copbeHmu).

8. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili oyuweHHa 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYUW,eHHA 800U 8i0 YACMUHOK KOs10i0H020 cmyrneHAa ducnepcHocmi (iHHoeauiliHi piueHHs)
9. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmaodili o4vuuwleHHs 800U HACMYNHO20
giddineHHsA: CymicHe o4uw,eHHA 800U 8i0 Op2aHiYHUX pe4o8UH ma ¢ocghamis (iHHosayiliHi piweHHsA)

10. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidosHicme cmadili o4uuweHHA 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: OYUWEHHS mexHoA02iYHUX 800 hapmeupobHuUUM8 (MikpoKinekocmi 6ape8HUKis,
meo.npenapamis)

11. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicms cmaodili oYyuweHHAa 800U HACMYnHo20
8i00ineHHA: omokamanimuya 0ecmpyKuyis 6apeHUKi8

12. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicms cmaodili oYyuweHHAa 800U HACMYnHo20
8i00ineHHA: OYuweHHs 800U 8i0 Macs0- i HahmonpoodyKmis

13. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicms cmaodili oYyuwieHHAa 800U HACMYnHo20
8i00ineHHA: [lecmpyKuia 6apeHukie peakmusom ®eHmoHa

14. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicms c¢cmaodili oYyuweHHAa 800U HACMYNnHO20
8i00ineHHA: loHOObMIHHE oYuweHHS 800U 8i0 CroAYK pmymi.

15. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicms cmaodili oYyuweHHAa 800U HACMYnHo20

8i00ineHHA: OYUWEeHHA MexXHO02iYHUX 800 M’icoriepepobHuUX nidnpuemcmes.

16. Cknadime cxemy ma obrpyHmyime nocnidosHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYMnHO20
8i00ineHHA: OYUUWEHHA MexXHO/02iYHUX 800 8UPOBbHUUMEA MiHepasabHUX 0obpus

17. Cknadime cxemy ma obrpyHmyime nocnidogHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYMNHO20
8i00dineHHA: bioximiyuHe o4uw,eHHA cmiYHuUx 800 8i0 Himpamis, Himpumis.

18. Cknadime cxemy ma obrpyHmyime nocnidogHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHsA: OYuweHHA 800U 8i0 CcrosyK CipKu ma ¢ocghopy

19. Cknadime cxemy ma obrpyHmyime nocnidogHicme cmadili o4uweHHA 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: OHUUWEeHHA CMIiYHUX 800 8i0O CMOMYK XPOMY



20. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicmse cmadili oyuweHHa 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYuWEeHHA 800U 8i0 8aMKUX MeMAnie HiKea ma YUHKY

21. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicmse cmaodili oYyuwieHHa 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: OYUUWEeHHA MexHO02iYHUX 800 8UPOBHUUMEA a30MOBMICHUX MPOOYKMIs

BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHA nNpo opzaHizauito Has4vdsnbHozo npouecy 8 KIl im. leopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHuUmu ymosamu 0onycKy 00 eKaameHy € 3apaxysaHHA MKP, ecix nabopamopHux pobim ma
AKP (miHimym 5 6anis), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x60 =36 6anis.

Ana ompumaHHA cmydeHmom 8i0nosioHux oyiHok (ECTS — European Credit Transfer System -—
EsponelicbKoi KpeduMHO-mpaHcgepHoOi ma arkymyaww4oi cucmemu — ma mpaduyiliHux) (ioeo

pelimuHeosa ouyiHKa RD nepesodumocs 32i0H0 3 mabauyero:

Tabnunus BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LIKANOH0:

Kinbkicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiagmiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

Bumoeau 00 ogpopmaeHHA 00OMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nepesik 3anumaHb HQ eK3aMeH HageoeHi y
Google Classroom OK ” Ceimosi meHOeHUii oyuweHHs cmivyHux 800 ”
https://classroom.google.com/c/NTg4Nzq2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2 - k00 Kypcy — 7rz7kc2.

3apaxysaHHA OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMaHUX 8 Mexax HegopmasnbHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [lonoxeHHA npo eusHaHHA 8 KIll im. lzopsa CikopcbKozo pe3ynbmamis HABYAHHSA, HAbymux y
HegopmanbHili/iHpopmansHil oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadeapwn TEXHOIOTNT HEOPraHiYHNX PeYOoBUH, BOLOOUYMLLEHHA Ta 3arafibHoi
XiMIYHOT TeXHONOTII:

A4.T.H., npod. JoHuosa T.A.

K.T.H., aou. KocoriHa |.B.

YxeaneHo Kagedpor mexHOosno2ii Heop2aHiYHUX pPeyosuH, B80000YUUWEHHA mMda 30a2asbHOI XiMiYHOI
mexHosoeii (npomokon Ne 29 gid 28.06.2023 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 9 gid 25.05.2023 poky )


https://classroom.google.com/c/NTg4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2
https://osvita.kpi.ua/node/179

