@u HauioHanbHMIA TEXHIYHKUI YHiBepcUTeT YKpaiHu
ag «KUIBCbKMW MNOMITEXHIYHUKA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa TexHonorii
HeopraHiYHUX Pe4YOBWUH,
BOAOOYMULLEHHA Ta 3arafnbHoi
XiMiyHOI TexHonorii

CBiTOoBI TeHOeHUil OMULLUEeHHSA CTiIYNHUX BOA
PoGoua nporpama ocBiTHLOI KOMNOHeHTHU (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTtyc OCBIiTHbLOI
KOMMOHEHTHU

dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku,
cemecTtp

O6csAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH
CemecTtpoBuM
KOHTPOSb/ KOHTPOSILHI
3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHsA
IHcbopmaLis npo
KepiBHMKA OCBIiTHbLOI
KOMMNOHEHTH /
BUKNnapadiB

Po3miweHHA Kypcy

PekBi3nTn ocBiTHHLOI KOMMNOHEHTU

Apyeauti (MmazicmepcbKkul)
G IHxXeHepis, supobHUymMeo ma 6ydieHULMEO
G1 Ximi4Hi mexHosioeii ma iHXeHepis

XiMi4yHi mexHonoaii HeopaaHidHUX, eieKmpoOHUX Mamepiasiie ma
B80000YUUEHHS

subipkosa

O4yHa OeHHa
1 Kypc, secHsiHUU cemecmp

5 kpedumig ECTS /150 200uH (nekuitiHi 3aHsamms — 30 200uH, 1abopamopHi
3aHamms — 28 200uH, CPC — 92 200uH)

ek3ameH /MKP, PP

Jlekuis 2 200uHU pa3 Ha mux0eHb (1 napa), 1abopamopHi 3aHIMms 4
200UHU pa3 Ha 08a MUXKHS (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
merneepam: @Iryna_Kosogina

JlabopatopHi 3aHATTS:

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
merneepam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, AJoMeH LLL.kpi.ua, nnatdopma

Sikorsky-distance). OK” CBiTOBI TEHOEHLIiT O4YMLLIEHHSA CTiYHUX BOA, ”
https://classroom.google.com/c/NTkyNTg20TQ5MDA1?cjc=bvcn3bz
- KOO, Kypcy — bvcn3bz

Mporpama oCBiTHLOI KOMNOHEHTH

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMOHEHTMN, il MeTa, NpeaAMeT BUBYaHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

Ceimoei meHOeHUuii o4uweHHs1 cmidyHuUx 800 3alMae eaxsuee Mmicue y HOopMy8aHHi|
ceimoaisady cydacHo20 ¢baxieuyss 3 mexHosoaii 80000HUWEHHSI ma 00380JI€ O3Hauomumu
cmydeHmie i3 cydacHuMmu ridxo0amu 00 op2aHi3ayii mexHonozil 3 80000YUWEHHS 3
ypaxye8aHHSIM cydacHUX meHOeHUiU.

OceimHsi KOMroHeHma criyaye Orns (hopMysaHHs y cmydeHmi8 rnpoghecilHuUX yserneHb rpo
pisHOMaHImHicmb 06°€Kmig cydacHUX MmexHoro2ili 80000YUWEHHS. [pamMomHe i pauioHarbHe
8UKOPUCMAaHHS MPUPOOHUX pecypcie Hemoxrnuee b6e3 o4yuweHuUx cmidyHux eo00. Pos3pobka
Cy4acHUX mexHos1o2ili cripusmume yMogaMm 8r1po8adKeHHs MPUHUUII8 Kpy2080i €KOHOMIKU.


mailto:kosogina.iryna@lll.kpi.ua
mailto:kosogina.iryna@lll.kpi.ua

lMpedmem o0cC8iMHBLOI KOMMOHEHMU: Cy4acHi MEXHOOo2ii O4YUWEHHST CMiYHUX 800; CyYacHi
nidxolamu 00 opaaHi3auii mexHoI02i4HO020 rpoyecy 3 80000YUWEHHS; QuOXimari3auis rnpouecie
800004UWEHHST; IHHO8aUii ma nidnpueMHUUMeO.

Mema oceimHbOi KoOMNoOHeHmMu HalaHHs1 3006yeadyam 3HaHb (I3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CyYacHUX
Memodie O4YUWEeHHSI CMIYHUX 800 3 ypaxyeaHHsIM C8imosux meHOeHUii ma eMiHb y po3pobui cxem
Cy4yacHUX MexHOoJs102il O4YUUWEHHS CMiYHUX 800 3 8UKOPUCMAaHHSM CydYacHUX Mamepiasnie ma
obnaOHaHHsA. [loenubrneHHss 3HaHb y earny3i cydacHux wmemooie UeHmparsnizoeaHoi ma
oeueHmparizoeaHoi Mid2omoeKuU | 3HECONIeHHs MUMHOI 800U ma O4YUWEHHSI CMIYHUX 800,
30Kpema MembpaHHUMU Memoodamu.

OnaHysaHHs 3HaHHSAMU ma 6MIHHAMU 00380/1Umb 8UKOpUCMo8y8amu cy4acHi mMemoodu i
Mamepianu y rnpouyecax 6000Mi020moeKU ma 60000YUWEHHS 3 ypaxyeaHHsIM Ceimosux
meHOeHyiti ma MpuHUUNi8 Kpya2oeoi eKOHOMIKU ma Oocnioxysamu hi3UKO-XiMIYHI OCHOBU
cy4yacHux memoOdig o4UW,EeHHS 800U 8i0 3abpyOHUKI8 pisHO20 murly 8 1abopamopHUX yMO8ax.

BueyeHHs1 0OC8IiMHBLO20 KOMMOHEHMY [OCUJIOE HacmynHi crneyianbHi (¢haxosi)
komnemeHmHocmi: (®K 1) 30amwHicmb docnioxysamu, Krnacugikysamu | aHanidysamu
MOKa3HUKU sKkocmi  XiMIYHOI  rpoOyKuii, mexHosro2iyHux rnpouyecie i obradHaHHS XIMIYHUX
gupobHuyme; (®K 2) 30amHicmb opeaHizosysamu | yrpaensimu XiMIKO-mexHOo2iYHUMU
rpouecamu 8 ymMogax rpomMucsiogo2o 8upobHuymea ma 6 Haykogo-00crioHux rnabopamopisix 3
ypaxyeaHHsIM couiarlbHUX, €KOHOMIYHUX ma ekKosioeiyHux acriekmis; (®K 5) 30amHicmb
griposadxxyeamu iHHoeauji y rpouecax XiMIi4YHOI 2arny3i 3 aKueHmom Ha pecypco3bepexxeHHss ma
eKorioeciyHy 6e3reky.

BueyeHHs1 0OC8imMHLO20 KOMIMOHEHMY MOCUJIFOE HacmyrHi npo2pamMHi pe3ysibmamu
HaeyaHHs: ([TPH 2) 3diticHroeamu riowyk HeobxiOHOi iHgbopMauii 3 XiMiYHOI mexHoriogii, npouecis
i 0br1a0HaHHS 8UPOBHUUME XIMIYHUX PEHOBUH ma Mamepiarie Ha ix OCHO8I, cucmemMamusyeamu,
aHanisygamu ma ouiHreamu  8i0rnoeidHy iHgpopmauio; (FMPH 7) 3diticHroeamu y
HayKog8o-mexHi4Hilti nimepamypi, nameHmax, 6a3zax 0aHux, iHWuUx Oxepernax rnowyKk HeobxiOHoI
iHgbopmauii 3 xiMiYHOI mexHoroeii, npouecie i obrnadHaHHsa 8UPOBHUUME XIMIYHUX PEYOBUH ma
Mamepianig@ Ha ix OCHO8i, cucmemamu3ysamu, | aHanidysamu ma ouiHoeamu 8i0rnogioOHy
iHgbopmauiro; (NMPH 8) lNMposodumu iHHoBauji Ha 8UpPOBHUYUMEaXx XiMiKO-mexHO102i4HO20 rpPoIrto
3 aKUeHmMoM Ha pecypco3bepexeHHs ma eKornoaiyHy 6e3rneky.

lpepeksizumu ma rnocmpeksi3umu OC8IMHLOI KOMIIOHEHMU (Micue 8 CMmpYKMypHO-102i4Hilt
cxemi Hag4aHHS 3a 8i0ro8iOHOK OC8IMHBOK MPO2PaMOr0)

lNpepeksizumu: duririom pisHsi «bakanagp» 3a crieuianbHicmio 161 «XiMidyHI mexHomnoaii ma
iHXeHepisi». bakanaspcbkuli pieeHb 3HaHHA y XIMIYHIU mexHornoaii ma iHXeHepii Ha
bakarnaspCbKOMYy piHI

lNocmpeksizumu:
30amuicmb  npoeodumu  iHHOBauii ma eusenamu i eupiwysamu
BUKOHaHHS npobriemu 8 cghepi XiMiYHUX Mpouecie ma arnapamis, ouiHeamu ma
mazicmepcbKoi 3abe3srieyysamu sKicmb 8UKOHy8aHUX OocriOxeHb. 30amHicmb 00
ducepmauii pPO3POOKU MEXHOMO2IYHUX [MOKa3HUKI8 O00epXXaHHS | Mpakmu4yHo20
3acmocy8aHHs HOBUX Pe4Y08UH ma (PyHKUIOHarIbHUX Mamepiarig

2. 3MiCT OCBIiTHbLOI KOMMOHEHTH

Po3din 1. [Oxepena ma cxemu eodoriocmayaHHsi ma 0008i08e0eHHsI.
Knacudgbikauisi i npuHyunu KkaHanizyeaHHs1 cCmivyHux eo0.

Tema 1.1 Bumoau 00 mMexXHIYHOI 800U Pi3HO20 rpu3dHadyeHHs. Cxemu eodorocmaqyaHHs
npomucnosux nionpuemcms. [NokasHUKU ma ckrad cmidHux 800. Hopmu 8000CNOXUBaHHS



Tema 1.2. Ocobnusocmi KaHasi3yeaHHS1 CmivYHUX 800 MPOMUCII08UX MiONpUeEMcme.

Bubip memody oquwieHHs cmiyHux 800. Memodu 3Haxo0XXeHHSI HeObXiOHO20 cmyreHs
OYUWEHHSI CMIiYHUX 800.

Po3din 2. TpaduuilHi ma cy4acHi mexHosio2ii eodonid2comoeku ma OYUUW,eHHS
cmi4yHux e00.

Tema 2.1 TpaduuitHi mexHoroaii 6000Mi020mMoeKU ma O4YUUWEHHS CMIYHUX 800.

MexaHiyHi Memodu oduweHHss cmiyHux 800. QOCHOBHI birlbmpyrodi Mamepiasu.
Knacudpikauisi epinbmpig. IHHo8ayitiHI pitueHHS y iribmpyeaHHi

Tema 2.2. @i3uKo-XiMiYHi mexHoroaii nidecomosku ma 800004YUWEHHS. MexaHismu
koaaynsayii. Cy4acHi KoHcmpykuii eidcmitHukie. CyyacHi mexHoroeii Koa2ynsayiliHo20
OYUWEHHST 800U Ha npuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuitHul npouec OYUWEHHS 800U
Koazaynsaujeto 3 ¢hriokynsauiero. CyyacHi ¢rioKyrnssHmu ma ocobnueocmi ix 3acmocygaHHs.

Tema 2.3. KomnneKkcHa cxeMa oquweHHs eodu. Cmadii npouyecy cpriomauji: OCHO8HI munu
efileMeHmapHux  ¢hriomokomrisiekcie.  Cxemu  HamipHoi ma eaKyMHOI  ¢briomauii.
Ocobrnusocmi KOHCMPYKUii cy4acHUX ¢hriomamopie.

Po30in 3. [Nepcnekmueu adcopbuiliHo20 o4YUWEeHHsI CmiYHUX 800.
Tema 3.1. OcHosu adcopbuiltiHo20 O4YUWEHHS CMIYHUX 800.

ModentosaHHs adcopbuiltiHux npouecie ma ocobrniueocmi modesiroeaHHs 05 adcopbuii
ronromaHmig 3i cCmiyHUXx eo0

Tema 3.2. IcHyro4u npomuciosi ma iHHogauiliHi adcopbuitiHi Mamepiasiu ma ix rnopieHsHHS.

CopbuitHi mexHonoaii eodooduueHHs. OCHOBHI MEXHOM02i4YHi cxemMu ma obriadHaHHS,
mexHorio2iyHa cxemMa KOMIM/IEKCHO20 adcopbuyiliHo2o0 OYUWEHHS CMmIiYHUX 800 8i0
opeaHiYHUX ma HeopeaaHiyHux 3abpyoHukie. [JuHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wiapi

Tema 3.3. Ocobrnusocmi iOHOOBMIHHUX MexHo102ii 6000Mi020MOBKU ma 80000HUWEHHS.
CyuyacHi ioHimu ma 2i0pudHi Mamepiarnu, SKi 3acmoco8ytomb y CXemMax O4YUUEHHS CMIYHUX
800.

Tema 3.4. CyyacHe ycmamkygaHHs a0copbuitiHux rpouecie y 8o0ooyuweHHi. lNpuknadu
MmexHOoro2iYHUX cxeM 3 adcopbepamu Or1s OHUUWEHHS PI3HO20 Murly CmiYHUX 800.

Po3din 4. [lo6ymoei cmi4yHi 800U ma cy4acHi mexHoJ102il iX OYUW,eHHS.
Tema 4.1. JlokarnbHIi ycmaHO8KU O4UUWEHHST Mobymosux cmidyHUX 800

OuuweHHsi  2ocriodapcbKo-nobymosux cmiyHUx 800. YcmaHOo8KuU  crieyjaribHO20
MPU3Ha4YEeHHS.

Tema 4.2 bionoeiyHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe arnapamypHe OQOPMIIEHHS |
MexHOr102iYHI cxemu.

Knacucapikauiss 6iorio2i4H020 0HUWEHHST CMIiYHUX 800.

Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHul epaHyribogaHul Myrl.
[NopieHsiHHs1 aepobHO20 U aHaepobHO20 Memodie OHUWEHHST CMIiYHUX 800
Ocobrnusocmi KOHCMpPyKUii cydacHux biopeakmopie.

Tema 4.3. [loemopHe sukopucmaHHs o4duwWeHuUx cmidHux 800. MiHimizauis piOkux gidxodie.
Ymunizauisi ma 3HeuwKoOXeHHs1 ocadie O4ulLEeHHS CMiYHUX 800.

MembpaHHut 6iopeakmop (MBR process).

OkKpeMmi 8udu MIKpOOp2aHi3aMie 8 OHUUWEeHHI CMiYHUX 800



Tema 4.4 Knacudgbikauyisi 6ioro02i4HO20 OYUWEHHS CMiYHUX 600. bioro2iyHe OYUUEHHS
cmiyHux 800 8i0 crosnyk azomy ma ¢ocgopy. TexHonoaii 6ioro2iyHo20 OYUWEHHS
CMi4yHUX 800 3 2rluboKUM 8udasieHHSIM CrioslyK a3omy ma ¢hocghopy.

Tema 4.5. [Nepesacu ma HeOOMIKU OYUWEHHS CMIYHUX 800 8 aHaepobHUX yMosax.
lMpuHyun pobomy cy4yacHux aHaepobHux biopeakmopie

Po30din 5 Memodu o6pobku ocadie oHuuwieHHs1 CB (KoHOUUyioHy8aHHs], 3HE8OOHEHHS],
cmabinisauyis).

Cknad ma enacmusocmi ocadig cmidHux 800. Memodu obpobku ocadie oduuweHHs1 CB
(KOHOUUiOHyB8aHHsl, 3He800HeHHS, cmabirizayisi). TexHonozidyHa cxema rnepepobku ocadie
6ioxXiMiYHO20 OHUWEHHST BOOU.

HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

HaesuanbHi Mmamepianu, 3a3HayeHi Hux4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy, y
6ibniomeyi LleHmpy  cydacHux B00HUX mexHosno2ii ma 3a  [MOCUMaHHAM
https.//classroom.google.com/c/NTkyNTg20TQ5MDA1 ?cjc=bvcn3bz. 0O6b6oe’s13k08010 0o
gusyeHHs € basosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — pakyrnbmamueHi. Po30inu ma memu,
3 AKUMU cmydeHm Mae 03HalloMumuch caMoCmIilHO, 8uKiaday 3a3Hadyae Ha JIeKUiiHUX ma
nabopamopHuUX 3aHSMMSIX.

ba3soea:

1. CyyacHi wnsaxu 00 Yucmoi 800u: KosilekmueHa MoHozpaaghis / aemopu: AHOpyculUuHa
I.M., Bypnakoea B.C., Bacumok C.J1, Apikep KO.[., KocoeiH O.B., KocoeiHa I.B.,
Mimuenko T.€., Mydpuk P.A., Opecmoe €.0. [lonskoe B.P., CmeueHko B.B.,
LllaxHoecbkuli A.M. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢gbatin: 59,0 M6aum). — Kuis: KTl

im. leopsi Cikopcbkoeo, 2024. — 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

2. Di3uKo-XiMIYHI MemooOu o4YuWweHHsT 800u. KepysaHHsi 800HUMU pecypcamu. [1i0 ped.
AcmpeniHa 1., PammnHagipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c¢. ISBN
978-82-999978-3-6. (po3miweHo & bibniomeuyi (mekcmosul — eapiaHm) Yumamu
r108HiCM1to)

3. Cepia eudaHb «Ceim cy4acHOi 8000rni02omoeKku» TexHornoaiyHi pilweHHs. 3a
pedakuiero MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1
(po3miweHo 8 bibriomeui LijeHmpy (mekcmosuti 8apiaHm) Yumamu rioeHicmio)

4. TexHornoeis ma obnadHaHHS OHYUWEHHS cmidyHuUx 800. JlabopamopHuli rnpakmukym
[EnekmpoHHUl pecypc] : Has4arnbHUl rnocibHUK Onsi cmydeHmie crieujaribHocmi 161
«XIMIYHI mexHosoaii ma iHXeHepisi», crieyianidaujii « XiMidHi mexHooaii HeopaaHidyHUX
peyosuH ma sodooyuweHHs1» / M. I. JlimuHceka, I. B. KocoeiHa, H. M. Toricmonanosa,
T. I. ObyweHko, C. O. Kupiti ; KIl im. leopsi Cikopcbko20. — EnekmpoHHi mekcmosi
OaHi (1 c¢paun: 916,86 Kbaum). — Kuis : KTll im. lzopsi Cikopcbkozo, 2019. — 73 c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlodamkosa

5. A K 3anonbcekul, H. A. Miwkosa-KnumeHko, |. M. Acmpenid, M. T. bpuk, 1. |.
603051k, T. B. KHsi3bk0o8a ®50 Qi3uKO-XiMIiYHIi OCHO8U MEXHOM02II O4UUEHHS CMIYHUX
800: lMidpyyHuK. — K.: Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 b6ibriomeuyi (mekcmosuu
gapiaHm) Yyumamu roeHicmio)


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

HaB4YyanbHWUI KOHTEHT
4. MeTogmka onaHyBaHHSA OCBiTHbOI KOMMOHEHTU
JlekuitiHi 3aHaIMMS

BuyumyeaHHs nekuili 3 0C8iMHbOI KOMIOHEHMU MPO8OOUMbLCS NapanesibHO 3 BUKOHaHHSIM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32r900M HUMU numaHb, WO B6UHOCSIMbCS Ha
camocmitiHy pobomy. [licris KOXHOI nekuii pekoMeHOyembCsi 03HalioMumuchk 3 Mamepianamu,
pekomeHAosaHUMU 01T caMOCMIUHO20 8UBYEHHS, a neped HacmyrHoW eKUiern — mosmopumu
Mamepiars nornepeoHkOI.

Ne Onuc 3aHsmms

1 | Posoin 1. [xepena ma cxemu eodoriocmadvyaHHs ma e0008i0eedeHHs. Knacupikauis i
MPUHYUNU KaHasidyeaHHs cmiyHux 800. Tema 1.1 Cxemu eodorocmaqyaHHs ma
80008i08e0eHHs. [Moka3Huku sikocmi eodu. Ocobrueocmi KaHaridyeaHHsI CMIYHUX 6800
rpoMUCIo8UX NidNpueMcmes.

OCHOBHI _numaHHsa: Bumoau 00 mexHIYHOI 800U PIi3HO20 MpuU3Ha4YeHHs. Cxemu
godoriocmayaHHs ~ma  80008i08e0eHHs.  [lokasHuku  sikocmi  8odu.  Hopmu
8000CIOXUBAHHS.

Knacudpikauisi i npuHyuUnu KaHaniayeaHHsi cmidyHux eo0. Bubip memoQdy o4uueHHs CmidyHUX
800. MemodOu 3Haxo0XeHHsI HEOBXIOHO20 cmyrneHs O4UWEHHS CMIYHUX 800.

2 | Po3din 2. TpaduuilHi ma cy4acHi mexHos1o2ii o4uWeHHs1 00U.
Tema 2.1 TpaduuyitiHi mexHoroeii 8000n1id2o0moeKu ma 800004UUEHHS.

OcHogHI numaHHs: MexaHi4yHi Memodu o4uuweHHS 800u. OCHOBHI ¢hinnbmpyroydi Mamepiarnu.
Knacucpikauisi gpinbmpig. IHHo8ayiliHi pilueHHS y hinbmpyeaHHi

3 | Po30in 2. Tema 2.2. Qi3uKo-xiMi4HI mexHoroaii nid2omoeKku ma 800004UUEHHS.

OcHosHi _numaHHsA: CyyacHi  KOHCcmpykuii  eidcmilHukie.  CyyacHi mexHoroaii
Koa_ayrnauyjiiHo20 O4YUWeHHsI 800U Ha rnpuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuitHuu rpoyec
OYUWeHHS1 800U Koaeyrnsauieto 3 riokynsyieto. CyqacHi ¢oriokyrnsHmu ma ocobnueocmi ix
3acmocyeaHHs

4 | Tema 2.3. KomrinekcHa cxema o4UUWEHHS 800U.

OcHogHi _numaHHg: Cmadii npouecy ¢nomauyii: OCHOBHI murnu enemMeHmapHuUx
¢riomokomriniekcie. Cxemu HaripHoi ma eakyymHoi ¢hriomauji. Ocobriueocmi KOHCMpPYKUIl
cy4acHux ¢oriomamopie.

5 | Po3din 3. lNepcrnekmuesu adcopby,itiHo20 o4UUEeHHS 800U.
Tema 3.1. OcHosu adcopbuiliHo20 OHUUEHHS 800U.

OcHogHi __numarHs: OcHosu adcopbuiliHo20 O4UWeEeHHS 800u. ModerneaHHs
adcopbuitiHux npouecie ma ocobrusocmi mooernoeaHHs 0nsi adcopbuii nonomaHmis 3
pisHo20 murly 800. CopbuiltiHi mexHoo02ii B00004UUW,EHHS.

6 | Tema 3.2. IcHyro4u npomucriosi ma iHHogauiliHi adcopbuitiHi Mamepianu ma ix rnopieHsIHHSI.

OcHogHi_numaHHsi: OCHOBHI MexHOr02iYHI cxemu ma obriadHaHHS, MexHosI02iyHa cxema
KOMIIEKCHO20 aldcopbuiliHo20 OYUWEHHST 800U 8i0 Op2aHiYHUX ma HeopeaaHiYHUX
3abpyoHukis. [uHamika adcopbuii e Hepyxomomy wapi. Cy4acHe ycmamkysaHHS
adcopbuitHux rpouyecig y 80000HUWEHHI.

MKP. YacmuHa 1

7 | Tema 3.3. Ocobriueocmi ioHOOOMIHHUX mexHOo1o02ii 6000Mi020mMo8KU ma 80000HUUWEHHS.




OcHosHi numarHs: Cy4acHi ioHimu ma 2i0pudHi Mamepiarsiu, SKi 3acmoco8yrmb y cxemax
OYUWeHHS 800 pi3HO20 murly.

8 | Po3din 4. [Nobymosi cmiyHi 800U ma cy4YacHi mexHors1ogii ix O4UWEeHHS.
Tema 4.1. JlokarnbHIi ycmaHO8KU O4UUWeHHs nobymoesux cmidyHuUx 800

OcHogHI_numaHHs: O4yuweHHs 2ocrnodapcbKo-nobymosux cmiyHux 800. JIoKarbHi
yCmaHO8KU O4UWEHHS Mo6ymoegux cmidyHUX 800. YcmaHO8KU crieuiaribHO20 rpU3HaqYeHHS.

9 | Tema 4.2. bionoaidyHi MemoOu — mpaduuyitiHe ma cydacHe arnapamypHe 0hOPMITEHHS.

OcHosHI _numaHHs: Knacuikauis 6iof02i4H020 OYUWEHHS cmiyHUX 800. bionoaiyHi
memodu — ocHosu pearnizauil. TpaduuiliHe ma cydacHe arnapamypHe OQMOPMIIEHHS i
MEeXHOr02i4Hi cXxemu.

10 | MpodoexeHHss memu 4.2. bionoaiyHi memoou — mpaduuiliHe ma cy4acHe ariapamypHe
OGOOPMIIEHHS.

OcHogHIi_numaHHs: Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHul epaHyrnbo8aHuUl Myl
lNopieHsiHHs1 aepobHOo20 U aHaepobHo20 Memodig oHuweHHs cmidHUx 8o0. Ocobnusocmi
KOHCMpYKUji cydacHuUx 6iopeakmopis.

11 | Tema 4.3. [loemopHe 8uKopucmaHHs1 oHUWeHUX cmiyHux 800. MiHimizauisi piokux gioxodis.

OcHosgHI_numaHHs: MembpaHHul 6iopeakmop (MBR process) — ocobnueocmi pearnisauii
npouecy. Tunu membpaHHux biopeakmopie. MexaHiam peanizauii npouecy. Okpemi sudu
MIKpOOp2aHIi3Mie 8 OHULWEHHI CMIiYHUX 800

12 | Tema 4.4 Knacuapikauisi 6iorio2i4H020 OHUWEHHS CMIYHUX 800.

OcHogHI numatrHs: bionoziyHe o4yuweHHs cmidHUX 800 8i0 criosiyk a3omy ma ¢hocgopy.
TexHonoaii 6iof102i4HO20 OHUUWEHHS CMiYHUX 800 3 2r1ub0oKUM sudarieHHSIM CriofyK asomy

ma ¢bocghopy.
13 | Tema 4.5. lNepesacu ma HeAOIKU OHULWEHHS CMIYHUX 800 8 aHaepObHUX yMo8ax.

OcHoeHi numaHHs: lNpuHyun pobomu cy4yacHux aHaepobHux 6iopeakmopis. [Nepesazu ma
HeOOsiKU O4YUUWEeHHST CMiYHUX 800 8 aHaepObHUX yMoea

14 | Po30in 5 Memodu o6pobku ocadie 80000HUWEHHST (KOHOUUIOHY8aHHS], 3HEBOOHEHHS,
cmabinizauis).

OcHogHi_numaHHs: Cknad ma enacmusocmi ocadig 8odooyuweHHS. Memodu obpobku
ocadie 800004UUWEHHS (KOHOUUIOHYB8aHHS, 3HEBOOHEHHS], cmabinizauis).

15 | lNpodoexeHHs1 po3dirty 5 Memoou 06pobku ocadie 80000HUWEHHS
OcHoegHi numaHHs: TexHonoaii nepepobku ocadig bioxiMiYHHO20 OHUWEHHS 800U.
MKP. YacmuHa 2.

JlabopamopHi 3aHsmmsi

Memorw nabopamopHux 3aHaImb 3 OC8IMHbLOI KOoMroHeHMu «Cy4yacHi meHOeHUuil
80000YUWEHHSI» € 3aKPIN/IeHHs ompuMaHUX 3HaHb;, O3HAUOMJIEHHSI 3 MEXHIYHOK pearnizayiero
8i0OMUX 3 IEeKUIUHO20 Kypcy mMmexHoo0z2il 800004UUWEHHS MOOerbHUX 3paskie eoou. Ha
n1labopamopHux 3aHImMmsix cmyodeHmu 080/100it0mb YMIHHSIMU 8UKOPUCMO8y8amu 3a2asibHy ma
crieyianbHy nabopamopHy MEXHIKY, 8K/IYaroHU 3aC80E€HHSI ma oraHysaHHs MemoOUK aHarsisy
MOKa3HUKi8 sKocmi 800U ma mexHosoeili iX O4YUWEHHS Ha nobymosux | KoMepuildHUX
ycmaHo8Kax.



lMpomokonu ma meopemu4Hul Mamepian 00 KOXHOI nabopamopHoi pobomu 3Haxo0simbCs 8
Has4yarnbHOMYy rocibHUKy TexHonozis ma obrnadHaHHS O4YUWEHHS cmiYHUX 800. JTabopamopHul
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yarnbHul rnocibHuUk 0n1s cmydeHmig crieyianbHocmi 161
«XiMi4YHi mexHornoaii ma iHXeHepisi», crieuianizauii « XiMiYHI mexHoro2aii HeopaaHiYHUX Pevo8UH
ma eodooyuweHHs1» / M. I. JlimuHcbka, . B. KocoaiHa, H. M. Torncmonarnosa, T. I. ObyweHko, C.
O. Kupita ; Krl im. lzops Cikopcbkoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢haun: 916,86 Kbatm). —

Kuie : KI1l'im. lzopsi CikopcbKkoeo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

3aHsmm Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu
A

1 Tema 2.1 TpaduuitHi mexHornoeii | Mema: Bueyumu  icHyro4i  mMemooOu
8000r11020Mo8KuU ma | o4yuuweHHs1 3pa3kie 8o0u 8i0 CriosyK Xpomy,
80000YUWEeHHs. OYuuweHHs1 3pa3Kig | nposecmu [r1OpPIBHSANbHY XapakmepucmuKy
800U 8I0 CrioflyKk XpOMY PIi3HUMU | pea2eHmHuUX i @hi3uKo-XiMIYHHUX MmemoOoie
mMemodamu OYUWEHHSI, 8U3Ha4uUmu cmyrniHb O4YUWEHHS

2 3axucm pobomu

3 Tema 2.2. ®izuko-ximiyHi mexHonoeil | Mema: [Hocnidumu  ennug8  OCHOBHUX
8000r1i020mo8KuU ma napamempie Ha egheKmueHicmb Koaz2ynsaujii
80000YUWEHHSI. ma  eusHayumu  onmumarsbHy — 003y
LI0CTIONEHHS! GMIILSY OCHOBHUX KoaeynsiHmy 3a 00rnomMozotr Oxap-mecmy

4 napamempie Ha egpeKmueHicmp 3axucm pobomu
Koazynsauji ma eusHa4yeHHs1
ornmumarsibHoi 003U KoazyrssHmy 3a
doriomMozor Oxap-mecmy

5 Tema 2.2. ®i3uko-ximiyHi mexHomnoaii | Mema: Bu3Hadyumu emicm MaH2aHy 8
8000r1id2o0mosKku ma 3paskax rpupoOHoi eodu ma docridumu
80000YUWEHHS. eghekmusHicmb ripoyecy 0eMaH2aHy8aHHs

6 Bu3sHayeHHs1 sMicmy MaH2aHy 8 3axucm pobomu
3paskax npupodHoi 00U ma
rposedeHHs npouecy
OemMaHzaaHy8aHHs

7 Tema 2.2. ®isuko-ximiyHi mexHornoaii | Mema: [lpoeecmu aHania egekmusHocmi
8000r1i020moeKu ma BUKOPUCMAHHS  PI3HUX  Kamanimu4yHux
800004UWEHHS. BunydyeHHs cucmem Ha ocHosi peakmugy ®eHmoHa 01
bapsHuKie 3 800U 3a OOMNOMO20H0 3HebaperieHHs 3pa3Kie 800u, ki Micmsmb
gomooKucHuUx memodig b6apsHuUKuU

8 3axucm pobomu

9 Tema 2.2. ®isuko-ximiyHi mexHonoeaii | Mema: Hocnidumu egekmuesHicmeb
80donid2omosKku ma KucriomHoi  peeeHepauii  Koa2yrnsHmy 3
80000YLILUEHHS. 0ca0ig8 OHUWEHHS CMiYHUX 800

10 Kucrnomna pezeHepauis 3axucm pobomu
KoazayrnsHmy 3 ocadie OYUWEHHS
CMi4YHUX 800

11 Tema 2.2. @isuko-ximidHi mexHonoaii | Mema: [docnidumu ennue mury ma 003u
8000r1i020mosKu ma QrokynaHma Ha pouec  O0CadXeHHS
80000YUWEHHSI. KOI0iOHO-OUCrepCcHUX OOMIUWOK, SKi

Micmsimbcs 8 3pa3kax 800U



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

12 @rioKynayitiHe O4UW,eHHS 3axucm pobomu
3abpydHeHoI' 800U

13 Tema 2.2. @izuko-ximidHi mexHonoaii | Mema: [Nposecmu aHania egekmugHocmi
8000M1i020mo8KuU ma 8UKOPUCMAaHHS Pi3HUX OKUCHUX cucmeM Orsi
B80000YUWEHHSI. 3He3arli3HeHHS 3pa3Kie 00U

14 BusHa4eHHs1 emicmy 3a2aribH020 3axucm pobomu

epymy y npobax rnpupodHoi e00U
ma 8ury4eHHs1 chepymy aepyeaHHSIM

5. CamocrTiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsicom cemecmpy 8K/lo4Yae MoB8MOPEHHS
neKkuitiHo2o mamepiany, nidzomoeky 00 nabopamopHux pobim, eukoHaHHs PP, MKP ma
ek3ameHy. PekomeHdogaHa KirbKicmb 200UH, sika 8i0800UMbCs1 Ha nid2aomoeky 00 3a3Ha4yeHUXx
gudie pobim:

Kinbkicmb
Buo CPC 200UH Ha
nid2omosky

[1idcomoska 00 ayOumopHUX 3aHsIMb: MOBMOPEHHS NIeKUilHo20 Mamepiary; | 48 200UH
nidzomoska 00 s1labopamopHo20 3aHAMMS, OOPMIIEHHS POMOKOosly 00
nabopamopHux pobim, ogopMrieHHs1 pe3yribmamie ma eUCHO8KIe 00
nabopamopHux pobim

[1idzomoska 0o MKP 4 200UHU
BukoHaHHs1 PP 10 200uH
[lidcomoska 0o ek3aMeHy 30 200uH
Bcboeo 92 200uUH

6. MoaynbHa KOHTponbHa pob6oTa (MKP)

MKP po3dineHo Ha dsi 4acmuHi, npogooumscs y auasnisioi mecmyeaHHs, 1liMim Jacy — 45 XeusuH
Ha KoxHy 4acmuHy. BukoHaHHs MKP nepedbayae rnpoxoOxeHHs mecmy Googe Form Ha 30
numaHb (KoXHa rnpasusibHa 8i0rnoegiob Ha numaHHs 8 mecmi ouiHembcs 8 0,2 bana. SIKuwo eci
8i0rnoeidi Ha 30 numaHb mecmy rpasusbHi, mo MKP ouiHroembcs 8 6 bariig, sKwo y cmydeHma
rnpu mecmyeaHHi He 8cCi rnpasusibHi 8i0rnoeidi, mo ouyiHeaHHs MKP 30ilicHoEMbBCS WIISAXOM
0o0aeaHHs barie 3a 6ci npasusibHi 8i0rnoesioi.

MKP npoeodumbcsi Ha 2u nignapi 920 ma 1820 feKUilHo20 3aHsmms, Micis Uyb0o20 4Yacy
Hadicrnamu 3ariogHeHy ¢bopmy mecmy byde Hemoxrnueo, mobmo asmomamudyHo MKP 6yde
OuiHeHo 8 0 baris.

HanucanHss MKP € o06o0e6’si3koeuM Osi1 oOmpuMaHHsI 0O0nycky OO eK3aMeHY,
nepernucyeaHHIo He nidsnsizac i Mae 6ymu eukOHaHa y eu3Ha4yeHul eukiada4eM 4Hac.

MoniTuka Ta KOHTpPONb
7. MNMoniTnka HaBYanbHOI OCBITHHLOI KOMMNOHEHTU

Cknadosi pelimuHay cmydeHma 3 0C8imHbOI KoMrnoHeHmu “ Ceimosi meHOeHUil O4UUWEeHHS
CMi4YHUX 800”:

1) BUKOHaHHS eKCripec-KOHMpPOosibHUX (Google Forms ma menti.com) Ha NEKUIsIX;

2) 8BUKOHaHHS ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim.

3) HanucaHHs MKP.



4) sukoHaHHs PIP.
5) 8i0noeiob Ha eK3aMeHi.

Y 3euualHomy pexumi pobomu yHieepcumemy rnekuii ma nabopamopHi pobomu
rnpoeodsimbCcs 8 Haes4yarbHUX ayodumopisix ¢hakynbmemy, cepmudgbikosaHil nabopamopii, 8
mexHoroeiyHit nabopamopii Llenmpy. Y 3miwuaHOMy pexxuMi NeKyitHi 3aHammsi rnpogoosimbeCs
yepe3 rnrnamgopmy OucmaHuiiHo20 HaedaHHs CikopcbKkul, nabopamopHi pobomu - y
nabopamopisix. Y OucmaHuiliHOMY pexXumi 8ci 3aHAmms po8oosiMmbCs 4Yepes rnamgopmy
oucmaHuyitiHoeo Hae4vyaHHs CikopcbKul. BukoHaHHsi nabopamopHux pobim ma ix 3axucm,
HanucaHHSA MKP ma sukoHaHHs1 PP € 0608’513k08010 CK1ado80t0 O0rycKy 00 eK3aMeHy.

Ha noyamky KOXHOI nekuii npoeodumscs onumyeaHHs 3a Mamepiasamu rnornepeodHbol
JNleKuii i3 3acmocysaHHsM iHmMepakmugHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped
rnoyamkoM 4epao80i meMu J1IeKmop MOXxe Haldcurnamu MumaHHs i3 3acmocy8aHHSM
IHmepakmueHux 3acobig 3 Memor 8u3Ha4YeHHs pigHsT 0bi3HaHocmi 3006ysadie 3a 0aHOK MeMOto
ma nid8uUWEeHHs 3auikagrneHocmi.

Cucmema sumog, siKi euknaday cmasumab neped cmydeHmOM:

® [ipasusia noeediHKU Ha 3aHImmsx: cmyOeHm Mae MoXJsugicmb ompumysamu 6asnu
3a 8i0rnosidHi 8udu Has4yaribHOI aKkmueHOCMIi Ha JMeKUiliHUX 3aHaImmsX, SKi
nepedbayeHi PCO, 0606’s13k08uUMU CKNado8UMU € BUKOHaHHs ma 3axucm ycix
nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP ma ompumaHHsi no3umugHOi OUiHKU 3a
PIrP;

® ronimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: NepecknadaHHs pesynbmamie MKP He
nepedbayeHo; 0rns dorycky 00 ek3aMeHy KpiM e4acHo20 HarnucaHHS MKP, maromb
6ymu eukoHaHi | 3axuweHi 7 nabopamopHux pobim ma ompumMaHoO rMo3UMuUeHy
OUIHKY 3a PI'P;

® [Ipu 8UKOpUCMaHHI yugposux 3acobie 38’sa3Ky 3 suknadadyem (MObIifIbHUU 36°S30K,
efleKmpoHHa  nowma, repernucka 6 menezpaM  4Yamax) HeobxiOHO
dompumysamuchk 3a2arnbHOMNPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema 6ymu esidnusum
ma obmexxyeamu criifikyeaHHsI pobo4yuM Yacom suknadaya.

Mpaeuna 3axucmy nabopamopHux po6im:

1. [o 3axucmy O0Oonyckatombcsi cmyOeHmu, SKi rpasusibHo nid2omysasnu rpomoKorl,

BUKOHasu po3paxyHKU (npu HernpasusibHO 8UKOHaHUX po3paxyHkax ix cnid ycyHymu) ma

Harucaru 8UCHO8KU 00 KOXHOI nabopamopHoi pobomu.

3axucm sidbysaembcs 3a epaghikom 32i0HO 1.5 3a iHOuBIOyarbHUMU 3a80aHHSIMU.

3. [licnsa nepesipku 3ae0aHHSI 8UKnadadYeM Ha 3axucm eucmaerisiembeCs 3a2allbHa OUjiHKa i
poboma 8gaxkxacmbCsl 3aXUUEHOKO.

N

lNpaeuna npu3Ha4yeHHs1 3aoxo4yeasibHuUx b6arie:

1. 3a modepHizaujto nabopamopHux pobim Hapaxosyembcsi 8i0 1 00 3 3aoxoyyeaslbHUX
baris;

2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxogyembcs 00 0,5 3aoxodyearnbHux banie (ane He
binbwe Hix 5 6arie 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

[lonimuka dednaulHie ma nepecknadaHb: gusHadacmbcs . 8 [1onoxeHHS rnpo nomoyHul ma

cemecmposuli KOHMPOsb pesyribmamie Hag4aHHs 8 KTl im. lzops Cikopcbko20

[Nonimuka wodo akademiyHoi 00bpoYEeCHOCMI: 8U3HAYAEMbCS MOTIMUKOK akadeMiyHOi YeCHocmi
ma IHWumMu rnonoxeHHMuU Kodekcy yecmi yHieepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pd

8CmMaHo8/Me 3azalsibHi MoparibHi MPUHUUNU, rnpasunia emu4Hoi noeediHku ocié ma nepedbadyae
rnonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 05151 0cib, Wo npayrorme i Hag4atombCsi 8 yHigepcumemi,



https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

SKUMU 80HU Maromb Kepysamuchk y ¢80ili OissibHOCMI, 8 MOMY YUCIIi MpuU 8UB4YEHHI ma CKnadaHHi
KoHmpornbHux 3axodie 3 OK « Ceimosi meHAeHUil O4UUWEHHS CMIYHUX 800»;

8. Buau KOHTpoOno Ta penTUMHroBa cucTema ouiHBaHHA pe3ynkTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmposnto ecmaHoenomscs 8i0rnogioHo 00 [lonoXeHHs npo [omoYyHuUl ma
cemecmpoasuli KOHMposib pe3yribmamie Hag4aHHs 8 KIl im. lzopsi CikopcbKo20:
1. [lomoyYyHUU KOHMPOIIb: ONUMy8aHHsI Ha J1IeKUiliHUX 3aHsammsix, 3axucm siabopamopHuX
pobim ma oghopMrieHHs ycix npomokoriie, HarucaHHs MKP, aukoHaHHs1 PIP.
2. KaneHOapHul KOHMPOsb: npoe8odumscsi 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHa MOMO4YHO20
cmaHy 8UKOHaHHs saumoe cusnabycy.
3. Cemecmpoguli KOHMPO/Ib: €K3aMeEH.

PeumuHaoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4aHHs

1. PeimuHe cmydeHma 3 OC8imMHbOI KOMIOHEHMU PO3paxo8yembcsi 8uxo0s4u i3 100-6asibHOI
WwkKanu, 3 Hux 50 6anu cknadae cmapmoea wkana. Cmapmosul peldmuHe (rnpomsaom
cemecmpy) ckradaemscs 3 6arsie, wo cmy90eHm ompumye 3a:
1. Ekcnipec-KOHMpoJib Ha J1IeKkyisx:
Bcboeo mecmis 12. Bazosuu 6anm mecmy — 0,75. MakcumaribHa KinbKicmb 6arnie Ha ycix
mecmosux 3a80aHHSIX OOPIBHIOE:
0,75 x 12= 9 bariis.
2 Po6boma nid yac nabopamopHux pobim:
MakcumarnbHa Kinbkicmb 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsx OopigHioe: 21 6ar.
JlabopamopHa poboma oujiHEMbBCS 8 Mpu emarniu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- B8UKOHaHHs1 nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy Moxnueo ompumamu 3 6anu. Kinbkicmb nabopamopHux
pobim — 7. OcmaHHi 3aHmMmsi Ha eidnpauyrog8aHHs nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), sKi He
Oynu 8UKOHaHI 3a 2paikom (3a yMOo8U Hasi8HOCMI MOBaXXHUX MPUYUH) ma 0gbOPMIIEHHS 38imy 3
nabopamopHux pobim.
Kpumepii oyiHro8aHHS:

Honyck do nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HasieHicmb rpomokosy rnabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHuUMu po3dinamu,
b6e3nomurikosi 8i0noeidi Ha 3anumaHHs euknadada cmoco8HO Memu pobomu, Yi3UKO-XIMIYHUX
OCHO8 rpouecy, cxemu r1abopamopHoi ycmaHO8KU, MopsidKy rposedeHHs pobomu, MmexHIKU
6e3srieku rnid Yac 8UKOHaHHS pobomu;
0,8 bana: HasigHiCMb MPOMOKOIY 3 HEe3Ha4yHUMU HedosikaMmu, 6IipHi 8 uirloMy 8i0rnosidi Ha
3arnumaHHs suknadadya 3 He3Ha4yHUMU HeOooslikamu,
0,6 6ana: gipHi 8i0rnoeidi Ha 3arumaHHs ricrs dornomoau 8ukadada abo HernosHuUl rMPOMOKOJI,
AKUU nidns2ae 00MNOBHEHHH;
0 b6arnis: 8i0rnoeidi Ha 3ag0aHHs suKnadaya 3 MoMusiKamu rMPUHUUNo8oao xapakmepy;

BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe 8UKOHaHHS rfabopamopHoi pobomu, rpasursibHi OCHOBHI ma OOrNOMIKHI
po3paxyHKU, OmMpUMaHHs rpasusibHuUx pe3ynbmamie, 30a4ya siabopamopHo20 Micus
Hag4aribHO-O0rNoOMIKHOMY repCcoHarsty;
0,8 bana: gipHe 8 UifloMy 8UKOHaHHS 3 He3Ha4YHUMU HedoslikamMu 8 0gbOpMIIEHHI, abo MoMUIIKo8UM
8UKOHaHHSIM OKpemMux ernemMeHmis pobomu, 30aya  nabopamopHO20 Mmicus
Hag4asibHO-O0MOMXHOMY MepcoHarsy;
0,6 6ana: eipHe sUKOHaHHSI pobomu nicris doriomMoau euknadadya abo rnposedeHHs pobomu 3i
3Ha4yywuMu rnomursikamu, ski nidnsearoms 8UNpPasieHHIo;



0 6arnie: HenosHe BUKOHaHHS nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHsT pobomu 3 epybumu
rnomurikamu, Wo He rnidnsgaarome 8UNpPaesieHHK, a mnompebyroms nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxalHo oghopmneHul npomokosl nabopamopHoi pobomu 3 Yimkumu pe3yribmamamu
eKcriepumMeHmy ma eucHoskamu, beariomurikosi 8i0rnosidi Ha KOHMPOJSIbHI 3anumaHHs 00
nabopamopHoi pobomu;
0,8 bana: HasigHiCMb MPOMOKOIY 3 He3Ha4yHUMU Hedosikamu, 6IpHi 8 uirloMy 8i0rnosidi Ha
KOHMPOJIbHI 3arnumaHHs 3 He3Ha4HUMU Hegiornog8iOHOCmMsMU;
0,6 bana: ipHi 8i0rnoeidi Ha KOHMPOIIbHI 3arumaHHs nicas HagiOHoi doriomoau 8uknadada abo
HeriogHicmo oghopmrieHUl MPOMOKOST (HeYimKi 8UCHOBKU, 8i0CYmHICmb OesikuX po3paxyHKis),
AKUU nidns2ae 00MNOBHEHHHO;
0 6arig: HernoeHi 8idrnoesidi Ha KOHMPOJIbHI 3arumaHHs abo Herno8HuUl rPOMOKOII, KUl rnidnszae
OOIMOBHEHHID;

3. ModynbHa koHmponbHa po6oma (MKP)

Bazosuti 6an: 12. Kpumepii ouiHrogaHHs MKP:

MKP po3dineHo Ha d8i YacmuHi, Mpoe8ooumscs y 8uasnsidi mecmyeaHHs, fliMim Jacy — 45 XeusuH
Ha KOXHY YacmuHy.

BukoHaHHsi MKP nepedbayae npoxo0xXeHHss mecmy Googe Form Ha 30 numaHb (KOXHa
rpasusibHa 8i0rnoeidb Ha numaHHs 8 mecmi ouiHreMbCs 8 0,2 bana. 5kwo eci 8idnoesidi Ha 30
numaHbe mecmy npasuribHi, mo MKP ouiHroembcs 8 6 6ariie, sKuwo y cmydeHma rpu mecmyeaHHi
He 8ci npasusibHi 8i0rnoeidi, mo ouiHroeaHHst MKP 3diticHroembcs winisixom 0odaeaHHs barig 3a eci
rpasuribHi 8i0rnosioi.

MKP npoeodumbcsi Ha 2u nignapi 920 ma 1820 IEKUiUHO20 3aHAmMms, Micfs Ub020 4Yacy
Hadicnnamu 3arioeHeHy ¢bopmy mecmy byde Hemoxrnueo, mobmo asmomamud4yHo MKP 6yde
OuiHeHo 8 0 baris.

HanucaHHss MKP € o0606’si3koeuM Osi1 OmMpuMaHHsI 00nycky OO eK3aMeHY,
nepenucyeaHHIo He nionsi2ae i Mae 6ymu eUKOHaHa y eu3Ha4eHull auKsadayem 4ac.

4. PospaxyHkoeo-2paghiyHa po6oma (PI'P) -eazoeuti 6an -8

Kpumepii oyiHro8aHHs

8 6anie: pPO3pobKka MexHO02iYHOI CXEMU 3 ypaxyB8aHHSIM Cy4acHUX meHOeHUil, OemaribHe
0brpyHmyeaHHsi cmadil ma ix rnocnidoeHocmi y 3arnpornoHo8aHili mexHomnoaill; 3acmocyeaHHs
yHOaMeHmarbHUX 3HaHb 3 XiMii rnpu onuci gi3UKo-XiMIYHUX OCHO8 0bpaHUx Memodie OHUUWEHHS
CMIiYHUX 800; 8USIBIIEHHS repeesaea 3arporioHo8aHOI MexHOos102ll y MOPIBHSIHHI 3 MpaduyiliHUMU;
3acmocyeaHHs1 cy4acHuUX rnioxoodie MiHimi3auji 8i0xodie ma WKoOU HasKoMUWHbOMY cepedosully
rnpu OyHKUIOHYy8aHHI MEXHOJIo2I; B8UKOPUCMAaHHS efleMeHmie rnpoOyKmugHo20 (meop4yoeo)
nioxo0y 0115 sUPIWEHHS nocmaesieHo20 3ae0aHHs; besdoeaHHe ogpopmiieHHs PIP;

7,5 6anie: po3pobka MEXHOMO2IYHOI CXeMu 3 ypaxyBaHHSM Cy4acHUX meHOeHUiU,
0brpyHmyeaHHs1 cmaditi ma ix nocnidogHocmi 6e3 demarnizayji y 3arnpornoHo8aHili mexHorogii;
3acmocyeaHHs pyHOaMeHmaribHUX 3HaHb 3 XiMii rpu onuci ¢hi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 0bpaHuXx
Memodie o4UWEeHHSI CMIYHUX 800; 8USIBIIEHHS repeegag 3arporoHO8aHOI MexHono2il'y nopieHsHHI
3 mpaduuiiHUMU; B8UKOpUCMaHHS efleMeHmie npoOyKmue8Ho20 (meop4o20) Mnioxody Ors
8UpIleHHs nocmaerneHo20 3ag0aHHs; 6e3doz2aHHe oghopmrieHHs PIP;

7 6anis: po3pobka MEXHOMO2IYHOI cxeMu 3 ypaxy8aHHSM Cy4acHUX meHOeHUil,
0brpyHmyeaHHs cmaditi ma ix nocnidogHocmi 6e3 demarnizayii y 3arnpornoHo8aHili mexHorozii;
3acmocyeaHHs pyHOaMeHmaribHUX 3HaHb 3 XiMii rpu onuci ¢hi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 0bpaHuXx
Memodie o4UUWEHHSI CMIYHUX 800; 8USIBIIEHHS repeesae 3arpornoHO8aHOI MexHono2il'y nopieHAHHI
3 mpaduuiiHumu; 3acmocy8aHHs cydacHux nioxodie MiHimi3auii eidxodie ma wWKoou
HasKonMuWHbLOMy cepedosulyy npu yHKUIOHy8aHHIi ~mexHonoeaii; ogopmrieHHs PP 3
ropyweHHsIM chopMmamyeaHHs;



6 6anie: pOo3pobKka MexHOrI02i4YHOI CXeMU 3 4acmkoeuM O6rpyHmysaHHsM cmaodild ma ix
rnoclidoeHoOCMI; 3acmocy8aHHs ¢hyHOaMeHmarsrlibHUX 3HaHb 3 XiMii rpu onuci bi3UKO-XIMIYHUX
OCHO8 0bpaHux Memodig OYUWEHHS CMIYHUX 800; 3aCmMOCy8aHHS Cy4acHUX rioxodie MiHimizau,i
8i0x00i8 rnpu hyHKUiOHy8aHHIi mexHonoaii; ogpopmieHHs PP 3 nopyweHHaM ¢hopmamyeaHHs;

5 6anis: po3pobka mexHoro2iyHoi cxemu 6e3 0brpyHmyesaHHsi cmadil ma ix nocs1idogHocmi;
3acmocyeaHHs1 (pyHOaMeHmaribHUX 3HaHb 3 XIiMii rpu onuci ¢hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 0bpaHux
Memodie OYUWEHHSI cmiYHUX 800; 3acmocy8aHHsl cydacHuUx rioxoodie MiHimi3auii eioxodie rnpu
yHKYiOHy8aHHI mexHorioail; oghopmneHHss PP 3 cymmesumu rnopyweHHsM ma J4acmkoeo 6e3
rocusiaHHs Ha sukopucmatxy fimepamypy;

0 6anie: 30ilicHeHO po3pobky mexHonoeiyHoi cxemu 6e3 obrpyHmyeaHHs cmadil ma ix
rnocsiidoeHoOCMI; rpu onuci I3UKO-XiMIYHUX OCHO8 0bpaHux Memodie O4YUWEHHS CmiYHUX 800
3acmocoeaHO ¢byHOaMeHmarbHi 3HaHHSA 3 XiMil; 30iUCHEHO Ornuc eKoslo2iyHol cKnadoeoi
mexHornoeii 6e3 epaxysaHHs CydacHUX meHOeHuil; ogopmneHHs PIP 3 cymmesumu
rnopyweHHsiM ma 6e3 nocunaHHs Ha UKopucmaty simepamypy.

PP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoesieHuli mepmid. lpu nodaHHi PP Ha nepeeipKy nicns
3aKiH4YeHHs1 cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyuwieHuli 00 ceMecmpo8o020 KOHMPOJIbLHO20
3axody, ockinbku PI'P € 0608’s13k08010 CK/1a0080+0 OOMYCKY.

KaneHdapHuli KOHmMposib cmyodeHmie

KaneHdapHuli KOHMpPosb cmyOeHmie npo8oodUMbCS 3a 3HaYeHHSMU MOMOYHO20 pelmuHay
cmydeHmie Ha 4ac amecmauii. Ymoea 3a008i5ibHO20 KarieH0apHO20 KOHMPO — pelmuHa
cmydeHma 50 % 8i0 MakcumarsibHO MOX/IUB020 Ha Yac rpoeedeHHs KareHO0apHO020 KOHMPOJIHO.
lNepwa amecmauis (8 muxO0eHb)

MakcumanbHO Mmoxnueuu peumuHz —-10 6anie. [ns ompumaHHs «amecmogaHOo» cmydeHm
[MOBUHEH Mamu He MeHWe HiX 5 bariie.

Lpyea amecmauisi (14 mu>x0eHb)

MakcumanbHO Moxnueul peltimuHe — 20 6asie. [nss ompuMaHHS «amecmogaHo» cmyOeHm
MOBUHEH Mamu He MeHwWe Hix 10 6arnis.

Po3spaxyHOoK wkarnu pelmuH2080i OUIHKU 3 KpedumHo20 Modyrisi (RD):

Cyma sazosux basiie KOHMPOsIbHUX 3ax00i8 (Rc) Mpoms2oM cemecmpy cKiadae:
R'C=rk+>rs=9+21+12+8+ Y rs=506arnie + ) rs;

RC = Y rk = 50 barnis.

Cyma 3aoxodysaribHuUx bariie (rs) He nosuHHa repeesuulysamu, ik npasusio 0,1 x RC (mobmo 5,0
6anu).

Ek3ameHaujiliHa cknadoea (RE) wkarnu dopisHtoe 50% 6i0 RD, a

RE = 0,5 xRC/(1-0,5) = 0,5 x 50/(1 — 0,5) = 50 baris.

Takum YuHoM, pelimuHaoea wkKarsna 3 0C8IMHbOI KOMIOHEHMU CKriadae

RD =RC + RE =50 + 50 = 100 baris.

Po3smip wkanu pedmuHay R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wkasnu RC = 50 barnis.

Po3mip ek3ameHauitiHoi wkanu RE = 50 6ariie.

Kpumepii ek3ameHauitiHo20 OUiHKB8aHHS:

B eksameHaujitiHomy 6inemi nepedba4yeHo 3 numaHHs, 08a nepwi (MeopemuyHi ) KOXXHe 3 SKUX
ouiHremnscsi y 15 banie, a numaHHS 3, 8 SIKOMy rnompibHo 306pazumu cxemy npouecy i
0brpyHmysamu KoxHy cmadito 8 Hil, ouiHroemscs y 20 banis, mobmo makcumarnbHul 6an Ha
eK3aMeHi:

15+15+20=50 6anie

OuiHroBaHHs1 120 ma 220 NUMaHHS:

15 6arnie: nosHa i 6esnomursikoea 8i0Mo8iOb rpu HasseHOCMi erieMeHmiIe PoOyKMUBHO20
meopyo20 idxody; OeMoHcmpauis 8MIHHS 8ME€8HEH020 3acmocy8aHHsI hyHOaMeHmarbHuUx i
axosux 3HaHb, 6e30o02aHHe 0b6rpyHmMyeaHHs yiei 8idrnoeioi;



14-13 banie: docmamHbO ro8Ha i 83azari 8ipHa 8i0rnogiob 3 94%-85% PO3KPUMMSM rUMaHHs,
8i0rno.iOb rpyHMyembCs MinibKU Ha Mamepianax nekuid;

12-11 6anie: 83acani eipHa, ane HedocmamHbO [oeHa ma o0brpyHmosaHa 8i0nogiob Ha
3arnumatHs, 3 84% - 75% po3KpummsAmM rnumMaHHs;

10 banis: 83azarii gipHa, arne HedocmamHbO rosHa 8i0noeidb Ha 3arumaHHs 3i MoMuUriKamu ma
3ayBaeHHSIMU MPUHUUNOB020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3KpummsaM rnumaHHs 3 deoma —
mpboMa CymmeguMU rMoMusiKamu;

9 barie: e3aeari gipHa, ane He rosHa 8iornoeiob Ha 3arumaHHs 3i 3Ha4HUMU romusikamu ma
3ayBaXKeHHAMU MPUHUUNo8o20o xapakmepy, 3 64% - 60% pO3KpUmMmsam rnumaHHs;

0 6arie: HeriogHa 8i0rnoe8iob 3 50 % PO3KPUMMSIM NUMAaHHS; Hasg8HICMb MPUHYUMOBUX MOMUJIOK;
OuiHrOB8aHHsI 320 NUMAaHHS:

20 b6arnis: nosHa i 6esriomursikoge 0brpyHmyeaHHsi rnocsiidoeHocmi cmadili OHUWEeHHs1 800U 8
3arporioHo8aHi li cxemi;

19-17 b6anis: docmamHbO r108Ha | 63aearsi eipHa 8i0rnosiOb 3 94%-85% o0b6rpyHmMyeaHHs
rocnidosHocmi cmadil o4UWEHHS 800U 8 3arpOorioHO8aHIU CXeMi;

16-14 b6anie: e3aearni eipHa, ane HedocmamHbO [0BHa ma o0brpyHmosaHa ei0rnogiob Ha
3anumaHHs, 3 84% - 75% o0b6rpyHmyeaHHs rnocnidoeHocmi cmadili O4YUWEHHS 800U 8
3arporioHo8aHi li cxemi;

13 banis: e3azarii 8ipHa, arne HedocmamHbO roeHa 8i0rnoeidb Ha 3arumaHHs 3i MoOMuUIKamu ma
3ayeaXeHHSIMU MPUHUUN0B020 xapakmepy, 3 74% - 65% obrpyHmyeaHHs rnocnidoeHocmi cmadili
O4YUWEHHSI 800U 8 3arporioHo8aHil cxemi 3 080Ma — mpboMa cymmeguMU rMoMusiKamu;

12 6arnie: e3azarsi 6ipHa, ane He rnogHa eidrnoeidb Ha 3arnumaHHs 3i 3Ha4HUMU roMusikamu ma
3ay8a)KeHHSIMU MPUHUUN0B020 Xxapakmepy, 3 64% - 60% obrpyHmyeaHHs nocrnidoeHocmi cmadili
O4YUWEHHSI 800U 8 3aripOorioHo8aHil cxemi;

0 bariie: HerlogHa 8i0rnoe8idb 3 50 % PO3KPUMMSAM NMUMAaHHS; Hasi8HICMb MPUHUUMNOBUX MOMUJIOK.
BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHss npo opeaHisauito HaedaribHo20 rnpouecy 6 Kl im. leops
Cikopcbk020, He0b6XiOHUMU yMoeaMu OornycKy 00 ek3aMeHy € HanucaHHs1 MKP, s uKkOHaHHs
i 3apaxyeaHHs ecix nabopamopHux pobim, ompumaHHs1 NO3UuMueHOi oyiHku 3a PI'P (ska
mae 6ymu He MeHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo20 8 PCO, mobmo 6 6arnis), a makox cmapmosul
pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x 50 = 30 6anis.

Lnsa ompumaHHsi cmyOeHmom 8i0nosiOHUX OUiHOK (ECTS — European Credit Transfer System —
€8porelicbKoi KpedumMHO-mpaHcgepHOI ma aKyMyri4oi cucmemu — ma mpaduuitiHux) do2o
pelimuHaoea oujiHka RD rnepesodumbcs 32i0HO 3 mabnuyero:

Tabnuus sidnosioHocmi peltimuHaoeux barie oUiHKaMm 3a YHI8epcumemechbKOK WKAaJIok:

Kinbkicmb 6arnis OuiHKa
100-95 BiOmiHHO
94-85 Hyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0d08irbHO
64-60 JlocmamHeo
MeHuwe 60 He3adosiribHO
He sukoHaHi ymosu dornycky He donyuweHo

9. [NopaTtkoBa iHchopMaLisi 3 OCBIiTHLOI KOMMOHEHTU

Bumozau 0o ogpopmrieHHs: PP, nepernik 3anumaHe Ha ek3aMeH HagedeHi y Google Classroom
«C8imo8i meHOeHUIi 04ULWEeHHSI CMiYHUX 800»
https.//classroom.google.com/c/NTkyNTg20TQ5MDA1 ?cjc=bvcn3bz

- KOO Kypcy — bvcn3bz.



3apaxyeaHHsi OKpemux pe3yribmamie, OmpuMaHux 8 Mexax HeghopmarbHOI oceimu,
30iticHroembcs 32i0H0 [lonoxeHHs1 npo eusHaHHS 8 Kl im. lzopsi CikopCbKo20 pe3yribmamis
Hag4aHHs, Habymux y HeghopmarbHit/iHghopmaribHilt oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

lNMpuknadu numaHb 1 ma 2

1. Poskputime cymHicmb rornepedHb020 O4UWEHHSI 800U y 8iOCmiliHUKax Pi3HO20 murly.
O6rpyHmytme KoHCmMpyKUito padiaribHo20 8idcmilHUKa 8 rpoyecax 80000YUW,EHHS.

2. O6rpyHmytume 8ubip ¢briomauitiHoco mMemoQdy O4YUWEeHHS 800U. Bkaximb rnpeeazu i
Hedorliku ammMocghepHoi ma 8aKyyMHoI ghriomauji.

3. Poskputime cymHicmb rornepedHb020 OYUWEHHS 800U Ha MeXaHIYHUX @binbmpax.
Onuwime npuHyun pobomu MexaHiqHUX iribmpie i3 3epHUCMUM 3a8aHMaXXEeHHSIM.

4. Poskputime Ximi3amM Koaz2yrnsayiliHo2o O4YUWeHHsT 800u. Haeedimb xapakmepucmuky
KoazayrnsaHmis, iKi MOXXymb 6ymu eukopucmati 05159 O4UW,eHHS 800U.

5. Poskputime cymHicmb ripouecy brioKynsayii, Haeedimb mexaHi3m Oii ¢oriokyrnsaHmie ma ix
mur.

6. Hadalime 8u3HadyeHHs1 noHsImMmio «bionoaiyHi mMemooOu O4YUWEeHHs1 800u». Haseimb
rnepeesaau i Hedorsniku aepobHo20 Memody OHUUWEHHS 800U.

7. Hasedimb mexaHi3aM Koaz2ynsyiliHo2o OHUWEHHST 800U, obriacmbe 3acmocysaHHs Memoda
ma ocobriueocmi 2i0pori3y Koaz2yrnsaHmie pisHUX muriis.

8. O6rpyHmytime 3acmocysaHHsi adcopbuitiHux memodie 06pobku 8odu. Hasedimb OCHOBHI
xapakmepucmuku adcopbeHmis, siKi BUKOPpUCMO8YOMb y ripouecax 600004YUWEHHS.

9. Hadalime 8u3Ha4yeHHs1 noHSmmw «bionociyHi mMemodu o4uweHHs eodu». Haseimb

rnepeesazu i Hedosiku aHaepobHo20 Memody OHUWEHHS 800U.

10. Poskputime npuHyun pobomu ma obrpyHmytme rocridoeHicmbs cmadii npoyecy MBP i3
ro2pyXHUM MembpaHHUM MOOYIIEM.

11.  SAKi membpaHHi Memodu pinbmpauii eu 3Haeme? Haseimb ma o06rpyHmytime
rocnidosHicmb cmadii npouecy MBP 3 BUHOCHUM MeMbpaHHUM MOOYIEM .

12. Haeedimb rnopieHsnbHy XxapakmepucmuKy XiMiYHUX MemoOie 3He3apaXeHHs 800U,
Ha3simb HeQOJIKU i nepesaau 3He3apaxeHHs 800U XJiopazeHmamu.

13. Oxapakmepu3sytime ¢biau4Hi MemoOu 3He3apaxxeHHs1 800U, Hagedimb HeAOsTIKU | nepesaau
3He3apakeHHs1 800U yribmpaghioriemo8um OrnpPOMIHEHHSIM.

14. 306pasimb cxemamu4yHO pyx piOUHU pu PIi3HUX MexaHidmax inbmpauii, a came
myrnukoea | maHeeHujanbHa inbsmpayisa. B 4omy nonsgzaromb OCHO8HI 8iOMIHHOCMI npu
opeaHizaujii npouecy inbmpauii 3a pisHUX MexaHi3mig?

15. Haeedimb ocHogHi sumoau 00 800U, sika sukopucmosyembscsi 8 060pOMHUX cucmemax
godokopucmyesaHHs1. Poskpulime noHsmmsi « TepmocmabinibHa 8o0a».

16. Oxapakmepu3sylime rnpu4UuHU 8UHUKHEHHS Ha MO8EPXHI 360POMHOOCMOMUYHUX MeMbpaH
oyniHey. Haeedimb OCHOBHI 2pyrnu peaz2eHmie ma mexaHi3Mm ix Oil, ki MOXymb 6ymu
guKopucmani 01151 yCyHeHHs1 (hoyriiHey pisHO20 murly.

17. Hasedimb knacucgbikayito cmidyHUx 800. Poskputime cymHicmb Memody OUiHKU CyMapHO20
egekmy ernnusy Ha caHimapHuU cmaH e000UMU.

18. 3a akumu napamempamu 30ilCHIEMbCS 8U3Ha4YeHHS HeObXiOHO20 CMYNeHK OYUUEHHS
CB. Poskputume cymHicmb noHsmmio « CaMoo4YUW,eHHST 800U »

19. Hagedimb cxemamu4HO po30iribHy cxemy 80008i08€0eHHSI 3 OKpeMuM o4YuweHHsIM CB
rpomucriogozo nidrnpuemcmea ma micma. ObrpyHmydme OouyirbHicms ii 3acmocy8aHHS.

20.  Hasedimb cxemamu4yHO cyMicHY cxeMy 80008i08edeHHs ma o4uweHHs CB nidnpuemcmea
ma micma. ObrpyHmytme 0ouinbHiCMeb ii 3aCmMocy8aHHs.

21. ObrpyHmytime eubip ¢briomauitiHoco Memoody O4YUWEHHS 800U. Bkaximb rnpeeazsu i
HeOdoriKu ammMocghepHOI ma 8akyyMHOI ¢hriomauji.

22. Hasedimb nepenik iHHogauyiliHUX pileHb y hinbmpysaHHi. Poskputime cymHicmb pobomu
inbmpie muny «Salsnes»


https://osvita.kpi.ua/node/179

23.  ObrpyHmylume  QouinbHicmb  3acmocy8aHHs  IHOMOMCMuUpPOsly, SK  3€PHUCMO20
inbmpyro4o20 mamepiary 0515 audaneHHs 3 800U HEPO3HYUHHUX OOMIULIOK

24. ObrpyHmyldme QouinbHicmb OYUWEHHS 800U (binbmpauieto y noedHaHHi 3 Koazynsuiero
(KoHMakmHa ¢binbmpauisi). 5ki sumoau 00 Mamepiarnis, sSKi sUuKopucmosytomscs 05 pearnizauyii
npouecy inbmpaujii 3 Koaz2ynsauyiet?

25. Poskputime npuHyun pobomu adcopbepa i3 r1cegdo3pioxXeHUM WapoM 3 8Ka3aHHSM Pyxy
rMomokKige Ha cxemi 3a3Ha4yeHo20 murly adcopbepa. Hasedimb ocHOBHI sumoau 00 copbyitiHo20
Mamepiarny.

26. TpaduuitHa mexHomnozis 6io/102i4HO20 OYUWEHHST 800U aKmueHUM MyrioM. 3a3Hadyme
MOXIIU8I pU3UKU MpuU eKcrislyamauii aepomeHKi8 3 akmueHUM MYJIOM.

27. 3pobimb rnopigHsANbHUU aHariz aepobHo20 U aHaepobHO20 Memodie OYUWEeHHS CMIYHUX 800.
28. Haeedimb cmadii 6ior102i4HO20 O4YUWEHHS CMIiYHUX 800. Po3Kpulime cymHicmb KOXHOI
cmadii.

29. Haeedimb knacucpikaujro aepomeHkie. 306pas3imb cxemamuyHO cxemy 6iofi02iYHo20
OYULWEHHST CMIYHUX 800 8 aePOMEHKY.

30. lNepeniyimb ¢hakmopu, Wo ennusaromb Ha rpPouec aHaepobHo20 OYUWEHHS CmiYHUX 800.
Hasedimb nepesazu aHaepobHO20 MemoQdy o4uuweHHs CB.

31. Haeedimb memodu ympumaHHsa biomMacu MiKpoopaaHiamie 8 peaKuilHoMy ob6’emi
biopeakmopa. 306pasimb cxeMamu4yHO aHaepobHul 6ioginbmp 3 UCXIOHUM rMOMOKOM PiOUHU.
32. Hasedimb ymMo8uU ompumMaHHs1 aHaepobHo20 epaHynboeaHO20 Myry. 306pasimb cxeMamuy4yHO
biopeakmop 3 epaHyribogaHoK 6ioMaco akmugHo20 Myrly.

33. Poskpulime CcymHicmb O4YUWEHHS 800u y eidcmitiHuky mury Actiflo. O6rpyHmydme
KOHCmpyKUiro eidcmitiHuka Actiflo.

lMpuknadu numaHHs 3:

1. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidogHicme cmadili o4uWeHHs1 800u: PeazeHmHe
o4YuWEeHHSI 800U 8i0 CrionyK 3ari3a ma MapaaHUuto (KOMIIEKCHI 3a2py3Ku).

2. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytime rnocrnidoeHicme cmadil o4uweHHs eodu: bionoaiyHe
O4UWEHHSA nobymosux cmidyHUX 800 3 euKopucmaHHsM biohinbmpie i3 3aBaHMa)XeHHIM
rPUPOOHO20 MOXOOXKEHHS.

3. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyime nocrnidosHicme cmadili O4UUWEeHHST 800uU: bioxiMidyHe
OYUWEHHS Mobymosux cmiyHUX 800 i3 88e0eHHAIM KoazyrisiHma Ha 00HY 3i cmadil O4UWEHHS.

4. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytume rnocridosHicme cmadii oduweHHs 8odu: bionoaiyHe
OYUUW,EeHHST BUCOKOKOHUEeHmMpogaHuUXx rnobymosux cmidyHux 800 aHaepobHUM MemoOoM.

5. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rocsiidogHicmbs cmadil o4uWeHHs1 600U: ABMOHOMHI
cmaHuy,ii 6ior1o02i4HO20 o4UWEeHHST Mobymoaux cmiyHUX 800.

6. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocniooeHicms cmadill o4uUweHHs1 800u: OYUUWEeHHS
MPOMUCIIO8UX CMIYHUX 800 Ha ycmaHOoB8Kax crieuianibHO20 Mpu3Ha4eHHs (Haghmoernoesirosadi).

7. Cknadimb cxeMy ma obrpyHmytime rnocriidosHicme cmadil oyuueHHs1 600u: MembpaHHuUU
b6iopeakmop 3 BUHOCHUM MOQOyrieM birtbmpauii 05151 O4UWEHHS CMIYHUX 800 MICbKUX KaHasti3ayid.
8. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidosHicms cmadil O4UWEeHHS 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OuuweHHsT 800U 8I0 HEPO3YUHHUX YacmUHOK Pi3HO20 cmyrieHsi oucrepcHocmi
(iIHHOBaU|UHI PiLUEHHS).

9. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytime nocnidogHicms cmadil oHuweHHs1 eo0u: MembpaHHuUU
biopeakmop 3 no2pyXHUM Mooynem pinbmpauii Ons OYUWEHHST CMIYHUX 800 MICbKUX
KaHanisauit.

10. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicmsb cmadill o4UUWEeHHS 8o0u: bionozaiyHe
OYUWEHHSI MYyHiyunanbHUx CmiyHUx 800 3 8UKOpUCMaHHSIM aepobHO20 epaHyrbo8aHo20
aKkmueHo20 Myry.

11. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme nocnidoeHicmb cmadili o4uWeHHs1 8o0u: JlokarnbHe
OYUWEHHST CMIiYHUX 800 011ilIHO20 8UPOBHUUMEA.



12. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicmb cmadill O4UUWEHHSI 800U HACMYNHO20
8i00ineHHs: OuuuweHHs1 800U 8i0 Macso- i HaghmornpodyKkmis.

13. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme nocrnidosHicme cmadil O4UUWEHHSI 800U HacmyrnHO20
8i00ineHHs: [Jecmpykuis 6apeHuUKig peakmusom PeHmoHa.

14. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyime nocridogHicmes cmadili o4UWeHHs1 800u: TexHornoeist
i3uKko-xiMiyHo20 ma 6iono2iyHo20 O4UWEHHS nobymosux cmiyHux 600 | CmiyHUxX 800
MOJ10K03a800y.

15. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocrioosHicme cmadili oduweHHs 8o0u: OYuweHHs
MmexHOo102i4YHUX 800 M’sicorepepobHUX rnidnpuemcms.

16. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocrioosHicme cmadili oduweHHs1 8o0u: OYuweHHs
mexHoro2i4HUX 800 8UpPObHULUMBa MiHepasibHUxX 0obpue ma nobymoesux cmidyHUX 800.

17. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyutme rocridosHicme cmadil O4UWEeHHST 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: bioximiyHe oHUWEHHS cmiYHUX 800 8I0 HiImpamig, HiImpumie ma aMoOHito.

18. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidosHicms cmadil o4UWeHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OuuueHHs 800U 8i0 criosiyk gpocchopy ma opaaHidyHoI cKradoeoi.

19. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocniooeHicms cmadill o4uUweHHsT 800u: OYUUWEHHS
CMIYHUX 800 KapMOHHO-ranepoesoi habpuku biosio2iYyHUM MEMOOOM.

20. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicms cmadil o4UWEeHHS 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OYUWEHHS MEXHOT02IYHUX 800 8UPOBLHUUMEa a3omosMiCHUX rPodyKmis.

Cunabyc ocg8imHbOi KOMIMOHEHMU:

CknadeHo HIII kaghedpu mexHorozii HeopaaHiYHUX Pe4yo8UH, 80000HUWEHHS ma 3a2aslbHoi
XIMIYHOI' mexHoroaii:
0.m.H., npoap. [JoHuosa T.A.

K.m.H., oouy. KocoeiHa I.B.

YxeaneHo kaghedpor mexHoroaii HeopaaHiYHUX PEYO8UH, B0000YUUWEHHS ma 3a2alsibHOI XiMIYHOI
mexHonoeii (npomokos Ne26 gid 30.06.2025 p.)

[No2odxxeHo MemoduuHor Komicieto ghakynbmemy (npomokosi Ne10 8id 26.06.2025 poKy )
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