u HauioHanbHUIA TeXHIYHUI YHiIBEpCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKMU MNOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa TexHonorii
HeopraHiYHUX Pe4YOBWH,
BOAOOYMULLEHHA Ta 3aranbHOI
XiMiYyHOI TexHonorii

CBiToBI TeHOeHLUil BOAOOUYULLEHHSA
Po6Goua nporpama ocBiTHLOI KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTtyc OCBiTHbLOI
KOMMOHEHTHU

dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku,
cemecTtp

O6csAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH
CemecTtpoBuM
KOHTPOSb/ KOHTPOSLHI
3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHsA
IHcbopmaLis npo
KepiBHUKA OCBIiTHbLOI
KOMMNOHEHTH /
BUKNnapadiB

Po3miweHHA Kypcy

PekBi3nTn ocBiTHHLOI KOMMNOHEHTU

Apyeauti (mazicmepcbKkul)

G IHxXeHepis, supobHUYymMeo ma 6ydieHULMEO
G1 Ximi4Hi mexHosioeii ma iHXeHepis

XiMi4Hi mexHoroeii ma iHXXeHepis

subipkosa

OuyHa (0eHHa)
1 Kypc, secHsiHUU cemecmp

5 kpedumie/150 200uH (rekuiliHi 3aHammsi — 30 200uH, 1abopamopHi
3aHamms — 28 200uH, CPC — 92 200uHU)

eksameH /MKP, pecbepam

Jlekuis 2 200uHU pa3 Ha mux0eHb (1 napa), TabopamopHi 3aHIMms 4
200UHU pa3 Ha 08a MUXXHS (2 napu) 3a po3kiadom Ha https://my.kpi.ua
YKpaiHcbka

JlekTop:

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
merneepam: @Iryna_Kosogina

JlabopatopHi 3aHATTS:

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
merneepam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, 4oMeH LLL.kpi.ua, nnatdopma

Sikorsky-distance). OK” CBiTOBI TEHAEHLIT BOAOOYULLIEHHSA ”
https://classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEXx?cjc=xqwéuod
- KO, Kypcy — xqwéuod

lNMporpama ocBiTHbLOI KOMMOHEHTU

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMNOHEHTMN, il MeTa, NpeaAMeT BUBYaHHSA Ta pe3yfibTaTu HAaBYaHHA

Ceimoei meHOeHUyii e00004YUWEHHSs1 3aliMae eaxruee Micue y opMysaHHIi ceimoarnsady
cy4yacHoz20 ¢baxieusi 3 mexHosioeii 800004HUWEHHSI ma 00380s15€ O3HallioMumu cmyOeHmis i3
cyyacHumu rnidxo0amu 00 opeaHidauyii mexHoroeil 3 80000YUWEHHST 3 ypaxy8aHHSIM Cy4acHUX
meHOeHUid.

OceimHsi KoMrioHeHmMa criyaye Onsi hopMysaHHs y cmydeHmie rnpoghecilHUX yserneHb rpo
pisHOMaHImHicmb 06°€Kmig cydacHUX MmexHorso2ili 80000YUWEHHS. [pamMomHe i pauioHarbHe
8UKOPUCMAaHHSI MPUPOOHUX pecypcie Hemoxrnuee b6e3 o4yuweHUx cmidyHux eo00. Po3pobka
Cy4acHUX mexHos1o2ili cripusmume yMogaMm 8rpo8adKeHHs MPUHUUII8 Kpy2080i €KOHOMIKU.


mailto:kosogina.iryna@lll.kpi.ua
mailto:kosogina.iryna@lll.kpi.ua

lMpedmem oceimHBLOI KOMIMOHEeHMU: Cy4acHi MexHoroeii o4UWEeHHsT 800uU; cy4acHi rnidxodamu
00 oOpeaHizauii mexHono2iyHo20 rpouecy 3 B80000HUWEHHS; OidOXXumari3auyis npouecis
800004UWEHHST; IHHO8aUii ma nidrnpueMHUUMeO.

Mema oceimHbOi KOMNOHeHMu HalaHHs1 3006yeadyam 3HaHb (I3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CyYacHUX
Memodie o4yuWeHHs1 800U 3 ypaxysaHHSIM c8imoesux meHOeHUlii ma eMiHb y po3pobui cxem
CyyacHUX mexHoroeili o4uWeHHss 800U 3 BUKOpUCMaHHSIM CcydYacHUX Mamepiarnie ma
obnaOHaHHs. [loenubrneHHss 3HaHb y earny3i cydacHux wmemooie UeHmparsnizoeaHoi ma
oeueHmparizoeaHoi Mid2omoeKu | 3HECONIeHHS MUMHOI 800U ma O4YUWEHHSI CMIYHUX 800,
30KpemMa MembpaHHUMU Memoodamu.

OnaHysaHHs 3HaHHAMU ma 6MIHHAMU 00380/IUmb 8UKoOpUCMo8y8amu cy4acHi mMemoodu i
Mamepianu y npouyecax 6000Mi020moeKU ma 60000YUWEHHS 3 ypaxyeaHHsIM Ceimosux
meHOeHyiti ma MpUHUUMNi8 Kpyaoeoi eKOHOMIKU ma Oocnioxysamu hi3UKO-XiMIYHI OCHOB8U
cy4yacHuUx memoOdig o4UWEeHHS 800U 8i0 3abpyOHUKI8 pisHO20 murly 8 1abopamopHUX yMO8ax.

BueyeHHs1 0OC8IiMHBLO20 KOMMOHEHMY [OCUJIOE HacmynHi creyianbHi (¢haxosi)
komnemeHmHocmi: (QK 01) 30amHicmb 0OocnioxXyeamu, Krnacuchikyeamu | aHarnisyeamu
MOKa3HUKU siKkocmi  XiMIYHOI  rpOoOQyKUil, mexHosro2iyHuUx rnpouecie i obradHaHHA XiMIYHUX
gupobHuyme; (®K 02) 30amHicmb oOpeaHizogysamu i ynpasnsamu XiMIKO-mexHOMo2iYHUMU
rpouecamu 8 ymMogax rpomucsiogo2o 8upobHuymea ma 6 Haykogo-00crioHuUx rnabopamopisix 3
ypaxyeaHHsIM coujalilbHUX, €KOHOMIYHUX ma eKoroeidyHux acrnekmie; (®K 07) 30amHicmb
guKopucmosyeamu cy4acHi memoou O0ChiOXeHb, MPO8OOUMU HayKogi eKcriepuMeHmu ma
gupiwysamu akmyarbHi mexHi4yHi 3adaqi 8 obriacmi XiMiYHUX MEXHO02it ma iHXeHepii

BueyeHHs1 0OC8iMHLO20 KOMIMOHEHMY MOCUJIFOE HacmyrHi npo2pamMHi pe3ysibmamu
HaeyaHHsi: ([TPH 02) 30iticHroeamu rowyk HeobxiOHOI iHgbopmauii 3 XiMiYHOI mexHosoail,
npouecie i obradHaHHS 6UPOBHUUME XiMIYHUX PEeYOBUH ma Mmamepiarnie Ha iX OCHOS8I,
cucmemamu3sysamu, aHanidyeamu ma ouiHioeamu 8i0rnosioHy iHgopmauito; (MNPH 07)
3diticHrosamu y HayKo80-mMexHIYHIU nimepamypi, nameHmax, 6aszax 0aHux, IHWuUx Oxepenax
rnowyk HeobxiOHOI IHghopmauii 3 XiMiYHOI mexHonoail, npouecie i obradHaHHS 8UpPobHUUME
XIMIYHUX peyo8UH ma Mmamepiasie Ha iX OCHO8i, cucmemamu3yeamu, i aHanidygamu ma
oujiHro8amu 8iornosidHy iHgpopmauito; (MPH 12) Bmimu 3acmocogysamu memoou i rnidxoou
rnepedosux O0CNiOXeHb 8 cahepi XiMIYHUX MeXHO102ili ma iHXeHepi.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTHU (MicLe B
CTPYKTYPHO-NOriYHi cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpPamMoto)

[pepeksizumu: 3HaHHS y XIMIYHIU mMexHoroaii ma iHXeHepii Ha bakanaspCbKOMY PigHi 3a
crieujarnibHicmio 161 « XiMiYHI mexHosoaii ma iHXeHepisi».

lNocmpeksisumu: Habymi 3HaHHS ma 6MIHHS MOXymb 3Hadobumucsi Ornsi 8UPIUEHHS
rnpobnem 8 cgepi XiMiYHUX MeXHOo02ill ma pPo3pPobKU MeXHONO02iYHUX MOKa3HUKI8 o0epXXaHHs ma
rpakmu4yHo20 3acmocy8aHHs HO8UX PeYOo8UH ma (byHKUiOHanbHUX Mamepianié y MmexHOoo2isx
8000r1i020Mo8KU ma 800004ULLEHHS].

3. 3MicT OCBiTHbLOI KOMMOHEHTH

Po30in 1. [xepena ma cxemMu eodornocmavyaHHsi ma 60008i08e0eHHsI.
Knacudbikayis i npuHyunu kaHanisyeaHHsi cmiyHux eoo0.

Tema 1.1 Bumoau 00 MeXHIYHOI 800U Pi3HO20 rnpu3Had4eHHs. Cxemu g8odorocmadvyaHHs
npomucnosux nidnpuemcms. lNokasHUKU ma ckrnad cmiyHux 800. Hopmu 8000CNOXUBaHHS

Ocobrniueocmi KaHanizygaHHsi cmidHux 600 rnpomucriosux nidrnpuemcms. Bubip memody
OYUWEHHS CcmMiYHUX 800. MemoOu 3Haxo0XeHHsi HeObXiOHO20 CMmyrneHs OYUWEHHS
CMIiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduuiliHi ma cy4acHi mexHoJio2ii eo0onid2zomoeku ma 600004UUWEHHSI.



Tema 2.1 TpaduuyitiHi mexHoroeii 6000nid2omosKku ma 800004HULWEHHS.

MexaHiyHi memolOu 8000mMi020mosku ma 800004UWEHHS. OCHOBHI  binbmpyroyi
mamepianu. Knacugikauis ¢pinbmpie. IHHo8auilHI pilueHHs y hirnbmpyeaHHi

Tema 2.2. ®i3uKko-xiMiYHI mexHosmoeii nid2omosku ma 600004UWEHHS. MexaHismu
koaaynsayii. Cy4acHi KoHcmpykuii eidcmitHukie. CyyacHi mexHoroeii Koa2ynsayilHo20
OYUWEHHS1 800U Ha rnpuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuidHul npouec OYUWEHHS 800U
Koaaynsujeto 3 ¢hriokynsauiero. CyyacHi gorioKyrnssHmu ma ocobriueocmi ix 3acmocygaHHs.

Tema 2.3. KomnneKkcHa cxeMa oquujeHHs eoou. Cmadii npouyecy cpriomauji: OcCHO8HI munu
efleMeHmapHuUx  romokomrnekcie. Cxemu HaripHoi ma 8aKyyMHOI  ¢hriomauj.
Ocobrusocmi KOHCMPYKUii cy4acHUX ¢hriomamopie.

Po30in 3. [Nlepcnekmueu adcopbuyiliHo20 o4YUWeHHs1 800U.
Tema 3.1. OcHosu adcopbuiliHo20 O4HUWEHHS BOOU.

ModenreaHHsi adcopbuitiHux rpouecie ma ocobriusocmi mMooernoeaHHs Orisi adcopbuii
rosomaHmie 3 800U.

Tema 3.2. IcHyro4uU npomuciosi ma iHHogauitiHi adcopbuitiHi Mamepiasiu ma ix rnopieHsHHS.

CopbuitiHi mexHornoeaii eo0oo4uweHHs. OCHOBHI mMexHOoso2iYHI cxemu ma obriadHaHHS,
mexHosi02iYHa cxema KOMIMIeKCHO20 adcopbuiliHo2o o4UUWEHHS 800U 8i0 opeaHiYHUX ma
HeopeaHiYHUX 3abpyOHukie. [uHamika adcopbuii e Hepyxomomy wapi. CydacHe
ycmamekyeaHHs1 adcopbuiliHux rpouecie y 800004UWEHHI. [lpuknadu MmexHOM02iYHUX
cxem 3 adcopbepamu Or1si OHULEHHST Pi3HO20 murly 800.

Tema 3.3. Ocobrniusocmi iOHOOBMIHHUX MmexHos1o02ii 6000Mi020MO8KU ma 80000HUWEHHS.
CyuyacHi ioHimu ma 2i0pudHi Mamepiariu, siKi 3aCmoco8yrMb y cXxemax O4UUEHHS 800U.

Po3din 4. [lo6ymoei cmi4yHi 800u ma cy4acHi mexHoJ102ii iX OYUUW,eHHS.
Tema 4.1. JlokarnbHi ycmaHO8KU O4UUWEHHS nobymoesux cmidyHUX 800

O4uweHHs1  eocriodapcbKo-nobymoesux CcmMiYHUX 6800. YcmaHO8KU  crieujasibHO20
MPU3HaYEHHS.

Tema 4.2 bionoaiyHi memodu — mpaduuiliHe ma cy4dacHe arnapamypHe OQOPMIEHHS i
MexHOr102i4HI cxemu.

Knacucbikauisi 6ior1o2i4H020 0O4UWEHHS CMIYHUX 800.

Tunu aHaepobHux 6iopeakmopis. AepobHul epaHyibo8aHul MyIl.
lNopieHsiHHs1 aepobHOo20 U aHaepobHO20 Memodie OHUWEHHST CMIiYHUX 800
Ocobrnusocmi KOHCMPYKuUii cy4acHux biopeakmopie.

Tema 4.3. [loemopHe 8ukopucmaHHs oHUWeHUX cmidHux 800. MiHimizauyisi pidkux sidxodis.
Ymunizauisi ma 3HeuwkKoOXeHHs1 ocadie O4ulLEeHHS CMiYHUX 800.

MembpaHHut 6iopeakmop (MBR process).
Okpemi 8udu MiKpoop2aHi3Mig 8 OHUWEeHHI cCMiYHUX 800

Tema 4.4 Knacucpikauyiss 6iosio2iHHO20 OYUWEHHSI cmidHUX 800. bionoziyHe Oo4UUWeHHSs
cmiyHux 800 ei0 croslyk a3omy ma ¢pocgopy. TexHonoaii 6ior102i4H020 OYUWEHHS
CMiYHUX 800 3 251uboKUM 8udasieHHSIM CrioslyK a3omy ma ¢hocgopy.

Tema 4.5. [NMepesacu ma HeOOMIKU OYUWEHHS CMIYHUX 800 8 aHaepobHUX yMosax.
lMpuHyun pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopie

Po3din 5 Memodu o06pobku ocadie o4YuweHHss 800U (KOHOUUiIOHY8aHHS,
3Hee80O0HeHHsI, cmabinizauis).



Cknad ma enacmusocmi ocadie 800004UWEHHS. Memodu 06pobku ocadie 80000HULEHHS
(KOHOUUIOHYB8aHHS, 3HEB0OHEHHS, cmabirnizayisi). TexHonoeiyHa cxema nepepobku ocadie
6ioXiMI4YHO20 O4YUUWEeHHS 800U.

HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaeyanbHi Mmamepianu, 3a3HaqyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy, y
bibniomeui LleHmpy cy4acHux B00HUX mexHosnoz2ili ma 3a [OCUMaHHSAM
https.//classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEx?cjc=xqwéuod. 0O6o0e8’s13k08010 0o
gusyeHHs1 € basosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — pakyrbmamueHi. Po30iru ma memu,
3 AKUMU cmydeHm Mae 03HaloMUumuch caMOCmIlHO, 8UKiaday 3a3Hadyae Ha JieKUiuHUX ma
nabopamopHuUX 3aHAMMSIX.

Ga3sosa:

1. CyyacHi wrnsaxu 00 Yucmoi 800u: KoslekmueHa MoHozpaagis / aemopu: AHOpyculWUuHa
I.M., Bypnakoea B.C., Bacumok C.J1, Apikep KO.4., KocoeiH O.B., KocoeiHa I.B.,
Mimuenko T.€., Mydpuk P.A., Opecmoe €.0. [lonskoe B.P., CmeueHko B.B.,
LllaxHoecbkul A.M. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢gbatin: 59,0 M6aum). — Kuis: KTl
im. lzopsi Cikopcbko20, 2024. — 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

2. Di3uKo-XiMIYHI MemooOu o4YuWeHHs1 800uU. KepysaHHsi 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa I, PammHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c¢. ISBN
978-82-999978-3-6. (po3miwieHo 8 bibriiomeui)

3. Cepia eulaHb «Ceim cy4acHOi 8o00ornid2comoeKku» TexHorno2iyHi pileHHs. 3a
pedakuiero Mimuerko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1
(po3miweHo 8 6ibriiomeui)

4. TexHornoeis ma obnadHaHHSA OHYUWEHHS cmidyHUx 800. JlabopamopHul rpakmuKym
[EnekmpoHHUU pecypc] : Hag4arnbHUU MocibHUK 0ns cmydeHmie crieujaribHocmi 161
«XIMIYHI mexHorsoeii ma iHXeHepisi», crieyianidauii « XiMidHi mexHosozii HeopaaHidyHUX
peyvosuH ma godooyuweHHs» / M. I. JlimuHceka, I. B. KocoeiHa, H. M. Toricmonanosa,
T. . ObyweHko, C. O. Kupit ; KTl im. lzops Cikopcbko20o. — EnneKmpoHHi mekcmosi
OaHi (1 ¢paun: 916,86 Kbaum). — Kuie : KTl im. leopsi Cikopcbkozo, 2019. — 73 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

JloOamkoea

5. A. K. 3anonbcekud, H. A. Miwkosa-Knumerko, I. M. Acmpenid, M. T. bpuk, I1. |I.
803051k, T. B. KHsi3bk08a @50 Di3UKO-XiMIYHI OCHOBU MEXHOI02iI OYUUWEHHS CMIYHUX
800: MidpyyHuk. — K.: Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miw,eHo 8 bibriiomeu)

HaBYyanbHUW KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHS1 OCBITHbOI KOMMOHEHTH

JlekuitiHi 3aHsIMmMs1

Bu4umyeaHHs1 niekujid 3 0C8imHbOI KOMIMOHEHMU Po8oOUMbLCS NapanesibHO 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32ng0oM HUMU numaHb, WO B8UHOCSAMbLCS Ha
camocmitHy pobomy. [licrisa KOXHOI nieKuii pekoMeHOyembCsi 03HaloMumuck 3 Mamepianamu,
pekomeHdosaHUMU O caMOCMIUHO20 8UBYEHHS, a rneped HacmyriHow feKuiero — nosmopumu
Mamepiarsn nornepeoHbOI.

Ne

Onuc 3aHasmms



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Po3din 1. [Qxepena ma cxemu eodoriocmaqaHHs ma 80008i08edeHHs. Knacuikayis i
MPUHYUNU KaHasnidyeaHHs cmiyHux 800. Tema 1.1 Cxemu eodoriocmadyaHHsi ma
80008i08e0eHHs. [loka3Huku sikocmi eodu. Ocobriugeocmi KaHaridysaHHsI CMIYHUX 6800
rpomucrio8ux niornpuemcms.

OcCHogHI__numaHHsa: Bumoau 00 mexHIYHOI 800U PIi3HO20 rpu3HadyeHHs. Cxemu
godoriocmayaHHs ma  eo0oegidgedeHHs..  [lokasHuku  sskocmi  eodu.  Hopmu
8000CIOXUBaHHS.

Knacucpikauisi i npuHyunu KaHanizyeaHHsi cmidHux eo0. Bubip memooOy O4UWeHHSI CMIiYHUX
800. MemoOu 3Haxo0XeHHSI HeObXiOHO20 cmyreHs O4UWEHHS CMIiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduuyitiHi ma cy4acHi mexHonoaii o4uUWeHHs 800U.
Tema 2.1 TpaduuyitiHi mexHoroeii 6000nid2omoeKku ma 800004UUWEHHS.

OcHogHI numaHHs: MexaHi4yHi Memodu o4uuweHHs1 800u. OCHO8HI ¢hinnbmpyrodi Mamepiarsnu.
Knacudpikauisi ¢pinbmpig. IHHo8auitiHIi pilueHHS y QiribmpyeaHHi

Po30in 2. Tema 2.2. @i3uko-XiMiYHI mexHosoaii nid2omoexku ma 600004UWEHHS.

OcHogHi __numarHs: CydacHi  KOHCmpykuii  eidcmitiHukie.  Cy4yacHi  mexHornoaii
Koa_2yrnaujilHo20 O4YUWEHHS 800U Ha rnpuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuitiHul npouec
OYUWEHHST 800U Koaeynsuiero 3 rokynsyieto. CyqacHi ¢orokynsHmu ma ocobnueocmi ix
3acmocyeaHHs

Tema 2.3. KoMmrinekcHa cxema o4uWeHHs 800U.

OcHogHi__numaHHsg: Cmadii npouecy ¢nomauyii: OCHOBHI murnu ereMeHmapHuUx
griomokomrinekcie. Cxemu HaripHoi ma eakyyMHoi ¢hriomauii. Ocobriugocmi KOHCMpyKUii
cy4yacHux cpriomamopie.

Po3din 3. lNepcnekmugu adcopbuitiHo20 o4UWEHHS 80OU.
Tema 3.1. OcHosu adcopbuiliHO20 OHUWEHHS BOOU.

OcHogHI __numaHHg: OcHosu adcopbuiliHo2o0 o4YuweHHs 800u. ModerntogaHHs
adcopbuiltHux npouecie ma ocobrusocmi modesntoeaHHs 051 adcopbuii nonomaHmie 3
pisHo20 murly 800. CopbujiltiHi mexHooz2ii B00004UUW,EeHHS.

Tema 3.2. IcHyro4U npomucrosi ma iHHosauitiHi adcopbuitiHi Mamepianu ma ix rnopieHsIHHS.

OcHosHi numaHHsi: OCHOBHI MexHOoso02iYyHi cxemu ma obradHaHHS, mexHorio2iyHa cxema
KOMIIEKCHO20 aldcopbuiliHO20 OYUWEHHST 800U 8i0 Op2aHiYHUX ma HeopaaHiYHUX
3abpydHukie. [JuHamika adcopbujii e Hepyxomomy wapi. CyyacHe ycmamkyeaHHSs
adcopbuitiHux npouecie y 800004HULWEHHI.

MKP. YacmuHa 1

Tema 3.3. Ocobrusocmi ioHOObMIHHUX MexHos102iT 8000Mi020MOBKU ma 800004UUEHHS.

OcHoegHi numaxHs: Cy4acHi ioHimu ma 2i0pudHi Mamepiarsiu, SKi 3acmoco8yrmb y cxemax
OYUWEHHS 800 pi3HO20 Murly.

Po30irn 4. [NTobymoei cmiyHi 800U ma cy4YacHi mexHorsogaii ix O4UWEeHHS.
Tema 4.1. JlokarnbHIi ycmaHO8KU o4UUWeHHs nobymoesux cmidyHUx 800

OcHogHI _numaHHsi: O4uweHHs 2ocrnodapcbKo-nobymosux cmiyHux 800. JIoKarbHi
yCmaHo8KU O4UW,eHHSI Mobymoesux cmiyHUX 800. YcmaHOo8KU crieyiasibHO20 Mpu3Ha4YeHHsI.

Tema 4.2. bionoeiyHi Memoou — mpaduuitiHe ma cydacHe arapamypHe 0hOPMITEHHSI.




OcHosHi _numarHs: Knacugbikauiss 6ior102i4H020 OYUWEHHS CcmiyHUX 800. bionoaiyHi
Memodu — OcHosu pearni3auil. TpaduuiliHe ma cydacHe arnapamypHe OQOPMIIEHHS i
MEeXHOr02i4Hi CXemu.

10 | lMpoodoexeHHsi memu 4.2. bionoeaiyHi Memodu — mpaduuiliHe ma cydacHe arnapamypHe
OGDOPMIIEHHS.

OcHogHi_numaHHsa: Tunu aHaepobHux biopeakmopie. AepobHul epaHyrbo8aHuUl Myirl.
lNopieHsiHHs1 aepobHO20 U aHaepobHo20 Memodig oHuweHHs cmidHuUx eod. Ocobriusocmi
KOHCMPYKUii cydacHux biopeakmopis.

11 | Tema 4.3. [ToemopHe 8UKOPUCMAHHS OHULWEHUX cmidHUX 800. MiHimizauis piokux gioxodie.

OcHogHI_numaHHs: MembpaHHul 6iopeakmop (MBR process) — ocobriugocmi pearizayii
npouecy. Tunu membpaHHux biopeakmopie. MexaHiam peanizaujii npouecy. Okpemi sudu
MiKpOOp2aHi3aMie 8 OHUUWEHHI CMiYHUX 800

12 | Tema 4.4 Knacucgpikauisi 6iorio2i4HH020 OHUWEHHST CMIiYHUX 800.

OcHog8HI numaHHs: bionoaiyHe o4yuweHHs cmidHUX 800 8i0 crionyk asomy ma ¢hocghopy.
TexHonoaii 6ior102i4H020 OHYUWEHHS CMiYHUX 800 3 2rmuboKuM 8udarieHHsIM CriofyK asomy

ma ¢pocgpopy.
13 | Tema 4.5. [Nepesacu ma Hedos1iKU OHUWEHHST CmiYHUX 800 8 aHaepOobHUX yMoeax.

OcHoeHi numaHHs: lNpuHyun pobomu cyvyacHux aHaepobHux biopeakmopis. [lepegacu ma
HeOOsiKU O4YUW,eHHS1 CMiYHUX 800 8 aHaepObHUX yMoea

14 | Po3din 5 Memodu o06pobku ocadie 800004UWEHHST (KOHOUUIOHY8aHHS], 3HEBOOHEHHS,
cmabinizauis).

OcHoeHI numanHHs: Cknad ma enacmueocmi ocadie 8odooquweHHs. Memodu ob6pobku
ocadie 800004UWEHHS (KOHOUUIOHYB8aHHS, 3HEBOOHEHHS], cmabini3auis).

15 | FpodoexeHHsi po3dirty 5 Memoou 06pobku ocadie 80000HUWEHHS
OcHoeHi numaHHs: TexHonoaii nepepobku ocadig bioxiMiHHO20 OHULWEHHS 800U.
MKP. YacmuHa 2.

JlabopamopHi 3aHammsi

Memor nabopamopHux 3aHsImb 3 0C8IMHbOI KoMmroHeHmMu «Cy4yacHi meHOeHur
80000YUWEHHSI» € 3aKPINI€HHS OMpPUMaHUX 3HaHb; O3HAUOMIIEHHSI 3 MEXHIYHOK pearnisaujero
8i0OMUX 3 IEKUIUHO20 KypcCy mMEXHOo02il 800004UUWEHHS MOOerbHUX 3pa3skie eodu. Ha
Js1abopamopHux 3aHImMmsix cmydeHmu 080s100itomb YMIHHSAMU 8UKOpUCMO8y8amu 3a2alibHy ma
crieyjanbHy nabopamopHy MexHIKY, 8K/IoHaroHU 3aC80€EHHSI ma ornaHysaHHs MemoOUK aHasi3y
MOKasHUKig8 siKkocmi 800U ma mexHoroeil X O4YUWEeHHS Ha nobymoesux | KomepuilHux
ycmaHo8Kax.

lNpomokonu ma meopemuyHUl Mamepian 00 KOXHOI nabopamopHoi pobomu 3Haxo0simbCs 8
HagyasibHOMYy rocibHUKy TexHonozisi ma obnadHaHHS1 o4YuwWeHHs cmidyHux 800. JlabopamopHul
npakmukym [EnekmpoHHUU pecypc] : Hag4yarbHUU rnocibHuUK 0518 cmydeHmie crieyianbHocmi 161
«XiMi4YHi mexHornoeaii ma iHXeHepis», crieuianizauii « XiMiYHI MexHoro2ii HeopaaHiYHUX Pev08UH
ma eodooyuweHHs» / M. I. JlimuHceka, | B. KocoaiHa, H. M. Toricmonarnosa, T. I. O6byweHko, C.
O. Kupid ; Krl im. lzopsi Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paun: 916,86 Kbaum). —
Kuis : KTl im. leopsi Cikopcbkoeo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408
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8UITyYeHHS ¢hepyMy aepyBaHHSIM

3aHsamm Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu
A
1 Tema 2.1 TpaduuitHi mexHomnoeii | Mema: Bue4yumu  iCHyro4i  Memoou
8000r1i020moeKu ma 800004YUWEHHS. | O4YUWEHHS 3pa3kie 00U 8i0 CrosyK XpoMy,
OyuweHHs1 3paskie 8o0u 8i0 CriosnyK | npoeecmu ropIieHsANNbHY Xapakmepucmuky
XPOMYy Pi3HUMU Memodamu peazeHmHux i hi3uKo-XiMiYHHUX Memodie
OYUUWEHHS, 8U3Ha4yumu cmyrniHb
OYUWEHHS
2 3axucm pobomu
3 Tema 2.2. ©i3uKo-xXiMiyHi mexHorsoaii Mema: [ocnidumu 8rniu8 OCHOBHUX
8000r1i020mo8KU ma 800004UWEHHS. | Napamempig Ha egekmusHicmpb
LlocnidxeHHs 8rnnugy 0OCHOBHUX Koaz2yrnauiiHo20 O4YUWEeHHS 800U  8i0
napamempie Ha egheKkmugHicmb gocpamie 8 pexxumi dxxap-mecm
Koazynauii
4 ynAy 3axucm po6omu
5 Tema 2.2. Qi3uKko-XiMiYHI mexHonoaii Mema: BusHadumu emicm maH2aHy 8
8000r1i020mMo8KU ma 80000HUWEHHS. | 3pa3kax npupoOHoi eo0u ma docrioumu
BusHayeHHs1 smicmy MaH2aHy 8 gqbeKm yeHicms fpouecy
3paskax npupodHoi 00U ma eMakcaHyeaHH:
6 rnpoeedeHHs rpouyecy 3axucm pobomu
OemMaHzaaHy8aHHs
7 Tema 2.2. Qi3uKo-XiMiYHI mexHorsoail Mema: lpoeecmu aHarniz ecpekmugHocmi
8000r1i020Mo8KU ma 80000YUWEHHS. | BUKOPUCMAHHS  PI3HUX  Kamanimu4yHuXx
Buny4yeHHsi bapeHuKie 3 600U 3a cucmeM Ha OcHosi peakmugy ®eHmoHa
00rnomMoz2or homoOKUCHUX MemoO0ig Onsa 3HebapereHHs1 3paskie 800U, SKi
micmsame 6ap8HUKU
8 3axucm pobomu
9 Tema 2.2. ©i3uKo-xiMiyHi mexHoroaii Mema: [Hocnioumu ehekmusHicmb
8000Mid20mosKuU ma 80000YUUWEHHS. | KUCTTOMHOI  pezeHepauii  koazynsHmy 3
KucriomHa pezeHepauisi koazynsaHmy ocadig O4ULEHHS CMIYHUX 800
10 3 0cali8 O4YUWEHHST cmi4YHUX 800 3axucm pobomu
11 Tema 2.2. Qi3uKko-XiMiYHI mexHonoaii Mema: Hocnidumu ennue mury ma 0o3u
8000r1i020Mo8KU ma 80000YUWEHHS. | (OIIOKYyAsIHMa Ha rpouec ocaoXXeHHS
DroKynAUitiHE OYULLEHHS KO'!'IOIOHO-OUCI'IG,OCHUX OOOMILUOK, SKi
3a6pyOHEHOT 800U MicmsimbCs1 8 3pa3kax 800U
12 3axucm pobomu
13 Tema 2.2. Qi3uKo-XiMiYHI mexHorsoaii Mema: posecmu aHarniz echekmugHocmi
80001i020MOo8KU ma 800004UWEHHS. | BUKOPUCMAHHST PI3HUX OKUCHUX cucmem
Bu3sHayeHHs1 eMicmy 3a2ajibHO20 01151 3HEe3asi3HEeHHS 3pa3Kie 00U
epymy y npobax rnpupodHoi 00U ma
14 epymy y rip pup 3axucm pobomu

6. CamocrTinHa poboTa cTtyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsiecoM cemecmpy 8K/lo4Yae Mo8MopPEHHS
nieKkuitiHo2o mamepiarny, nideomoesKy 0o nabopamopHux pobim, sukoHaHHs pegpepamy, MKP ma




ek3ameHy. PekomeHdogaHa KinbKicmb 200UH, sika 8i0800umMbCs1 Ha nid2aomoeky 00 3a3Ha4yeHUXx
gudie pobim:

Kinbkicmb
Buo CPC 200UH Ha
nid2omosky

[lidcomoska 00 ayOumopHUX 3aHsIMb: MOBMOPEHHS NIEKUilHOo20 Mamepiary; | 48 200UH
nidzomoska 00 slabopamopHo20 3aHAMMS, OOPMIIEHHS MPOMOKOsy 00
nabopamopHux pobim, o0opMIIeHHs pe3yribmamie ma 6UCHO8KIe 00
nabopamopHux pobim

[lidcomoeka 0o MKP 4 200UHU
BukoHaHHs1 Pegpepamy 10 200UH
[1idzomoska 0o ek3amMeHy 30 200uH
Bcboeo 92 200uH

MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MoniTnka HaBYanbHOI OCBITHLOI KOMMOHEHTU

Cknadosi petimuHay cmydeHma 3 0Cc8imHboi KomrnoHeHmu “ Ceimoegi meHOeHU,i
80000YUWEHHS”:

1) BUKOHaHHS  €KCripec-KOHmMpoJsibHUX  (Google  Forms,  menticom ma  GroupMap
www.groupmap.com) Ha NeKuisix;

2) BUKOHaHHS ma 3axucm 7 iabopamopHux pobim.

3) HanucaHHs MKP.

4) nidecomoeka pegepamy.

5) 8i0rnoeiob Ha eK3aMeHi.

Y 3guuyalHomy pexumi pobomu yHieepcumemy rnekuyii ma sabopamopHi pobomu
rpoeodsimbcs 8 Haeg4yarbHUX ayoumopisx bakynbmemy, cepmudgbikoeaHil rabopamopii, e
mexHoroaiyHit nabopamopii LjeHmpy cy4yacHux 800HUx mexHosoeit KIll im. lzopsi CikopcbKo2o.
Y 3MmiwaHoMy pexumi nekuitiHi 3aHImms rnpoeoosimbCs Yepes rrnamgopmy OucmaHyiliHo2o
Haes4YaHHs1 Cikopcbkul, nabopamopHi pobomu — y nabopamopisix. Y ducmaHuidHoMy pexxumi eci
3aHamMms rpoeodsimbcs Yepea rnnamagopmy ducmaHuitiHo2o Hag4yaHHs CikopcbKul. BukoHaHHS
nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HanucaHHa MKP ma pegpepamy € 0608°513K08010
CKnadosoro OorycKy 00 eK3aMeHy.

Ha noyamky KOXHOI' nekuii npoeodumescsi onumyeaHHs 3a mMamepianamu rnornepeodHboI
JIeKuii i3 3acmocysaHHsIM IHmepakmueHuUx 3acobie (Google Forms, menti.com ma GroupMap
www.groupmap.com). [leped noyamkom 4ep2080i meMu JIeKMop Moxe Hadcusamu numaHHs i3
3acmocysaHHsIM IHmepakmueHuUx 3acobie 3 Memor 8U3Ha4YeHHs pieHs1 06i3HaHOcmMi 3000yeadyie
3a 0aHOK MeMOor ma nid8UWEHHS 3ayiKkagreHocmi.

Cucmema sumoe, siki euksiaday cmasumab rieped cmyo0eHmom:

® [ipasusia noeediHKU Ha 3aHImmsx: cmyOeHm Mae MoXsugicmb ompumysamu basnu
3a 8i0nosiOHI eudu HaesyaribHOI akmueHOCmi Ha JeKUilUHUX 3aHammsix, SKi
nepedbayeHi PCO, 0608’s3Ko8UMU CK1al08UMU € BUKOHaHHS ma 3axucm ycix
nabopamopHux pobim ma ompumaHHs NO3UMU8HOI OUIHKU 3a peghepam;

® ronimuka dednatliHie ma repecknadaHb: lNepecknadaHHs pesyribmamie MKP He
rnepedbayeHo, Ons dorycky 00 ek3aMeHy Maromb 6ymu 8UKOHaHI i 3axuuieHi 7
nabopamopHux pobim ma ompumMaHo rno3umMueHy OUiHKY 3a peghepam;

® [Ipu 8UKOPpUCMaHHI yugposux 3acobie 38’sa3Ky 3 suknadadem (MobinbHUU 38’530k,
efleKmpoHHa  rnowma, repernucka 6 menezpaM  4Yamax) HeobxiOHO



dompumysamuck 3a2arnbHOMPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu es8idniusum
ma obmexxysamu criifikyeaHHsI pobo4yuM Yacom suknadaya.

Mpaeuna 3axucmy na6opamopHux po6im:

1. o 3axucmy OdonyckatombCs cmyOeHmu, SKi npasusibHO nidaomysasnu rpomoKorl,

8UKOHasu po3paxyHKU (npu HernpasusibHO 8UKOHaHUX po3paxyHkax ix c¢/id ycyHymu) ma

Harucarsu 8UCHOBKU 00 KOXHOI labopamopHoi pobomu.

3axucm 8i0bysaembcs 3a 2pachikom 32i0HO 1.5 3a iHOuBIOyaribHUMU 3a80aHHSIMU.

3. [licnsa nepesipku 3ae0aHHS 8uKnadadeM Ha 3axucm eucmaesiiemscs 3a2alibHa OUiHKa i
poboma egaxaembCsl 3aXULLEHOI.

N

I'lpaeuna rnpu3Ha4eHHs1 3aoxo4vyeals/ibHUx 6anie:

1. 3a modepHizaujro nnabopamopHux pobim Hapaxosyembcsi 6i0 1 00 3 3aoxoyyeasilbHUX
baris;

2. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxogyembcs 00 0,5 3aoxodyearnibHux barnie (ane He
binbwe Hix 5 6anie 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

[Tonimuka dednauHie ma nepecknadaHb: gusHadaembcs . 8 [1onoXeHHs npo nomoyHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPOsib pe3yribmamie Hasg4aHHs 8 KIl im. lzeopsi Cikopcbko20

[lonimuka wodo akademiyHoi 0bpoyYecHoCcmi: 8U3HAYaEMbCS MOSIIMUKOK akadeMiyHOI YeCHocmi
ma IHwumMmu ronoxeHHsMuU Kodekcy yecmi yHieepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pd
8CMaHOBIE 3a2alibHi MoparbHi MPUHYUNU, rnpasuna emu4yHoi nosediHku ocib ma nepedbayae
rnonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0515 0cib, WO npaurrme i Hag4arombCs 8 yHigepcumemi,
SKUMU 80HU Maromb Kepysamuchk y ¢80ili OisfibHOCMI, 8 MOMY YUC/i Mpu 8U84YEHHI ma cKrnadaHHi
KoHmporbHUXx 3axodie 3 OK « Ceimosi meHAeHUil O4HUUEHHS CMIYHUX 800»;

8. Buau KoHTpoOrIo Ta peMTUHroBa cucTema OoUiHIOBaHHA pe3ynkTaTiB HaBYaHHsA (PCO)

Budu kKoHmposrn ecmaHoernrmecs 8i0rnogioHo 00 [1onoXeHHs npo  MNomoYyHUl ma
cemecmposuli KOHMPOsib pe3yribmamie Hag4aHHs 8 Kl im. leopsi CikopcbKo20:
1. [lomo4yHUlU KOHMPOIb: ONUMy8aHHS Ha NEeKUilUHUX 3aHsammsx, 3axucm riabopamopHuUX
pobim ma ogbopMrieHHs ycix npomokoriig, HariucaHHs MKP, sukoHaHHs1 peghepamy.
2. KaneHdapHul KOHMPO/b: nposooumscsi 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUHE MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHS suMoe cusiabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsIb: EK3aMEH.

PelimuHeoea cucmema ouiHrO8aHHS pe3ysibmamie Hagd4aHHs

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIMTOHEHMU PO3pPaxo8yembcs 8uxodsyu i3 100-6arnbHOI
wkKanu, 3 Hux 50 6anie cknadae cmapmoea wkana. Cmapmosul pelmuHa (Npomsicom
cemecmpy) ckrnadaemscs 3 barsie, uo cmy90eHm ompumye 3a:

1. EKcnpec-KOHMPOJib Ha 51eKyisix (Google Forms ma GroupMap www.groupmap.com):

Bcbo2o mecmig 24 (12 Google Forms ma 12 GroupMap ). Bazosul 6an 3asdaHHsi — O0,5.
MakcumarnbHa KinbKicms 6arsie Ha ycix mecmogux 3a80aHHSIX O0PIBHIOE:

0,5 x 24= 12 barnis.

2 Po6boma nid yac nabopamopHux pobim:

MakcumarnbHa Kinbkicmb 6arnie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsx OopigHioe: 21 barl.
JlabopamopHa poboma ouiHeMbCS 8 MpuU emariu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHaHHS1 nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm sjrabopamopHoi pobomu.

3azanom 3a nabopamopHy pobomy Moxnueo ompumamu 3 6anu. Kinbkicms nabopamopHux
pobim-7.

Kpumepii oujiHro8aHHS:
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Honyck do nabopamopHoi po6omu: MakcumMasibHO MOXXHa ompumamu 1 6an
1 6an: HasieHicmb npomokosly nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHuUMu po3dinamu,
6e3nomurikosi 8idnoeidi Ha 3anumaHHs euknadada crmocosHo Memu pobomu, Yi3UKO-XIMIYHUX
OCHO8 rnpouecy, cxemu rabopamopHoOi ycmaHOo8KU, nMopsiOKy npoeedeHHs pobomu, MeEXHIKU
6e3srieku rnid Yac 8UKOHaHHS pobomu;
0,8 bana: HasigHiCMb MPOMOKOIY 3 He3Ha4yHUMU Hedoslikamu, 6IpHi 8 uirloMy 8i0rnosidi Ha
3arnumanHs suknadadya 3 He3Ha4yHUMU Heooslikamu,
0,6 6ana: gipHi 8i0rnoeidi Ha 3arumaHHs ricrss dornomoau gukadada abo HernosHuUl rMPOMOKOJI,
AKUU nidns2ae 00MNOBHEHHHO;
0 b6arnis: 8i0rnoeidi Ha 3ag0aHHs suKnadaya 3 MoMusiKkamu rMPUHUUNo8oao xapakmepy;

BukoHaHHs1 nTabopamopHoi po6omu: MakcuMasibHO MOXKHa ompumamu 1 6an
1 6an: yimke, camocmiliHe 8UKOHaHHS rnabopamopHoi pobomu, ripasursibHi OCHOBHI ma OOrNOMKHI
poO3paxyHKU, OmpUMaHHs  rpasusibHUx pe3ynbmamie, 30a4ya siabopamopHo20 Micus
Hag4aribHO-O0rNOMIKHOMY repCcoHarsty;
0,8 6ana: gipHe 8 UifloMy 8UKOHaHHS 3 He3Ha4YHUMU HedoslikamMu 8 0gbOpMIIEHHI, abo MoMuUIKoeum
BUKOHaHHSIM OKpemux efieMeHmis pobomu, 30aya nabopamopHozo micus
Hag4aslbHO-O0MOMIXXKHOMY NepCcoHary;
0,6 6ana: sipHe suUKOHaHHSI pobomu nicris doriomMoau euknadadya abo rnposedeHHs pobomu 3i
3HaYyWUMU NomMusikamu, siKi mnidnsgaaroms 8UNPasieHHIo;
0 6arnie: HernosHe 6UKOHaHHS nabopamopHoi pobomu abo rnposedeHHs pobomu 3 epybumu
rnomursikamu, Wo He rnidrisgaarome 8UnpaesieHHr, a mnompebyroms nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu: MakcuMasibHO MOXXHa ompumamu 1 6an
1 6an: oxalHo ogbopmneHul npomokosi nabopamopHoi pobomu 3 YimkumMu pesyribmamamu
eKcriepumMeHmy ma e8uCHo8Kkamu, b6e3rnomusikosi eiornoeidi Ha KOHMPOSbHI 3anumaHHsa 00
nabopamopHoi pobomu;
0,8 bana: Hasi8HICMb MPOMOKO/Y 3 HE3Ha4YHUMU HeOoslikamu, 6IpHi 8 uirlomMy 8iornoeidi Ha
KOHMPOJIbHI 3arnumaHHs1 3 He3Ha4HUMU HEB8IONo8IOHOCMSAMU;
0,6 6ana: 6ipHi 8i0rnoeidi Ha KOHMPOJIbHI 3anumaHHs nicssi HagiOHoi dornomoau suknadada abo
HerloeHicmo oghopmIeHUU MPOMOKOS (HEYIMKI 8UCHOBKU, 8i0CYMHICMb OesIKUX pO3paxyHKis),
AKul nionsizae 00NOBHEHHHO;
0 6aris: HernoeHi 8i0rnoesidi Ha KOHMPOIIbHI 3arnumaHHs abo Herno8HuUl MPOMOKOS, KUl rnidnseae
OOMOBHEHHHO;

3. ModynbHa koHmponbHa po6oma (MKP)

Baeosuu 6arn: 12. Kpumepii oyiHrogaHHs1 MKP.

MKP po3dineHo Ha 08i YyacmuHi, npoeooumscsi y 8uasnsdi mecmyeaHHs], JliMim 4Jacy — oOHa
akalOeMiyHa 200UHa Ha KOXHY 4acmuHy.

BukoHaHHsi MKP nepedbayae npoxo0xeHHss mecmy Googe Form Ha 30 numaHb (KOXHa
rnpasusibHa 8i0rnoeidb Ha numaHHs 8 mecmi ouiHremMbCs 8 0,2 bana. 5kwo eci 8idnoesidi Ha 30
numaHb mecmy ripasuribHi, mo MKP ouiHroembcs 8 6 bariis, AKwo y cmydeHma rpu mecmyeaHHI
He &ci npaesusibHi 8i0rnoeidi, mo ouiHroeaHHss MKP 3diticHroembcs winisixom 0odasaHHs bariig 3a eci
rpasusibHi 8iornosioi.

MKP npoeodumbcsi Ha 2u nignapi 920 ma 1820 feKUilHO20 3aHsmms, Micis Uyb0o20 4Yacy
Hadicrnamu 3ariogHeHy ¢bopmy mecmy byde Hemoxrnueo, mobmo asmomamu4yHo MKP 6yde
ouiHeHo 8 0 bariis.

4. Pe¢hepam -eazoeuti 6an -5

Kpumepii ouiHro8aHHS:

5 6asie: peghepam HarnucaHo 3 8UKOPUCMAaHHSIM efleMeHmi8 rnpodyKmue8HO20 (Mmeop4yo2o)
nioxo0y Orisi 8UPIWEHHS rocmaesfieHo20 3aedaHHs; 30iUCHEHO KPpUMUYHUU aHarsli3 iCHYrYUX
mexHoriozili 80000HUWEHHS]; MOWYK pileHb 30iliCHEHO 3 8paxyB8aHHSIM Cy4YacHUX meHOeHUil 8
ceimosit npakmuuj; 6e30o2aHHe 0ghOpPMIIEHHS peghepamy;



4,5 6anie: peghepam HarucaHoO 3 BUKOPUCMAaHHSIM efleMeHmi8 rpodyKmueHO20 (meop4oeo)
nioxoly Orsi 8UPIWEHHS rocmaesreHo20 3a8daHHs; 30IUCHEHO KPUMUYHUU aHarsli3 iCHYrYUX
mexHonozaili 60000HUWEHHS HE MEHWEe HiXK Ha 85%; rnowyk piweHb 30iUCHEHO 3 4acmKosuM
gpaxysaHHsIM Cy4acHUX meHOeHUil 8 ceimosill npakmuuyi; 6e3do2aHHe 0ghopMIeHHS peghepamy;
4,0 6anie: peghepam HanucaHo 3 BUKOPUCMAaHHSM erieMeHmMIi8 KpUMmu4YHO20 aHari3y ICHyr4YUX
piweHb 0nsl sUpiWeHHs1 rnocmaernieHo20 3ag0aHHs; 30iUCHEeHO KpUMmUuYHUU aHarsli3 ICHy4uX
mexHorio2ili 80000YUWEHHSI HEe MeHWe HiK Ha 75 %; nowyk piweHb 30iiCHEeHO 3 4acmKoeuM
gpaxyesaHHsIM CydacHUX meHOeHUil 8 ceimosil rnpakmuuyi; ogbopMrieHHs1 peghepamy siKiCHe;
3,56anie: peghepam HanucaHo Ha OCHOBI aHasi3y ICHYyK4YUX pileHb 8 MmexHonoaii
800004UWEHHS; Mamepian mnidibpaHo i3 8paxy8aHHAM ICHYIYUX MEeXHOs102ili 800004YUUWEHHS;
0hOpMIIEHHS pechepamy 8UKOHaAHO i3 MOPyWeHHIM hopMamyeaHHs;

3,0 6anie: peghepam HanucaHo Ha OCHOBI aHasi3y ICHYyYUX piueHb 8 MmexHosnoaii
80000YUWEHHS; OGhOPMIIEHHSI pechepamy BUKOHAHO 3 MOPYWEHHAMU ma MOOOUHOKUMU
gurnadkamu 8iOcymHocmi riocunaHb 8 MeKCcmi Ha suKopucmati Oxxepersa;

0 6anie: mema pegepamy He pPo3Kpuma; 30iUCHEHO OruC YacMmUHU ICHYHYUX MEXHOOoRIN;
opopMrieHHsT pechepamy BUKOHAHO i3 CymmesuMU ropyweHHsM ma 6e3 rnocunaHHs Ha
guKopucmany riimepamypy.

Peghepam mae 6ymu nodaHul y ecmaHoesieHuli mepmiH. pu nodaHHi peghepamy Ha
nepeeipky nicnsi  3akiHYeHHsi cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyweHul 00
ceMecmpoeo20 KOHMPOJIbLHO20 3axo0y, OCKiNibKu peghepam € 0608’s13K080H0 CK/1al080H0
donycky.

KaneHdapHuli KOHmMposib cmyodeHmie

KaneHdapHuli KOHMpPorb cmyOeHmie npo8oOUMbLCS 3a 3HaYEeHHSMU MOMOYHO20 pelmuHay
cmydeHmig. YMoga 3a008iflbHO20 KalieHO0apHO20 KOHMPOIo — pelimuHe cmydeHma 50 % eid
MaKkcumMaribHO MOXJ/IUB020 Ha Yac npoeedeHHs KarieHOapHO20 KOHMPOIIH.

lNepwuti kaneHOapHUl KOHMPOIb (8 MUXXOEHb)

MakcumanbHo moxnueuu peumuHz —10 6anie. [ns ompumaHHsi «amecmogaHOo» cmydeHm
MOBUHEH Mamu He MeHwe Hix 5 bariie.

Lpyeul kaneHdapHUl KOHMPOIb (14 MUXOeHb)

MakcumanbHO Moxnueul petimuHe — 20 b6anie. [ns ompumaHHS «amecmogaHO» CmyOeHm
MOBUHEH Mamu He MeHwe Hix 10 bariie.

Po3spaxyHOoK wkarnu pelmuH2080i OUIHKU 3 0C8IMHbOI KOMoHeHmu (RD):

Cyma sacosux barsig KOHMPOribHUX 3ax00ig (Rc) Mpomsi2om cemecmpy cKradae:
R'C=3rk+>rs=12+21+12+5+ Yrs =50 6anie + Y rs;

RC = > rk = 50 6arnis.

Ek3ameHaujiliHa cknadoea (RE) wkarnu dopigHroe 50% 8i0 RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6arnis.

Takum yuHom, pelimuHaoea wkarna 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU CKradae

RD = RC + RE =50 + 50 = 100 b6aris.

Posmip wkanu pedmuHay R = 100 6arnis.

Po3amip cmapmosoi wkanu RC = 50 barnis.

Po3mip ek3ameHauitiHoi wkanu RE = 50 6ariie.

Kpumepii ek3ameHauitiHo20 OUiHKBaHHS:

B eksameHaujitiHomy 6inemi nepedba4yeHo 3 numaHHs, nepwi 08a — meopemuYHi, KOXXHe 3 KUX
ouiHrembcsi y 15 barnie, a numaHHAa 3, 8 SKOMy MompibHO 306pa3umu cxemy rnpouyecy i
0brpyHmysamu KoxHy cmadito 8 Hili, oyiHrembcs y 20 bariis.

OuiHroeaHHs1 120 ma 220 NnuMaHk:

15 barnie: nosHa i 6esrnomursikoea 8i0NMo8iOb rpu HasseHOCMi erieMeHmie PoOyKMUBHO20
meopyo2o idxody; OeMoHcmpauyis 8MIHHS 8ME€8HEH020 3acmocy8aHHsI hbyHOaMeHmarbHuUx i
axosux 3HaHb, 6e3002aHHe 0b6rpyHmMyeaHHs yiei 8idrnoeioi;



14-13 6anie: docmamHbO roeHa I 83azarsii gipHa 8i0rnogiob 3 94%-85% PO3KPUMMSM rUMaHHs,
8i0rnosiOb rpyHMyembCs MifibKU Ha Mamepianax nekuid;

12-11 6anie: 83acani eipHa, ane HedocmamHbO [08Ha ma o0brpyHmosaHa 8i0rnogiob Ha
3arnumatHHs, 3 84% - 75% po3KpummsAM rnumMaHHs;

10 banis: 83azarii gipHa, arne HedocmamHbO rosHa 8i0rnoeidb Ha 3arumaHHs 3i MoMuUriKkamu ma
3ayBaeHHSIMU MPUHUUNOB020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3KpummsM rnumaHHs 3 deoma —
mpboMa CymmeguMu roMusiKamu;

9 barie: e3aeari gipHa, ane He roesHa 8i0rnoeidb Ha 3arumaHHs 3i 3Ha4HUMU romusikamu ma
3ayBaXKeHHAMU MPUHUUNo8o20o xapakmepy, 3 64% - 60% pO3KpUMmMsaM rnumaHHs;

0 6ariie: HerloeHa 8i0rnoe8iob 3 50 % PO3KPUMMSIM NMUMAaHHS; Hasg8HICMb MPUHYUMOBUX MOMUJIOK;
OuiHrB8aHHsI 320 NUMAaHHS:

20 b6anis: noesHa i 6esriomurikoge 06rpyHmMyeaHHsi rnocsiidoeHocmi cmadili OHUWEeHHs1 800U 8
3arporioHo8aHi li cxemi;

19-17 6anis: docmamHbO r108Ha | 63aearsi eipHa 8i0rnosiOb 3 94%-85% o06rpyHmMyeaHHs
rocnidosHocmi cmadil o4uUWEeHHS 800U 8 3arpOorioHO8aHIU CXeMi;

16-14 6anis: e3aearsni eipHa, ane HedocmamHbO [M0BHa ma o0brpyHmosaHa 8i0rnogiob Ha
3anumaHHs, 3 84% - 75% o0brpyHmyeaHHsi rnocrnidoeHocmi cmadili O4YUWEHHS 800U 8
3arporioHo8aHi li cxemi;

13 banis: 83azarii 8ipHa, are HedocmamHbO roeHa 8i0rnoeidb Ha 3arumaHHs 3i MoOMuUIKamu ma
3ay8a)XeHHSIMU MPUHUUN0B020 xapakmepy, 3 74% - 65% obrpyHmyeaHHs nocrnidogeHocmi cmadili
O4YUWEHHSI 800U 8 3arporioHo8aHil cxemi 3 080Ma — mpboMa cymmeguMU NMoMusIKamu;

12 6anie: e3azarsi 6ipHa, arne He rnogHa eidrnoeidb Ha 3arnumaHHs 3i 3Ha4HUMU rioMusikamu ma
3ay8a)KeHHSIMU MPUHUUN0B020 Xxapakmepy, 3 64% - 60% obrpyHmyeaHHs nocnidogeHocmi cmadil
O4YUWEHHSI 800U 8 3ariporioHo8aHil cxemi;

0 bariie: HerlogHa 8i0rnoe8idb 3 50 % PO3KPUMMSAM NMUMAaHHS; Hasi8HICMb MPUHUUMNOBUX MOMUJIOK.

BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHss npo opeaHidauito HaedaribHoz20 rnpouecy 6 Kl im. leops
Cikopcbk020, He0b6XiOHUMU yMo8aMu OornycKy 00 ek3aMeHy € HanucaHHs1 MKP, sukoHaHHs
i 3apaxyeaHHs1 ecix n1abopamopHux pobim, ompumaHHs1 MTO3UMUEHOI OUiHKU 3a peghepam,
a makox cmapmosul pelmuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x 50 = 30
6anie.

Tabnuys sidrnosiOHocmi peltimuHaosux barie OyiHKam 3a yHI8epcumemchbKOK WKasok:

Kinbkicmb b6arnis OujHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxe 0obpe
84-75 [obpe
74-65 3ado8inbHO
64-60 JlocmamHbo
MeHuwe 60 He3adosirbHo
He sukoHaHi ymosu QorycKy He donyuweHo

9. [NopaTtkoBa iHchopMaLisi 3 OCBIiTHHOI KOMMOHEHTU

Bumozau 0o ogbopmrieHHs pechepamy, rieperik 3anumaHb Ha ek3amMeH HageOeHi y Google
Classroom « Cgimoesi meHOeHUji 80000HUUEHHST»
https://classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEx?cjc=xqwéuod - KOO Kypcy — xqwéuod.
3apaxyeaHHsi OKpeMux pe3yribmamie, OmpuMaHux 8 Mexax HeghopmarbHOI oceimu,
30iticHroembcs 32i0HO [lonoxeHHsT npo eu3HaHHSA 8 KTl im. leopsi CikopcbKko20 pesyrbmamie
Hag4YaHHs, Habymux y HeghopmaribHil/iHgbopmarbHit oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

lMpuknadu numaHb 1 ma 2:


https://osvita.kpi.ua/node/179

1. Poskputime cymHicmb rornepedHb020 OYUWEHHST 800U y 8iOCMIlIHUKax Pi3HO20 murly.
O6rpyHmytime KoHCmMpYyKUito padiaribHo20 8idcmiliHUKa 8 rpouecax 60000YUUEHHS.

2. O6rpyHmyime 8ubip ¢hriomauitiHo2o Memody OHUWEHHSI 800uU. Bkaximb npeeazu i
Hedoniku ammocghepHoOi ma 8aKyyMHOI ghriomauji.

3. Poskputiime cymHicmb rornepedHb020 OYUWEHHS 800U Ha MeXaHIYHUX @binbmpax.
Onuwime npuHyun pobomu mMexaHiqHUX iribmpie i3 3epHUCMUM 3a8aHMa)XeHHSIM.

4. Poskputime  xiMi3M  MOM'SIKWEHHS 800U  peaz2eHmHumu memodamu. Haeedimb
xapakmepucmuKy pea2eHmis, siKi MoOXXymb 6ymu eukopucmaHi 05151 oM 'IKWeHHS 800U.

5. Poskputiime cymHicmb i0OHHO20 0bMiHy: ocobrnueocmi ma XxiMmiam ripouyecy. Hadaume
8U3Ha4YeHHs NoHIMmio « Poboya 0bMiHHa EMHICMb IOHIMYy».

6. Hadalume eu3Ha4eHHs MoOHAMMI0 «Mikpogbinbmpauisi». Haseimb nepeeazu i Hedosiku
KapmpudxHuUx ¢inbmpig. Poskputume ripuHyun pobomu kapmpuoXHO20 hirnbmpy.

7. Hasedimb mexaHi3aM Koaz2ynsyiliHo2o o4UWEeHHs1 800U, obriacme 3acmocysaHHs Memoda
ma ocobriueocmi 2i0pori3y Koaz2yrnsaHmie pisHUx muriis.

8. O6rpyHmytume 3acmocysaHHs adcopbuitiHux memodie 06pobku 8odu. Haeedimb OCHO8HI
xapakmepucmuku adcopbeHmis, sKi sUKOPUCMO8YOMb y fpoyecax 600004YUWEHHS.

9. 30iticHimb ropi8HSANbHY XapakmepucmuKy Memodie 3He3apaXeHHs 800U, Ha3eimb

HedoniKu i nepesaau 3He3apaxeHHs 800U XJ/TOPOM.

10. Hadalume e8u3HadyeHHs1 MOHAMMIO «MexaHiyHa inbmpauis». Poskpulime npuHyun
OYUWEHHsT 800U 8i0 3aBUC/IUX PEYOBUH Ha MexXaHiYHUX hinbmpax 3aBaHmaXXeHuUx
2idpoaHmpayumom.

11.  SAKi membpaHHi Memodu hinbmpauii eu 3Haeme? Haseimb ma o6rpyHmytme
rocsiidoeHicmb cmadii npouecy yrnbmpaginbmpauii.

12. Haeedimb ropieHsnbHy Xxapakmepucmuky XiMiYHUX MemoOie 3He3apaXeHHs 800U,
Ha3eimb HeQOIIKU i nepesaau 3He3apaxeHHs1 600U O30HOM.

13. Oxapakmepu3sytime ¢biau4Hi MemoOu 3He3apaxxeHHs1 800U, Hagedimb HeAOsTIKU | nepesaau
3He3apakeHHs1 600U yribmpaagioriemo8uM OrpPOMIHEHHSIM.

14. 306pasimb cxemamuyHO pyx PIOUHU MpU PI3HUX MexaHiamax inbmpauii, a came
mynukoea | maHaeHujanbHa inbmpauis. B 4omy nornszarome OCHO8HI 8IOMIHHOCMI rpu
opeaHi3auii npouecy inbmpauii 3a pi3HUX MexaHIi3mig?

15. Poskputime cymHicmb iOHHO20 06MiHYy: ocobsiugocmi ma XiMmism ripouyecy. Poskputime
MOHAMMSA «0OCMOMuYHa cmabifibHiCMb IOHIMYy».

16. Oxapakmepu3sylme rnpuYuHU 8UHUKHEHHS] Ha MOB8EPXHI 3860POMHOOCMOMUYHUX MeMbpaH
¢oyniHey. Haeedimb OCHOBHI 2pyrnu pea2eHmie ma mexaHi3Mm ix Oil, ki MOXymb 6ymu
guKopucmani 0s1s1 yCyHeHHs1 (hoyriiHey pi3HOo20 murly.

17. Ha3sgimb OCHO8HI rnpu4uHU 3abpyOHeHHs1 yribmpacginbmpauitiHux membpaH i Memoou ix
yCYyHeHHs. Poskputume rnoHssimmsi «CIP ma CEB ripomugka membpaH».

18.  Hadalme 8u3Ha4yeHHs MOHAMMSAM «PSAMUU ma 380pOMHUU OCcMoc» B yomy nonszae ix
npuHyunosa e8iOMiHHIcmb? Po3kputime porib KapmpuoOxHo20 inbmpy reped cucmemoro
380POMHO20 OCMOCY Osisi 3HECOSIEHHS 800U.

19. Hadatime su3Ha4yeHHs1 MOHAMMIO «iOHHUU 06MIH». [NopigHAalUMe pexxumu rnpsaMomoYyHoi ma
pomMumMOoYHOI op2aHi3auii npouecy peaeHepauii IOHHOI CMOsU.

20. Haeedimb knacugbikayiro akmueoeaHO20 8yeinfii 3a pPOo3MIipoM [op Mmamepiany ma
obnacme ix sukopucmaHHs. Oxapakmepu3ylime OCHO8HI Memoou pezeHepauii akmueoeaHo20
8yeinsisi.

21. ObrpyHmytume eubip ¢hriomauitiHoco Memody O4YUWEeHHS 800U. Bkaximb rnpeeazsu i
HeOdoriKu ammMocghepHOI ma 8akyyMHOI ¢hriomauji.

22. Poskputime  XxiMi3M  MOM'SKWEHHS 800U  peazeHmMHumu memodamu. Haeedimb
xapakmepucmuKy pea2eHmis, sKi MoXXymbe 6ymu eukopucmaHi 05151 TOM'SKUWEHHS 800U.
lMpuknadu numaHHs 3:



1. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicmb cmadill O4UWEHHSI 800U HACMYnHO20
8i00iNeHHs1: PeaceHmHe o4uweHHss 800U 8i0 CrornyK 3anisa ma Mapa2aHUr (KOMII/IEKCHI
3azgpy3Ku).

2. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme nocrnidosHicme cmadill O4UWEHHSI 800U HAacmMynHO20
8i00ineHHs: 3HecorieHHs1 800U 3a O0MOMO20K MeMbpaHHO20 MemoOy.

3. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume nocridosHicme cmadil O4UUWEHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: lNom’sikweHHs1 00U MeMbpaHHUMU Memodamu

4. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume nocridosHicme cmadil O4UUWEHHST 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: lNonepedHe 3He3apaxkeHHsI 800U Ha yribmpadpiribmpayitiHux MembpaHax

5. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidosHicms cmadil o4UUW,eHHsI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: O4uweHHs 800U 8i0 NO8EPXHEBO-aKMUBHUX PEe408UH MemodomM adcopbuji

6. Cknadimb cxeMmy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicms cmadil o4UWeHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: Oyuu,eHHs1 800U 8i0 MIKporiacmuky

7. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicms cmadil O4UWEeHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OyuweHHs 800U 8i0 crioslyK apceHy iOHOObMIHHUM Memodom (2i6pudHi copbeHmu).
8. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidosHicms cmadil o4UWEeHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OYuweHHs 800U 8i0 YaCmMUHOK KOIOIOHO20 cmyrieHss ducriepcHocmi (IHHoeauitHi
PILEHHS)

9. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicms cmadil O4UWEeHHS 800U HAcmMyrnHo20
8i00ineHHs: CyMiCHe O4UUWEHHS 800U 8i0 opeaHiYHUX pe4yosuH ma ¢hocghamie (iHHosauilHiI
PIWEHHs)

10. Cknadimb cxemy ma obrpyHmylme rnocnidoeHicms cmaodil O4UWEHHS 800U HACMynHoO20
8i00ineHHs: OYUWEHHS MEXHOo2iYHUX 600 hapmeupobHUUME (MIKPOKinbKocmi 6ap8HUKis,
med.npernapamis)

11. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume rnocnidoeHicms cmaodill O4UWEHHS 800U HACmMyrnHoO20
8i00ineHHs: @omokamarimu4ya decmpyKuis 6apeHUKI8

12. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicmb cmadill O4UWEHHS 800U HACMyrnHoO20
8i00ineHHs: OuuuweHHs 800U 8i0 Macno- i Haghmornpodykmig

13. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume rnocnidosHicmb cmadil O4UUWEHHSI 800U HACMYnHO20
gid0ineHHs: [Jecmpykuis 6apeHUKi8 peakmueom PeHmoHa

14. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme nocrnidosHicme cmadil O4UWEHHSI 800U HacmyrnHO20
8i00ineHHs: IoHOObMIHHE o4uWEHHST 800U 8i0 CrIOTYK pmymi.

15. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rocnidoeHicmbs cmadil o4ulWeHHs1 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OYuUUWEeHHSI MexXHOI02i4YHUX 800 M’sicoriepepobHuUX nidrpuemcma.

16. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume nocridosHicme cmadil O4UUWEHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OYuUUWEeHHS MexXHono02iYHUX 800 8UPOBHUYUMEa MiHepasibHUX 0obpus

17. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyume rocridosHicme cmadil O4UUWEHHST 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: bioxiMiYHe o4YUWEeHHS1 cmidHUX 800 8i0 Himpamie, Himpumie.

18. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rocridosHicme cmadil O4UWEHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OyuweHHs 800U 8i0 CrioslyK CipKu ma ¢pocghopy

19. Cknadimb cxemy ma obrpyHmyutme rocridosHicme cmadil O4UUWEeHHSI 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OYuWEeHHSI cmiyHUX 800 8I0 CrOfTyK XPOMYy

20. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme rnocnidoeHicms cmadil O4UWeHHS 800U HacmyrnHo20
8i00ineHHs: OuuweHHs 800U 8i0 8aXXKUX Memariie HiKeslto ma YUHKY

21. Cknadimb cxemy ma obrpyHmytme nocrnidosHicme cmadil O4UUWEeHHST 800U HacmyrnHoO20
8i00ineHHs: OUUWEeHHSI MeXHO02iYHUX 800 8UPOBLHUUMEa a30mosMiCHUX MPodyKmig

Cunabyc ocgimHbOi KOMIMOHEHMU:

CknadeHo HIII kaghedpu mexHorozii HeopaaHiYHUX Pe4yo8UH, 80000HUWEHHS ma 3a2aslbHoi
XIMIYHOI' mexHoroaii:



0.m.H., npop. [JoHuosa T.A.
K.m.H., oouy. KocoeiHa I.B.

YxeaneHo kagheOpor mexHoroail HeopeaHiYHUX PEeHO8UH, B0000HUUWEHHS ma 3a2aribHOi XiMiYHOT
mexHonoeii (npomokosn Ne26 gid 30.06.2025 p.)

lNo2odxeHo MemoduyHoto Komicieto thakyrnsmemy (npomokos Ne10 8i0 26.06.2025 poKy )
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