2
e

HauioHanbHUI TeXHIYHKUIA yHiIBEpPCUTET YKpPaTHU
«KUIBCbKUIA MNONITEXHIYHUW IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3ara/sibHoI
XimiuHOi TexHonorii

CBiTOBI TeHAEHLU,iT BOAONIArOTOBKMU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA

IHpopmauia npo
KepiBHMKA OCBITHbOI
KOMMNOHeHTH / BUKNagadis

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHx#ceHepia ma 6ioiHxeHepia
161 XimiyHi mexHO02ii ma iHXeHepia
XiMmiyHi mexHono2ii ma iHx#ceHepis
subipkosa

OyYHa (0eHHa)

1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

5 kpedumie/150 200uH (nekyitiHi 3aHAMMA — 36 200UH, 1A6OPAMOPHI 3aHAMMSA
— 36 200uH, CPC — 78 200uH)

exkzameH /MKP, [IKP

Jlekyisi 2 200UHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMMSA 4 200UHU
pa3 Ha 08a muxcHA (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTop:

K.m.H., 0oyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., OoyeHm KocoeiHa IpuHa BonodumupieHa, kosogina.iryna@IIl.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). OK ” CgiToBi TeHAeHL,i BOAONIATOTOBKKM
https://classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEx?cjc=xqw6uod

- KoA, Kypcy — xqweuod

Mporpama oCBiTHbOi KOMMOHEHTH

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HAaBYAHHA

Ceimoei meHOeHUyii eodonidzomoeKu 3aliMmae saxcause micuye y (popmysaHHi c8imoeaasady cy4yacHO20
haxisua 3 mexHosoe2ii 800004UUWEHHA Ma 00380/8€ 03HAUoMuUmMuU cmyo0eHmis i3 cy4acHUMU nioxooamu
00 opeaHi3auii mexHosno0e2ili 3 B0000YUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM CYYACHUX MeHOeHUiU.

OceimHA KOMMoHeHMa cnyeye 014 GopMyBaHHA y cmydeHmis npogeciliHux yAsneHs npo
pi3HOMaHIMHicme 06°ekmis cy4yacHux mexHosoe2ili eodooyuwieHHA. [pamomHe | payioHanbHe
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxnuse 6e3 ovyuweHuUx cmivyHux 800. Po3pobKa cy4vyacHux
mexHos102il cnpuamume ymosam 8rnposadHeHHA NPUHUUNI8 Kpy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem o0c8iMHLOIi KOMMNOHEHMU: Cy4YdcHi mexHos02il o4yuuweHHS 800u; Ccy4yacHi nioxooamu 00
opaaHi3auii mexHon02iYyHo20 npoyecy 3 80000YUWEHHSA; 0iOxcumanizayia npoyecie 80000YUUWEHHS;
iHHo8auii ma nidnpuemHuUymMao.

Mema oc8imHboi KOMMOHeHMU Ha0aHHSA 3006y8aYaM 3HAHb i3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CY4YaCHUX Memodis
OYUWEeHHA 800U 3 ypaxy8aHHAM C8iMosuX MeHOEeHYii ma eMiHb y po3pobui cxem Cy4acHUX MexHOon02ili
OYUWEHHA 800U 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4yacHUX mamepianie ma 061a0HAHHA. [1oenubneHHAs 3HAHbL Y
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2anysi cydyacHux memodie yeHmpanizoeaHoi ma deuyeHmpanizaoeaHoi Ni020mosKuU i 3HecosneHHs NUMHoI
800U MQa OYUWEHHA CMIYHUX 800, 30Kpema MeMbpaHHUMU MEMOOAMU.

OnaHy8aHHSA 3HAHHAMU Ma 8MIHHAMU 00380/UMb 8UKOPUCMOBYBAMU Cy4dcHi memodu i mamepianu y
npouecax 8000Mi02omoeKU Ma 800004YUUWEHHA 3 YPAXyBAHHAM C8imosux meHOeHYili ma npuHyunie
Kpy2080i eKOHOMIKU ma 00cni0xcysamu i3uKo-XiMiYHi OCHOBU Cy4aCHUX Memo0di8 o4UW,eHHA 800U 8i0
3a6pyO0HuUKie pizHo20 muny 8 1ab6opaMopHUX yMOBaAX.

BueyeHHA 0C8iMHb020 KOMMOHEHMY NOCUAKE HACMYIHI cneyianoHi (ghaxosi) kKomnemeHmHocmi: (OK
01) 30amHicmb docnidxysamu, Kaacugikysamu i aHaAnizysamu NoKa3HUKU AKOCMI XiMiYHOI npooyKuyil,
mexHos102iYHUX npouecie i 061A0HAHHA XiIMiYHUX 8UupobHUYmMs; (PK 02) 30amHicme opzaHizosysamu i
ynpasaamu XiMmiko-mexHos102iYHUMU  Mpoyecamu 8 yMo8eax MpoMuUC/i108020 68UPObHUYMea ma 8
HayKoB0o-00CniOHUX nabopamopisx 3 ypaxy8aHHAM COUidAbHUX, EKOHOMIYHUX ma eKos02iYHUX
acnekmis; (PK 07) 30amHicmb 8uKopucmogyeamu cy4acHi memoou 00CniO#ceHb, nposooumu HAyKoe|
ekcrnepumeHmu ma eupiwlysamu akmyanoHi mexHiyHi 3a0a4i 8 0bsaacmi ximiyHUx mexHonoeili ma
iHMceHepil

BueveHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMYy MOCUAIOE HACMYNHI NPo2pamMHi pesyabmamu HasvyaHHA: ([TPH
02) 3dilicHroeamu nowyK HeobxiOHOI iHghopmauii 3 XimiYyHoi mexHonoeii, npouecie i 06/1A0HAHHA
8UPOBHUYME XiMIYHUX pev4o8UH ma mMamepianie HA iX OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHasaizysamu ma
ouiHeamu 8ionosioHy iHpopmauiro; (MPH 07) 30ilicHroeamu y HayKoso-mexHiuHil nimepamypi,
nameHmax, 6a3ax O0aHuUX, iHWUX Oxcepesnax MOowyK HeobxiOHoi iHghopmayii 3 XxiMiYyHOI mexHonoeii,
npouecie i 06100HAHHA B8UPOBHUUME XiMIYHUX pPevyosuH mMa Mamepianie HA iX OCHO8I,
cucmemamusysamu, | aHanisyeamu ma ouyiHeamu 8i0nosioHy iHgopmayito; (MPH 12) Bmimu
3acmocosysamu memoou i nioxodu nepedosux 00CNiOHeHb 8 cgepi XiMiYHUX mexHosnoeili ma
iHMceHepil.
2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHbOIO NPOrPamoio)

lpepeksizumu: 3HAHHA y XiMiYHIli mexHonozii ma iHxeHepii Ha 6aKanaspcbKOMy pieHi 3a
crieyiansHicmio 161 «XimivHi mexHo02ii ma iH#eHepia».

lMocmpeksizumu: Habymi 3HGHHA MA 8MIHHA MOXC(ymb 3Hadobumuca 041 supiweHHA npobaem 8
chepi ximiYHUX mexHOon02ili Mma pPo3pobKU MEXHOM02iYHUX MOKA3HUKI8 00epM¥aHHA ma Mpakmu4yHO20
30CMOCY8AHHA HOBUX pPeyvyosuH mad (BYyHKUIOHAAbHUX Mamepianie y mexHosao2iax 8000nidecomosku ma
800004YUU,EHHA.

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po3din 1. [Omwepena ma cxemu eodonocma4yaHHA ma eo0oegideedeHHA. Knacudikayia i
MPUHYUNU KaHani3y8aHHA cmiyHux e00.

Tema 1.1 Bumoeu 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 MpuU3HA4YeHHA. Cxemu B8000MOCMAYAHHA
npomucnosux nionpuemcms. [NOKA3HUKU ma cKaao cmiyHux 800. Hopmu 8000CrNo# UBAHHA

Tema 1.2. Ocobnusocmi KAHAMI3y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUCA08UX MiIONPUEMCMS.

Bubip memody o4uuweHH cmiyHux 800. Memoou 3Hax00xueHHS HeobxiOHo20 cmyneHs
OYUWEHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4yacHi mexHonoeii 8000nNi020Mo8KU Mma 80000YUUW,EHHSA.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHonozii 6000Mi020mMosKU ma 800004UUEHHS.

MexaHiyHi memoodu eodonifcomosku ma eo0oo4yuweHHA. OCHOBHI hinempyrodi mamepianu.
Knacugpikayis pinempis. IHHo8auiliHI piweHHA y pinbmpys8aHHi

Tema 2.2. @i3uko-ximiyHi mexHosoeii nidecomosku ma eodooyuwieHHA. MexaHiamu Koazynauii.
CyyacHi KOHCMpyKuii 8iocmitiHukie. Cy4acHi mexHosoeii Koa2ynAayiliHo2o oYyuuwseHHA 800U Ha



npuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduyiliHull npoyec o4uweHHs 800U KOaaynAauieto 3 (haoKynAayieto.
Cy4yacHi pniokynaHmu ma ocobsusocmi ix 3acmMocy8aHHA.

Tema 2.3. KomnneKkcHa cxema o4uujeHHs eo0u. Cmadii npouyecy ¢nomayii: OcHO8HIi munu
esieMeHmMapHuUx aomokomrnaekcie. Cxemu HanipHoi ma eakyymHoi ¢pnomauii. Ocobausocmi
KOHCMPYKUii cy4acHux gpaaiomamopis.

Po30in 3. lMepcnekmueu adcopbyiliHo2o oyuw,eHHs 8oou.
Tema 3.1. OcHosu adcopbyiliHo2o oyuweHHs 800U.

ModenreaHHa adcopbuiliHux npoyecie ma ocobausocmi MoOento8aHHA 014 aodcopbuii
noaomaHmis 3 800U.

Tema 3.2. IcHyto4u npomucnaosi ma iHHosauyiliHi adcopbyiliHi Mamepianu ma ix NopieHAHHA.

CopbuiliHi mexHonoeii so0oovuuweHHa. OCHOBHi mexHOos02iYHi cxemu ma o0671a0HAHHS,
MexHOo/102iYHA CXemMa KOMII/IEKCHO20 a0copbuyiliHo2o o4uuweHHda 800U 8i0 Op2aHiYHUX ma
HeopzaHidyHuUx 3a6pyoHuKie. uHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi. CydyacHe ycmamky8aHHS
adcopbyiliHux npouecie y sodooyuuieHHi. lpuknadu mexHono2iyHUx cxem 3 adcopbepamu 08
OYUWEHHA Pi3Ho20 muny 800.

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOOBMIHHUX mexHos102ii 000nid20MOBKU MA 800004UW,EeHHA. CyYacHi
ioHimu ma 2idpudHi mamepianu, AKi 30CMOCOBYHOMb Y CXeEMAX OHYUUWEeHHA 800 U.

Tema 4.1. /lokanbHi yCMAHOBKU 04UWEeHHA nobymosux cmiyHuUx 600
O4uweHHA 20cno0apcbKo-nobymosux cmiyHux 800. YCmMaHOBKU CreyiasnbH020 NpU3HaYeHHA.

Tema 4.2 bionoziuHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe O@OPMAEeHHA |
MmexHOos102i4Hi cxemu.

Knacugpikayia 6ionoziuHo2o o4uueHHAa cmiyHux 600.

Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHuli 2paHynbo8aHUl Mysl.
lNopisHAHHA aepobHo20 U aHaepobHO20 Memo0ie O4YUUW,EeHHA CMIiYHUX 800
Ocobausocmi KOHCMPYKii cyyacHux biopeakmopie.

Tema 4.3. [ToeBmopHe BUKOPUCMAHHA O4UUWEeHUX cmiyHux 800. MiHimizayis pioKux eioxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA 0cadie oYuUWeHHA CMiYHUX 800.

MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).
Okpemi 8UOU MIKPOOP2aHi3Mi8 8 O4YUWEeHHI CMiYHUX 800

Tema 4.4 Knacugpikauia 6ionoeiyHo2o0 o4uweHHA cmiyHux 800. biosoeiyHe ovuweHHa cmiyHux
800 8i0 crionyk aszomy ma ¢ocgopy. TexHonoeii 6ionoz2iyHO20 OYUWEHHA CMIYHUX 800 3
2n1uboKUM 8UOAsIEHHAM CrOAYK d30my ma gocgopy.

Tema 4.5. Mepesazu ma HeOoOiKU OYUWEHHA CMiYHUX 800 8 aHAepobHux ymosax. [MpuHyun
pobomy cy4yacHuUx aHaepobHux biopeakmopis

Po30in 5 Memodu o06pobku ocadie ovyuweHHA 800U (KOHOUYIOHYB8AHHA, 3HEBOOHEHHS,
cmabinizayis).

Cknad ma enacmusocmi ocadie sooooyuujeHHA. Memoodu o0b6pobku ocadie 800004YUUWEHHSA
(KOHOUUiOHYBAHHSA, 3HEBO0O0HEeHHSA, cmabinizauis). TexHosn02iYHA cxema nepepobKu ocadie
bioximiYHO20 oYU EHHSA 800U.



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Hux4e, docmynHi y 6ibniomeui yHigepcumemy, y
6ibniomeyi UeHmpy CyYacHuUX BOOHUX mexHosoeill ma 3a MOCUAAHHAM
https://classroom.google.com/c/NzM10OTU3NjQzMTEx?cjc=xqwéuod. 0608’33K08010 0o
8UBYEHHA € ba3zosa snimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyaemamueHi. Po3dinu ma memu, 3
AKUMU cmyOeHm Ma€E O3Haliomumucs camocmiliHo, 8UKaa0a4y 303HAYQE HA AeKyiliHux ma
nabopamopHuUXx 3aHAMMSX.

baszosa:

1. CyqacHi winsxu 0o Yyucmoi 8o0u: KosiekmueHa MoHozapagis / aemopu: AHOpycuwuHa I.M.,
bypnakosa B.C., Bacunwk C.J1., Apikep t0.4., KocoeiH O.B., KocoziHa |.B., MimuyeHKo T.E.,
Myopuk P.A., Opecmos €E.0., [llonakos B.P., CmeuyeHko B.B., LlaxHoscbkuli A.M. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 59,0 Mb6alim). — Kuis: Kl im. lzopa Cikopcekoeo,
2024. — 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

2. @i3uKko-ximiyHi memoou oyuweHHs 600u. KepysaHHs 800HUMU pecypcamu. [1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
(po3miweHo 8 6ibniomeui)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi sodonid2comosku» TexHOs02iuHi piweHHA. 3a pedakuiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo 8
bibaiomeuy;i)

4. TexHonoeia ma 067400HAHHA OYUWEHHA CMmiYHUX 800. JlabopamopHuli MPAaKMuUKym
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasuyanbHuUli NocibHUK 08 cmydeHmis cneuyiansHocmi 161
«XiMiYHI mexHono2ii ma iHxceHepia», cneyianidayii «XiMi4YHi mexHon02ii Heop2aHIYHUX
peyosuH ma sodoo4uweHHA» / M. I. /limuHceka, . B. KocoziHa, H. M. Toncmonanosa, T. I.
ObyweHko, C. O. Kupili ; KMl im. lzopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmoai 0aHi (1 ¢palin:
916,86 Kb6alim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcokoeo, 2019. - 73 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

5. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHko, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80301k, T. B.
KHa3bkoe8a ®50 ®izuxko-xiMmiyHi OCHOBU MexHOs02ii OYUW,eHHA CMidYHUX 800: [MiOpyYHUK. —
K.: /libpa, 2000. — 552 c. (po3miuwjeHo 6 bibniomeuyi)

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekuiliHi 3aHaMmMs

BuyumysaHHA HEKHiU 3 0CB8IMHbLOI KOMMOHEeHMU npoeodumbm naparsiesibHO 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU NMUMAHbL, W0 BUHOCAMbLCA HO CAMOCMIlHY
pobomy. [licna KoxHOI neKkyii pekomeHOyeMbCA 03Haliomumucb 3 Mamepianamu, PpeKoMeHO08aHUMU
019 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a Neped HACMYMHO /1IeKUiE — nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Onuc 3aHaAMmMA

1 | Po3din 1. [xcepena ma cxemu eodoriocma4vyaHHA ma so0osiosedeHHA. Knacugikauia i npuHyunu
KaHanizysaHHA cmiyHux 800. Tema 1.1 Cxemu 8000nocmayaHHA ma 80008i08edeHHA. [MoKa3HUKU
AKocmi 8o0u.
OcHOBHI NUMAHHA: Bumoau 00 mexHiYHoi 800U pi3HO20 npusHa4yeHHA. CxeMu 8000MOCMA4YAHHA ma
80008i0sedeHHA. [ToKa3HUKU AKocmi 800uU. Hopmu 8000CrOMUBAHHA

2 | Tema 1.2. Ocobausocmi KaHanMi3y8aHHA CMi4HUX 800 MPOMUCA08UX MiONPUEMCME.
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OcHoBHIi _numaHHA: Knacugikayis i npuHYyUnuU KaHaniaye8aHHsA cmiyHux 600. Bubip memody
OYUWEHHA cmivyHuUx 800. Memoou 3Haxo00x#eHHA HeobxiOH020 cmyneHsa O4YUUW,EeHHA CMIiYHUX 800.

Po3din 2. TpaduuyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4yuweHHs 800u.
Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHos02ii 8000Mi020MOBKU MA 800004YUUEHHS.

OcHoBHIi _numaHHA: MexaHiyHi memoou o4uujeHHs 800u. OCHOBHI hinempyroyi mamepianu.
Knacudpikayis pinempis. IHHo8ayiliHi piweHHA y pinbmpys8aHHi

Po30in 2. Tema 2.2. ®i3uKo-ximiyHi mexHos02ii nidcomosKu ma 600004UUEHHA.

OcHogHi_numaHHA: Cy4yacHi KOHCcmpyKuyii e8idcmiliHukie. Cy4yacHi mexHosoeii KoazynauiliHo2o
o4uweHHA 800U Ha npukaadi cucmemu ActiFlo.

lpodosxceHHa memu 2.2. Di3uKo-XimiYHi mexHon02ii Nid20mo8KU Ma 800004YUWEHHS.

OcHogHi_numaHHA: TpaduuiliHuli npoyec o4uweHHA 800U KoazynAayiero 3 ¢haokynayiero. CyyacHi
hnoKynAHMU ma ocobausocmi ix 3aCMocy8aHHA.

Tema 2.3. KomnneKkcHa cxema o4uuw,eHHA 800U.

OcHosHi numaHHA: Cmadii npoyecy haomauii: OCHOBHI munu enemMeHMapHUX ha0MOKOMIMAEKcis.
Cxemu HanipHoi ma sakyymHoi gpiomauii. Ocobsusocmi KOHCMpPYKUii cyyacHuUx gpiomamopis.

Po3din 3. Mepcnekmuesu adcopbyiliHo2o o4uweHHsA 800U.
Tema 3.1. OcHosu adcopbyiliHo2o oYuweHHs 800U.

OcHogHi _numaHHA: OcHosu adcopbuiliHozo ovuwieHHS 600u. MooenosaHHA adcopbuyiliHux
npouecie ma ocobsausocmi mooesnoeaHHA 018 adcopbuii noaromanmie 3 piaHo2o mury 600

Tema 3.2. IcHyro4uU npomucsaosi ma iHHosayiliHi adcopbyiliHi mamepiaau ma ix MOpiBHAHHSA.

OcHosHi_numaHHA: CopbuyiliHi mexHonoezii eo0oo4uujeHHA. OCHOBHI MEXHOAO02IYHI cxemu ma
06/100HAHHSA, MEeXHO/102iYHA CXemMa KOMI/IEKCHO20 a0copbuiliHo2o oyuueHHA 800U 8i0 Op2aHidYHUX
ma Heopa2aHiYHUX 3a6pyOHUKiE.

npooosxceHHA memu 3.2. IcHyro4u npomucanosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi mamepianu ma ix
rMopiBHAHHA.

OcHoBHIi _numaHHA: JuHamika adcopbyii 6 Hepyxomomy wapi. Cy4yacHe ycmamkxyeaHHSA
adcopbuyiliHux npoyecie y 800004UUEHHI.

MKP. YacmuHa 1

10

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOObMIHHUX mexHOo102ii 8000Mi020MOBKU MA 800004UUWEHHS.

OcHogHi _numaHHA: Cy4acHi ioHimu ma 2i0pudHi mamepianu, SKi 3acmocosyromoe y Cxemax
oYUWeHHA 800 pi3HO20 muny.

11

Tema 4.1. J/lokanbHi ycmaHOBKU O4UWEHHA Mobymosux cmivyHux 800

OcHOBHI_numaHHA: O4uuwleHHA 20crnodapcbKo-nobymosux cmiyHux 800. JIoKasabHi ycMaHOBKU
oYuweHHA nobymosux cmiyHUX 800. YCMAHOBKU cneuianbHO20 Mpu3Ha4YeHHA.

12

Tema 4.2. BionoziuHi Memoou — mpaduuyiliHe ma cyyacHe anapamypHe ogopMAEeHHS.

OcHosHi_numaHHA: Knacugikayis 6iono2iyHo20 ovuweHHAa cmiyHux 800. bionoziyHi memoodu —
ocHosu peanizauii. TpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe oopMaAEHHSA | MexHo102iYHi CxemMu.

13

MpodosxceHHa memu 4.2. bionoeiyuHi memoou — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe
0hopMIEeHHS.

OcHosHi numaxHA: Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHuli 2paHynbo8aHuli mya. [opi8HAHHSA




aepobHoezo U aHaepobHo20 Memo0i8 o4uwWeHHA cmidHUx 800. Ocobausocmi KOHCMPYKUii cy4acHux
biopeakmopis.

14 | Tema 4.3. [loemopHe 8UKOPUCMAHHA O4UW,EHUX CMiYHUX 800. MiHimi3ayis pidkux sioxodis.

OcHosHi_numaHHA: MembpaHHuli biopeakmop (MBR process) — ocobausocmi peanizayii npoyecy.
Tunu membpaHHuUx biopeakmopis. MexaHiam peanizauii npoyecy. OKpemi s8uOU MiKpoopeaHiamie 8
OYUUWEeHHi cmiYHUX 800

15 | Tema 4.4 Knacugikayis 6ion02iyH020 04UUWEHHA CMIYHUX 800.

OcHosHi numaHHA: bionoziyHe oyuw,eHHA cmiyHux 800 8i0 crnosayK azomy ma gocgopy. TexHonoezii
6ion102i4HO20 OYUWEHHA CMIiYHUX 800 3 2AUBOKUM 8UOA/IEHHAM CMOYK a30my ma ¢ocgopy.

16 | Tema 4.5. Mepesazu ma HedoNIKU OHUUW,EHHA CMIYHUX 800 8 AHAepPOBHUX YMOBAX.

OcHosHi numaxHA: MpuHyun pobomu cy4yacHux aHaepobHux biopeakmopis. [epesazu ma HeAoiKuU
OYUUW,eHHA CMiYHUX 800 8 AHAEPOBHUX yMmo8a

17 | Po3din 5 Memoou 06pobKu ocadie B800004UUWEHHA (KOHOUUIOHYB8AHHSA, 3HEBOOHEHHH,
cmabinizauis).

OcHosHi_numaHHA: CKknad ma snacmusocmi ocadie 8odoo4uu,eHHA. Memodu obpobku ocadis
800004UWeHHA (KOHOUYiOHYBAHHSA, 3HEBOOHEHHS, cmabinizayis).

18 | MpodosxceHHSA po30iny 5 Memodu 0bpobku ocadie 800004UWEHHSA

OcHogHi numaHHA: TexHonozii nepepobku ocadie bioximiyHo2o oyuuieHHA 8oou. MKP. YacmuHa 2.

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memotro nabopamopHux 3aHIMb 3 0C8iIMHbOI KoMmnoHeHmMu « Cy4yacHi meHOeHyii 6000M1i02o0mMosKuU»
€ 30KpinAeHH oMpuUMAHUX 3HOHbL; O3HAUOM/EHHS 3 MEXHIYHOK peanizayiero 8i0oMux 3 seKkuiliHo2o
Kypcy mexHoso0eili 600004YUUEHHA MOOenbHUX 3pa3kie 6odu. Ha nabopamopHuUx 3aHAMmMsax cmyoeHmu
0807100il0Mb  YMIHHAMU 8UKOPUCMOB8Y8AMU 3020s7b6HY mMa crieyiansHy Aab60pamopHy mMmexHiKy,
BK/1KOYAIOYU 3GCBOEHHA MA OMNAHYBAHHA MemOOUK aHAI3Yy MOKA3HUKI8 AKOCMi 800U ma mexHosoeil ix
OYUWeHHA Ha nobymosux i KomepyiliHux ycmaHOBKaX.

lpomokonu ma meopemuyHuli mamepian 00 KOMHOIi nabopamopHoi pobomu 3HAX00AMbCA 8
Has4asnbHoOMy MOCIBHUKY TexHon02i8 ma 067400HAHHA O4YUWeHHA cmiyHux 600. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuUli pecypc] : Has4yanbHull nocibHUK 0a8 cmydeHmis cneyiansHocmi 161
«XiMiYHI mexHono2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHo02ii HeopP2aHIYHUX pPevo8uH ma
sodooyuweHHA» / M. I. /limuHcoka, |. B. KocoziHa, H. M. Toancmonanosa, T. |. Obywetko, C. O. Kupili ;
KMl im. leops CikopcbKozao. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢haiin: 916,86 Kb6atim). — Kuie : KTl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. — 73 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

3aHamms Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1 Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHonoeii | Mema: Bus4umu icHyro4Yi memoou O4UUWEeHHA 3Pa3Kis
8000Mi020mosKu ma | 800U 8i0 CrosAyK Xpomy, rpoeecmu MOPIi8HANbHY
80000YUWEHHS. OyuweHHA | XxapaKkmepucmuky peazeHmMHUX |  i3UKO-XiMiYHUX

3paskie 800U 8i0 CrosayK Xpomy | Memodie 0YUWEHHA, BUSHAYUMU CMYMiHb O4YUWEHHS

pi3HUMU memodamu

2 3axucm pobomu

3 Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHonoeii | Mema: [lpogecmu o4yuweHHs cmiyHux 800 8i0
8000Mi020mosKu ma | bapeHukis Memooom adcopbuyi. BusHayumu
80000YUWEHHS. epekmusHicmb o4YUWeHHA 800U 8 3dsextHocmi 8i0

cnocoby opeaHizayii npouyecy copbuii: a) pizHoi

LocnidxceHHs anausy ] i i
weuoKocmi nponyckaHHa, 6) pizHozo Odiamempy



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

napamempis adcopbuyii Ha KO/MIOHKU 3 HepyxomMum wapom copbeHmy, 8) pizHoi
egpekmusHicmob 8UdaneHHA BUXIOHOI KOHUeHMpauii 6apsHuKa, 2) pizHoi npupodu
6apsHukis 6apsHukis

4 3axucm pobomu

5 Tema 2.2. Qi3uKo-XiMmiuHi Mema: Cknacmu modeni  ncesdornepwo2o ma
mexHosoeii sodonidecomosku ma | nceedo0pyz2020 nopsadokKis, Ougy3siliHoi modeni bolida-
8o0ooyuuweHHA. MoodentosaHHsA AdamcoHa;  Moleni  adcopbuyii  O0na  npouecy
KiHemuku ripouyecy adcopbuii adcopbuyiliHozo suny4eHHa 6apsHUKie 3 800U
bapsHUKie 3 BOOHUX PO34UHiE 8

6 P P 3axucm pobomu
CMamu4HUx ymosax

7 Tema 2.2. Qi3uKo-XimivHi Mema: lposecmu aHanis egpekmusHocmi
mexHos102ii 8000MiG20MOBKU Ma | BUKOPUCMAHHA PIi3HUX KamManimu4yHUX cucmem Ha
800004UWEHHA. BunyyeHHsA O0CHO8Ii peakmusy ®eHmoHa 015 3HebapeneHHsA 3pasKie
bapsHUKie 3 800U 30 00NOMO20t0 | 800U, AKi Micmamb 6ap8HUKU
¢homooKucHuUx memodis

8 3axucm pobomu

9 Tema 2.2. Qi3uKo-ximiyHi Mema: [lposecmu ¢omorkamanimu4yHy Oeepadayito
mexHosoz2ii sodonidzomoskuy ma | GHMubiomukie ma eusHa4umu napamempu, WO
600004UEHHS. BUsyyeHHs 8MAUBAIOMb HA e(heKMUBHICMb (homoKamanimuyHo2o

. . . OYUUWEeHHA

aHmubiomukis 3i 3pa3Kie 800U

10 Memodom 2emepo2eHH020 3axucm pobomu
comokamanisy

11 Tema 2.2. Qi3uKko-XiMmidHi Mema: flocnidumu enaue muny ma 003U KoazyasaHmy
mexHosoeii 8000Mi020mMoB8KU ma | HQ NPOUEC 0CAOMEHHS KOM0iOHO-0ucnepcHUX OOMIlOK,
so0oo4uweHHA. lMpoyec AKI Micmamoeca 8 3pa3Kax eo0u HA rnpuxknadi cucmemu
Koaaynauii o0u y cy4acHomy ActiFlo
siocmiliHuky muny ActiFlo

12 y y 3axucm pobomu

13 Tema 2.2. Qi3uKo-XiMmivHi Mema: [locnioumu enaug muny ma 003u (a0KyAaHMaA
mexHosoeii 8000Mi020MosKU ma | HQ NPoyec 0CaAOMEHHA KOM0IOHO-0uCnepCcHUX OOMIUIOK,
80000YUWeHHA. TypbyneHmHa AKI MicmAamebcsa 8 3paskax 800U

TOKYAAUIA 0149 8UMYYEHHSA

14 proKynay Y 3axucm pobomu
oucrnepcHUX YaCMUHOK 3 80OHUX
ob6’ekmie

15 Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHonoeii | Mema: lMposecmu aHanis epekmusHocmi
8000M1i020Mo8KuU ma | BUKOPUCMAHHA  PI3HUX  OKUCHUX  cucmem 044
B80000YUUW,EHHA. 3He3asni3HeHHA 3pa3Kie 800U

16 BunyyeHHs 6aps8HUKig 3i 3pasKis 3axucm pobomu
800U 3a 00IMOMO20I0 AepyB8aHHS
crionyk 3anisa

17 BidnpayrosaHHA ma 3axucm aAabopamopHuUx pobim.

18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHA feKyiliHo2o
mamepiany, nidcomosKy 0o saabopamopHux pobim, eukoHaHHA [JKP, MKP ma ek3ameHy.

PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA NiIB20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:




Kinbkicmb 200UH

Buod CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 0o ayOumMoOpHUX 3aHAMb: [O0BMOPEHHSA AeKyiliHozo mamepiany; | 34 200uH
nidecomoska 00 n1abopamMopHO20 3aHAMMSA, OQOPMAEHHA [POMOKOoay 00
nabopamopHux pobim, ogopmaeHHA  pe3ysnbmamie ma  8UCHOBKIB 00
nabopamopHux pobim

[liocomosKka 0o MKP 4 200UHU
BukoHaHHA [KP 10 200uH
lidecomosKa 0o eKk3ameHy 30 200uH
Bcbozo 78 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTukKa HaB4Ya/IbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

CKknadosi pelimuHey cmydeHma 3 0c8imHboi KomrnoHeHmu “ Ceimosi meHOeHYii odonioecomosKu”:
1) BUKOHAHHA eKcripec-KoHMposbHUX (Google Forms ma menti.com) Ha neKYiax;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim.

3) HanucaHHa MKP.

4) sukoHaHHA [KP.

5) 6idnosiob Ha ek3ameHi.

Y 3s8uyvatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma nabopamopHi pobomu rnposodsmecs 8
Has4asnbHUX ayoumopisax ¢axkynbememy, cepmugikosaHill nabopamopii, 8 mexHono2iuHili nabopamopii
Llenmpy cy4yacHux 600HUX mexHonoeili KI1l im. leopa CikopcbKozo. Y 3miwiaHomy pexcumi nekuiliHi
3aHAMMSA poeodamMbca Yepe3 naamgopmy oOucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul, a1ab6opamopHi
pobomu — y nabopamopisax. Y oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA rnpoeoodamMscs Yyepes naamaopmy
oucmaHuyiliHo2zo Has4yaHHA CikopcbKul. BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HAnuUCaHHA
MKP ma sukoHaHHA [IKP € 0608°53K08010 CK1A008010 00MYyCcKy 00 eK3aMEHY.

Ha noyamky KoxcHOI neKuii npoeodumbsca onumysaHHsA 30 Mamepianamu nonepeodHsoi AeKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms ma menti.com). [eped noyamkom 4epaosoi
memu eKmop Moxe Haocuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYB8AHHAM iHMepPaKmMueHuUx 3acobie 3 Memoro
B8U3HQ4YeHHA pieHA 06i3HaHOCMI 3006y8a4is 3a OAHO MeMOoto Ma Nid8UUW,eHHA 3aUiKasneHocm.
Cucmema 8umoe, AKi uKnada4y cmasume nepeod cmyoeHmom:

e1pasuna MnogediHKU HA 3aHAMMAX: cmy0eHm MAaE Moxausicme ompumyseamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYA/ILHOI GKMUBHOCMI HA AekuiliHux 3aHammsx, fAki nepedbayeHi PCO,
0608’A3K0BUMU CKAAO0BUMU € BUKOHAHHA mMa 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma ompumaHHA
nosumueHoi ouiHKu 3a [IKP, aka mae cknadamu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHoz20 8 PCO;

e os1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: lepecknadaHHA pe3ynomamis MKP He nepedbayeHo;
0718 0onycKy 00 ek3ameHy Mmaromes bymu 8UKOHAHI i 3axuuieHi 7 nabopamopHux pobim ma ompumaHo
nosumusHy ouyiHKy 3a [AKP;

® 1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknada4yem (MobinbHUl 38°S30K, eneKmpoHHA
nowma, rnepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo Bompumysamucs 3a2aabHOMNPUUHAMUX emuYHUX
HOpM, 30Kpema bymu egiunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA po6OYUM YACOM 8UK/1AOAYQ.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromsca cmyOdeHmu, AKi nNpasusabHO nid2o0myeanu MpPomoKos, SUKOHAAU

PO3PAXyHKU (Mpu HenpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX Cai0 ycyHymu) ma Hanucaau

BUCHOBKU 00 KOX(HOI nabopamopHoi pobomul.

3axucm 8idbysaemebcs 3a epacghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licna nepesgipKu 3080aHHA BUKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 30207bHA OUIHKA | poboma
B8BAMOEMbLCA 30XUUEHOH.

N




Mpasuna npusHayeHHA 3a0xo4yyeanbHux 6asnie:

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemoca 8id 1 0o 3 3aoxo4ysansHux banis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanbHux banie (ane He binbwe
Hixc 5 6anie 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHey 8 cemecmpi).

Monimuka OdednaliHie _ma nepecknadaHs: BU3HAYAEMbCA n. 8 [1onoweHHA npo nomo4yHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa Cikopcbkozo

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: BUZHAYAEMBCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHamu Kodexkcy uvecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
BCMAHOB/E 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUNU, 1pasusad emu4Hoi noesediHKu oci6 ma nepedbavyae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 0cCib, W0 NPAYIOMb | HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU
BOHU MArOMb Kepysamucs y ce0ill 0ifssibHOCMI, 8 MOMY YUCAI Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3axo00is 3 OK «Ceimosi meHOeHUii o4uWeHHA CMiYHUX 800»;

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8CMAHOBI0MbCA 8i0rno8ioHO 00 [losnoxieHHs Npo nomoyHuli ma cemecmposuli
KOHMposb pe3yabmamie Hasg4aHHA 8 K[l im. lzopa CikopcbKoz20:

1. [lomo4HUlU KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AEKYiUHUX 3aHAMMAX, 3axucm aabopamopHux pobim
ma ogpopMaeHHA yCix NpomokKosnis, HanucaHHA MKP, sukoHaHHA AKP (no3umueHa oyiHKa, AKa
mae bymu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4eHoz20 8 PCO).

2. KaneHOapHul KOHMPOsab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema OquiOBCIHHﬂ pesynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU PO3Paxo8yeMbcA suxo0a4u i3 100-6anbHOi wikanu, 3
Hux 50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKNadaemMocs 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:
1. EKcripec-KOHMpOonb HA AeKYifaxX:
Bcbozo mecmis 14. Baeosuli 6an mecmy — 0,5. MaKkcumaneHa KineKicme 6anie Ha ycix mecmosux
30800HHAX OOPIBHIOE:
0,5 x 14= 7 banis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumanbsHa Kinbkicms 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHoe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpPU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
lwe nabopamopHe 3aHAMMA 8CMYIrHe, HO AKOMY POB8OOUMbCA IHCMPYKMAX 3 mexHiKku 6e3neku,
3Hatiomcmeo 3 06s100HAHHAM Ma MemOoOUKOK BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. OcmaHHE 3aHAMMSA
nepedbayeHe Ha 8iONpautoBaHHA nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yau BUKOHAHI 34
epaghikom (3a ymosu HAABHOCMI MOBAMCHUX MPUYUH), HA 3axucm saabopamopHux pobim, AKi 6yau
BUKOHQHI 8Mpo008x# cemecmpy ma opopmaeHHA 38imy 3 nabopamopHux pobim.
Kpumepii oyiHo8aHHA:

Aonyck do nabopamopHoi pobomu: MakcumasnbHO MOXHA ompumamu 1 6an
1 6an: HassHicmb npomokosay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNA0a4Ya CMoOCoOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
n1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOpAO0KYy nposedeHHs pobomu, mexHiKu 6e3neku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
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0,8 bana: HaseHiCMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 yisiomy 8i0rnoesidi Ha 3aNUMAHHSA
B8UK1A0aYA 3 HE3HAYHUMU HEeOOoMiKaMu;
0,6 6ana: sipHi 8i0N08IOI HO 3aNUMAHHA nicas donomoau s8uknadaya abo Heno8HUU MPOMoKos, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEeHH;
0 barnis: 8i0nosidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XAPAKMepy;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu: MakcumanbHO MOXHa ompumamu 1 6an
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, npasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
pPO3PAXYHKU, OMPUMAHHA [PABUsbHUX pe3ysnbmamis, 30a4a s1a60pamopHoO20 MiCys HABYAAbHO-
00rMoOMIHCHOMY NEePCOHANY;
0,8 bana: gipHe 8 YiIOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu 8 OopMaeHHi, abo MOMUAKOBUM
BUKOHAHHAM OKpeMux esiemeHmis pobomu, 30a4a nabopamopHo20 Micysd HA8YAbHO-00MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 b6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicas Oonomoau 8uknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAYYWUMU NOMUAKAMU, SKI MNi0A92a10mb 8UNPABAEHHIO;
0 banis: HernosHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybumu NMOMuUAKAMU,
w0 He nidnsazarome sunpasneHHo, a nompebyroms rnepepobku;

3axucm nabopamopHoi pobomu: makcumanbHO MOXHA ompumamu 1 6an
1 6an: oxaliHo ogopmaeHulli npomokon naabopamopHoi pobomu 3 UimKUMU pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma B8uUCHOBKamu, b6e3rnomusKkosi 8i0nosidi HA KOHMPOsbHI 3anUMAaHHA 00
nabopamopHoi pobomu;
0,8 6ana: HaABHICMb NPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMu, BipHi 8 yisiomy 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI
30NUMAHHA 3 HE3HAYHUMU Hegidno8ioHOCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0No8idI HA KOHMPOAbLHI 30NUMAHHA Micna HagidHoi dornomoeu e8uxknadaya abo
HernoeHicmo ogopMaeHuUll MPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CymMHicmb OesKux pPOo3paxyHKis), AKul
niona2a0€ 00MNOBHEHH!O;
0 6anis: HernosHi 8i0nN08i0i HaO KOHMPOsbHI 3anNuMaHHA abo HenosHuUl MPOmMokos, AKul nidaszae
00MOBHEHHIO;

3. ModynbHa KoHmponaoHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 12. Kpumepii oyiHrosaHHa MKP.

MKP po3dineHo Ha 08i YacmuHi, NPoB8ooUMbCA y 8U27A80i mecmy8aHHS, AiMim Yyacy — 00HA aKademivyHa
200UHQ HA KOXCHY YaCMUHY.

BuxkoHaHHA MKP nepeobayae npoxooxceHHs mecmy Googe Form Ha 30 numaHb (KOXHA NpasusbHa
8i0nosidb Ha NuUMaHHA 8 mecmi ouiHroemoca 6 0,2 6ana. Axkwo eci 8idnosioi Ha 30 numaHb mecmy
npasunvHi, mo MKP ouiHroembca 8 6 basie, AKWO y cmydeHma npu mecmyeaHHi He 8Ci MpasusbHi
8i0noesidi, mo ouiHroeaHHA MKP 30ilicHroembca wiasxom 000asaHHA b6asie 3a 6ci NpasusbHi 8i0nosioi.
MKP nposodumescsa Ha 20 nisenapi 920 ma 1820 neKyiliHo2zo 3aHAMMA, Mic/Aa Ubo2o Yacy Hadicaamu
3arnosHeHy ¢hopmy mecmy byde Hemoxcaueo, mobmo asmomamu4yHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 b6arnis.

4. flomawHAa KoHmMpoavHa poboma (KP) -eazoesuli 6aa — 10

Kpumepii oyiH0B8aHHA

10 6anis: pPO3p0bKA mMexHO02iYHOI cxemu 3 YpaxyBaHHAM Cy4acHUX meHOeHUil, OdemasbHe
0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocni0o8Hocmi y 3anporioHo8aHIll mexHos0e2ii; 3acmocy8aHHS
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Npu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MeMOo0ie 80000YUU,EHHS;
8UAB/IEHHA MNepesaz 3arnpPornoOHO8AHOI MEeXHO02il Yy MOPIBHAHHI 3 MPAOUYiliHUMU; 3aCMOCYB8AHHA
Cy4acHux nioxoois mMiHimizauyii 8ioxo0ie ma WKoOOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKUiOHYB8aHHI
mexHon0¢2ii; BUKOPUCMAHHA enemeHmis npodykmusHo2o (meop4yoz2o) nioxody 014 BupiweHHA
rnocmassneHo20 3a80aHHA; 6e3002aHHe ogpopmneHHA [AKP;

9 6anis: pO3p0b6Ka MexHOM02IYHOI cXemMu 3 Yypaxy8aHHAM Cy4aCcHUX meHOeHUuil, obrpyHmMyeaHHA
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizayii y 3aMpPONOHOBAHIU MeXHOMO02II; 3aCMOCYBAHHA
(byHOAMeEeHMAaAbHUX 3HAHbL 3 XiMii Mpu onuci ¢i3uko-ximiYyHUX 0cHO8 0bpaHUX Memo0ie 800004YUWEHHSA;
8UAB/IEHHA nepesaz 3anporioHOBAHOI MEXHO0R2Il Yy MOpPIBHAHHI 3 MpPaduyiliHUMU, BUKOPUCMAHHA



esiemeHmie npoOyKmMusHo2o0 (meop4ozo) nioxody O7A BUPIWEHHA [[M0CMasAeHo20 30800HHS;
b6e30oz2aHHe ogpopmneHHA LAKP;

8 6anis: pPO3pP06KA MexHOM02iYHOI cXxemMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUil, obrpyHmMy8aHHsA
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3anpPoONnoHOBAHIU MexHOo02il; 3acmocy8aHHSA
GhyHOamMeHmManbHUX 3HAHb 3 XiMii Npu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MeMO0ie 80000YUUWEHHS,
8UAB/MEHHA repesdea 3arnporioHOBAHOI MEexHOs02ii Yy MOopiBHAHHI 3 MpaduuiliHUmMu, 3aCmMOCY8aHHSA
CyqacHux nioxoois miHimizayii 8ioxodie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKUiOHYy8aHHI
mexHonozii; opopmneHHa [JKP 3 nopyweHHAM hopMamy8aHHSA;

7 6anis: poO3pobKa mMexHOM02iYHOI cxeMu 3 4Yacmkosum o0brpyHmysaHHAM cmadili ma ix
nocnido8HOCMI; 3aCMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci hi3uko-xiMiYHUX OCHO8
0bpaHux memooie B00004YUWEHHA, 30CMOCYBAHHA CYy4aCHUX Mioxodie MmiHimizauii 8ioxodie mnpu
byHKUioHY8aHHI mexHonoaii; opopmnaeHHA AKP 3 nopyweHHAM hpopmamyB8aHHH;

6 6anis: po3pobKa mexHosnoziuHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidoeHocmi;
30CMOCYB8AHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil Mpu onuci ¢izuko-ximiyHUX ocHos obpaHux memodis
800004UWEHHA;, 3ACMOCYBAHHA Cy4acHUX nioxodie MiHimi3ayii 8i0xodie npu yHKYIOHYBAHHI
mexHosnoeii; ogopmaeHHa [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 4acmkoso 6e3 noCUnaHHA Ha
8UKopucmady nimepamypy;

0 6anie: 30ilicHeHO po3pobKy mexHonoziyHoi cxemu 6e3 obrpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocnidosHocmi;
npu onuci gi3uKo-xiMmiYyHUX OCHO8 06pPaHUX Memo0die 800004UUWEHHA; 30CMOCOBAHO (hyHOAMEeHMANbHI
3HAHHA 3 Xximii; 30ilicHeHO onuc eKoso2iYHoi CKnadosoi mexHosoezii 6e3 8paxysaHHA CYyYaCHUX
meHOeHyili; ogpopmneHHa [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 MOoCUnaHHA HA 8UKOPUCMAHY
nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. Mpu nodaHHi JKP Ha nepesipKy nicna 3aKiH4eHHsA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yde donyuweHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOAbHO20 3ax00y, ocKinbKu [KP €
06086’43K08010 CKN1ad0B80I0 OOMYCKY.

KaneHoapHuii kKoHmponab cmydeHmie

KaneHdapHuli KOHMPOsab cmydeHmis NpPo8ooduUMbCA 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHmis.
Ymosa 3a008i1bH020 KaneHOAPHO20 KOHMpoaw — pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 mMakcumasnbHO
MOXM(/IUBO20 HA YAC NMPO8edeHHA KaneHOapHO20 KOHMPOIO.

Mepwuli KaneHOapHUl KOHMPOb (8 MuxOeHs)

MakcumansHo Mmoxcnusuli pelimuHe —10 6anie. [a8 ompuMaHHA «amecmogaHo» cmyoeHm MoeuHeH
mamu He MeHwe Hix 5 6anie.

Lpyauli KaneHOapHuUli KOHMpPons (14 muxicoeHs)

MakcumansHo moxnausuli pelimuHe — 20 6anis. [l1a ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm Mo8UHEH
mamu He meHwe Hix 10 6anis.

Po3paxyHoK wKanu pelimuHa080i OUiHKU 3 0c8imHboi KomnoHeHmu (RD):

Cyma sazosux banie KOHMpPoabHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:
R'C=Jrk+5rs=7+21+12+ 10+ Srs =50 6anis + 5rs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wKanu dopisHroe 50% 8id RD:

RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

Takum yuHOM, pelimuH208a WKAsa 3 0C8IMHbOI KOMMIOHEHMU CKAA0a€E

RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 6anis.

Po3mip ekzameHayitiHoi wkanau RE = 50 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:

B ek3ameHauiliHomy b6inemi nepedbavyeHo 3 NMUMAHHA, nepwi 08a — MEOPEeMUYHI, KOXHe 3 AKUX
ouiHemeoca y 15 6anis, a numarHa 3, 8 Akomy nompibHo 306paszumu cxemy npouyecy i 0brpyHmysamu
KoxHy cmadito 8 Hill, oyiHroemoca y 20 baris.



OyiHweaHHAa 120 ma 220 nUuMaHb:

15 6anis: nosHa i 6e3znomuskosa 8i0noeidb nNpu HASBHOCMI esnemMeHmMie8 MPOOYKMUBHO20 MEOPY020
nioxody; 0emMoHcMpayis 8MIHHA BMEBHEHO020 30CMOCY8AHHA (BYHOAMEHMAbHUX | (paX08UX 3HAHb,
b6e3002aHHe 0brpyHmMy8aHHsA yiei 8ionoegioi;

14-13 6anie: docmamHbo noeHA i 83az2ani 8ipHA 8i0N08idb 3 94%-85% po3kpummsam MUMAHHS,
8i0108i0b rPYHMYEMbLCA MiflbKU HAG Mamepianax neKkyit;

12-11 6anis: 83azani 8ipHa, ase HEOOCMAMHbLO MOBHA Ma 0brpyHMoOB8AHA 8i0N08I0b HA 3AMNUMAHHSA, 3
84% - 75% po3kpummam nuUMaHHA;

10 6anis: e3aeani sipHa, ane HeOOCMAMHbLO MOBHA 8i0MN0BI0b HA 3ANUMAHHA 3i NOMUAKAMU mMa
30y8aMEHHAMU MPUHUUNOB020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummsam nUMAaHHA 3 080MA — MPbOMA
Cymmesumu nomusaKkamu;

9 6anis: 83az2ani GipHA, asne He MN08HA 8i0rnNoe8idb HA 3ANUMAHHA 3i 3HAQYHUMU MOMUAKAMU ma
3ay8axeHHAMU MPUHYUnosoz2o xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummam nUMaHHA;

0 banis: HernosHa 8i0noegidb 3 50 % po3kpUMMAM MUMAHHSA; HAA8HICMb MPUHUUNOBUX MOMUSOK;
OyiHeaHHs 320 numaHA:

20 6anis: nosHa i be3nomusiKose 06rpyHMy8aHHA nocaidoseHocmi cmadili o4yuuweHHA 800u 8
3arponoHo8aHil cxemi;

19-17 6anis: docmamHb0 osHa i 83a2ai 8ipHa 8i0No8idb 3 94%-85% obrpyHmyeaHHA nocaidosHocmi
cmadili o4uw,eHHA 800U 8 3arpPornoHoO8aHil cxemi;

16-14 6anis: 83azani 8ipHa, ase HeAOCMAMHbLO MNOBHA Ma obrpyHMosaHa 8i0nNo8idb HA 3aNUMAHHSA, 3
84% - 75% obrpyHmysaHHa nocnidosHocmi cmadili o4uweHHA 800U 8 3aMpPONOHOB8AHIU cxemi;

13 6anis: e3azani s8ipHa, ane HeAOCMAMHbLO MOBHA 8i0MN0OBIObL HA 3ANUMAHHA 3i MoOMuAKaMUu ma
30yB8AXEHHAMU MPUHYUNOBo20 Xxapakmepy, 3 74% - 65% obrpyHmysaHHA nocnidogHocmi cmadili
oYUWeHHA 800U 8 3arPONOHOBAHIl cxemi 3 080MA — MPLOMA CYMMEBUMU MOMUSMKAMU;

12 6anis: 83azani s8ipHa, ase He no8HA 8i0N08IOb HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU ma
30yB8AXKEHHAMU MPUHYUNoB8o20 xapakmepy, 3 64% - 60% obrpyHmysaHHA nocnidogHocmi cmadili
OYUWeHHA 800U 8 3arpPornoHOB8aHIl cxemi;

0 6anis: HernosHa 8i0nosidsb 3 50 % PO3KPUMMAM MUMAHHA,; HAABHICMb MPUHYUMOBUX MOMUJSIOK;

BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHA nNpo opzaHizauito Has4vydasnbHozo npouecy 8 KIl im. leopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHumu ymosamu 0onycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHA MKP, 8UKOHOHHA i 3apaxyeaHHA 8cCix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA No3umueHoi ouyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8i0
3a3HayeHoz20 8 PCO, mobmo 6 6anis), a makox cmapmosull pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC,
mobmo rc=0,6 RC=0,6 x50 =30 6anis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asis OUiHKAM 30 YHIBepCUMEemMCbKO WKA/OH:!

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008in1bHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0omnycky He donyweHo

9. JopaartkoBa iHpopmaLuis 3 OCBITHbOI KOMNOHEHTU

Bumoau 00 oghopMaeHHs OOMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nepesik 3anUMaHs Ha eK3amMeH Ha8eOEeHi y
Google Classroom «Cgimosi meHOeHYii 600004UUWEHHA»
https://classroom.google.com/c/NzM10OTU3NjQzMTEx?cjc=xqwbuod - K00 Kypcy — xqwbuod.



3apaxysaHHs OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMaHUX 8 Mexax HegopmasnbHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [lonoxceHHA npo su3zHaHHA 6 Kl im. lzopa CiKopcbko20 pe3ynbmamie HA8YAHHA, HAbymux y
HeghopmanbHil/iHghopmanbHili oceimi https.//osvita.kpi.ua/node/179

Mpuknadu numaHe 1 ma 2:

1. Po3skpulime cymHicmb nonepedHb020 OYUWEHHA 800U y 8i0cmiliHukax pizHo2o muny.
O6rpyHmytime KOHCMPYKUito padiasbHo20 8i0cmiliHUKa 6 npouecax 800004YUULEHHS.

2. Ob6rpyHmyilime subip ¢nomauyiliHo2co memody o4vyuweHHA 800u. BKaxcime npesazu i HedoniKu
ammocgepHOi ma 8akyymHOI piomauii.

3. Po3Kkpulime cymHicmes nonepedHb020 OYUWEHHA 800U HA MEXAHIYHUX inempax. Onuwime
MpUHYUn pobomu MexaHiyHUX inbmpie i3 3epHUCMUM 308AHMAHXCEHHSAM.

4. Po3skpulime ximizm nom'skuwieHHa 800U peazeHmMHuUMU memodamu. Hasedimos xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi Moxymes 6ymu sUKOpUCMaHi 815 Nom'aKweHHs 800U.

5, Po3skpulime cymHicmeb ioHHO20 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam npouyecy. Hadalime 8u3Ha4YeHHSA
noHAMmM « Pobo4a 06MiHHA EMHICMb ioHIMYy».

6. Hadalime 8u3Ha4yeHHA MoOHAMMI0O «MiKpoginempayia». Ha3eime nepesazu | HedosniKu
KapmpuodxcHuUx ginempis. Po3xkpulime npuHyun pobomu KapmpuodmHO20 pinempy.

7. Hasedimb mexaHiam KoaeynauiliHoeo ovuuw,eHHA 800u, o0bsaacme 3acmocys8aHHA memoda ma
ocobausocmi 2idponizy KoazynaaHmis pizHUx murie.

8. Ob6rpyHmylime 3acmocysaHHA adcopbyiliHux memodie 06pobku 8o0u. Hasedimb OCHOBHI
xapakmepucmuku adcopbeHmis, AKi BUKOPUCMOBYHOMb Y NMPOYECAX B0OOOYUWEHHA.

9. 30ilicHimb ropisHANLHY XApakmMepucmuKky mMmemooie 3He3apaxeHHA 800U, Ha38iMmb HeOosiKU i

nepesaau 3He3apPaXeHHA 800U X/I0POM.

10. Hadalime 6u3HayeHHA MOHAMMIO «MeEXAHIYHA thinempayia». Po3Kpulime npuHUuUn ovyuweHHs
800U 8i0 308UCAUX PEYOBUH HA MEXAHIYHUX Pinbmpax 3a8aAHMAXKEHUX 2i0pOAHMPAYUMOM.

11. Aki membpaHHi memoodu inempayii su 3Haeme? Hazsime ma obrpyHmylime nocsaidosHicme
cmadii npouyecy ynempaginempayii.

12. Hasedimb nopieHAMbHY XApakmepucmuKky XiMmidHUx mMemodie 3He3apameHHA 800U, Ha38iMmb
HeOooiKu i nepesaau 3He3apaxceHHA 800U 030HOM.

13. Oxapakmepu3sylime ¢i3uyHi mMemoOu 3He3apaiceHHA 800U, Hasedimb HedoniKu i nepesa2u
3He3apaxceHHsA 800U y16mpagionemosum ornpPoOMiHEHHAM.
14. 306pazimb cxeMamuyHO pyx PiOUHU NPU Pi3HUX MEXAHI3Max (inempauii, a came myrnuKkosea i

maHeeHyiansHa Ginempauis. B 4omy nondezarome OCHOBHI 8iOMIHHOCMI rpu opeaHiauii npouyecy
Ginempauii 3a pi3HUX MexaHi3mie?

15. Poskpulime cymHicmb ioHHO20 06MiHYy: ocobausocmi ma ximiam npouecy. Poskpulime noHamms
«OCMOMUYHA cmabisnibHicmb iOHIiMy».

16. Oxapakmepu3sylime npu4yuHU BUHUKHEHHA HA [0B8EPXHi 380POMHOOCMOMUYHUX MeMOPaH
goyniHey. Hasedimb 0CHOBHI 2pynu peazeHmie ma mexaHiam ix Oii, AKi Moxyms 6ymu eUuKopucmaxi 018
YCYHEHHsA hoysiHay pi3Ho20 mury.

17. Haszeimb 0OCHOBHI npu4uHU 306pyOHEHHS yabmpaginempauitiHux membpaH i memoou ix
ycyHeHHA. Poskpulime noHamms «CIP ma CEB npomusKka MembpaH».

18. Hadalime eusHa4eHHA MOHAMMAM «npAmMuli ma 380pomHuli ocmoc» B uyomy nondazae ix
NpuUHYUNosa 8iOMiHHICMb? Po3Kpulime ponb KapmMpuodHHo20 Ginbmpy neped cucmemor 3860pPOMHO20
ocmocy 019 3HeCconeHHs 800U.

19. Hadalime su3Ha4yeHHA nMoHAMMI «ioHHUU 0bMiH». [lopigHAlime pexcumu nPAMOMOYHOI ma
npomumoYHoOI op2aHi3ayii npoyecy pe2eHepayii ioHHOI cmosnu.

20. Hasedimb knacugikauyito akmueo8aHo20 8y2inaA 3a po3mipom nop mamepiaay ma obaacme ix
suKopucmaHHAa. Oxapakmepu3sylme 0CHO8HI Memoou pe2eHepayii aKmueo8aHO20 8Yy2ifNNA.

21. ObrpyHmyiime subip ¢nomauyiliHo2co memody o4YyuweHHA 800uU. BKaxcime npesazu i HedosniKu
ammocgepHOi ma 8akyyMmMHOI hiomauii.

22. Po3Kkpulime ximi3m nom'akweHHA 800U peazeHmHUMU memodamu. Hasedimos xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi MOXymes bymu suKkopucmaHi 0419 NOM'AKWeEHHA 800U.

Mpuknadu numaHHA 3:


https://osvita.kpi.ua/node/179

1. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnidosHicms cmadili o4UWeHHA 800U

HacmynHoz20

8i00ineHHsA: PeazeHMHe o4uueHHA 800U 8i0 CroAYK 3a1i30 Ma Map2aHU0 (KOMIAEKCHI 3a2py3Kul).

2. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmadili o4uweHHa 60o0u
8i00ineHHsA: 3HecosneHHS 800U 30 00MOMO20H0 MeMbPAHHO20 Memody.

3. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmadili o4uweHHAa 60o0u
8i00ineHHA: MNom’aKwieHHs 800U MeMbBPAHHUMU Memodamu

4. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmadili o4uweHHAa 60o0u
8i00ineHHs: lNonepedHe 3He3apaxceHHa 800U HA yabmpaginempayiliHux membpaHax

5. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicmse cmadili o4uweHHAa 6o0u
8i00ineHHA: OYuweHHA 800U 8i0 NOBePXHEBO-AKMUBHUX PEYOBUH MeMoOoM adcopbuii

6. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicmse cmadili o4yuujeHHs 800U
8i00ineHHsA: OYuWeHHA 800U 8i0 MIKPOMAACMUKY

7. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmaodili o4YuweHHAa 600u

HacmymnHoz20

HacmymnHoz2o

HacmymnHoz20

HacmymnHoz2o

HacmymnHoz2o

HacmymnHoz20

8i00ineHHA: OYuweHHs 800U 8i0 CrloaYK apceHy ioHOOOMIHHUM Memooom (2i6pudHi copbeHmu).

8. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicms cmadili ovyuweHHAa 6o0u

HacmyriHoeco

8i00ineHHA: OYUW,eHHA 800U 8i0 YACMUHOK KOs10i0HO20 cmyrneHA ducnepcHocmi (iHHoeauiliHi piuieHHs)

9. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidosHicme cmadili o4uweHHA 800u

HacmyriHoezo

8i00ineHHsA: CymicHe o4uw,eHHA 800U 8i0 Op2aHIYHUX pe4o8UH ma ghocghamis (iHHoB8AUIlHI piuieHHA)

o4yuweHHs 8oou
(MiKpoKinbKocmi

10. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicms cmadil
8i00ineHHA: OYUWEHHA MEexXHOoM02iYHUX 800 hapmsupobHUymMs
meo.npenapamis)

11. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidosHicme cmadili
8i00dineHHA: domokamanimuya decmpyKyisa 6apeHUKI8

12. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocsni0o8Hicme
8i00ineHHA: OYuwWeHHA 800U 8i0 MAcCs0- i HAhmMornpodyKmis
13. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocsni0o8Hicme
8i00ineHHA: JecmpyKuia 6apsHukie peakmusom ®eHmoHa

14. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocsai0o8Hicmeo
8i00ineHHA: loHOObMIHHE oYuWeHHS 800U 8i0 CroAYK pmymi.
15. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmaodili oYuWeHHs
8i00ineHHA: OYUUEeHHA MexHOA02i4YHUX 800 M’AconepepobHUX MiOnpUEMCmMS.

16. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmaodili oYuwWeHHs
8i00ineHHA: OYUUEeHHS MexXHOM02iYHUX 800 8UPOOHUUMEA MiHepasibHUX 00bpues
17. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnaidoeHicms cmaodili oYUuWeHHS
8i00ineHHA: BioximiuHe oyuweHHA cmivyHUx 800 8i0 Himpamis, Himpumis.

18. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicms cmaodili o4YuuweHHSA
8i00ineHHA: OyuuweHHS 800U 8i0 CroAYK CipKU ma gpocgopy

19. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmaoil
8i00ineHHA: OYuUeHHA cmivyHUX 800 8i0 CrIOMAYK XpOMYy

20. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidoeHicms cmadil
8i00ineHHA: OYuUeHHA 800U 8i0 8AXKUX MeMArie HiKesao ma YUHKY
21. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidosHicms cmaodili o4YuuwieHHA 600u
8i00ineHHA: OYUWEeHHA MexXHOM02iYHUX 800 8UPOBHULUMEBA A30MOBMICHUX NPooyKmie

o4yuuwleHHs 8oou

cmadili o4yuweHHa 8o0u

cmadili o4yuweHHa 80o0u

cmadili o4yuweHHa 8o0u
800U
800U
800U
800u
800U

OYUWEHHA

oYyuuwleHHa 800U

Cunabyc oc8imHbOI KOMMOHEHMU:

HacMyrnHo2o
b6apsHUKis,

HacmynHo2o
HacmynHoz2o
HacmynHoz2o
HacmynHoz2o
HacmymnHoz20
HacmymnHoz20
HacmMyrnHo2o
HacmMynHoao
HacmMyrnHo2o
HacmyrnHoao

HAcmyriHoezo

CknadeHo HIIl kagedpu mexHosoezii HeopeaHiYHUX PevyoB8UH, B80000YUUWEHHA Ma 3a2asbHOI XiMiyHOT

mexHonoaii:
0.m.H., npog. foHyosa T.A.

K.m.H., 0oy. KocoziHa I.B.



YxeaneHo Kagedpor mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX Peyos8UH, B0000YUUWEHHA MA 3Qa2a7b6HOI XiMiYHOI
mexHosnoeii (npomokon Ne 27 sid 24.06.2024 p.)

[Mo2odxceHo Memoodu4Hoto Komiciero parkynememy (mpomokon Ne 10 8id 21.06.2024 poky )



