QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HeOpraHiYHUX PEYOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHOi TexHonorii

YucenbHi metogm B Ximii i XimiuHin TexHonorii

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc AgMcumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4audiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6axkanaspcokuli)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iH#eHepis

J1na ecix oceimHix npozpam crneyianeHocmi 161 XimiyHi mexHonoz2ii ma
iH}#teHepiA

Bubipkosa

3004YHa

2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

4 Kpeoumu

3anik nucemosuli

Jlekyis 2 200uHU Ha muxoeHsb (1 napa), Komn’tomepHuli MPAKMUKyM 2 200UHU
Ha muxcdeHs (1 napa) 3a pos3kaadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoKa/AHanilicoka

JlekTopu:

K.m.H., doyeHm boHOAapeHKo Cepeili [puzoposuy, S.G.Bondarenko@i.ua
K.m.H., OoyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili Mapkycosuy, AMShakhn@xtf.kpi.ua
Komn’toTepHi npakTUKymu:

K.m.H., OoueHm boHOAapeHKo Cepeili lpuzoposuy, S.G.Bondarenko@i.ua
K.m.H., OoyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili Mapkycosuy, AMShakhn@xtf.kpi.ua
Google Classroom (Google G Suite for Education, somen LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLueHHAM BUKAadada

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYaHHA

YucenbHi memooOu WUPOKO BUKOPUCMOBYOMbCA 08 6UpPIWEeHHA 3a80aHb XiMiYHOI mexHono2il i €
OCHOBHUM [HCMPYMEHMOM BUPIWEHHA CYy4acHUX [MpUKnadHux 3adady. HabauxceHuli xapakmep
pe3ysnbmamis YucesnbHUX Memodie He € NPUHYUNOBOoH rnepewKooo 00 iX BUKOPUCMAHHSA, OCKIifbKU Yy
binbwiocmi sunadkie pe3ysnbmam MOMHA Oompumamu i3 300aHOK MOYHicmio. BMIiHHA 06pobasmu
pe3ysnsmamu crnocmepexceHs, 30amHicmb oyiH8amu napamempu cmamucmu4yHux psaoie po3nodiny,
OMPUMQAHUX 8 pe3ysbmami ekcriepumeHmasnbHuUx 00Cai0HeHb, € Kao4osum 08 6akanaspa 3 XimiyHUX
mexHosoe2ili ma iHxeHepii.

Mpedmem AQucyunaiHu: 4YucesnbHi Memoou, WO 3aCcmocosyromsca 078 pPO38°A3AHHA MUMNOBUX
iHM#ceHepHuUX 3a0a4 XiMmii ma ximiyHoOi mexHoo02il, ma Komn’tomepHi 3acobu ix peanizayii.

Memoto ducyunniHu € popMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

— 8UKopucmogysamu 4ucesibHi Memoou 0414 pilleHHA murnosux 3a800Hb Y XiMIYHUX MeXHO02iAX ma
IHXceHepil;



— suUKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA 8 2any3i mMmamemamuKku (Mamemamu4yHoi
cmamucmuku) 048 cmamucmu4Hoi 06pobKU eKcrnepuMeHmMasnbHUX OaHUX | Mamemamu4yHo2o
MOOeIt0BAHHA XIMIYHUX | XIMiIKO-mexHOM02iYHUX npoyecis;

— suUKopucmosysamu iHgpopmayiliHi mexHono2ii 0014 piWeHHA eKcrnepumMeHmManbHUX i npakmuyHuUx
30800Hb Y XIMIYHUX MEXHO02iAX MA iHXeHepil.

lMicns 30c80€HHA HABYANbHOI QuCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:
—  munosi YucesnbHi Memoou 018 po38°A3y8aHHA Pi3HUX 3a0ay XiMii | XimiyHOI mexHonoe2ii;

— cmamucmuyHi mMemoou 06pobaeHHA mMa QaHAAI3Y8AHHA pPe3ysaAbmamis eKcrnepuMeHmasnbHUX
00cnioxceHb 8 2any3i XiMmiyHoOi mexHonoeaii;

—  Cy4YacHi Komn’romepHi mexHooeil 0417 3aCMOCy8aHHA Yucno8ux memodis (064Yuc08aAbHUX CXeM)
Mpu 8UpPiWEHHA IHX¥eHepHUX 3a0ay XiMiYHOI mexHo102ii Ha Komn’tomepi.

YMiHHA:
— pose’azysamu 3a0a4i Ximii ma XiMmiyHoi mexHo02il 3a 00NOM0O200 MUNoBUX YUCENbHUX Memodis;

— 06pobasmu ma aHanizysamu pe3ysnbmamu eKCrepumMeHmansbHUX 00Cai0HeHb 3a O00MNOMO20H
Cy4acHUX KOMM'romepHUX mexHo102il;

—  OUiH8aMU NMoxubKU Npu BUKOHAHHI iHX¥EHepHUX PO3PaXyHKIe;

— sUKOpucmosysamu Cy4dcHi NaKkemu npuKkaaoOHUX npo2pam 0718 po38'A3aHHA MuUnosux 3a0a4i Ximii i
XiMiYHOI mexHosnoe2ii;

docsio:
—  BUKOPUCMAHHA YUC108UX Memodi8 018 p038'a3aHHA munosux 3a0a4i Ximii i XimiyHoi mexHonoaii;

— 3acmocysaHHA cmaHoapmHozo [13 (MS Excel/ VBA/ Mathcad) 018 BUKOHAQHHA iHMEHEepHUX
PO3PAaxXyHKis.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTiIUYHIA cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

3a3Hayaemoca nepenik OucCyunaiH, 3HOHb MAa YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 014
yCniuwHO020 30C80EHHA OUCYUNIHU:

Bnacmusocmi HenepepsHux ¢yHKuil. Cucmemu anzebpaiyHux pieHAHb. 38uYaliHi
JughepeHuianbHi  pieHAHHA ma ix cucmemu. Mampuuyi ma MampuyHi
rnepemeopeHH=.

Buwa
mamemamukxa

MpuHyunu o0b6pobKu iHhopmayii 8 mamemamuyHUX nakemax ma npo2pamHux
nakemax 302aa1b6H020 npusHayeHHA — MS Excel. OcHosu anzopummizayii. Poboma
3 CyyacHUMU npozpamHumu npodykmamu: VBA/ Mathcad

IHgbopmauiliHi
mexHonoeii

Aucuyunnidu, AKi 6a3ylomecs HaA pe3ynbmamax HABYAHHA: OucCUunaiHu Yukay npogecitiHoi
nid2omosKu, 8 pamKkax AKux nepedbavyeHa obpobka ma aHani3 pe3ynbmamis exkcrnepumMeHmanbHUX
00cnidxHeHb, OUyiHKa NoxXuboK nNpu BUKOHAHHI IHXEHEePHUX PO3PAaxyHKi8 ma 3aCmMOCYy8aHHA 4YucCesnbHUX
memo0is 0418 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3GHAMb.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Tema 1. OcHOBHIi enemeHmMuU meopii MoxuboK.



lpedmem susuveHHA i 3a0a4i OucyunaiHu. xepena BUHUKHEHHA noxubokK AbcoatomHa ma
giOHocHa noxubkKa. [lpasuna oOKpyaneHHA 4ucen. [ecamkxosuli 3anuc HabauMeHo20 Yuca.
3Hayywi, 8ipHi i CyMHIiBHI yugpu. Yucaa. 38’A30K MiXC YUCAOM BipHUX yupp ma noxubkor
HabauxceHo2o yucaa. lMoxubKu rnpu obyucaeHHI yHKUITI 0eKinbKox 3MIHHUX (Cymu ma pi3Huyi,
00bymky ma 4acmku cmeneHs). BusHayeHHA rnoxubok 075 Npu BUKOHAHHI PO3PAXYHKie 3a
pi3BHUMU hopmynamu.

Tema 2. HucenoHi memoou po38’sa3Ky HeAiHilIHuX piHAHb.

MocmaHoseka 3adayi. pagiyuHi ma aHanimuyHi memoou 8i0OKpemsaeHHA KopeHis. Memodu
YMOYHEHHA 3HA4YeHb KOPEHi8 3 HeobxiOHo moyHicmio (imepayil, ouxomomii - nos08uUHHO20
noodiny). MNopieHAHHA memodis. lpuKknadu anzopummis. Memoodu ymo4yHeHHA 3HaYeHb KOPEeHie 3
HeobxiOHo moyHicmio: xopd, HetomoHa, kombiHosaHul. pagiyHa iHMepnpemayia memodis.
MNopisHAHHA Mmemodis. lNpuknadu anzopummis.

Tema 3. Memoodu po38'a3aHHA cucmem niHiliHUX anzebpaidHUX pieHAHb.

MocmaHoska 3adayi. 02180 memodie po38’a3y8aHHA cucmem niHiliHUX aneebpaiyHUX PiBHAH®b.
Memod layca. Po3s'azaHHA cucmem niHiliHUX pieHAHb MeMOOOM ripocmux imepayiti. lMpukaadu
anzopummis. Cxema e0uHozo dineHHA 3a memodom layca.

Tema 4. Memoou HabauxeHHA yHKYil.

Memodu iHmepnonayii ¢pyHKyil. NMocmaHoska 3ada4i iHmepnoaayii. IHmepnoaauiliHa ¢opmyna
Jlazparica. OyiHOBAHHA MOXUBKU hopmynu JlaepaHmca. An2opumm po3paxyHKy 3a memooom
JlaepaHica. puknadu po3paxyHkie. 3860pomHa iHMepnonAyia 3a 0ornomozor iHmepnoaayitiHoi
¢opmynu JlazpaHica. lpuknadu. lMpuknadu MexHos102iYHUX PO3PAXYHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM
opmynu JlaepaHica. lNoHAMMA CKIHYEeHHUX Pi3HUUb. 38'A30K CKIHYEHHUX Pi3HUYb i3 MOXiIOHUMU.
IHmepnonayilHi  ¢opmyanu  HetomoHa  0na  pieHogiddasneHUx  8y3nie  iHMepnonayii
(iHmepnontoeaHHA "eneped"” ma iHmepnontosaHHa "Ha3ad"). OuyiHB8aHHA Noxubku 015 ¢hopmyn
HetomoHa. lpuknadu anzopummie ma po3paxyHKie. 380pomHa iHMepnonayia 3a 00rNomMo20H0
iHmepnonayitiHux ¢opmyn HetomoHa. [Npuknadu. [Mpuknadu MexHOs02iYHUX PO3PAXYHKI8 3
B8UKOPUCMAHHAM popmyn HbromoHa.

3adaya anpokcumauii. [MocmaHoska 3adayvi. Memod HalimeHwux Keadpamis. JliHiliHa
anpoKcuMayisa 3a memooom HalimeHwux keadpamis. Keadpamu4yHa anpoKcumayia 3a memooom
HalimeHwux keadpamis. [lpuknadu po3paxyHkise. [pukaadu mexHOM02iYHUX PO3PAXYHKI8 3
BUKOPUCMAHHAM Memo0da HalmeHWuUx Keaodpamis. AMpoKCUMauia 3a MemoOoM HalmeHWux
Keadpamie 3 BUKOPUCMAHHAM eMIIipuUYHUX 3aaexcHocmeli (MoOKa3HUK0B80I, cmerneHesoi ma iHWux
yHKUIl), memo0d supieHo8aHHA. Bubip eudy emnipuyHoi popmynu. BusHavyeHHs napamempie
emMmnipuyHoi opmynu. [Mpuknadu anzopummis. [MpUKAAOU MEXHOMAO2IYHUX PO3PAXYHKI8 3
BUKOPUCMAHHAM Memo0Oa anpoKcumayii 0718 NOKA3HUKOBUX, cmerneHesux, a102apu@pmiyHUX ma
iHWux epyHKUiU.

Tema 5. YucesnbHe OugepeHUito8aHHA ma iHmezpy8aHHs.

MocmaHoska 3a0a4i OughepeHuitosaHHA. BukopucmaHHA opmyan HeromoHa 078 4ucesbHo20
ougpepeHUito8aHHA. 3HAOXO0O0MEHHA 3HA4YeHb MOXiOHUX Yy 8y37108ux moyKax. [Ipuknadu
pPO3paxyHKis.



MocmaHoseka 3ada4i iHMezpysaHHA. Memod mpaneyil. OyiHka noxubku memoda. Memoo
napabon (CimncoHa). OuyiHka noxubku iHmMezpysaHHA 3a mMemoodom CimncoHa. [lpuknadu
anzopummis. Npuknadu po3paxyHkis.

Tema 6. HYucnosi memoodu po38’A3y8aHHA 38UY4aliHUX OuhepeHyiansHUX PiBHAHb.

MocmaHoska 3ada4i po3e'sszaHHA 3euvaliHux OughepeHuianbHUx pieHAHb. HabauxceHuli
p038’430K OughepeHyianbHUx pieHAHb. Memod Elinepa ma (ioco modugikauii. Memod PyHze-
Kymma. [llopisHAanbHa  ouiHKa  noxubok memodis. Po3e8'A30k cucmem  38u4aliHUX
dughepeHuianbHux pieHAH6 mMemodom Elinepa ma PyHee-Kymma. [lpukaadu anzopummis.
Modudpikauii memody Elinepa. [lpuknadu po3e'a3aHHA OughepeHUianbHUX pPiBHAHb 3 XiMiKo-
MEeXHOM02iYHOI MPAKMUKU.

Tema 7. Memoodu cucmemamu3auii cmamucmu4Ho20 mamepiany.

OcHosHi noHAMmsaA meopii timogipHocmeti. Bunadkosi senu4uHu. 3aKOH po3nodiny sunadkosoi
genuvuHu. ®DyHKyia  po3nodiny. YHucnosi  xapakmepucmuKu 8UNAOKOBOI  8eAUYUHU
(MamemamuyHe o4iky8aHHs, Oucnepcis, cepedHe KBAOPAMUYHE 8iOXUseHHS).

3a0ayi mamemamuyHoi cmamucmuku. OCHOBHI MOHAMMA MAMEMAMUYHOI CMAMUCMUKU.
leHepanbHa cyKynHicme ma subipKa. [lpocma cmamucmu4Ha cyKynHicmes. Cmamucmu4Huli pAo.
EmnipuyHa yHKyia po3nodineHHA. IHMepsanbHe po3nodineHHA. [icmoepama. Yucnosi
XapakmepucmuKu cmamucmu4Ho20 po3nodineHHA. Bubipkose cepedHe ma subipkosa oucnepcis
(po3paxyHoK, iHMepnpemayisa). OUIHKU XapaKmMepucmuK 8unaoKo8UX 8eauU4UH ma ix
senacmusocmi. To4ykosi ma iHmMepsanvHi OUiHKU. PigeHb 3Hauumocmi. [puKkaadu 0as Ximiko-
MexHOos102iYHUX 8E/1UYUH.

Tema 8. EnemeHmu meopii Kopenayii.

3ada4i kKopensauiliHoeo aHanizy. OuyiHHB8AHHA micHomu 38°A3ky. KoedgiyieHm Kopensauyii.
KopensayiliHa 3anexcHicmes. JliHiliHa kopensauia. [lone kKopensauyii. [ToHAmMmsa npo peepecito.
3acmocysaHHa Memody HalmeHWwuUx Keaopamis 078 pPO3PAXYHKY apamempie piBHAHHA
peepecii. Bunadok niHiliHoi Kopenauii 3a He32pynosaHUMu OaHUMU. Bunadok niHiliHoi kopenauii
3a 3epynosaHumu OaHumu. KopenayiliHa mabauysa. KopensauitiHa mabauus. HeniHiliHa
KopenayiliHa 3anexHicmos. KopensyiliHe e6i0HOweHHA. [lpuknaou pPo3paxyHKy 3 XimMiKo-
MexXHO102iYHOI MPAKMUKU.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxve, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHon0z2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3020/bHOI XiMiYHOI mexHonoeaii.
0606’a3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAUOMUMUCb CaMOCMIliHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.

bazosa:

1. BpaHosuybka C.B., Medsedes P.b., ®iankos [0.A. Ob64ucawosanbHa MameMamuka ma
npoepamysaHHA. O6YUCA08AAbHA MAMeMamuKa 8 Ximii i XimiyHili mexHonoeii: [MiopyYHUK. —
K.: IBL] “BudasHuumeo lMonimexHika”, TOB “®ipma “Mepiodika””, 2004. — 220 c.

2. O64ucn8anbHa MamMemMamuKa ma npocpamMy8aHHA: MemoOuYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 3 KpedumHo2o moOyaa «YucenvbHi memodu» AucyunaiHu
«0b4ucnoeanbHa mMamemamuka ma  po2pamMy8aHHaA» 0AA cmydeHmi8  XiMiKo-



MmexHon02iYHo20 hakysabmemy Hanpamy 6.051301 «XimiyHa mexHonoeis»/ Asmopu:
boHoaperkKo C.I., CaHeiHosa O.B. bpaHosuubKka C.B. — K.: HTYY "KMI", 2012.-112 c.

3. ObyucnrosanbHa MamemMamuKka ma fpo2pamyeaHHA: MemoOUYHi 8KA3i8KU i 3a80aHHA 00
BUKOHOHHSA PO3PaxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 019 cmydeHmis
Hanpamy nidecomosku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia» / Aemopu: C.I. boHdapeHKo, C.B.
BbpaHosuuybKka, O.B. CaHeiHosa — K.: HTYY "KMI", 2013.— 67c. (PekomeHO08aHO B4eHor
padoro XT®, [lpomokon Ned eid 27 mpasHa 2013 p.)

4. ObyucnrosanbHa MameMamuKka ma npPo2pamy8aHHA: MemoOUYHi 8KA3i8KU i 3a480aHHA 00
MPAKMUYHUX 30HAMb mMa camocmiliHoi pobomu cmydeHmie 3 KpedumHoz20 MoOynA
YucenoHi memodu ducyunaiHu O64YuCa08aA6HA MAMEMAMUKA Ma Mpo2pamy8aHHA 0414
cmydeHmi8 XiMiKo-mexHOM02i4HO020 (haKysnbmemy Hanpamy nidcomosku 6.051301 «XimiyHa
mexHonoezia». / Aemopu: C.I. boHOapeHKo, C.B. bpaHosuusbka, O. B. CaHeiHosa — K.: HTYY
"K', 2014.— 77 c. (PekomeHdosaHO ByeHoto padoro XT®, npomokoa Ne 5 gio 26 mpaeHsa
2014 p.)

Hdodamkoea

5. ®envoman J1.I1., lNMempeHko A.l., Amumpiesa O.A. YucenoHi memoodu & iHgpopmamuyi. K.:
BudasH. ep. BHV, 2006. — 480 c.

6. emudosuy b.I1., MapoH U.A. OcHosbl 8blvucaumensHoli mamemamuku. — M.: Hayka, 1970.
— 664 c.

7. T'mypman B.E. Teopusa eepoamHocmu u mamemamuyeckada cmamucmuka. — M.: BLL, 1999. —
215c.

8. Mamemamuyeckas obpabomka 3KcriepumeHmMasbHeIX 0aHHbIX. [Mocobue 018 cmydeHmos
XUMUKO-mexHonoau4ecko2o  ¢akynemema. /  C.B.bpaHosuuykas, C.[.boHOapeHKo,
A.A.Ksumka, P.b.Medsedes, A.U.TkauyK. — K.: HTYY “KINN”, 1997. — 76 c.

IHgpopmauyilini pecypcu

9. AucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance); Koo Kypcy
jsciksx.

HaBYaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMSA

Mpu suKknadaHHi ducyunaiHu “YucenvHi memoou 6 ximii i ximiuyHili mexHonoeii” 3acmocosyemocs

6710K08UlI MemMo0O HABYAHHA: BUKAAOAHHA CMPYKMyposaHe 3a meMmamu 3aHAMb. JlekuiliHul mamepian
(6 200.) niokpinastomeca 0emasnbHUM pPo360POM MPUKAAdie HA NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX (8 200.) i3
nooanbWUM BUKOHAHHAM iHOUBIOYasibHUX 30800Hb mMaA pP0327A900M CcmyOeHmamu numaHs, [Ki
B8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu YumaHi neKyili y eunaoKy 3miuaHO020 HABYAHHA
3acmocosyromecs  3acobu nposedeHHA e8i0eokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom, mowo) ma
intocmpamusHull mamepian y suenadi npeszeHmauili, ki posmiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoxcHOI neKkyii pekomeHOYemMbCA 03HalioMmumucs 3 mMamepianamu, PeKoMeHO08aHUMU O/
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a neped HACMYMNHOO /eKUiE — No8mopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne

Onuc 3aHAMmMs

1

OcHosHi enemeHmu meopii noxubok: [lpedmem e8us4yeHHA | 3a0a4i OucyunaiHu. [xcepena
BUHUKHEHHSA noxuboK. AbconomHa ma 8i0HOoCHa noxubka. [lpasuna oKpyaneHHA Jucer.

Hdecamkosuli 3anuc HabauxceHo20 4ucna. 3Ha4YyWwi, 8ipHI i CyMHIBHI yugpu. Yucaa. 38°’A30K Mixc




Yyucsom BipHUX Uugp ma noxubkor HabauiceHozo 4ucaa. loxubKu npu obyucneHHi yHKYii
0eKinbKox 3MiHHUX (cymu ma pi3Huyi, 006ymKy ma 4yacmku cmeneHs). BusHa4yeHHA noxubokK 05
rpu BUKOHAHHI pPO3paxyHKie 3a pisHUmMu gopmyaamu. YucenvHi memodu po3e’da3Ky cucmem
NiHilHUX aneebpaiyHux pieHAHL: MocmaHoska 3adayi. 02180 memodie po38’A3yB8aAHHA cUCMEM
NiHiliHUX anzebpaiyHux pieHAHb. lpamuli memod layca (cxema €0uHo20 OineHHs). Po3e'a3aHHSA
cucmem niHiliHUX pisHAHL Memodom imepayili ma imepauitiHum memodom [ayca-3elidens.
Mpuknadu anzopummis.

YucenbHi memoou HabaumeHHA yHKYil: Memodu iHmepnonayii ¢pyHKYil. NMocmaHosKka 3adayi
iHmepnonayii. IHmepnonayilina gopmyna JlaepaHica. OuiH8AHHA NOXUBKU hopmyau JlazpaHxyca.
Aneopumm po3paxyHKy 3a memooom JlazpaHxa. lpuknadu po3paxyHKie. 360pomHa iHmMepnonayia
30 Oonomoeow iHmepnonayitiHoi ¢opmynu JlaepaHxca. [puknadu. 3adauya anpoKcumauii.
MocmaHoska 3ada4i. Memod HalimeHwux Keadpamis. JliHiliHa anpokcumauia 3a mMemooom
HalimeHwux Keadpamis. Keadpamu4Ha anpokcumayia 3a mMemoOoM HaliMeHWUx Keadpamis.
Mpuknadu po3paxyHKie. [lpuknadu anzopummis. Anpokcumauyia 3a memoooM HalMeHWUX
Keadpamis 3 BUKOPUCMAHHAM eMripu4yHux 3aaexcHocmel (MOKA3HUKOB0I, cmerneHesoi ma iHWux
¢byHKuil), memod supieHiO8aHHA. Bubip eudy emmnipu4yHoi popmynu. BusHavyeHHA napamempie
emnipuyHoi popmynu. lMpuknadu anzopummis. Npuxknadu po3paxyHkis.

Yucnosi memodu po3e’A3ysaHHA 3suyaliHux OughepeHyianbHUX pieHAH6 ma ix cucmem:
MocmaHoeka 3a0ayi po38'a3aHHA 38u4aliHux OugepeHyianbHUX pieHAHb. HabauxceHuli po3e’a30k
JughepeHuianoHux pisHAHb. Memod Elnepa ma (ioco moougikayii. Mpuknadu anzopummis.
Mpuknadu po3paxyHkie. Memod PyHee-Kymma. Po3s'a30Kk cucmem 38u4aliHux oughepeHyianbHuUX
pisHAHb memodamu Elinepa ma PyHze-Kymma. lMpuknadu anzopummis. lNpuknadu po3paxyHKis.
lMopisHANbHA oyiHKa noxubok memodis.

Memoodu cucmemamusayii cmamucmu4yHozo mamepiany: OCHOBHI  MOHAMMA  meopii
timosipHocmeli. Bunadkosi sesuduHu. 3aKoH po3nodiny sunadkoeoi seauyuHu. yHKUis po3nodiny.
Yucnosi xapakmepucmuku 8urnadkosoi sesudUHU (MamemamuyHe o4iKy8aHHSA, oucrnepcisa, cepeoHe
KeadpamuyHe 8i0XUs1eHHA).

Komn’rtomepHul npakmukym

Memotro KOMI'I’I'OmepHOZO rnpakmukKymy € 30Kpil'lj7€HHﬁ meopemu4HUx 3HAHb, OoMpuMAaHUxX HA

AeKuiax ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxepenamu 68 Xo0i 6UBYEHHS
Has4anbHOI ducyunaiHu «YucenbHi memoou 8 Ximii i ximiuHili mexHonoeaii». Mamepian Komn’rtomepHo2o
MPAKMUKYMy CRpPAMOBAHUU HA 00epHaHHA 00C8i0y pPO0368°A3GHHA MPAKMUYHUX 30004 XiMiYHOI
mexHos102ii WAAXOM 8UKOPUCMAHHA YucesnbHUX Memoodie ma memoodie cmamucmu4Hoi 06pobKu OaHUX,
8 MOMY Yucsi | 3 3acMOCYy8aAHHAM npo2pamHux cepedosuwy (MS Excel, VBA).

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu

1 Aii 3  HabaumeHumu | BionogidHo 00 ompumaHozo iHOUBIOyasnbHO20  30B80QHHSA
yucaamu. BusHa4yeHHs | sukoHamu Oii  HA0 HabaumeHUMU 4ucaamu. Po3paxyHKu
noxubok nposodumu y MS Excel. lpu susHa4yeHHi noxuboK HabauxceHoi

8es1IUYUHU, OMPUMAHOI 8 pe3yabmami obyucneHHA 3a 3a0aHOH
gopmynoto, po3pobumu npoz2pamy, AKA peasizye pPo3paxyHOK
abcontomHoi i 8iOHOcHOI  noxubok. [IpodemoHcmpysamu
PO3PaxyHKU i pobomy ripozpamu suKnaoayy.

2 YucenbHuli  po38’A30K | BionogidHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYasnbHO20  3080AHHA
38uvaliHux ompumamu 4YucesnbHe piwleHHA OughepeHyiliHo2o0 pPiBHAHHA.
OougpepeHuianbHuXx Cknacmu npozpamy, wo peanizye anzopumm memody Elinepa.
PiBHAHb Po3ze’sazamu ougpepeHyianbHe pieHAHHA Mmemooom PyHee-Kymma.

lMpodemoHcmpysamu  po3paxyHKu | pobomy  npozpamu




8uKknaoayy.

3 3axucm iHOusidyansHoi pobomu

4 Midcymrose 3aHAMMA Lo sidoma cmydeHmie doso0umsca KinbKicmb 6asnis, Ky 60HU
Habpanu npomszom cemecmpy. CmydeHmu, SfKi 6yau He
donyweHumu 00 cemecmposoi amecmayii 3 KpedumHozo
MOOY/15, MAMb YyCyHYymMuU Mpu4YuHU, W0 rnpu3eesau 00 yboz2o.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHna poboma cmydeHma (CPC) ekntoyae nosmopeHHaA nekyiliHoco mamepiany, cKAA0aHHA
nonepeodHix eapiaHmie rnpo2pam 0714 nNposedeHHA PO3PAXYHKI8 HO 3aHAMMAX, OGhOPMsAEHHSA 38imie 3
KOMM’ tomepHUX MPAaKmMuUKymie, 8UKOHOHHA iHOUBIOyasnbHOI po3paxyHKosoi pobomu, nid2comoska 00
3axucmy npakmMu4Hux 3080aHb6 Ma Po3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKka 00 3aniKy. PekomeHOo8aHa
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MNi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud CPC .
Ha nid2omosKy

[idcomoska 00 ayOUMOPHUX 3aHAMb: 0BMOPEHHA  AeKYiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOAHHSA rioriepedHix sapiaHmMis npo2pam 0715 MPoB8edeHHA | MuIOeHb
PO3pPAaxXyHKI8 HA 3aHAMMAX, OQOPMAEHHA 38imie 3 KOMM tomepHuUX
npakmuKymie

BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 10 200uH
MideomosKka Ao 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu 4 200uHU
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHsa mamepiany) 4 200uHU

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKyii ma Komn’tomepHi npakmuKymu nposooamscsa 8
Has4anbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKyiliHi 3aHamms npoeoodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHoeo HasyaHHA CikopcbKul, KOMM'toMepHi NPAKMUKyMu — Yy KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oOIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BiosidysaHHA neKyili ma Komn’romepHUX NPAKMUKymie € 0608’83K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI neKyii nekmop moxce nposodumu onumyeaHHA 3a mamepianamu rnonepeoHboi
neKyil i3 3acmocysaHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). leped
MOYAMKOM 4Yep2080i MeMu AEKMOP MOXEe HAOCUAamMuU MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM IHMEPAKMUBHUX
3acobie 3 Memor BU3HAYEeHHA pieHA 06i3HaHocmi 30006ysayie 30 OGHOKO MeMo, MNid8UWEHHS
3ayikassneHocmi ma 3aay4YeHHs cayxayie 00 po38’A3aHHSA NpuKaadis.

[Mpasuna 3axucmy KoM’ tomepHUX NPAKMUKYMI8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. o 3axucmy Oonyckaromeca cmyoOeHmu, fAKi MpasusnbHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu

HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX €/1i0 ycyHymu).

3axucm 8i0bysaemebcs 30 2pagikom, 3a3HAYeHUM Y .5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.

4. HecsoeyacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 Mos8a}cHoi MPUYUHU WMmpagyromscsa 8i0nosioHo
00 npasus NPU3HA4YeHHA 340X04y8asbHUX Ma WmpagpHux bais.

N

[Mpasuna Npu3HaYeHHA 3a0X04y8anbHUX Ma wmpagHux banis:




1. Hecsoe4yacHe BUKOHAHHA KOMIT'oMepHO20 NPaKkmukymy 6e3 no8amcHoi NnpuvyuHu wmpagyomsca
wmpagpyemeoca 1 6anom;

2. HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecsa 1 6anom;

3. 3a KomHuli muxoeHb 3ani3HEeHHS 3 [N0OAHHAM PO3PaxyHKo8oi pobomu Ha nepesipKy
Hapaxosyembca 1 wmpagHuli 6an (ane He Ginobwe 5 6anis).

4. 3a modepHizauito pobim Hapaxosyemocs 6i0 1 0o 6 3aoxo4ysanbHux banis;

5. 3a 6uKkoHaHHAs 3080aHb i3 YOOCKOHGsIEHHA OUOAKMUYHUX Mmamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysanvHux basis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxo4ysanvHux 6anie (ane He binvwe 10
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#CeHHSA NPO NoMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Hag4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[osnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo 8cmaHost0mMeca 8i0nosioHo 00 [lonoxiceHHA MPo MomoYHul, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

~

[TomoYHUli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA KOMM tomepHUx npakmukymax, MKP, 3axucm PP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsbL: NUCbMOBUL eK3aMEH.

PeiimuHzoea cucmema OquIOBCIHHH pe3ynbmamie HAB8Y4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOYs1A PO3PAxos8yeMosca 8uxo0a4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 Komn’tomepHO20 NPAaKMukymy (3 memu 3aHAMb);

—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOi pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:

2.1. Poboma 3 Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY:
— b6e30oeaHHa poboma — 15 banis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 10 6aris;
— € Hedoniku y nidzomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu —4 6anu.

Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.

BUKOHGHHA Ma 3aXucm OyiHIOMbCA HACMYMHUM YUHOM:

BuKoHaHHA pobomu:

- poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i BipHO Npomszom gidsedeHozo Yyacy — 8 6anie;

- poboma 8UKOHAHA malixce nosHicMio i 8ipHO nNpomsazom sideedeHo20 4Yacy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 4 6anu;

- poboma 8uKoHaHa binbwe HiX HaMOA0BUHY MPOMA20M 8idsedeHo20 Yacy — 3 banu;

- poboma BUKOHAHA NPOoMA20M 8i08e0eHO020 4Yacy MeHWe, HiX HArnos08UHY,
pe3yabmamu pobomu micmame 2pybi nomusnKu, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0
6anis.

Akicmb 3axucmy pobomu:



- cmyoeHm 8ipHO i NoBHICMIK 8UKOHA8 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumadHsa) — 7 6anis;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 019 3axucmy 3a80aHHS, dsie 00rnycmue Hecymmesi
HemoyHocmi — 4 6anu;
- cmyOeHmM [npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N0BI0AX Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4yHocmel — 3 6anu;
- CcmyoeHmM npu BUKOHOHHI 30800HHA (8i0r08iIdAX HA 3anNuUMaHHA) donycmue cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 25 6anie. OyiHB8aHHA pobomu MpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:
—  noeHa 8idnosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii) — 25 — 23 banu;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu — 22 — 11 b6anis;
— HemnosHa 8i0nogids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomunku — 10 —
7 banis;
— He3a0dosinbHa 8i0nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008is1bHO») — 0 basis.
2.3. Po3paxyHKoea poboma.
Bazosuli 6an — 30 6anie. OuiHHBAHHA poboMuU MPosooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 30 — 25 basis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOO0AIKaMUu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 24 — 17 6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQOIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoa 00 pobomu i
rnesHi nomunku — 12 — 14 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a680aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.

3. YmMo800 OMPUMQAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KOAeHOAPHO20 KOHMPO0 € BUKOHAHHA 8CiX
3an10HOBAHUX HA yeli Yac pobim (Ha 4yac KaneHOapHo20 KOHMposw). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8- muxodeHb) cmydeHm OompuMy€e «3apaxo8aHO», AKWO o020 nomo4vHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-40'=20 6anie. Ha dpy2omy KaneHOapHomy KoHmposi (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHO», AKWO Uo2o0 nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-70°=35 6anie i 3apaxosaHa
po3paxyHkosa poboma.

MakcumansHa cyma basie, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = rnp + I'mkp + rpp = 45+25+30= 100 6anis

Jlna ompumaHHA 3aniKy 3 KpedumHoz20 MoOyasa nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6aris,
3axucmumu 8ci Komn’romepHi npakmukymu, Hanucamu MKP ma 3axucmumu PP. CmydeHmu, fKi
HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a MAKox mi, Xmo xo4e nidsuwumu OouiHKy,
BUKOHYHOMb 30s1iIKOBY KOHMPOsbHY pobomy i ya pelimuHao8a oyiHKa € ocmamoy4Hoto. OUiHKa y makomy
8UMAOKY (OPMYyEMbLCA HACMYMHUM YUHOM: 00 OUiHKU, fIKy cmydeHm ompumae 3a PP ma MKP,
0odaembca ouiHKa 3a 3anikogy pobomy?. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu cknadaemeocs 3 6-8 3a0a4
pi3HOI cKknadHocmi. MakcumanbHa KinbKicmbe 6asie 3a 3a71iKo8y KOHMposabHy pobomy —70.
KoxtHe numaHHA KOHMpPosb6HOI pobomu oyiHEMbCA y 5-15 6anis 8i0nogidHO 00 cucmemu OYiHHOBAHHSA:
—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0Noegidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii);
— «00bpe», docmamHb0o MosHa 8i0nosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo
He3Ha4Hi Hemo4Hocmi) ;
— «30008i1bHO», HernosHa 8i0noegiob (He meHwe 60% nompibHOI iHopmauii ma oOeaxi
MOMUsIKU);
— «He3a008i1bHO», He30008i1bHaA 8idnosids — 0 banis.

! MaxcuManbHa KiJbKicTh 6aJliB, Ky MOXKe HAOpaTH CTYACHT NPOTATOM 8 THAKHIB.
2 MakcumaibHa KilbKiCTb GalliB, SIKy MOKe HabpaTH CTYJAEHT NPOTAroM 14 THKHIB.
% Bau 3a ekcrpec-KOHTPOIIb Ta MPAKTHYHI POOOTH aHYIOIOThCS.



Cyma banis nepesodumoscs 00 3as1iK080I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Tabnnuya BigNoBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKAJIOH:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JONYCKY He ponyueHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

e Bumozau 00 ohopMaeHHA pPo3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP ma 3anikosoi
KOHmMposnbHoi pobomu HasedeHi y Google Classroom «YucenbHi memoou 8 Ximii i XiMmiyHUX
mexHosoeiax» (nnamegopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnAiHK (cunabyc):

CKnageHo pgoueHTamu Kadeapu TeXHONOFT HEeopraHiYHMX pPevYoBMH, BOAOOYMULLEHHA Ta 3aranbHOI XiMiYHOT
TEXHONOTii:

K.T.H. gou. boHpgapeHkom C.I.
K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadenpot TexXHO/Orii HeopraHiYHMX PEYOBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajsbHOI XiMiYHOI TexHoAorii
(npotokon Ne 19 sia 30.06.2021 p.)!

MNoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dparynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cunabyc cnouatky noro/ykyeThcs METOI. KOMICi€r0, a TIOTIM YXBaIOEThCS Kaeaporo.



