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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mema Has4anbHOi ducyunniHu.

Micnsa 3ace0eHHA Has4YanbHOI ducyunaiHu “IHHosayiliHi adcopbeHmu i hpomoKamanizamopu XimMiyHuUX
mexHorsoeili” cmydeHm Mae rnpodemMoHcmpysamu 30amHiCmb 3 WUPOKO20 KOAd mpaduyiliHux ma
HosimHix adcopbeHmis | ¢omoKkamanizamopie obupamu mi, wo Halbinbwe e6idnogidaromes
nocmassneHoMy 3a800HHKO OYUWEHHA CMIYHUX 800, MPOMUCIO0BUX 2a308UX i PiOKUX 8UKUDI8, peKynepauyii
3 HUX UIHHUX KOMIMOHeHmis, a maKox nidbupamu Halibinbw egexkmusHi adcopbeHmu i
comoKkamanizamopu, wo npuoamHi 00 pobomu 8 OAHUX MEeXHO/02iYHUX YMOBax;, CUHmMe3sysamu
iHHOBaUIliIHi adcopbeHmu i pomokamanizamopu 8 AabopamopHUxX ymoeax ma 0o0cnioxcyeamu ix
napamempu.

Mpeomem Has4anbHOI Aucyunainu - iHHosauiliHi adcopbeHmu | chomokamanizamopu, memoou ix
OMPUMAHHA Ma 00CAiOHeHHS.

lpo2pamHi pezynbomamu HABYAHHA

CmyoOeHmu nicaa 3aC80EHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu ”“IHHoeauiliHi adcopbeHmu i pomokamasnizamopu
XiMiyHUX mexHonoeill” marome npodemoHcmpysamu 3HAHHA — saacmusocmeli cmaHOapPmMu308aHoI
CUpPOBUHU Ma 20mMo8oi NPodyKUuii - iHHosauiliHux adcopbeHmis i homorkamanizamopis; OCHOBHI 2any3i ix



BUKOPUCMAHHA mMa B8U20MOB/IEHHA i3 CMAHOAPMU308AHOI CUPOBUHU; (Pi3UKO-XIMiYHI OCHOBU
MexHO102iYHUX rpoyecis, HA AKUX [PYyHMyHomoca 6upobHuUumea KiHuesoi npooyKyii; Hopmu
MmexHOos102iYHUX napamempie y HOPMaAnbHOMY pobovyomy  pexcumi; mMemoou niOMpPUMAHHA
MmexHO102iYHUX napamempis; nepcrnekmueHi mexHoso02ii supobHuymea 3a3Ha4yeHoi npodyKuii ma
npobsemu ix 8nNpoBaAOHEHHSA; OCHOBHI 3axo0u 3abe3nevyeHHs OXOPOHU OO0B8Kif/aS Ma CMEBOPEHHS
HOPMQ/IbHUX eKO/02iYHUX YMOB8 Y pe2ioHaX Po3mMileHHSA sUpobHUUMS.

YMmiHHA 06rpyHmosysamu mexHO02iYHI pexcumu eupobHUumMea | 3acmocy8aHHA [HHOB8AUIUHUX
adcopbeHmis i hpomoKkamanizamopie 3 UKOPUCMAHHAM (Pi3UKO-XIMIYHUX XQpaKmMepucmuK rnpouyecis, Ha
AKUX I'PYHMYEMbCA MexHo02is; 3abe3neyysamu ymosu 00mpumMyB8aHHSA napamempie mexHooaii.

Habymu 0doceid sukopucmaHHA OaHUX MPO Muru, MexHiYHi Xapakmepucmukxu, Memoou 00C/iOMEHHS,
crnocobu ompumMaHHA ma easnay3i 3acmocye8aHHA iHHoeauiliHux adcopbeHmis i pomokamanizamopis 8
XiMIYHUX MeXHO02ifX.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXemMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Has4yanbHa OucyunniHa “IHHoeauiliHi adcopbeHmu | ¢homokamanizamopu XimMiyHUX mexHosoeil”
3alimae saxciuse micye y opmysaHHi ceimoanady cyyacHozo gaxisysa cneyianbHocmi 161 XimivHi
mexHoso2ii ma iHxeHepia | € 3a8epwanbHO 8 HABYAHHI creuyiasicmie 3 XiMiYHUX mexHOs0e2ili
HeopaaHiYHUxX pe4yosuH. HasuyanbHuli mamepian OJucyunaiHu ”“IHHoseayiliHi adcopbeHmu i
comokamanizamopu XiMiYHUX mexHonoeil” 6a3yembca HA 3HAHHAX HOPMAMUBHUX OUCYUmNiH
«[TpuknadHa ximia», «Pizuka», «3a2a16HA MA HEOP2AHIYHA Ximisa», « Di3u4YHA Ximia», «302006HA XiMiYHA
mexHonozia», «llpoyecu i anapamu XimiyHUx eupobHuymM8e», «XiMiYHa MexHON02iA Heop2aHIYHUX
pPEeYoBUH».

Ana ycniwHo2o 3aceoeHHA OucyunaiHu “IHHoeauiliHi adcopbeHmu i ¢homokamanizamopu XimiYHUX
mexHon02ili” cmydeHm nosuHeH 80s100iMmu 3HAHHAMU | BMIHHAMU, HOByMuUMU Npu sus4eHi OUCYUIIIH,
nepesivyeHux suwe.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
Hadaemobca nepenik po3dinie i mem sciei ducyunsiHu.
Tema 1. Cmpykmypa i ¢hizuko-ximivyHi eaacmusocmi cunikazesis.

XimiuHa npupoda, KopnycKynapHa 6ydosa, nopysama cmpykmypa ma Ximia nosepxHi cunikazesis.
nobynspHa 6yoosa, ckenem cusnikazenis. [paHynomempu4HuUl CKaAAO, HACUMHA 2yCMUHA, MEeXAaHIYHa
MiyHicmes. Knacugpikayisa, MOpKy8aHHA, OMPUMAHHA Ma 3ACMOCY8AHHA MPOMUC/A0B8UX cuJikazesnis.
Knacughikauyisi, ocHoBU MAPKYyB8AHHA, MAPKU MPOMUCA08UX cusikazenis. Cmaodii ompumMaHHA cunikazenis.
Crnocobu ompumaHHS 3044 KpeMHiesoi Kucaomu. [lpomucsiose ompuMaHHA epaHyAb0B8AHUX cusikazenis.
3acmocy8aHHA Pi3HUX MAPOK.

Tema 2. Lleonimu abo moneKynapHi cuma.

Cknaod, 6ydosa, 308HIWHIl 8uU2a90 MiHepany uyeosnima. Modenb ymeopeHHs cmpykmypu cooasnimy.
KpumuuHuli diamemp npocmux MoseKysa ma po3mip adcopbuiliHux naowuH. AOcopbuiliHi naowuHu
wabazima. Kybookmaeopu4yHa cmpykmypa enemeHmapHoi KomipKu ¢hoxcazimy. CuHmemuyHi ueoaimu.
Cmpykmypa ma aocopbuiliHi MopoXcHUHU CUHMemu4yHUX yeosnimis. Kaacugikauis cuHmemu4Hux
uyeosimis. Po30ineHHA H-2eKcaHy ma b6eH30ny Ha yeonimax. Cxema OMPUMAHHA 2PAaHYsb08AHUX
ueosimie i3 38'a3yroyumu 0obaskamu. Lleonimosa ycmaHoOBKa 078 O4YUCMKU MPAHCHOPMAMOPHO20
macnaa.

Tema 3. Cmpykmypa aKmueHo20 8Yy2inNA.



Ximia rnoeepxHi aKMUBHO20 8y2innA. Bu3Ha4YeHHA, KpucmaniyHa cMpyKmypa, 308HIWHA MOBEPXHA,
po3Mmipu mop ma po3nodin nop 3a padiycamu y aKmusHomy 8yeinni. EnemeHmHuli cknad aKmMueHo20
gyainnA. XimiyHuli cknad ma eaacmusocmi nosepxHesux oKcudig. loHOObMIHHI enacmusocmi 8y2inbHOI
nosepxHi. OKUcHeHe aKkmusHe 8y2inaa. Memoou OKuCHeHHA 8y2inbHoi nosepxHi. Ocobausocmi azom-
ma CipKO8MICHO20 OKMUBHO20 8Y2iffIA.

Tema 4. ®izuko-ximivyHi e1aCMUBOCMI AKMUBHO20 8Y2iNA.

Adcopbuilina 30amHicmb. Adcopbuis piouH, 2asie (napig), mikpodomiwiok. CenekmueHa adcopbuyis.
KamioHo- ma aHioHoobmiHHaG emHicmb. KamanimuyHa akmueHicme. OKUCHO-8i0HOBHULU ma KUC/0MHo-
ocHosHUlI Kamani3. OKUCHO-8i0HOBHA 0id. EnekmpoximiuyHi npoyecu 3a y4acmio aKmueHo2o 8ye2inss.
EnekKmpoHOOOHOPHA (hyHKYiA 8y2inbHOI mampuyi. [Tpomucanose akmugHe 8y2insfa. AKmusHe 8y2innd, wo
8UpP0baAEMbLCA Y KpaiHax caimy. @opmu 8unycKy aKmusHo20 8yeinns. Knacugikayis akmugHozo 8ye2inns
30 hopmMoOIO0 Ma PO3MIPOM 4YACMOYOK. 30207bHA KAACUGIKAYIS MPOoMUC/I08020 OKMUBHO20 8Y2ifsA.
Ocsimnroroye, peKyrnepauyiliHe ma 2a308e aKMUBHe 8Yy2insasa — 8/1ACMUBOCMI, 8UMO2U, MAPKU, MEeXHIYHI
XapaKmepucmuku.

Tema 5. O0epHaHHA AKMUBHO20 8Y2iNA.

CuposuHHa 6a3a. 302a7bHi NPUHYUNU mMexHon02ili 8upobHUUMBA AKMUBHO20 8Yy2inaA. XimiyHe ma
rnapo2asose aKMug8y8aHHA. Brnaus euxiOHoi cuposuHu Ha enacmusocmi eupobneHo2o0 copbeHmy.
[MopisHANbHA XapaKmepucmuKka QKMuUBHO20 8Yy2insA, W0 00epHaHO HA OCHOB8I Pi3HOI CUPOBUHU.
AnapamypHe ogopmMaeHHA npoyecie akmusysaHHA. [leyi akmueauyii — obepmosi, wWaxmHi,
6a2amononu4Hi, peakmopu Kunaa4o2o wapy. BupobHuymeo 3epHeHo20 ma ¢popmMoB8aHO20 AKMUBHO20
8y2inaA. 302anbHi NPUHYUMNU Ma 30KOHOMIpHOCMI 8UPObHUUMEBa 3epHEHO20 ma opMOBAHO20
aKMuBHo20 8YyeinnAa. TexHosoeia eupobHuymea GHopMoBaHO20 AKMUBHO20 B8Y2inAA MNapo2a308UM
aKMuey8aHHAM. TexHO0102iA 00epPHAHHA AKMUBHO20 8Y2innA MemoOOM X/A0PUUHKOBOI aKmusauii.
TexHonoeiyHa cxema. PeeznameHm eupobHuymea. Po3xiOHi koegpiyieHmu. [lepesazu ma HedosniKu
mMemooy X/10pYUHKo80i akmusauii. BupobHUUMB0 aKMUBHO20 8Y2in1A MeoOU4YHO20 MPU3HAYEHHSA.

Tema 6. PeceHepayia akmugHO20 8y2innA.

Cnocobu ma ocobnusocmi pezeHepayii akMueHo20 8y2innA. TepMiYHE Peakmuey8aHHA 8yarneuesux
copbeHmis: ocobausocmi, ymosu. [leui peakmusysaHHA: obepmosi, nosepxosi 6a2amMoNoAUYHI,
peaKkmopu Kunaa4o20 wapy. Peakmusy8aHHA 2paHysnb08AHO20 MA [MOPOUWKOB020 AKMUBHOZO.
YcmaHosKu 014 peaKmugy8aHHA KMUBHO20 8Y2inA.

Tema 7. DomokamanimuyHi npouyecu

OcHosu ¢omokamanizy. Cy4yacHi yaeneHHS npo eemepozeHHi homoKamanimuyHi peaxkuii. AKmusHi
UeHmpu Ha rnosepxHi gpomorkamanizamopis. PisHosudu ¢omokamanizamopis. Criocobu opeaHizayil
comoKkamanimuyHux npouecie 8 naabopamopii ma y npomucsosocmi. Memodu cuHmesy ma
MoOuirysaHHA pomokamanizamopis. Criocobu pezeHepayii ma peakmusauii pomokamanizamopie.

Tema 8. Pomokamanizamop TumaHt (IV) okcud

TumaHy (IV) okcud0 sk ¢Gomokamanizamop. MexaHiam GHOmMOKaAManimuyHo20 OKUCHEeHHA 3
suKopucmaHHAmM mumat (IV) okcudy. EdpekmueHicmeo 0ii hpomokamanizamopa. Cnocobu nidguujeHHs
epekmusHocmi homokamanizamopie Ha ocHosi TiO, ma rnpoyecis 3a liozo yyacmro. Memoou cuHmesy
mumaH (IV) okcudy. Memoodu nabopamopHo20 cuHmMe3y ma fnPoMuc/108020 OMPUMAHHA KOMMIO3UMHUX
comokamanizamopie Ha ocHosi TiO,.

Tema 9. Pomokamanizamop LuHk (Il) okcud

LuHk (1) okcud sk pomokamanizamop. MexaHizm ¢hpomoKamanimu4Ho20 OKUCHEHHSA 3 BUKOPUCMAHHAM
UuHKk (ll) okcudy ma egpekmusHicme lUoeo Oii. Cnocobu nidsuweHHs egpekmusHocmi
¢omokamanizamopie Ha ocHosi ZnO ma npovyecis 3a o2o yyacmio. Memoodu cuHme3sy yuHK (Il) okcuoy.
Memodu  nabopamopHo20  cuHmMe3sy  ma  [POMUC/I0B020  OMPUMOHHA  KOMMO3UMHUX
gomokamanizamopie Ha ocHosi ZnO.



4.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonozii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, B800004UWEHHA mMa 3020/bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0608’sa3K08010 00 B8UBYEHHA € bazosa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HalioMumucs CamMocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKUiliHUX ma
NMPAKMUYHUX 30HAMMSIX.

basoea:

Adcopbuia, adcopbeHmu i kKamanizamopu Ha ix ocHosi [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4YHUK 018
cmyo. crieyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoaii ma iHxceHepia» cneuyianizayii «XimiyHi
mexHon0¢2ii HeopaaHiYHux peyosuH ma sodooyuweHHa» / 1.M. lsaHeHko, T.A. [loHyoea, HO.M.
®edeHKo; KIl im. lzopa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 6,75 Mb6alim). —
Kuie : KII im. lzops CikopcbKoeo, 2019. — 232 c. [lpomokona Padu XT® Ne5 gid 29.05.2019.

Adcopbuia, adcopbeHmu ma kamanizamopu Ha ix OcHoei. JlabopamopHul MPAKMUKYM.
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0na cmyd. creuiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoezii ma
iHMeHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHos02ii HEOP2aHIYHUX PeyosuUH Ma 80000YUWEHHA» /
leaHeHko .M., [oHuyosa T.A., AHywescoKa O.l., Kl im. lzopa CikopcbKo2o. — EAEKMPOHHI
mekcmoei 0aHi (1 ¢paiin: 1,59 M6aiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2020. — 108 c.

Jodamkoea:

OnoHues B.®. Hekomopbie meHOeHUuUU 8 npou3soocmee U MpuMeHeHUU aKMUBHbIX yanel 6
muposom xo3aticmee // Xumuyeckas npomeiwneHHocms. — 2000. — Boin. 395, No8. — C. 7-14.

KuHne X. AKmusHsle yenau u ux rnpomsiwneHHoe npumeHeHue / X. KuHne, 3. badep ; nepesod c
Hem. T. b. Cepeeesoli. — /1.: Xumus, 1984. — 216 c.

®eHenoHos, B. b. Mopucmelli yenepod / B. b. ®eHenoHos. — Hosocubupck: UH-m kamanusa,
1995.-518c.

Cmpenko B.B., Kapmenb H.T. AKmusHblie yenu meduyuHCKo20 Ha3Ha4yeHus // HayyHble ocHOBbI
pa3pabomku nekapcmeeHHsix npernapamos. — XapeKkos: OcHosa, 1998. — C. 490-516.

Kenbuyes, H. B. OcHogbl adcopbuyuoHHol mexHuKku / H. B. Keabuyes. — M.: Xumus, 1984. — 592 c.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCLMNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHAMMA

Hdama Onuc 3aHAMmMsa

1 pobouyuli muxcoeHob | Tema 1. Cmpykmypa i pizuxko-ximiyHi eaacmusocmi cunikazesie.

cemecmpa XimidHa npupoda, KopnyckynspHa Gydoea, mopyeama cmpykmypd ma

Ximia nosepxHi cunikaeenis. [nobynspHa 6ydoea, ckesnem cusnikaezesnis.
paHynomempuyHuli cKAad, HACUMHA 2YCMUHQ, MexXaHiYHa MiyHicme.
Knacudpikayis, MAPKYB8AHHH, OMPUMAHHA ma  3acmocy8aHHA
npomucnosux cunikaeenis. Knacugikayis, oCHO8U MAPKYyB8AHHSA, MAPKU
npomucnosux cusnikazesnie. Cmaodii ompumaHHA cusnikazenis. Criocobu
OMPUMGAHHA 3044 KpemHiesoi Kucaomu. [lpomucnose ompumMaHHA
2PAHYMbOBAHUX CUniKazenis. 3acmocy8aHHA Pi3HUX MAPOK.

3 poboyuli mumdeHo | Tema 2. Lleonimu abo mosneKkyaapHi cuma.
cemecmpa

Cknad, 6yodosa, 308HIWHIl 8u2na0 MiHepany uyeonima. Modenob




ymeopeHHA cmpykmypu codanimy. Kpumu4Hul Jdiamemp npocmux
MOsIEKYaT ma po3mip adcopbuyiliHux naouwuH. AOAcopbuiliHi naouwuHu
wabaszima. Kybookmaedpu4Ha CcmpyKkmypa enemMeHmapHoi KOMipKuU
¢oxcazimy. CuHmemuyHi uyeonimu. Cmpykmypa ma a0copbyiliHi
MOPOMCHUHU CUHMemMuyYHuUx ueonimis. Knacugikauyia cuHmemu4Hux
ueosiimie. Po30ineHHA H-2ekcaHy ma 6eH3071y Ha ueosimax. Cxema
OMPUMQHHA 2PaHYy/nbO0BAHUX yeoaimis (3 38'Azyroyumu 0obaskamu.
Lleonimosa ycmaHo8Ka 05 04UCMKU MPAHCHOPMAMOPHO20 Macna.

5 poboyuii muxcdeHo
cemecmpa

Tema 3. CmpyKmypa aKmugHo20 8y2innA.

Ximia nosepxHi AKMUBHO20 8Yy2innd. Bu3Ha4yeHHA, KpucmasniyHa
CMpyKmMypa, 308HIWHA MOBEPXHA, PO3Mipu rMop ma po3nodin nop 3a
padiycamu 'y akmusHomy 8yeinni. EnemeHmHul cKnad aKMuUBHO20
syeinna. XimiyHuli cknad ma enacmusocmi MosepxHesux OKcudis.
loHo06MIiHHI 8nacmusocmi 8yeinbHOI nosepxHi. OKUCHeHe aKmueHe
8yeinna. Memoodu oKUCHeHHA 8y2inbHoi nosepxHi. Ocobausocmi azom- ma
CipKOBMICHO20 AKMUBHO20 8Y2inNA.

7 poboyuli muxcdeHo
cemecmpa

Tema 4. i3uko-ximivyHi enacmusocmi aKMuU8Ho20 8y2innA.

AdcopbuiliHa 30amHicmeb. Adcopbuisa piouH, easie (napis), MiKpOOOMIWIOK.
CenekmusHa adcopbuyia. KamioHo- ma aHIOHOOBMIHHAO EMHICM®.
KamanimuyHa akmueHicme. OKUCHO-8i0HOBHUU Ma KUC/IOMHO-OCHOBHUU
kamani3. OKucHo-8i0Ho8Ha 0iAa. EnekmpoximiyHi npouyecu 3a y4yacmio
aKMUBHOo20 8yeinnd. EnekmpoHOOOHOPHA yHKUIS 8y2inbHOI Mampuui.
lMpomucnose akmusHe 8yeinnd. AKmusHe 8yeinnd, wo eupobasemscsa y
KpaiHax ceimy. @opmu e8unycky aKmugeHoz2o 8yeinnd. Knaacugikayis
OKMUBHO20 8Yy2inad 3a (opmMor ma Po3mMipomM 4YacmoyoK. 3a2a/bHa
Kaacugikauia  npomucao8020 aKMuUeHo2o  8yeinad.  Ocsimsrorove,
peKynepayiliHe ma 2a308e GKMuUBHe 8y2inaAa — 8/1acmueocmi, 8umoau,
MAPKU, MEXHIYHI XapaKmepucmukKu.

9 poboyuli murodeHb
cemecmpa

Tema 5. O0epxaHHA GKMUBHO20 8Y2iNA.

CuposuHHa 6a3a. 3a2anabHi NPUHYUNU MexHoao2il e8upobHUUMEA
aKMUBHO20 8y2inna. XiMmiyHe ma napoz2a3ose aKmueyeaHHA. Bnaus
B8UXIOHOI  cuposuHU Ha e8aacmusocmi  eupobsneHozo copbeHmy.
lMopigHAALHA XapakmMepuCmMuUKa aGKMUBHO20 8Yy2ins, W0 00epXaHO Ha
OCHO8i  pi3HOi  cuposuHu. AnapamypHe 0OGOpPMaAeHHA  npouyecis
akmusyeaHHA. [leyi akmusauii — obepmosi, waxmHi, 6a2amonoauYHi,
PEAKMOPU KUNAa4020 wapy. BupobHUUMeo 3epHeH020 ma ¢hopmMoB8aHO20
OKMUBHO20  8Y2innA. 3020AbHIi  MNPUHUUNU mMa  3AKOHOMIpHoCcmi
8UPObHUYMBA 3epHEH020 mMa (HOPMOBAHO20 OAKMUBHO20 8Y2ifA.
TexHonoeia  supobHUYMBa  (POPMOBAHO20  AKMUBHO20  8Yye2inns
napoeasosum aKMUBYB8AHHAM. TexHos02ia 00epHaHHA AKMUBHO20
8yeinna memoooM X/A0PUUHKOBOI akmueayii. TexHono2iYHa cxema.
PeznameHm supobHuuymea. Po3xiOHi KoegiuieHmu. [lepesaau ma
HedoniKu memoody X/a10pUUHKO80I akmusayii. BupobHUUMEBO AGKMUBHO20
8y2innsa Mmeodu4yHo2o NPU3HA4YeHHA.

11 poboyuli muxoeHb
cemecmpa

Tema 6. PeceHepauyia aKmueH0O20 8Yy2inA.

Cnocobu ma ocobausocmi pezeHepauii akmusHo20 8yeinnsa. TepmiyHe
peakmusysaHHA 8yaneuesux copbeHmis: ocobausocmi, ymosu. [leyi
peakmusysaHHA: o0bepmosi, nosepxosi 6a2amonoau4Hi, peakmopu
KUnaa4o020 wapy. PeaKkmusy8aHHA 2paHY/aAb080HO20 MA MOPOUIKOBO20




aKMUBHO20. YCMQAHOBKU 071 PEaKMUBY8AHHA OAKMUBHO20 8YyRinnA.
TexHon02iuHi npouyecu nepepobKu HAGMOBOI CUPOBUHU. YCMAHOBKU

ammocgepHO-8aKYYMHOI  nepe2oHKU  Hagmu.  TepmiyHi  npoyecu

(8icbKpeKiHe, KOKCYB8aHHS).

7 | 13 pobouuli muxcdeHs | Tema 7. Domokamanimu4Hi npoyecu

cemecmpa . ) .
P OcHosu  ¢omokamanizy. Cy4ydcHi  yA67AeHHA PO  2emepO2eHHi
omoKkamanimuyHi  peakyii.  AKMUBHI  yeHmMpu  Ha  N08epPXHi|
¢omokamanizamopis.  Pi3Hosudu ¢pomokamanizamopis.  Criocobu
opeaHi3ayii ¢pomokamanimuyHux npouyecie 8 saabopamopii ma y
npomucsosocmi. Memoodu CUHmMe3sy ma MOOUQIKYB8AHHA
gomoKkamanizamopise. Criocobu  pezeHepauii ma  peakmusauii

gomokamanizamopise.

8 | 15 pobouuli muxcdeHb

cemecmpa

Tema 8. @omokamanizamop TumaH (V) okcuo

TumaHy (IV) okcud sk pomokamanizamop. MexaHizm
GhomoKamanimu4yHo20 OKUCHEeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM mumaH (V) okcudy.
EppekmusHicmb 0ii pomokamanizamopa. Cnocobu niosuuw,eHHA

epekmusHocmi hpomokamanizamopis Ha ocHosi TiO, ma npouyecis 3a
lioeo yuacmio. Memoou cuHme3y mumad (IV) okcudy. Memoodu

n1abopamopHo20 cuHMe3y ma npomMuca108020 OMPUMAHHA KOMMIO3UMHUX
gomoKkamanizamopie Ha ocHosi TiO,.

9 | 17 pobo4uli muxcdeHo

Tema 9. ®omokamanizamop LuHK (1) okcud

cemecmpa . ) .
P LuHk (1) okcud ak pomokamanizamop. MexaHizam pomokamanimu4Ho2o
OKUCHEHHS 3 BUKOPUCMAHHAM UUHK (1) okcudy ma egpekmusHicmeo io2o
dii. Cnocobu nidsuweHHs echekmusHoOCcmMi gpomokamasizamopis Ha
ocHosi ZnO ma npovyecis 3a tio2zo yyacmio. Memoodu cuHme3sy yuHK (11)
oKcudy. Memoodu nabopamopHo20 cuHmMe3y ma rnpPomMuUC/108020
OMPUMAHHA KOMMO3UMHUX homoKkamasizamopie Ha ocHosi ZnO.
JlabopamopHi 3aHAamMmMsA
TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 Tema 1. Cmpykmypa i O0epxaHHA cunikazesnto 30/1b-2e/1b MEeMoOoM
hiBUKO-XIMIYHI
ssacmugocmi cusikazesnis
3 Tema 3. Cmpykmypa BusHayeHHA cymapHo20 06’emy nop ma epaHu4yHo2o ob6’emy
aKMUBHO20 8Ye2innA adcopbyiliHo2o NpocmMopy aKMueHo20 8Yy2innsa
5 Tema 4. Qi3uKo-ximiuHi LocnioxnceHHA 06’emis nop ma nuMomoi naowji nogepxHi
8/10CMUBOCMIi AKMUBHO20 | AKMUBHO20 8Y2inNA
8y2innsa
6 Tema 8. CuHmes mumadry (V) okcudy 30n16-2e716 Memooom |
®omokamanizamop docnidxceHHsA (io2o adcopbuiliHux ma hpomoKamanimu4yHux
TumaH (IV) okcud enacmusocmeli
7 Tema 9. CuHme3s yuHK (ll) okcudy memoOom 0CAOHEHHSA i

domokamanizamop LuHkK
(11) okcuo

docnionceHHs ioeo homokamanimuyHoi akmusHocmi ma
KUC/I0MHO-0CHOBHUX 8n1acmusocmeli (io2o nosepxHi




9 Miocymkose 3aHAMMA HanucaHHa MKP

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmiitina poboma cmyodeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE M0BMOPEHHSA AeKuyiliHo2o
mamepiany, BUKOHAHHSA PO3paxyHKosoi pobomu, nidecomosky 0o 3axucmy nabopamopHux pobim ma
po3paxyHKosoi pobomu, nid2omosKy 00 3asiKy. PekomeHO08aAHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA
nideomosKy 0o 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

KinbKicmb 200UH Ha

Buo CPC .
niocomoskKy

lidecomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb. [10BMOPEHHA AeKYiliHO20 2 — 3 200UHU Ha

mamepiany, nMi020mosKa 00 BUKOHOHHA MA HAMUCAHHA MPOMOKOsi8 00 muxcdeHb
nabopamopHux pobim

BUKOHAHHA po3paxyHKo8oi pobomu 10 200uH
Mideomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasy) 4 200uHU
[iozomosKa 0o 3asiKy 10 200uH

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy sAeKyii npos8oosamscsa 8 HABYAAbHUX AyOUmMopisx,
a nabopamopHi pobomu — 6 nabopamopisx Kopnycy 4. Y 3miwaHomy pexcumi aekuiliHi 3aHamms
nposodamocs Yepes naamepopmy oucmaHyiliHoeo HasuyaHHA CikopcbKuli. Y oucmaHuyitiHomy pexcumi eci
3aHAMMSA npoeoosMbsCca 4epes naamepopmy oOucmaruyiliHoeo Has4yaHHA CikopcoKuli. BiosidysaHHS
neKyiti e o6os’sa3Ko8uM.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii nposodumsca onumysaHHA 3a mamepianamu nonepeodHsoi neKyii i3
30CmMocy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms). [Meped noyamxkom 4Yep2080i memu AeKMop
MOXMce HaocuAamu NUMAaHHA i3 3aCMOCYBAHHAM IHMepPaKmMueHuUX 3acobie 3 Memor 8U3HAYEHHS PiBHSA
o0bizHaHocmi 3006ysayie 30 0aHOK MeMOo Ma Nid8UWEHHSA 3ayiKasaeHocmi.

[Mpasuna 3axucmy nabopamopHoi pobomu:

1. o 3axucmy  Odonyckaromeca  cmydeHmu, AKi  [pPasusibHO  BUKOHAnAU  06pobKy

eKcriepumeHmasnbHuUx OaHUX (Mpu HenpPasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 ycyHymu).

3axucm 8idbysaemeocs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y 1.5 3a iHOuBiIdyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbCA 3020/bHA OYiHKA | poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUWEHOIO.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 NoB8aAXCHOI NPUYUHU WMmpPagyromscsa 8i0no8ioHO
00 npasuna npu3HaA4YeHHs 3a0xo4ys8anbHUX Ma wmpagHux banis.

N

[lpasuna Npu3sHAYeHHA 300Xo04y8aabHUX Ma wmpagHuUx basis:

1. HecsoevyacHe 8UKOHAHHA KOMIM KOMepHO20 NMPAaKmMuKymy 6e3 nogamcHoi NpuvyuHU wmpagyomscs
wmpagpyemocs 1 6anom;

2. HecesoeuacHul 3axucm pobomu 6e3 nosaxHoi npu4uHu wmpagpyromsca 1 6anom;

3. 3a KomHuli muxoOeHb 3ani3HeHHA 3 MOOGHHAM pPO3PAXyHKO80OI pobomu Ha nepesipKy

Hapaxosyemoca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

3a moodepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx basie;

5. 30 6uKOHaQHHA 3080aHb i3 YOOCKOHGsEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemobcs 8i0 1 00 6 3a0xo4ys8asbHuUX banis;

A



6. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemeoca 0o 0,5 3aoxo4ysanvHux b6anis (ane He binbwe 10
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 [10A0HEHHA NPO NOMOYHUU, KaaeHOapHuUli
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKAaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8CMAHOB/1I0MbCA 8i0N08I0OHO 00 [loanoxceHHs npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [Momoy4Huli KOHMPO/bL: ONUMYBAHHSA HA AEKYifiX, BUKOHOHHA Ma 3axucm a1abopamopHux pobim,
HanucaHHA MKP, 3axucm PP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8uUMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: nucemosuli 3as1iK.

PeiimuHzoea cucmema OuinOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB84Y4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYa po3paxos8yemoca 8uxoosa4u i3 100-6aabHOI wKanu, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAa0aemMosca 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nekKuisax (8 mem 3aHAMs);

— pobomy Ha nabopamopHoMy NPAKMUKymi (8 mem 3aHAM®)

—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKkosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:
2.1. Poboma Ha nekuyii:
— aKmusHi poboma i nosHi 8idnosidi Ha NuMaHHA — 2 6anu;
— € nesHi HedosiKu y 8idnoeioax — 1,5 6anu;
— € HedosiKu y 8ionoesiosax — 1 banu.
MumaHHA He po3kpume — 0 banis.
2.2. Poboma Ha nabopamopHOMY NPAKMUKYMI:
- b6e30ozaHHa poboma — 2 6anu;
- € nesHi HedoiKu y niodcomosui ma/abo suKkoHaHHi pobomu — 1,5 6anu;
- € Hedoniku y nidcomosuyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu — 1 6anu.
- Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.
BuKoHaHHA pobomu:

- poboma BUKOHAHA MOBHICMIO i 8ipHO Npomsazom gidsedeHozo Yacy — 2 banu;

- poboma BUKOHAHA Malixce noeHicmio i 8ipHO npomszom si0gedeHo20 4Yacy abo mae
HenpuHyunosi HemoyHocmi — 1,5 6asis;

- poboma 8UKOHAHA binlbwie Hixt Harnos08uUHy npomszom gidsedeHozo yacy — 1,0 banis;

- poboma BUKOHAHA NPOMA20M 8i08e0eH020 4Yacy MeHWe, HiX Harnosa08UHY,
pe3ynsmamu pobomu micmame epybi Nnomusnku, 8iocymHicmes 8UKOHAHHA pobomu — O
barnis.

Akicmob 3axucmy pobomu:

- cmyOdeHm 8ipHO i NMosHicMIO B8UKOHAB B8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumaHHAa) — 2 6anu;

- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 015 3axucmy 3a80aHHA, ase donycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 1,5 6anu;



- cmyOeHmM npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N0BI0AX Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4vHocmel — 1 6an;
- cmyOeHmM npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0Nos8idAXx HA 3anumMaHHsa) donycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.

2.3. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 9 6anie. OyiHo8aHHA pobomu npos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:

— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii) — 9 — 8,1 banis;

— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa

8i0n0o8iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 8,0 — 6,8 basis;
— HenoeHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoiI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi nomunku — 6,7 —
5,4 6anis;

— He3a0osinbHa 8i0noeids (He 8i0nosidae suMmo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
2.4. Po3paxyHkoea poboma.
Bazosuli 6aa — 19 6anie. OyiH0B8aHHA pobomu npPos8ooUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:
— meop4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 19 — 16,4 6anis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hed0oniKamu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 16,3 — 14 6anis;
— pobomy 8UKOHAQHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEGOMIKU W000 BUKOHAHHA sumoz 0o pobomu i
nesHi nomunku — 13,9 — 11,6 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.

3. ¥Ymo80t0 OMPUMAHHA [MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KOAEHOAPHO20 KOHMPOA0 € BUKOHAHHA 8CiX
3an710H0BAHUX HA yel Yac pobim (Ha 4ac KasneHOApPHO20 KOHMPosto). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KOoHmponi (8-i muxoeHb) cmydeHm OompuMye «3apaxoeaHo», AKWO Uoz2o0 nomo4vHulli pelimuHe He
meHwe 0,5-21'=10 6anis. Ha opyz2omy KaneHOapHOMY KOHmpoani (14-i muxoeHb) cmyoeHm ompumye
«3apaxo8aHoO», AKWO io2o nomo4vHull pelimuHa He meHwe 0,5 42°=21 6any i 3apaxo8aHa po3paxyHKoO8a
poboma.

4. Ha 3aaiKy cmydeHmu 8UKOHYIOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumb 068ad
meopemuy4HUX 3anuUMaHHA (3a80aHHSA) | 00He npakmuyHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHSA) OUiHIOEMbCSA
3a MaKuMu Kpumepiamu:
KoxtHe meopemuyHe numaHHA ouiHioemsca y 13 6anie, a npakmuyHe — 14 6anis.

Cucmema oUiHKB8AHHA MeopemMuUYHUX MUMAHb!

«B8iOMIHHO», N08Ha 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 13—11,7 6anis;

«00bpe», 00cMAMHbLO NO8HA 8i0Noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmauii, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 11,6 — 9,8 6anis;

«30008i/1bHO», HernosHa 8ionosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma Oesaxi nomunku) —
9,7— 7,86anis;

«He3a008i1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

Cucmema OUiHKB8AHHA MPAKMUYHO20 3aNMUMAHHA:

«B8IOMIHHO», NoBHe 6e3rMNoMusKoee po36’a3y8aHHA 3a80aHHA — 14—12,6 barnis;

«00bpe», nosHe po36’a3y8aHHSA 3a80AHHA 3 HecymmesumMmu HemoyHocmamu — 12,5 —-10,3 6anis;
«30008i716HO», 30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu — 10,2—-8,8 banis;

«He3a008i1bHO», 30800HHA HE BUKOHAHO — 0 basis.

MakcumansHa cyma 6anis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 60 6anis:

RC = rpx+ Ipp + Mukp + Ipp = 16+16+9+19= 60 banis

! MakcumanbHa KimbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakciMasIbHa KilIbKiCTb GalliB, Ky MOXKe HAGPATH CTYACHT IPOTSroM 14 THKHIB.



Ymosoro donycKy 00 3asiKy € 3apaxy8aHHs 8cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP, BUKOHQHHA ma
3axucm po3paxyHKoeoi pobomu ma KinbKicmoe pelimuHeosux 6asie He meHuwe 30.
Tabanuya BignNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOO LKA/IOH0:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumozu 00 ogopmaeHHA pPo3paxyHKosoi pobomu, nepesnik 3anumaHo 8o MKP ma 3aniky
HasedeHi y Google Classroom (nnamdgopma Sikorsky-distance), a makoxc e Kamnyci KI1I.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKNnapeHo OOUEHT, KaHA,. XiM. HayK IBaHeHKO IpyHa MuKonaiBHa

YxBaneHo Kadegpoto THP B Ta 3XT (npoTtokon Ne19 sig 30.06.2021)
NoroaskeHo MeToanuHoto Komicieto XTP (npoTokon Nel10 Big 23.06.2021)



