QE HauioHanbHMI TeXHIYHUIA YHiBEPCUTET YKpaAiHU
«KMIBCbKUW MOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

(T Kadeppa texHonorii
HeopraHiYHUX pe4yoBUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHOi TexHonorii

IHHOBaAUiMHI HeopraHiyHi TexHonorii

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,OI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gMcumnniium
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3miwieHHA Kypcy

PeKBi3auTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNIHU

Apyauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHoOn02ii ma iHxeHepisa

Ana ecix oceimHix npozpam cneyianbHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma
iHMceHepia

HopmamuegHa

JleHHa (o4Ha)/3miwaHa/QucmaHyiliHa

2 Kypc, OCiHHil cemecmp

6,5 kpedumie

Ex3ameH nucemosuli

Jlekyia 2 200uHU Ha muxcdeHs (1 napa Ha muxcdeHs), nabopamopHi pobomu
4 200uUHU Ha MuX0eHb (3 Napu Ha MuXOeHb) 3a po3Kkaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa
Nektop: 0.m.H., doueHm, [loHyosa TemaHa AHaMOiiBHa, dontsovs@xtf.kpi.ual

NabopaTtopHi: 0.m.H., doueHm, [oHyosa TemsaHa AHamMoiiHa,
dontsovs@xtf.kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKNadada

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaT¥ HaBYaHHA

BuknadaHHa cmydeHmam Has4YasAb6Hoi ducyunaiHu «IHHosayiliHi HeopaaHiyHi mexHonozii» obymosneHe
HeobxioHicmio Hadamu cmydeHmam 00cC8i0 8 HOBIMHIX MexHO02iAX (DYHKUIOHAAbHUX Mamepianie
(6ioHeopaaHiYHUX Mamepianie, HaHomamepianie, GomoKkamanizamopie, ceHcopie ma iH.) ma
mexHosoeiax 3i cneyugiyHoi nepepobku HeopeaHiYHOi Mma OopeaHiYHOi CUpPOBUHU, AHAAIMUYHUX
00cnidxceHb 8UXIOHUX Ma KiHYesuXx npodyKmis, 0XOPOHU O0BKIinA.

Memoto kpedumHo2o0 MoOyaw € GHopmMy8aHHA y cmydeHmie 30amHocmeli 8ukopucmosysamu
meopemuyHi 3HAHHA U NPAKMUYHI HABUYKU 04 080/a00iHHA OCHO8aMU meopii (i memodie XimiKo-
MexHO102iYHUX 00CNiIOHEeHb 8 MEexHOs02ii MOHKO20 HeopeaHiYHO20 CUHMe3y; eukKopucmosysamu
CYMAcCHI yABMeHHA Mpo nepcrnekmusu i 0CHO8U HAHOMEXHO02il, MPO MPUHYUUMU MOHIMOPUH2Y, OUiHKU
8rau8y XiMiYHUX MexHo0.ill Ha cMaH NPUPOOHO20 cepedosuWa Ui OXOPOHY HUBOI Npupoou, 3HAHHA U
30CMOCYB8AHHA HA MNpakmMuyi npuHyunie nobydosu eKos02iYyHO Yucmux 8upobHUYUMS, PO3YMiHHA
couianbHUX i eKoaM02iYHUX HacniOKie c8O€i npogheciliHoi QidnbHOCcMi; 00CNIOHUUbKI HOBUYKU.

! EntexrponHa nomTa BuKiagaya aGo iHI KOHTAKTH JUIsl 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, MOXKIINBO 3a3HAYHTH NPUIOMHI TOAMHH 260
TOJIMHU JIJTsl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HauCHHs KOHTAaKTHUX TeJeoHiB. J[ist cnitabycy NUCHUILTIHY, Ky BUKJIagae 6arato
BUKJIa[1a4iB (HAMPHUKIIAM, iICTOPist, (itocodis TOII0) MOKHA 3a3HAYUTU CTOPIHKY CANTY Jie TPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIio BUKIAAdiB IS BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



CmydeHmu nicasa 30CB0EHHA KpeOumMHo20 MoOyaa «IHHOBAUilIHI Heop2aHiYHi mexHoo2ii» maromes
npodemMoHcmpysamu 3HAHHA 8:

o CYyYacCHUX MeHOEHUiaX Mpoz2pecy 8 MEeXHOs02iAX Heope2aHiYHUX pevyo8uH O/ pi3HUX eanyseli
npomucs080Ccmi, 8 MoMy HYUCAi, HAYKOEMHUX MEXHO02ifX;

o mpaouyiliHux ma crneyianbHUX Memooax 00epH(aHHA mpaouyiliHUx | yHKUIOHAAbHUX
mamepianis, 8 MomMy Yucsni, HAHoMamepianis;

o CYYaCHUX MEeXHO/102iX OXOPOHU O08KIfNAA.

CmyOeHmu maKox1 Marome rnpooemMoHcmpysamu YMiHHA:

o nposodumu rnowyK ma aHasi3 Cy4acHUX AimepamypHuUx oxepen;

o apaymeHmosaHo nidbupamu 6inbw O0oUinbHi mexHon02ii ma memoou 00CAIOHEeHHS
GhYHKUIOHAbHUX Mamepianie i HAaHomamepianis;

o cmeoproeamu 2Hy4YKi MexHOs102iYHi CXeMu 3 MemOK KOMIIEeKCHOI nepepobKu npupoOHoOi
CUPOBUHU, MexHO2eHHUX 8i0X00i8 ma 0XOpOoHU O08Kins;

o BUKOHY8amMu 00CniOneHHA 8 Haykosux nabopamopisx 32i0HO sumoz2 MmexHiKu 6e3neku ma
eKosnoziyHoi besnexu;

o nepedbavyamu MoXAUBOCMI BUHUKHEHHSA apme@dakmie ma ix 3arnobieaHHs;

. npasusabHO 8U3HAYAMU Ccmpamezio npernapamueHo20 OMPUMAHHA Yinbosux MpooyKmis i3

3000HUMU 8/10CMUBOCMAMU, BUX00AYU 3 iX MPU3HAYEHHA.
Habymu 0oceid s8UKOPUCMAHHA CYy4YdacHUX saimepamypHux Oxcepen 0714 HAYKO8020 06rpyHMys8aHHA
memoodis cuHmesy (yHKUIOHAAbHUX i HaOHOMamepiasnis, po3pobKU MexHOs02iYHUX cxem 3 ¢hi3UuKo-

HAYKOEMHUX mexHo02il y nabopamopHuli npakmukym (00 cmeopeHHA MisiomHoi ycmaHos8Ku).

2. TMpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Mepenik oucyunsniH, 3HAHb MA YyMiHb, 807100iHHA AKUMU HEOBXiOHI cmydeHmy 04 yCniulHO20 34C80EHHSA
oucyunniHu:

3HAHHA OCHOBHUX BU3HAYEHb y 3020a/bHili ma HeopeaHiyHil Ximii, XimiyHul
38'A30K, Munu XiMiYHUX 38°A3Ki8, MOHAMMA NPO AMOPGHI Ma KPUCMANiYHi
mina, OCHOBHI HEOP2AHIYHI PEYOBUHU, WO 00EPHCYIOMbCA 30 MEXHOA02iAMU
Heopz2aHiYHo20 CUHMe3y

3azanbHa ma
HEeop2aHIYHa Ximif

3HOHHA OCHOBHUX HEOpP2aHiYHi mexHon02ii cuHmesy ma mexHonoail

lMpuknadHa ximia
80000YUWEHHA

OpzaHivHa Ximia 3HAHHA Munie op2aHIYHUX pe4yoB8UH Ma OCHO8 OP2aHIYHUX NepemeopeHs

3HAHHA DiBUYHUX A8UW Y XIMIYHUX NpPoyecax, 0CHo8 mepMoOUHAMIKU mad

dizuyHa ximia .
KiHeMuKu

lNosepxHesi asuw,a ma

. YAeneHHA npo ducnepcHi cucmemu ma rosepxHesi Asuwa
ducriepcHi cucmemu

3HaHHA KOHCMPYKUiliHUX Mamepianis,
esniacmusocmeli  0nAa
npomucao8ocmi

B8MIHHA NpPoB8oOUMU OUIHKY iX

Mamepiano3Hascmeo 3acmocysaHHA 8 miei abo iHwil obaacmi

3HaHHA npo b6ydosy ma cmMpyKmypy OCHOBHUX HEOP2AaHIYHUX PEeYOB8UH,
KpucmasnoximiyHi ~ 3GKOHOMIipHOCMI ix snacmusocmeli ma ix
KpucmanoximiyHa Knacugikayis

CmpykmypHa
HEop2aHIYHa Ximis

3a2anb6Ha XiMmiYHaA
mexHosnoeis

3HAHHA NPO OCHOBHI 3AKOHOMIpPHOCMI XiMIYHUX rpouyecie ma napamempu,
W0 8MnaAUBAIOMb HA eheKMUBHICMb iX MposedeHHs

XimiyHa mexHonozis
HeopeaHiYHUX pevyo8uH

BmiHHA po3paxysamu mamepianbHi ma menaosi momoKu mpaduyiliHux ma
HempaduyiliHux HeopaaHiYHUX MexHOM02i4YHUX MPouecis




JaHa ducuyunniHa popmye 6a3y 049 N00aAs6WO20 HABYAHHA HA cmyniHe PhD.
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
Tema 1. CyyacHi nepedosi HeopaaHiuyHi mexHoo02ii' y npomucaosocmi

Knacugikauia i Xapakmepucmuka Cy4aCHUX HEOP2aHIYHUX (PYHKUIOHAAbHUX mMamepianie. Ix
ocobausocmi ma sumoau 00 Hux. Obsaacmi 8UKOPUCMAHHA. XapakmepucmuKa memooie CuHmesy.
OMpUMaHHA YHKUYiOHaAbHUX mamepianie 3 pidKoi ¢asu: ximiYHe o0ca0#ceHHA 3 800HUX i He80OHUX
po3uuHis. CuHmes mamepianie 307b-2es1b MexHono2ien. CymHicme | pi3uKko-ximiyHi  OCHosU
2i0pomepmanbHO20 | NAA3MOXiMiYHO20 Memoodie ma  KpioximiyHOi mexHonozii. OmpuUMAaHHA
hyHKUioHanbHUX mamepianie i3 2azoeoi ¢pasu (CVD i PVD memoodu). TemnaamHul memod cuHmesy
Heop2aHiYHUX mamepianie. Kpumepii B8U3HAYeHHA HAHOMamepianis: Kpumu4vHul po3mip ma
yHKUioHanbHi enacmusocmi. PosmipHuli epekm. Knacugikayis HaHomamepianie: 0D-, 1D-, 2D-
cmpykmypu. O6aacmi 3acmocysaHHA HaHomamepianis. [Mpuknadu npupodHuUx HaHomamepianie. Ix
ocobnusocmi. CamoopeaHizayis HaHomamepianie. BUKOPUCMAHHA HAHomamepianie 8 MeOUUUHI,
eHepeemuyi, KAManiszi Ma 0XopoHi HABKOAUWHbLO20 cepedosuuyd. OCHOBHI (hi3u4Hi, XiMiYHi ma @i3uKo-
XiMiYHI memoou 00cniOneHHA HaHomamepianis. Xapakmepusayis HaHomamepianie 3a 00MOMO20H
OupaKyiliHuX, crnekmpanbHUx, mepmidyHUX Memoodie ma enekmpoHHOI MiKpocKonii. XapakmepucmuKa
biomamepianis. Bzaemodia biomamepianie 3i mKkaHuHamu. Bumoau 0o biomamepianis. Mamepinu Ha
OCHo8i Kanbyito pocchamis. docchamHo-Kkanvyiesi uemeHmu. biokepamika ma 6iokomnoszumu. @izuko-
XiMiYHI 0OCHOBU OompuUMaHHA biomamepiasie HeopeaHiYHO20 Noxo0xceHHA. Kanbyito pocchamu — OCHOBHI
mamepianu 8 AKOCMIi iMmnaaHmamie 078 Kicmkosoi mKaHuHu. bydosa kicmku. OcHO8Hi sumoau 00
mamepianis, W0 suKopucmosyromeca AK imrnaaHmamu. Knacugikayia i eubip HanienposioHukie 014
BUKOPUCMAHHA iX 8 O0nmuKoenekmpuyHux mamepianax. KeaHmoso-po3mipHi egpekmu. Obaacmi
BUKopucmaHHA. CuHMe3 KBAHMOBUX MOYOK | iX xapakmepu3sayia. Tunu mazHimHUx mamepianis.
MazHumomeepdi u mazHUMoM’aKi mamepianu ma ix 3acmocysaHHA. Ocobsusocmi cuHme3y mMa2HimHoi
pPiOUHU Ha ocHosi mazHemumy. MazHimHi piOuUHU Ma BUKOPUCMAHHA iX Yy MEOUYUHI.

Tema 2. CyyacHi nepedosi mexHonoe2ii 0719 0XOPOHU O08Kinna

FomozeHHuUli ma eemepozeHHuUll hpomokamania 8 sodoovuuw,eHHi. Cymuicme AOI memodis. lMepesazu
ma Hedoniku. ©domokamanimuyHi mamepianu ma ix xapaKkmepucmuka. BukopucmaHHA
comoKamanizamopie 8 OXOPOHIi HABKOAUWHbLO20 cepedosuw,d ma 8 eHepzemuui. MexaHizm
eemepozeHHo20 homoKkamanizy. Ocobausocmi pomoKkamanizy 8 rnpoyecax o4YuUWeHHa cmiyHux 800 i
nosimpsa 8i0 opeaHiYHUX noaArMaAaHmie ma omonizy 800u. Lllinsxu nidsuujeHHA egpekmusHocmi
omoKamanimu4yHoi aKkmueHOCMi Kamasizamopie npu BUKOPUCMAHHI 8UOUMO20 Criekmpy ceimnd.
Knacugikauisa ximiyHux ceHcopis. CeHcopu Ha OCHO8i OKcudie memanis. KoHcmpykuia ma npuHyun oii
ceHcopie Ha ocHosi okcudy cmaHymy (IV). OcHOBHI xapakmepucmuKu 2a3o8ux ceHcopis. Llnaxu
ni08uUW,eHHA CeHCOPHOR20 CU2HAMY Ma mpueaanocmi pobomu MmemasoKCUOHUX CeHCopis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi Huxc4e, oocmyrnHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeuyi

Kagedpu mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, 80000YUWEHHA ma 30207bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0606’a3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aAimepamypa, iHWI mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HalioMumucb CaMOCMIliHO, 8UKAAO0AY 3G3HAYAE HA AeKUiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.
bazosa
1. 1. JloHuyosa T.A. CyyacHi npobaemHi MUMAHHA XiMiYHOI mexHo02ii HeopaaHiYHUX peyo8uH
[3nekmpoHHsil pecypc]: Hasuy. nocib. / T.A. floHyosa, I.M. AcmpeniH. — K.: HTYY «KIl», 2011. — 146 c.
2. IHHoBaUiliHi HeopaaHiuHi mexHosnoeii [EnekmpoHHUl pecypc] : niOpyyHUK 014 cmyo.
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHoao2ii ma iHxeHepia», creyianizayii  «XiMmiyHi mexHonoaii
HeopaaHiYHux pe4o8uH ma sodooyuuweHHA» / T. A. [oHuyosa ; KIl im. leops CikopcbKkozo ; yknad. T. A.
LoHyosa — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 11,0 M6alim). — Kuie : K1l im. lzopa CikopcbKoeo,
2018. -291 c.



Jodamkosa

3. 2. Becm A. Xumus meepdo2o mesna. Teopus u npunoxceHus [Tekcm]: B 2-x u.: lep. ¢ aHen. /
A. Becm. —M.: Mup, 1988. — 558 c.

3. Kobascu H. BsedeHue 8 HaHomexHosnozuto [Tekcm]: [ep. ¢ AnoH. / H. Kobasacu. — Mocksa:
buHom, 2005. — 134 c.

4. Takemomu C. Ma2HumHsie xudkocmu [Texkcm]: Mep. ¢ anoHcK. / C. Takemomu, C. Tukadsymu. —
M.: Mup, 1993. — 272 c.

5. 1. MenbHuKos b.l. TexHon02is MoHK020 HeopaaHiyHo2o cuHme3sy [Tekcm] / b.1. MenbHuKos.

—AHinponemposcbk, 2000. — 150 c.

2. HaHomexHosnozuu. A36yka 014 ecex [Tekcm]. / 100 ped. 10.4. Tpemobskosa. — M.: ®UIMAT/INT,
2008. - 368 c.

3. Hosbie mamepuansi [Tekcm] / Mod peod. tO.C. Kapabacosa. — M.: MUCUC, 2002. — 736 c.

4. banabaHos B.W. HaHomexHonoz2uu — Hayka 6ydyujo2o [Tekcm] / B.WN. banabaHos. — M.: 3kcmo,
2009. - 180 c.

5. Cy3danes W.[1. HaHomexHono2uA:  (PUUKO-XUMUSA  KAACMepos,  HAHOCMPYKmMyp U
HaHomamepuasnos [Tekcm] / U.M. Cy3zdanes. — M.: KomKHuza, 2006. — 592 c.

6. ApdawHukosa E.N. @u3uko-xumuyeckul QHOAU3 OCHOBG HANPABAEHO20 HEOP2aHUYECKO20
cuHmesa / E.N. ApdawHukosa // Coposckuli obpazosamenbHbili ¥ypHasa, mom 8, No2, 2004. — C. 30-36.
7. Bekunosa [.B. [ugpakyuoHHble MUKpOCKonu4eckue memodsl u rnpubopsl 014 aHAnAu3a

HaHoYyacmuy u HaHomamepuanog [Tekcm]: Yueb. [llocobue / I.B. Bekunosea, A.H. WeaHos, (0./4.
A200KUH. — M.: MUCuC, 2009. — 145 c.

8. CnyyuHckaa W.A. OcHo8bl Mamepuano8edeHUs U mexHoa02uU oaynposooHuxkos / WU.A.
Cny4uHcKaa. — Mocksa: KomKHuea, 2002. — 376 c.
9. bapuHos C.M. bBuokepamuKka Ha ocHose ghocgpamos KanwvyuA [Tekcm] / C.M. bapuHos. — Mockea:

Hayka, 2005. — 204 c.

10. lopenuk C.C. MamepuanosedeHue nonyrnposodHuUKos u oussaekmpukos / C.C. Fopenuk, M.A.
JawescbKuli. — Mocksea: MUCuC, 2003. — 483 c.

11. Johari A. Characterization and Ethanol Sensing Properties of Tin Oxide Nanostructures / A. Johari,
V. Rana, M. Bhatnagar // Nanomater. nanotechnol. — 2011, Vol. 1. — No 2. — P. 49-54,

12. PymaHyesa M.H. HaHOKOmMMno3umel HAQ OCHO8e OKCUOO8 Memasnsno8 KAK mamepuass! O
2a308bix ceHcopos / M.H. PymaHuesa, B.B. KosaneHKko, A.M. lacekos, T. MaHbe // Poc. xum. ». 06-8a
um. .. MeHdeneesa. — 2007, — T.51. —Ne 6. — C. 61-73.

13. Apmembes HO.M. BsedeHue 8 cemepozeHHsili pomokamanu3s [Tekcm]: Yueb. lNocobue / HO.M.
Apmemebes, B.K. Pabuyk. — Cub: N30-80 C.-lflemepb. YH-ma, 1999. — 304 c.

14. Cy30anes WN.M. dU3UKOXUMUA HOHOKAACMEPOB8, HAHOCMPYKMyp U HaHomamepuanos [Tekcm] /
W.I. Cyzoanes. — Mocksa: KomKHuea, 2006. — 186 c.

15. Népazumos U.M. OcCHOBbI KOMMbIOMEPHO20 MOOenuposaHus HaHocucmem [Tekem] / U.M.
Nbpazumos, A.H. Koswos, 0.®. Hazapos. — Mocksa: /laHb. — 2010. — 386.

IHpopmayiliHi pecypcu

16. flucmaHuiliHuti kKypc Google G Suite for Education. Pexum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamepopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy ig2aaat.

17. http://tnr.xtf.kpi.ua/n/dis/suchasni-problemni-pytannya

18. http://www.http.com.ua//tnr.xtf.kpi.ua/n/dis/suchasni-problemni-pytannya/suchasni-problemni-
pytannya-khtnr-navchalnyy-posibnyk/view



http://www.http.com.ua/tnr.xtf.kpi.ua/n/dis/suchasni-problemni-pytannya/suchasni-problemni-pytannya-khtnr-navchalnyy-posibnyk/view
http://www.http.com.ua/tnr.xtf.kpi.ua/n/dis/suchasni-problemni-pytannya/suchasni-problemni-pytannya-khtnr-navchalnyy-posibnyk/view

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamMms

BuyumyeaHHsa neKyili 3 ducyunaiHu npoeodumbscsa napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu pobim
MPAKMUYHUX AeKYiliHux pobim ma po321900M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekuili 3acmocogytomscsa 3acobu 004 sideoKoHgepeHUuili (Zoom) ma intocmpamusHuli
mamepian y euenadi npezeHmauyiti, ki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance. [eped KoxHO
/IEKUIEID PEKOMEHOYEMBCA 03HAUOMUMUCH 3 NEKUilIHUMU Mamepianamu, a Makox 3 mamepianamu, w0
PEKOMEHO08AHI 0715 CAMOCMIliHO20 BUBYEHHH.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMA

1

06.09.2021 p.

Tema 1. Cy4acHi nepedosi Heop2aHiYHi mexHonoeii y npomucnosocmi

CyyacHi memoou CcuHme3y HOBIMHIX (YYHKUIOHAABHUX HEOopaaHiYHUX
mamepianie. Knacugpikauia i xapakmepucmuKka Cy4acCHUX HeopaaHiYHUX
yHKuioHanbHUX Mamepianie. Ix ocobausocmi ma eumoau 00 HUX.
Obsacmi 8UKOPUCMAHHA.

13.09.2021 p.

MpoodoexceHHa memu 1 — Xapakmepucmuka Memoodie CUHMe3y.
OMmpumMaHHA pyHKYioHaAbHUX Mamepianie 3 piOKoi ¢hasu: XximiyHe
0caodxceHHsA 3 B0OHUX | HEBOOHUX po34uHie. CuHmMe3 mamepianie 30sb-2esnb
mexHos102i€lo.

20.09.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — CymHicme i i3uKo-ximiyHi ocHosu
2idpomepmanbHO20 | NAA3MOXIMIYHO20 Memodie ma  KpioxiMiyHOI
mexHonoezii. OMpUMaHHA YHKUIOHAAbLHUX Mamepianie i3 2a3080i ¢asu
(CVD i PVD memodu). TemnaaHmHuli memod CUHMe3y Heop2aHiYHUX
mamepiasnis.

27.09.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Kpumepii 6usHa4eHHA HaHomamepianis:
KpumuyHul po3mip ma yHKUioOHanbHI enacmusocmi. Po3mipHuli egpekm.
Knacugpikauis HaHomamepianie: 0D-, 1D-, 2D-cmpykmypu.

04.10.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Ob6aacmi 3acmocy8aHHA HaHomamepianis.
Mpuknadu npupodHux HaHomamepianis. Ix ocobausocmi. CamoopzaHizayis
HaHomamepianis.

11.10.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — BukopucmaHHA HaHOMamepianie 8 MedUYUHI,
eHepeemuuyi, KOmanisi ma oXopoHi HABKOAUWHbO20 cepedosuuyd. OCHOBHI
hi3uYHi, XiMiYHI ~ ma  piBUKO-XiMiYHi ~ memoou  00CAiOHCEeHHSA
HaHomamepianie. Xapakmepu3auyia HaHomamepianie 3a 00MNOMO20H0
OughpakuiliHux, cnekmpasnbHUX, mMepmiyHUx Memoodie ma esneKmpPOoHHOI
MiKpOCKonii.

18.10.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Xapakmepucmuka biomamepianis. Baaemodis
biomamepianie 3i mkaHuHamu. Bumoau 0o biomamepianis.

25.10.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Mamepinu Ha OCHO8I Kanbyito ¢ocgamis.
docpamHo-kanvuiesi yemeHnmu. Biokepamika ma 6iokomnosumu.@izuKko-
XIMIYHi OCHOBU OMPUMAHHA bioMmamepiasnie HeopaaHiYHO20 MOXOOHEHHH.

01.11.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Kanvuito pocpamu — ocHOBHI mamepianu 6
AKocmi imnaaHmamis 018 KicmKosoi mKaHuHu. bydoea Kicmku. OCHOBHI
sumMoau 00 mamepiasis, W,0 BUKOPUCMOBYOMbCA AK iMNAAGHMamu.




10

08.11.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — Knacugpikayia i eubip HanienposgiOHukie 0
BUKOPUCMAHHA iX 8 OIMUKOEAEKMPUYHUX Mamepianax.

11

15.11.2021 p.

MpodoexeHHa memu 1 — KeaHmMoso-po3mipHi epekmu. Obaacmi
suxkopucmaHHA. CuUHmMe3 K8aHMoB8UX MOYOK i ix xapakmepusauida. Tunu
Ma2HIMHUX mamepiarnis.

12

22.11.2021 p.

MpodoexceHHa memu 1 — MazHumomseepoi u mazHUMoOM’aKi mamepianau
ma ix 3acmocysaHHA. Ocobausocmi cuHmesy Maz2HimHoi piouHU Ha OCHO8I
mazHemumy. MazHimHi piOuHU Mma 8UKOPUCMAHHA iX Yy MEOUYUHI.

IHOusiOyanbHi 3aHAMMA

13

29.11.2021 p.

Tema 2. CyyacHi nepedosi mexHo02ii 0219 0XOPOHU O08KinNAa

FomozeHHUlT ma eemepozeHHUl omokamaniz 8 B80000YUWEHHI.
CymHicmoe AOI memodis. lNepesazu ma HedosiKu.

14

06.12.2021 p.

MpodosxeHHa memu 2 — domokamanimuyHi mamepianu ma ix
XapakmepucmuKa. BuKopucmaHHA ¢domoKamanizamopie 8 OXOpPOHI
HOBKOMAUWHbLO20 cepedosuwW,a ma 8 eHepaemuuyi.

15

13.12.2021 p.

MpodoexceHHa memu 2 — MexaHi3m 2emepo2eHHO020 homokamanisy.
Ocobausocmi ¢pomokamanizy 8 mnpoyecax Oo4YUWEeHHS CMiYyHux 600 i
rnosimps 8i0 op2aHiYHUX noaLMaHmMie ma ¢pomosnizy eoou.

16

20.12.2021 p.

MpodoexeHHa memu 2 — llasxu nidsuweHHs egpeKkmusHocmi
¢pomoKamanimu4yHoi aKMueHoOCMi Kamanizamopie npu BUKOPUCMAHHI
8UOUMO20 criekmpy cgima.

17

27.12.2021 p.

MpodoexceHHa memu 2 — Knacugikayis ximiyHux ceHcopis. CeHcopu Ha
OCHo8i oKkcudie memanis. KoHcmpykuia ma npuHyun Oii ceHcopie Ha 0cHO8|
oKkcudy cmarymy (1V).

18

03.01.2022 p.

MpoodoexeHHa memu 2 — OCHOBHI XaPAKMepPUCMUKU 2a308UX CeHcopis.
Unaxu nid8UW,EHHA CeHCOPHO20 Cu2HAAY ma mpusanocmi pobomu
MemasioKCUGHUX CeHcopia.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpiraeHHs meopemu4yHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA AEeKyisax, a

makox< npudbaHHA NPAKMUYHUX HABUYOK 3a memoto oucyunaiHu. Ansa yboeo Ha nabopamopHux
3aHAMMAX 0emasibHO P032a0a0MbCA CYYaCHi MeMoOU CMBOPEHHA (PYHKUIOHANbHUX Mamepianie ma
8UBYAOMbCA iX (hYHKYIOHANbHI 8nacmusocmi. OmpumaHi mamepianu 00CAIOHCYOMbCA 3d 00MOMO20H0
Pi3HUX  DiBUKO-XIMIYHUX Memodie — peHMeeHoga308020 | PeHM2eHOCMPYKMypHo20 aHaslisis,
efleKmpPOHHOI MiKpockonii, mepmiyHo2o aHanizy, I4-cnekmpockonii mowo. Mepedbayaembcs MAKOMC
camocmiliHa poboma 3 nimepamypHUMU OXepenamu 8 Xx00i BUBYEHHS HABYAsbHOI OUCUUNAiHU
«IHHoBaUiliHi HeopaaHiyHi mexHono2ii». [na yvo2o Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX 0emasibHO
npudinaemMobca y8azaa He MinbKU HANPAayto8aHHIO MPAKMUYHUX HOBUYOK, ane U npudbaHH 0ocsidy 8
obsiacmi HaHomamepianis.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 CuHme3  yupkoHili (V) okcudy | Ximia nosepxHi akmueosaHo20 8yeinas. BusHayeHHs
20MO2eHHUM  0CAOXEeHHAM  ma | copbuyiliHoi EMHOCMI, MOYKU HYnAbOB020 3apPAOY Mma
8rnau8 memnepamypu  KiHUEBOI | pO3paXyHOK KIHEMUYHUX KOHCMaHm.

06pobKU Ha numomy  naAowWy
rogepxHi




2 ridpomepmansHuli cuHmes 30si8
Z2r0, ma Sn0O, ma 0ocnioHeHHs ix
po3mipie mypbioumempu4yHUM
mMemooom

®i3uKo-ximiyHi OoCcHosU eidpomepmanbHO20 CUHMe3y
ma ocHosu mypb6ioumempii. Bubip npexkypcopis ma
aHania  xiMmiYHUX  repemaeopeHb 8 npoueci
2idpomepmanbHoi 06po6KU.

3 CuHmes cmaHymy (V) okcudy
memrnsaamHuUm 30/1b-2e/1lb MEMOOOM
ma eu3Ha4yeHHs lio2zo numomoi
naowi Nos8epxHi

CuHmes cmaHymy (V) okcuO 30nb-2e16 memooom be3
ma 3 BUKOPUCMAHHAM memMnaama. Bu3HA4YeHHsA
numMomoi naowi NosepxHi piaHUMU memooamu.

4 CuHmes cmaHymy (V) okcudy ma OcaodxceHHA Sn0O, 3 2a3080i ¢hasu. Bu3HaYeHHA
0ocnidxceHHA (io2o onMuUYHUX WupuHu 3a60poHeHOi 30HU ma enaue Ha Hel
enacmugocmeli donyro4ux OOMilOK.

5 CuHmes mumadHy (IV) okcudy ma lMapamempu, wo 6nausarmMe HaA epeKkmusHicmeo

docnidxceHHA liozo adcopbyiliHux i
¢omorkamanimu4yHux

ghomoKkamanimu4yHo20 OYUWEHHA. KiHemuyHi
3GKOHOMIpHOCMI  nepebicy  ¢homokamanimuyHoi

enacmusocmeli decmpyKuyii opeaHiYHUX noarmaHmis.

6 MoodentosaHHs KiHemuku ma | Modeni  ncegdonepwioco ma  ncesooopy2020
adcopbuyii  6apsHuKie 3 B00HUX | NOpPAOKie, Ougy3iliHa modensb bolida-AdamcoHa;
PO3YUHIB. mooesni adcopbuyii ma mepmMoOUHAMIYHI aHai3y

npouecy copbuiliHo2o 8uny4eHHs 6APBHUKIB.

7 ModenrosaHHA Kaacmepis pi3HuUx | Modento8aHHSA Knacmepis pi3HUX CrionyK
cronykK

8 XimiyHe MO00esnto8aHHA OKCUOHUX | XimiYyHe MOoOesnto8aHHA OKCUOHUX HAHOMamepiasie

HaHomamepianis

9 3anikose 3aHAMMA

Lo sidoma cmydeHmis 00800umMbCA KinbKicmeo banis,
AKY 80HU HabpPau 8npooos8xc cemecmpy.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHSA eKYiliHo2o
mamepiany, nid2omosKy 00 mecmis, Ni02omosKy 00 KOHMPOsAbHUX 30X00i8 3 MPAKMU4YHO20 Mamepiasy,
nidecomosKy 0o 3axucmy n1ab6opamopHuUx pobim, BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu, a MaKox, nio2omosky
00 eKk3ameHy. PekoMeHO08aHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Nid2omosKy 00 3a3Ha4YeHuUx 8udis

pobim:

Buo CPC

KinbKicmb 200UH Ha
nio2comosKy

mamepiany, nid)comoska 8o mecmis

Midecomoska 00 ayOuUmMOpPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKuiliHoeo | 1 200UHA HO MUX(OEHb

lideomosKa 0o KOHMPObHUX 3aX00i8 3 NPAKMUYHO20 Mamepiany 8 200uH

Mideomoska do 3axucmy nabopamopHux pobim 9 200uH
BuKoHaHHA Kypcosoi pobomu 30 200uH
[iozcomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH




MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaiiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy naeKuii, npakmuyHi ma aAeKyiliHi pobomu
nposoodambCs 8 HABYA/bHUX Ayoumopisx. Y cmiwaHomy pexcumi AeKyiliHi ma npaKkmu4Hi 3aHamms
nposodamoecs 4Yepe3 naameopmy oucmaHyiliHoeo HasyaHHA Cikopcbkuli, nabopamopHi pobomu — 8
HaBYAMAbHUX ayoumopiax. ¥ OucmaHuyiliHomMy pexcumi 8ci 3aHAMMA nposoodaMsCa Yepe3 rnaamepopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CiKopcoKuli. BiogidysaHHA reKyil, npakmu4yHux ma sAekuiliHux pobim €
0608’A3K08UM.

Ha nouyamky OesKkux nekuili npoeodumoscs OonuMyBaHHA 3a mamepianamu ronepeoHix Aekyil i3
30CmMocy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms). [eped noyamrxkom 4Yep2080i memu AeKmMop
Hadcunae nekyitiHuli mamepian i3 3aCMOCY8AHHAM IHMEPAKMUBHUX 3acobie 3 Memor BU3HAYEHHS
pieHa ob6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a O0aHOH memoro ma nideuuwleHHsa 3ayikasneHocmi. Ha noyamky
KOXCHO20 MPAKMU4YHO20 3aHAMMSA Mpos8ooumMbCa OnNuUMysaHHA 3a mMamepianamu rnonepeoHbo20 i3
30cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms).

lMpasuna 3axucmy NPaKMu4HUX ma AekyiliHux pobim:
1. [o 3axucmy pobim donyckaromeca cmyOeHmu, AKi NpasusibHO BUKOHAAU pobomy.
2. 3axucm 8i0bysaemeocsa 3a epahikomM, 3a3HAYEeHUM y 1.5 3a iHOuBIOyanbHUMU 30800HHAMU.

3. licna nepesipKu 3a80aHHA 8UK/AAOAYEM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbLCA 3AXUULEHOIO.

lMpasuna Npu3HAYeHHSA 300X04y8aAbHUX MA WMpapHuUX banie:

1. 3a KoxHul muxcdeHb 3amni3HeHHA 3 3axucmy pobim Hapaxosyemoca 1 wmpagHuli 6an (ane He
binbwe 5 6anis).

2. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocsa 8i0 1 0o 5 3aoxouysanbHux b6asis;

3. 30 BUKOHGHHA 3a800Hb (3 YOOCKOHAMEHHA OUGAKMU4YHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemobca 8i0 1 0o 10 3ao0xo4ysasbHUXx banis;

Monimuka cmpokie 30a4i ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA . 8 [lonoxceHHA npo nomoyHul,
KaneHoapHuli ma cemecmposull KOHMpPosb pesyabmamie HasuaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKko20

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpovYecHOCMI: BUZHAYAEMbLCA MOMAIMUKOKO AKAOeMiYHOi YecHocmi
ma iHWwumu nonoxeHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMPpOso 8CMAHOB/I0MbCA 8i0N08iI0OHO 00 [loaoxteHHA nNpo nNomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezynbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o:

1. MomoyHuli KOHMPOb: ONUMYBAHHA HA NPAKMUYHUX ma nabopamopHux pobomax, MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOAb: NPoBooUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOAb: NUCbLMOBUU eK3aMeH.

PeilimuHao8a cucmema OyiHOBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA 3 KpedumHo2o modynio «Kypcoea
poboma «IHHOBAYiliHi HeopeaHiYHi mexHono02ii»

PelimuHeosa ouiHKa 3 Kypcoeoi pobomu mae 08i cknadosi. Mepwa (cmapmosa) xapakmepusye pobomy
cmyoeHma npu BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu ma ii pe3yabmam — AKicmb MOACHKOB8AAbHOI 3AMUCKU.
Zpyaa cknadosa xapakmepusye AKicMb 3axucmy cmyo0eHmom Kypcosoi pobomu.

Po3mip wkaanu cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 40 basis, a cknadosoi 3axucmy — 60 banis.

1. Cmapmosa cknadosa:

— CB0EYACHICMb BUKOHAHHA 2paghika pobomu 3 Kypcosoi pobomu — 5-3 6anis;

— cyyacHicms ma obrpyHmMysaHHA npuliHAMux piweHs — 12-7 6asnis;



— npasusabHicmMe 3acmMocy8aHHA memoodis aHanizy — 10-6 6asis;

— AKICMb 0hOPMAEHHA, BUKOHOHHA BUMO2 HOPMAMUBHUX O0KyMeHmMie — 6-4 basnis;
— AKicmb 2paghiyHo20 mamepiany i 0OMpPUMAHHA sumoz cmaHoapmie — 7-4 baanis.
2. Cknadosa 3axucmy Kypcosoi pobomu:

— AKicmb donoeidi — 10-6 6anis;

— cmyniHb 80/100iHHA mamepianom — 15-9 6anis;

— cmyniHb 06rpyHMy8aHHA NpuliHAMux piweHs — 15-9 6anis;

— 8MiHHA 3axuwiamu ceoro dymky — 20-12 6anis.

Cyma b6anis 080x cKknadosux nepesodumscs 00 30siK080i OYiHKU 32i0HO 3 mabauyeto:

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKA/OK:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe

74-65 3a0d08inbHoO
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

PeiimuHzoea cucmema oYiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA 3 KpedUMmMHo20 Moodynio «IHHosayiliHi
Heop2aHiYHi mexHonoezii»

PelimuHe cmydeHma 3 KpedOumHo20 MOOynA pPo3paxosyemoca euxods4yu i3 100-6anabHOI wKanu,
pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemeocs 3 banis, W0 cMyoeHm ompumye 3a:
1) akmueHy y4acme Ha 8cix 1060paMOpPHUX 3AHAMMSAX;
2) euKoHaHHA [JKP;
3) sukoHaHHA MKP;
4) 8i0nogidb Ha eK3ameHi (Mucbomoeo).
1. JlabopamopHi pobomu:
«B8IOMIHHO», meopy4e PO3KpUMmMs 00H020 3 MUMAHb, 8iflbHe 80/100iHHA mamepianom — 3 banu;
«00bpe», 2nuboke po3kpumms 00HO20 3 MUMAHb OUCKYCii — 2 6anau;
«30008i716HO», AKMUBHA Yy4OCMb HA NPAKMUYHOMY 3aHAMMI — 1 6anu;
«He3a0o8inbHOo» — 0 banis;
2. AKP:
«B8IOMIHHO», meopye PO3KpuUMms 00H020 3 MUMAHb, 8inbHe 80/100iHHA Mmamepianom — 26-28 banie;
«00bpe», 2nuboke po3kpUMmMSA 00HO20 3 NMUMAHb OUckKycii — 19-25 b6anis;
«30008i/IbHO», AKMUBHA y4acmb HA NPAKMUYHOMY 3aHammi — 14-18 6anis;
«He3a0o08inbHO» — 0 banis;
3. ModynbHa KOHMponabHA poboma:
«8IOMIHHO», No8Ha 8i0nNosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 8 6anu;
«0obpe», 00cMamHb0 NosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3Ha4YHUMU Hemo4YHocmamu —7 6anu;
«30008i1bHO», HENnosHa 8idnosiosb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HaYHi MoMuUaKU — 6
banis;
«HEe3a008i1bHO», He3a008inbHA 8i0MN08iIob (He 8idrnosidae sumozam Ha 8 basis) — 0 banis.
Ha ek3ameHi cmyoeHmu 8UKOHYIOMb NUCbMO8Y KOHMPOsabHy pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmume 08a
meopemuYHuUx 3anumaHHA (3a80aHHSA). KoxHe 3anumaHHA (30800HHSA) OUIHIOEMbLCA 30 MAKUMU
Kpumepiamu:
KoxcHe numaHHA oyiHoemeoca y 20 6anis. Cucmema oyiHIOBAHHSA MUMAHb:
—  «BiOMIHHO», NosHa 8i0NMosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 18—20 banis;



— «00bpe», 00CMamMHbLO NosHA 8idnNoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi) — 15 — 17 6anis;
— «30008i71bHO», HerosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desaki nomusku) —
12 - 14 6anis;
—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHaA 8i0Nosiob — 0 basis.
MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 60 banis:
RC = rap + Myp + pp = 35+9+16= 60 banis.
Ymosoro 0onycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHSA 8CiX KOMM'tomepHUX Npakmukymie, HanucaHHAa MKP,
BUKOHAHHA M@ 3axXucm po3paxyHKoeoi pobomu ma KinbKicme pelimuHaosux 6anie He meHwe 30.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepCUMemMCbKO WKA/OH0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe

74-65 3a0d08inbHoO
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

9. [Oopatkosa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHe 0o MKP ma eKk3zameHy HaseldeHi y Google Classroom «IHHo8auyiliHi Heop2aHIiYHi
mexHosnoeii» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMnNiHK (cunabyc):
CknapeHo 3asigysad Kadegpu, A.T.H., goueHT, JoHuoBa TeTaHa AHaToNiiBHa
YxBaneHo Kadpeapoto THP B Ta 3XT (npoTtokon Ne 19 Big 30.06.2021 p.)

NoroaskeHo MeToanuHo Komicieto parynbTeTy” (npoTokon Ne 10 Big 23.0.2021 p.)

2 MeToAMYHO Pafoto YHIBEPCUTETY — A1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKMX AUCLMMAIH.



