HayioHanbHUI TEXHIYHWK YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUMN NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA0O0OUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

HoBiTHI TexHONOrii BOAONIArOTOBKU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTU

®dopma HaBYaHHA
PiK niarotoBKu, cemectp

O6car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaudiB

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuii (6akanaspcekuli)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepis

/nsa ecix oceimHix npozpam crneyianbHocmi 161 XimiuHi mexHonozii ma
iH}#ceHepiA

Bubipkosa, npogeciliHoi ma npakmu4Hoi nidcomoskxu

O4yHa (OeHHa/s8e4ipHA)/3miwaHa
4 Kypc, secHAHUl cemecmp
4 kpedumu

3anik/MKP, IKP

Jlekyis 2 200UHU HO MUXOeHb (1 napa Ha MUXOeHb), MPaKmMuKa 2 200UHU Ha
muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHaMms 2 200UHU Ha muxcoeHs (1 napa) 3a
po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlektopu:

0.m.H., npogp. MimyeHKko TemsHa EseeHieHa, Mitchenko.Tetyana@Ill.kpi.ua
K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

MpaKTUYHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

JNlabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

«HosimHi mexHos02ii 8000Mi020MOBKU» HasAexums 00 O0C8IMHbOI KOMMOHEeHMuU npogeciiiHoi ma
npakmuyHoi nid2zomosku, AKUU 00380a4€ 03Haliomumu cmyOeHmis i3 OCHOBHUMU 3AKOHOMIPHOCMAMU
mexHos102iYHUX rpoyecie i pPoboMo MexHOM02iYHUX CXEM.

Mpedmem oceimHbOi KOMNOHEeHMU: HOB8IMHI Memoou y 8000Mi02omosyi, Wo 3acmocosytomsca 0/
PO3POBKU MEeXHOM02IYHUX CXeM, PO3PAXYHOK rnapamempie Cy4acHUX cucmem 3a 3a0aHUMU yMO8aMU
(AKicmb suxioHoi ma o4yuuw,eHoi soou).

Memoto 0c8imHbOIi KOMMOHEHMU € (POPMYBAHHSA y CMmyOeHmig nepuwoz20o «bakanaspcbKo2o» pPieHA 8UUOI

ocsimu KomnemeHuyit:

3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma npogeciliHoi dignbHocmi (3K 4);



— 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA CYy4YaCHUX iHopmMauiliHux pecypcie 058 00CAiO#eHb Heop2aHiYHUX
peyosuH (DK 2)

— 30amHicme 00 KpUMUYHO20 OCMUC/AEHHS OCHOBHUX meopili, Memodie ma npuHyunie supobHUyMea
HeopaaHiYHUX pe4yo8UH ma 800ooYuueHHA (PK 3);

— 30amHicme nposodumu rpocmuli ximiyHuli yub6080-00cniOHUL ekcriepumeHm, 80100imu OCHOBHUMU
nputiomamu pobomu 8 ximi4Hiti nabopamopii (OK 4);

— 30amHicmb Npoekmysamu ma peasizosyeamu mexHos102il BUPObHUYMEA HeoP2aHiYHUX pevyo8UH ma
8o0oo4uweHHA(DK 10);

— 30amHicmb enposadxcyeamu ma eKcrayamyeamu HAs8HI mexHosoe2ii 3axucmy 008Kinasa Ha
HeobxiOHOMY pieHI Npu 8upobHUYMEI HeopP2aHIYHUX pevyo8uH ma 800004UWEeHHA (PK 12);

— 30amHicmb 800CKOHaAA8aMU mMexHoAoRIi 3axucmy ammocgepu, 2idpocgepu, rpyHmie 0:sa
3anobieaHHA He2amuBHUX HACAIOKi8 B8UPOBHUUMBA HEOP2AHIYHUX Pevyo8UH MdA 800004UUW,EHHSA
(K 16).

Micna 30c80EHHA 0CBIMHbLOI KOMIMOHEHMU CMyGeHmu Marome MPOGeMoHCmpPy8amu maki pe3yaemamu
HOBYAHHA:

3HAHHA:

—  hi3uKo-ximiyHUX enacmueocmell mamepianie 8 yMo8ax HAYKOB0-00Cai0HOI abo npoeKmHoi
ycmaHosu, supobHUYymMea 0,149 mexHiYyH020 3080AHHSA, MEXHOM02iYHO20 peanameHmy (3H 25).

YMIiHHA:

—  po3pobasmu ma 8UKopucmosysamu MPOEeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKY doKkymeHmayito,
opzaHizosysamu ma 30ilicHH8aMU MPOeKMHO-KOHCMPYKMOopPCobKy OifnbHicme (YM 13)

— 3acmocosysamu mMemo0o0s02ii ma mexHon02ii NPoeKkmys8aHHsA, peanizayii ma 8rnposadIHeHHA
MpUpPOO0OXOPOHHUX mexHOo02ili ma 061a0HaHHA (YM 14);

— po3paxosysamu i subupamu cyyacHe ob6aa0HAHHA MexXHOA02iYHUX rpoyecie eanysi (YM 40).
docsio:

— eupiweHHA 8 ymosax HabauxeHuUx 00 8UPOOHUYUMBA MEXHO/02iYHUX MAa €KO02iYHUX 3a80aHb 3
2paMomHoi  eKcnayamauii  XimiyHo2o 006/1a0HAHHA, KepyBaHHA MEXHOMA02IYHUMU Mpoyecamu,
niOMpUMKU ma 3MiHU MexHOM02iYHUX PeXumis, nycky i naaHo8020 ma asapiliHo2o NpunuHeHHs
pobomu mexHo02iYHUX aepeaamie 8000Mi020MOBKU Ma 800004UUEHHSA

— 3acmocysaHHA cneyianbHozo 13 (DOW ROSA 6.1) 019 BUKOHAHHSA iHHEHepPHUX PO3PAaXyHKIB.

2. MMpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

3a3Hayaemoca nepesnik 0C8IMHIX KOMMOHEHM, 3HaHb MA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy
0414 ycniWwHO20 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

YnpaeniHHa
800HUMU 3HAQHHA OCHOBHUX B8UMO2, AKIi CcmMABAAMbCA 00 AKOCMIi 800U Pi3HOMAHIMHO20
pecypcamu i | NpU3HA4YeHHA; XapaKkmepucmuKk ma Kaacugikayii 0omiwok, [Ki npucymHi y 800i;
8000Kopucmysa | OcHosu Memoodie aHani3y 8U3HAYEHHS OOMIWOK y 800i
HHAM
T ) YMiHHA cknadamu cxemu niG2omosku 800u, obupamu mun ximiyHuUx anapamis i

eopemugH/m 8U3HAYUMU iX 20/108Hi KOHCMPYKMUBHI napamempu, po3paxosysamu napamempu
ocrosy XI/Y{” ma mexHon02iYHUX pexcumis. OCHOBU pPO3POBKU MEXHOMO2IYHUX PEHCUMIB CXEM
mexHos02ii 800U .

8000mni020mosKu




Mepenik ocsimHix KommoHeHmM, AKi 6a3ylomeca HA pe3yanbmamax HABYAHHA 3 OAHOI 0C8IMHLOI
KOMIMOHEHMU.

JunaomyeaHHA cmyoeHmis nepwozo (b6aKanaspcbKoz20) pi6HA HABYAHHSA, HAMUCAHHA po30inie
6aKana8pcoKUX NMPoekmis.

3.

3MicCT OCBiITHbOI KOMNOHEHTU
Po30in 1 HosimHi mexHonoeii' y sodonidzomosuyi
Tema 1.1 Bemyn

OcHosHi mema, 3a0a4yi ma 3az2anbHUll 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200UH. OCHOBHI
MoHAMMSA mexHosozii 6o0onid2comosKu. BoOHi pecypcu i B00HA Kpu3a.

Tema 1.2 MexaHi4Ha ginempauyis

BusHauyeHHA MOHAMMSA «MexaHiYHa hinempauia». Budu mexaHiyHuUx ¢inempis, hinempyrovux
mamepianie. OCHOBHIi sumoau 00 hinbmpyrodyomy mamepiany 044 3acunHux ginempis. lNMepesazu
i HedosniKu 3acunHux ginempie, KAPMPUOHHUX inbmpis ma. cimyacmux ginempie BuzHa4yeHHs
noHammsa  «Mmikpoginempayis».  OcHOBHi  8uOu  mamepianie 078  BU20MOB/EHHSA
MiKkpoginempayiliHux Kapmpuoie

Tema 1.3 CopbeHmu 0515 8000Mi020mMO8BKU

loHOOBMIiHHI npoyecu i mexHosoe2ii, KiHemuKa i cenekmusHicmb iOHOOBMIHHUX rpouyecis,
iOHOOBMIHHUX mexHonoeil | enemeHmis ix anapamypHo2o ogpopmsaeHHA. KomepuyiliHi ioHOOOMIHHI
cucmemu, @ Maxkox« ioHHUl obMiH 8 npomucnosili sodomnidzomosi

CopbuiliHi npouyecu 8 n0KanbHIl | npomucnosoli sodonidecomosyi. AdcopbuiliHi npouyecu
OYUWeHHA 800U HO AaKMuUeoBAHOMY 8yeinsni, I0HOOBMIHHI npoyecu MOM'AKWEHHA ma
OdemiHepanizauii 600U HA iOHUMAX, G MAKOXC KamManimu4Hi npoyecu o4Yuuw,eHHA e8o0u 8io
crneyugiyHux 0omiuwloKk. EnemeHmu meopii adcopbyii ma ioHHo20 0OMIiHY, XapakmepucmuKu i
ss1acMuBocmi cy4acHux copbuiliHux mamepianis.

Tema 1.4 MembpaHHI npouecu

Ynempaginempauyia. Pozenadaromeca meopemuyHi ma npuKkaaoHi acnekmu 2pynu memopaHHuUx
memodis 8000Mi020moskKu. Ocobnusa yeaaa npuodinaemeocs Pi3HUM sudam
ynempacgpinempayitiHux npoyecie. JoknadHO po32aa0aromeca munu meMmO6paHHoOI ginempauii,
membpaHHUX  enemeHmis | mamepianie  mMemMbpPaH, OCHOBHI cmadii  mexHonoeail
ynempaginempauyiliHo2co o4uuweHHA 800U, MexHO/02iYHa cxema npoyecy i npuknaou
eKcriayamauii.

3s8opomHuli ocmoc i HaHoginempauis. Pozensdaromecs memooam membpaHHOI demiHepanizauii
800U - 380pOMHIli ocMocC i HaHoginbmMpayis, a came meopemuyHi 0ocCHosu memododis, obaacmi ix
30CMOCYyB8aHHA, 0 MAKOMX eumoau 00 AKocmi 0bpobaoeaHoi 800U i CKAA0 o4vuujeHoi sodu,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pizHux munie. Ocobausa ysaea npudindemoscsa 6y0osi
PYAOHHUX MeMOPaHHUX enemMeHmis, ix Kaacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3zenadaromoecs
OCHOBHI npasuna i ocobsausocmi KOMNOHYB8AHHA MEXHOM02IYHUX CXEM.

Tema 1.5 3He3apaxeHHs 800U

Y cyyacHili nokanbHili i npomucnosoi 8000Mi620mMo8Ka 8UKOPUCMOBYHOMbCA AK Pea2eHmMHi, makK i
be3peazeHmMHi Memoou 3He3apaxceHHA 800u. OCHOBHI nepesazu ma HedoiKu, a Makox« obaacmi
30CMOCY8AHHA OCHOBHUX Memo0ie 3He3apaMteHHS 800U: hi3UYHUX, XIMIYHUX i KOMBIHOBAHUX.
Ocobnusa ysaea npudinaemsca crneyianbHUM 6ioyudamu HeoKUCA8anbHoz20 0ii, Wo
3acmocosytomoeca 8 MeMbOPaHHUX MexXHO102iAX.



Tema 1.6 3HeconeHHs 8o0u bapomembpaHHUMU Memooamu.

Icmopia numaHHA. [Mpuknadu. MembpaHu 6 npoyecax 3HecosneHHAJoMawHi cucmemu
380pomHo2o ocmocy. KomepuiliHi cucmemu 380p0mHo20 ocMocy. Aemomamu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxc4e, docmyrHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibaiomeui

Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyosuH, 80000YUWEHHA ma 3a2a7bHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0608’sa3K08010 00 8UBYEHHA € bazosa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HAloMumucs camocmiliHo, 8UKAA0QY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma

npa

KMUYHUX 30HAMMSAX.
basosa:

1. ®izuKo-ximiuHi Memoou oyuueHHs 800uU. KepysaHHsa 800HUMU pecypcamu. [1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
(po3miwjeHo e bibniomeui kaghedpu (mekcmosuli eapiaHmM) Yyumamu nosHicmio)

2. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi sodomnidcomosKu» Memodu i mamepianu. 3a pedakyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miweHo 8
bibaiomeyi kagedpu (mekcmosuli sapiaHm)yumamu nosHicmro)

3. 3. Cepis sudaHb «Cs8im cy4acHoi 8000Mi02omosKu» TexHoM02i4Hi piueHHA. 3a pedaKyi€eto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miujeHo 8
6ibniomevyi kaghedpu (mekcmosuli eapiaHm)Yyumamu nosHicmio).

Adodamkoea

1. Cepia sudaHb «C8im cyyacHoi sodonidcomosku» C108HUK OCHOBHUX mepMiHie. 3a pedaKuyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0

2. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi 8000nid2omosKu» AKmyasbHi npobaemu eodu. 3a pedakyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOI KOMNOHEHTH)
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHA /'IEKMIU 3 0CB8IMHbLOI KOMMOHEHMuU npoeodumbm rnapansesibHo 3 BUKOHAHHAM

cmyodeHmamu pobim npakmukymy ma po32ad00M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HA CAMOCMIlHY
pobomy. lpu yumani nekyili 3acmocogyromscs 3acobu 05 si0eokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom
mow,0) ma intocmpamusHull mamepian y 8uensadi npezeHmauil, aKi poamiuwjeHi Ha naamegopmi Sikorsky-

distance. [licis KOXCHOI neKyii pekoMeHOyeMbsCca 03Haliomumucs 3 Mmamepianamu, PeKomMmeHO08AHUMU
014 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYMHOO /IEKUiE0 — Mo8mopumu mamepia rnonepeoHsoi.
Ne Adama Onuc 3aHAMmMsA
1 | 10 muxcdeHs Po30dinl, mema 1.1 OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3az2aabHUli 3micm Kypcy.
Cmpykmypa ma cimka 200uH. OCHOBHI MNoOHAMMSA MmexHosoe2ii
s8odonidzomosKu. [ToKa3HUKU aKocmi 800uU. BoOHI pecypcu i 600Ha Kpu3a.
2 | 20 muxcOeHsb Po3dinl, mema 1.2 MexaHiyHa gpinempayis

Bu3Ha4yeHHA MoHAMMA «MexaHiYHa inempayia». Buou mexaHiyHuUXx
Ginempis,  inompyroyux  mamepianie.  OCHOBHi  sumoeu 00
Ginempyroyomy mamepiany 004 3acunHux ginempis. lNepesazu i HedoniKu
3acunHux ginempis, KApMpPUOHCHUX hinbmpie ma. cimyacmux ginempis.




Bu3sHa4yeHHA noHAmMmMaA «Mikpoginempayia». OCHOBHI s8udu mamepianis
019 8U20MOB/IEHHA MIKPOinbmpauyiliHux Kapmpuoxcie

30 muxcoeHb

Po30dinl, Tema 1.3 CopbeHmu 0215 8000Mi020mMOBKU

loHOObMIHHI  nipoyecu | mexHonoeii, KiHemuka | ceneKkmusHicmeo
iOHOOBMIHHUX npouecie, (OHOOBMIHHUX mexHonao02ill | enemeHmis ix
anapamypHoz2o0 ogopmMaeHHA. KomepuyiliHi iOHOOBMIHHI cucmemu, a
makoxc ioHHuUl 06MiH 6 npomucnosili sodoniozomosi

40 muxoeHb

Po30in 1. lpodosxceHHa memu 1.3: CopbuyiliHi npouecu 8 n0KanbHIl i
npomucnosoli sooonidecomosyi. AOcopbuyiliHi npoyecu o4uu,eHHa 800U Ha
aKmMueo8aHOMy 8yeinni, IOHOOBMIHHI npouecu MNOM'AKWEHHA ma
OemiHepanizauii 800U HA iOHUMAX, @ MAKOMX KamMasaimu4Hi rpouecu
o4YuWeHHA 800U 8i0 cneyughiyHux 0omiwoK. EnemeHmu meopii adcopbyii
ma 0HHO20 O06MIHY, XapaKkmepucmuku | esnacmueocmi Cy4acHuUX
copbyiliHux mamepianis.

50 muxcoeHob

Po30in 1. Tema 1.4 MembpaHHi npoyecu

Ynompaghinempauia. Po3z2nadaromeca meopemuyHi ma  npuKknaoHi
acrnekmu epynu membépaHHUx memoodis sodonidecomosKu. Ocobnusa ysaza
npuodinaemeca  pizHUM 8uU0aM  yabmpaghinempayiliHux  npouecis.
LloKnadHo po3zensdaromecs munu membpaHHoI inempayii, MembpaHHUX
esiemeHmie i mamepianie mMembpaH, OCHOBHI cmadii mexHonoeail
ynAbmpaginempayiliHozo o4uuweHHs 800U, MEXHOA02iYHA CXeMa rpouyecy
i npuknadu ekcnayamauii.

60 muxcoeHb

Po30dinl, npodosxceHHa memu 1.4

38opomHuli ocmoc i HaHoginbmpayis. Po3zaadaromecs memooam
membpaHHoI 0emiHepanizayii 00U - 360poMHili ocMoc i HOHOGiInbMpauis,
a came meopemu4Hi OCHOBU Memodis, obaacmi ix 3acmocys8aHHs, a
makoxc sumoau 00 AKocmi 06pob1to8aHOI 800U i CKAAO o4UWEHOoi 800U,
OMPUMAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbPaH pi3HUX muriie.

70 muxcoeHb

Po30dinl, npodosreHHA memu 1.4

bydosa pysnoHHUX MemMObpaHHUX enemeHmis, ix Kaacugikayii ma
npuHyunam pobomu. Po3enadaromecsa OCHOBHI npasuna i ocobausocmi
KOMMOHYB8AHHA MexHo02iYHUX cxem. DoyniHe, momammsa ma memoousu
YCYHEeHHs

8l muxoeHb

Tema 1.5 3He3apaxeHHA 800U

y cyyacHit /I0KA/6HI i npomucnosoi sodonidzomosKa
BUKOPUCMOBYHOMbCA AK peazeHMHi, maKk i b6e3peazeHmMHi mMemoou
3He3apaxceHHA 800u. OCHOBHI Nepesazu ma HedoiKU, d Maxkox« obaacmi
30CMOCY8AHHA OCHOBHUX MemooOie 3He3apaxcteHHs 800u: @i3UYHUX,
XIMIYHUX | KOMBIHOBAHUX.

90 muxcoeHb

Tema 1.6 3HecoseHHA 800U bapomembpaHHUMU Memooamu.

Icmopia NMUMAaHHA. Mpuknaou. MembpaHu 8 npouyecax
3HeconeHHALdomMawHi cucmemu 380pPOMHO20 ocmocy. KomepuyiliHi
cucmemu 380pOMHO20 ocMocy. Aemomamu.




JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHa OMPUMAHUX MEOPemMuUYHUX 3HAHb HA AeKYifax
npakmu4yHo 8 snabopamopii; o03HaliomneHHA 3 o0cobausocmAMU OpaaHi3auii pobomu cy4yacHozo

06/100HAHHSA.
TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu
1 Po3dinl, mema 1.1. [loka3Huku | BUSHAYEHHA IHANKATOPHUX NOKA3HUKIB

AKocmi eoou

AKOCTI [UTHOI  BOAM  OsHaliomumuca 3
nepesnikom HOUKAMOPHUX MOKA3HUKIB AKOCMI
numHoi 800U mMa CAHIMAPHUMU HOPMAMU, AKi
ecmaHosawme sumozau 0o bezrneyHocmi ma
AKoCcmMi  numHoi 800U,  Mpu3Ha4yeHoi 074
CMOMUBAHHA MOOUHOO Ma 3ac80imu eKcrpec- ma
CMaHOapmHi Memoou B8U3HAYEeHHA [MOKA3HUKI8
AKocmi 8o0u.

Po30ini,

mema 1.2 MexaHiyHa

ginempauia

BU3HAYEHHA MNMOKA3HUKIB AKOCTI MEXAHIYHUX
KAPTPUAMIB  O3HaliomneHHa 3  6ydosoto
KapmpuoMXHUX MeXaHiYHUX inbmpis

3axucm nabopamopHux pobim

Po30ini,
npouecu.

mema 1.3 MembpaHHI

BU3HAYEHHA TUMY ®OY/IMHIY HA [1OBEPXHI
MEMBPAHU TA E®EKTUBHOIO METOLY moro
YCYHEHHA. Ha 3pa3ky membpaHHo20 mamepiany (3
8i0NpPAUbOBAHO20 8 PeasbHUX YMOBAX enemeHma)
ideHmughikysamu mun oyniHea i nidibpamu
Halibinew egekmusHi peazeHmu 078 (ioeo
YCYHEHHA

Po30ini,
npouecu.

mema 1.3 Mem6bpaHHI

BU3BHAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA PEXWMIB
POEOTU MOBYTOBOI YCTAHOBKUW 3BOPOTHOIO
ocMmocy

lposecmu membpaHHe po3dineHHA 800U 3
80002iHHOI Mepexti Ha nepmeam | KOHYeHmpam 3
sUKOpUcMaHHAM nobymosoi ycmaHosKu Ecosoft
Standard BusHa4umu XapakmepucmuKu
yCMaHoB0OK. BusHayumu 3azansHuli conesmicm y
BUXiOHIli  800i, nepmeami i KOHYyeHmMpami,
po3paxysamu ceseKmugHicme ma KK/.
Ompumamu 0docsid 3 eKcrianyamauii nobymoesoi
YCMAHOBKU 380pPOMHO20 OCMOCY

3axucm nabopamopHux pobim

Po30inl,
npouecu.

mema 1.3 MemMb6paHHI

BM3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUMK TA PEXUMIB
POBOTU KOMEPLIVIHOI YCTAHOBKM
3BOPOTHOIO OCMOCY.

lMposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3
B80002iHHOI Mepexti Ha nepmeam i KOHUeHmpam 3
BUKOPUCMAHHAM KomepuiliHoi ycmaHosku Ecosoft
MO 6500 BusHayumu XapakmepucmukKu
YCMAHOBKU. BusHayumu 3a2anbHuUll conesmicm y




BUXIOHIU  800i, nepmeami i KOHUeHmMpami,
po3paxysamu cenekmusHicmeo ma KK/A.
Ompumamu 0Jocsid 3 ekcrnayamauii KomepuiliHoi
YCMAHOBKU 380pPOMHO20 OCMOCY

Tema 1.6

3HeconeHHA
bapomembpaHHUMU Memodamu

godu | OTPMAHHA 3BOPOTHOOCMOTWYHOI BOAWN B

ABTOMATAX BEHANHTY

lposecmu HanawmyeaHHA ma nidzomysamu 00
pobomu asmomam 3 po3ausy 800U 8 pPi3HUX
pexcumax lUoeo pobomu. O3Haliomumucb 3
meopemu4yHuUMU XapakmepucmuKamu ma
npuHyunom pobomu asmomamy. Hasyumucs
nposooumu 3amiHy KOM/AEKMy4ux asmomama
ma ompumamu npakmuyHuli docsio.

BionpaytosaHHa ma 3axucm nabopamopHux pobim

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Memoto npakmu4HuUx 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMMOHeHMU «HogimHi mexHonoz2ii 6000MNi020MOBKU» €
HOBYAHHA cMydeHmi8 8UKOPUCMOB8Y8aMU MeopemMuYHi 3HaGHHA, Habymi Ha AeKyiax i npu camocmilHil
pobomi, 0nA BUPIWEHHA KOHKPemHUX MPaKmMu4yHux 3a800Hb i MPUKAadie 3 ¢axo8020 HAMPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 6MiHb MpPosedeHHA PO3PaxyHKie (cmexiomempuyHux, 6anaHcosux Mouwo),
20/108HUM YUHOM, i3 BUKOPUCMAHHAM nNpo2pamHo20 rnpodykmy DOW ROSA.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 Po30dinl, mema 1.2 | Po3paxyHOK OCHOBHUX XQPAKMEPUCMUK KAPMPUOIHUX MEeXaHIYHUX
MexaHiuHa Ginempis
ginempauin

2 Po30dinl, mema 1.4 | BionosioHO 00 ompumMaHo20 iHOUBIOyasibHO20 3a80aHHSA 30ilicHUMU
MembpaHHi pPO3PAXYHOK OCHOBHUX mexHOo02iYHUX MOKA3HUKI8
npouyecu. ynempaginempayiliHo2o npoyecy.

3 3axucm pobomu. ObeosopeHHs 3a80aHHA Ha AKP

4 Po30dinl, mema 1.4 | BionosioHO 00 ompumMaHo20 iHOUBIOyasibHO20 3a80aHHSA 30ilicHUMU
MembpaHHi PO3pPAaxyHOK OCHOBHUX rapamempis npoyecy 360po0mHo20 0CMocCy 8
npoyecu. cepedosuulyi npozpamHozo npodykmy DOW ROSA

5 3axucm pobomu

6 Po30dinl, mema 1.4 | BionosidoHO 00 ompumaHo20 iHOU8idyasibHOo20 3a80aHHA 30ilicHUMuU
Memb6paHHI HopMani3ayito OaHUX Npoyecy 380POMHO20 OCMOCY 8 cepedosulyi
npouecu npoepamHozo rnpodykmy DOW ROSA. 3axucm pobomu

7 3axucm domawHbOi KOHMpPOosbHOI pobomu

8 HanucaHHAa MKP

9 3anikose 3aHamMmsa | 3anik. HanucaHHA 3a1iK080i KOHMPOAbHOI pobomu




6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE NMOBMOPEHHSA AeKyiliHo2o
mamepiany, cKAaO0aHHSA nonepeoHix sapiaHmie rnpoepam 0718 rPosedeHHs PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMSX,
ohopMsieHHA 38iMi8 3 MPAKMUKYMIB, BUKOHAHHSA PO3paxyHKosoi pobomu, nidecomoska 00 3axucmy
MPAKMu4YHUX 30800Hb MaA PO3pPaxyHKoeoi pobomu, nidcomosKka 00 3aniKy. PekomeHO08AHA KifbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MiB20MOo8KYy 00 3a3Ha4YeHux 8udie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOumoOpHUX 30HAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 0,5 — 1 200uHU Ha
CKN1a0aHHA rnonepedHix sapiaHmise npo2pam 0714 rposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA | MUMOeHb
3aHAMMAX, 0POPMAEHHA 38iMi8 3 NPAKMUKYMI8

BukoHaHHSA [IKP 14 200uH
Midecomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200UHU
lideomosKa 0o 3asiKy 6 200UH

Bcboeo 66 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTuKa ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uyvaliHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy naekuiliHi, 1a6opamopHi ma npPAKMuUYHi 3aHAMMA
Mpoe8oodambCa 8 HABYAAbHUX AyOUMOPpIax. Y 3MiluaHOMY pexcumi neKyitiHi 3aHAMms npoesoodambcs yepes
naamegopmy oOucmaruiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi ma npakmuyHi 3aHAmMms — y
ayoumopisx. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMs nposooambcs yepes naamgpopmy oucmaHyitiHo2o
Has4yaHHA CikopcbKull.

Ha noyamky KomcHOI seKkyii nposodumsca onumyeaHHs 3a mMamepianamu rnonepedHboi AeKuii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, mowio). lleped noyamkom yepaoeoi
memu eKmop Moxce Hadcuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro
BU3HQYeHHA pieHA 0b6i3HaGHOCMi 3006y8a4ie 3a OAHO MeMOoK Ma Mi08UUWEeHHA 3aUiKagneHocmi.

[pasuna 3axucmy NpPaKmMuKymie ma 0oMaWwHbOI KOHMpPosabHOI pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi MpasusibHO 8UKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasusnsHo
BUKOHOHUX PO3PAaxyHKax ix caid ycyHymu).

2. 3axucm 8idbysaemobca 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y n.5 3a iHousidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/bHA OYiHKA i poboma
8B8AXAEMbLCA 30XUUWEHOIO.

4. HecsoeuacHi 3axucm i 8UKOHAHHA pobomu 6e3 MoBAMCHOI MPUYUHU Cay2yromb nNpusodom O0A
HedonycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOO, OCKifbKU UsA CKa1adosa € 0608°43K080H0 00 BUKOHAHHSA.

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wWmpagHux banis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysasnsHuUX banis;

2. 30 BUKOHOHHA 3080QHb i3 YOOCKOHAsEHHA OUOGKMUYHUX mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemobcs 8i0 1 0o 3 3a0xo4ysanbHux banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii HapaxosyemocAa 0o 0,5 3aoxo4vysanvHux banie (ane He bGinbwe 5
banie Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3dyaomamis Has4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMAHOB/1I0MbCA 8i0rn08i0HO 00 [losnodeHHA NpPo MomMoYHull, KaneHOApHUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ysnbmamis Hasg4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:

1. [Momo4HuUll KOHMPO/ab: OnNuUMyBAHHA HA AeKYiliIHUX 3aHAMMSAX, BUKOHAHHA 3080a4Hb HdA
MPAKMUYHUX, BUKOHOHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP, 3axucm [AKP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOab: nposodumsCa pa3 HA cemecmp SK MOHIMOPUH2 Momo4yHo20 CMaHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIOHEHMU POo3pPaxo8yemMbcsa 8uxo0s4u i3 100-6an6HOI wiKkanu, AKa
cKnadaemeoca 3 basis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:

—  BUKOHAHHA 30800Hb 3 MPAKMUKYMY mMa mecmye8aHHA 30 Mamepianamu neKkyil;

— BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

—  HANUCAHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA 00OMAWHbOI KOHMposbHoi pobomu (AKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa banis:
1. mecmoei onumy8aHHA HA NeKYifX:
Bcbozo 8 mecmosux 3as0aHb. Bazosuli 6an - 3. MakcumanbHa Kinekicme 6anie 3a yci mecmosi
onumysaHHsA 0opisHroe: 3 banu x 8 = 24 6anu.
2 Po6boma nid yac nabopamopHuUx 3aHAMb:
MakcumarnbeHa KinbKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax dopisHroe: 18 b6anis. /lTabopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpPU emarnu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6asie. Kinekicme nabopamopHux pobim —6.
Kpumepii oyiHo8aHHA:

Llonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HaseHicmMb Npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOA4YA CMOCOBHO Memu pobomu, hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHOBKU, MOPAOKY nposedeHHAs pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac GUKOHAHHSA
pobomu;
0,75 b6anis: HasBHICMb NMPOMOKO/AY 3 HE3HAYHUMU HEeOOIKaMU, 8ipHI 8 UinomMy 8i0nosidi Ha 3anuMmMaHHs
8UKNA0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu;
0,6 6ana: s8ipHi 8i0No8IOI HO 3anNUMAHHA nicas donomoau 8uknadaya abo Herno8HUl NMPOMoKos, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 banis: 8i0Noeidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XAPAKMeEPY;

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHSA [PasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a60pamopHo20 MiICYs HAB4YAAbHO-
00rMoMiHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anis: sipHe 8 UiNOMY BUKOHOHHSA 3 HE3HAYHUMU HeOos1iKamu 8 oghopMaeHHi, abo MoMuIKosuM
BUKOHAHHAM OKpeMux esiemeHmie pobomu, 30a4ya n1abopamopHO20 MicyAa HABYAs1bHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicas donomoau suknadaya abo nposedeHHsa pobomu 3i 3HaYyWUMU
MoOMUKAMU, AKi Ni0a82a10me 8UNPABAEHHIO;



0 6anis: HernosHe B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybumu MOMUAKAMU,
w0 He nidna2arome 8UnNpassaeHH, a nompebytome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHull npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 YimMKUMU pe3yabmamamu
eKcrepuMmeHmy ma 8UCHOBKamMU, 6e3rnomMusnKosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA 00 1a60pPaAMOpPHOI
pobomu;
0,75 6ana: HasgHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOO/MIKAMU, 8ipHi 8 Uinomy 8i0nosidi HaO KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8idnogioHOCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0Nos8idIi HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA icna HagioHoi dornomoau suknadaya abo
HernoeHicmro ogopMaeHuUli MPOMoOKoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OesKux po3paxyHKis), AKuli
nionA2ae 00No0BHEHHO;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOsbHI 3anNuMaHHA abo HernosHuUl MPOMOKOsa, AKUl nidnseae
00MOBHEHHIO.
3. Poboma Ha NpaKmMuYHuUX 3aHAMMAX:
Bazosuli 6an - 4. MaKkcumasnbHa KinbKicme 6aie Ha yCix NPAKMUYHUX 30HAMMSAX OOPIiBHIOE:
4 6anu x 3 =12 6anis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:
4 6anis: 6ezdoeaHHa, be3nomusnKosa 8i0nogiob abo be3nomusiKose 8UKOHOHHA 30800HHA;
3,5 6anu: gipHa, 8 yinomy 8i0rnoegidb 3 HE3HAYHUMU MO2PILIHOCMAMU Ma 3 0eAKUMU MamemMamuyHUMU
noxubkamu,
3 6anu: nposedeHHA PO3PAXYHKOBUX 8MPAS 3i 3HAYYUUMU MOMUSAKAMU XiMiYHO20, cCmexiomempu4yHo20 4u
mMamemamu4yHO20 Xxapakmepy;
2,5 6anu: HenosHa i HesnesHeHa 8i0nMo8i0b abo nposedeHHA pPO3PAXYHKOBUX 8Mpas 3 2pybumu
MOMUAKAMU W,000 XiMIYHOI YU XiMiIKO-meXHO102i4HOI cymi 3a80aHHSA;
2 6an: 8ionoeidb abo supiweHHA PO3PAXyHKOBOI 8MpPAsU 3 NOMUAKAMU MPUHYUNOB020 Xapakmepy AK
HacnidoK cnabkux 3HaHb hyHOAMeHMAsIbHUX MOAOMHCEHb XiMii ma meopii XimiuHux 83aemo0ill;
0 banis: nosHicmto HegipHa 8i0No8idb abo HeCcrnPOMOXCHICMb NMpPosecmu Po3pPaAxyHKU 3a 3a80AHHAM
8UKnadaua.
4. ModynbHa KoHmpoaoHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 25. Kpumepii ouyiHrosaHHa MKP:
BuxkoHaHHA MKP nepeobayae npoxodxceHHs mecmy Googe Form Ha 50 numaHe (KoxHa npasusnsbHa
8i0nosidb Ha nNuMaHHA 8 mecmi ouiHroemoca 6 0,5 6ana. Axkwo eci 8idnosioi Ha 50 numaHb mecmy
npasunesHi, mo MKP ouiHroemoeca 6 25 b6anis, AKW0 y cmydeHma rnpu mecmys8aHHIi He 8Ci npasusbHi
8i0noesidi, mo ouiHroeaHHA MKP 30ilicHroembca wiasxom 000asaHHA 6asie 3a 6ci npasusbHi 8i0nosioi.
Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 1 neKuyiliHe 3aHAMMSA, NiCAA Yb020 4Yacy HaAdicAamu 3arno8HEHY
ghopmy 6yde Hemoxcs1ueo, mobmo aesmomamu4yHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.
HanucanHa MKP € 0608°a3K08010 0719 OMPUMAHHA 307iKy i nepenucy8aHHIO He nidaszae i mae 6ymu
BUKOHAHA y su3Ha4veHuli suKaada4yem 4ac.
5. lomawHa konmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 21
Kpumepii oyiHOBAHHA
21 - 19 banis: po3pobKa mMexHOs02iYHOI CxeMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4dcHUX meHOeHUili, OdemasbHe
0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocnidoeHocmi 'y 3arporioHo8aHili mexHoso0eii; 3acmocy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMOo0i8 OYUWEHHA CMiYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MexHos02ii y NopieHAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 30CMocy8aHHA
cy4YacHux nioxoodis miHimizauyii 8ioxo0ie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu yHKUIOHYBAHHI
mexHos102ii; BUKOPUCMAHHA enemMeHmie npoO0yKmusHo20 (meop4ozo) nidxody 014 6upiueHHA
rnocmaesneHo20 3a80aHHA,; 6e3002aHHe 0(hOpPMAEeHHA PO3paxyHKosoi pobomu
18 - 16 6anis: po3pobKa mexHOsM02iYHOI cxemu 3 ypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUill, obrpyHmMy8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauii y 3anpPonoHOBAHIU MexHOo02il; 3acmocy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci ¢hi3UKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEHHSA CMiYHUX
800; suUAB/MEHHA nepesaz 3arnpornoHO8AHOI MexHOos102ii y NopiBHAHHI 3 MPAGUYiliIHUMU,; 8UKOPUCMAHHSA



esleMeHmMis NPoOyKMuUBHO20 (meop4o20) nioxoody 014 supiwleHHA MocmasaeHo20 3a80aHHSA; 6e3002aHHe
0hopMAeHHA PO3pPaxyHKo8oi pobomu;

15 - 14 6anis: po3pobka MexHOM02i4HOI CXeEMU 3 YyPAXYBAHHAM CYy4ACHUX MeHOeHYil, obrpyHmMye8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauii y 3anponoHOB8aHIli mexHonoeii; 3acmocy8aHHSA
byHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii MpuU onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MemMOo0i8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MexHOos102ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 3aCmMocy8aHHSA
cyqacHux nioxodie MiHimizauii 8ioxo0ie ma WKOOU HABKOAUWHbLOMY cepedosulsy npu ¢yHKYiOHY8aHHI
mexHos102ii; 0hopMaAEHHS PO3PAXYHKOBOI pobomu 3 MOPYyWeHHAIM hopMamyB8aHHS;

13-12 6anis: po3pobka mexHOM02IYHOI cxemu 3 4YacmKkosum oOb6rpyHmysaHHAM cmadili ma ix
nocnido8HOCMI; 3aCMOCYB8AHHA (hYyHOAMEHMAIbHUX 3HAHb 3 XiMii rpu onuci i3uko-xiMiYHUX OCHO8
0bpaHux memooie oYUWeHHA CMiYHUX 800, 30CMOCYB8AHHSA Cy4YdcHUX nidxodie miHimizauii 8ioxodis rpu
DYHKUIOHYBAHHI MmexHOos102ii; 0hopMsaeHHS PO3PaXyHKOB0I pobomu 3 nopyweHHAM popMamy8aHHS;
11-10 6anis: po3pobka mexHono2iyHOi cxemu b6e3 obrpyHmysaHHAa cmadili ma ix rnocnidosHocmi;
30CMocCy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci ¢i3uko-ximiYyHUX ocHo8 0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMIYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA Cy4YaCHUX nidxodie MiHimMIi3ayii 8idxodie npu yHKUiIOHY8AHHI
mexHos102ii; 0hopMaeHHA pPo3paxyHKosoi pobomu 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 nocunaHHA Ha
suUKopuUCMaHy nimepamypy;

0 6arnis: 30ilicHeHo po3pobKy mexHonoziuHoi cxemu 6e3 ob6rpyHmysaHHA cmadili ma ix
rnocnidosHocmi; npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 O06pPAHUX Memo0di8 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
30CMOoCo8aHO hyHOAMeEHMAAbHI 3HAHHA 3 XiMii; 30ilicCHEHO OnuC eKos02iYHOI CK1adosoi mexHonozii 6e3
8PAXYBAHHA CYy4ACHUX MeHOeHUil; 0GhopMaeHHSA pPo3paxyHKOB8oi pobomu 3 CymmesuMU ropyweHHAM ma
6e3 nocusnaHHA Ha BUKOPUCMAHY nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. lNpu nodaHHi KP Ha nepeegipKy nicna 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmydeHm He 6yde donyuweHuli 00 cemecmpoeo20 KOHMPObHO20 3ax00y, ocKinbku AKP €
06086’A3K08010 CKN1a00B80t0 OOMyCKY.

MakcumansHa cyma banis cknadae 100. HeobxioHowo ymosoro donycky 00 3asniKy € 3apaxysaHHAa [KP,
BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim ma HanucaHHA MKP. [1na ompumMaHHA 3a:1iKy 3 0C8iMHbOI
KOMMOHeHmMuU «aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asnis, a maxkox 3apaxosaHy AKP
(6inowe 11 6anis).

CmyoOeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, a MAKO¥ mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYtOMb 3a/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy. lMpu ybomy 0o banis 3a
JIKP dodaromeca 6anu 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY pobomy i uya pelimuHeo8a OUIHKA € OCMAMOYHOI0.
3a80aHHA MOOYs1IbHOI KOHMPOAbHOI pobomu cKkAadaemoscs 3i 79 MUMaHb Pi3HUX PO30inie 0c8iMHbOI
KOMMOHEeHMU KOM(HA NpasunbHaA 8i0noesidb HA NUMAHHA 8 mecmi oyiHleEmMbca 6 1 6an. AKwo y
cmydeHma npu mecmysaHHi He 8Ci nMpasusabHi 8i0noeidi, Mo OYiHBAHHA 30siKOB0I KOHMPOAbHOI
pobomu 30ilicHrOEMbCA Winaxom 000a8aHHA 6aie 3a 6ci NpasusabHi 8i0Nosiodi. ¥ pazi ompuMaHHS OUiHKU,
binbwoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHay, cmyOeHm OmpuMye OUiHKY 30 pe3yabmamamu 3as1iKoeoi
KOHMposabHoi pobomu. Y pasi ompumMaHHA OYiHKU MeHWoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHay, nonepeoHil
pelimuHe cmydeHma CKAco8YEMbCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3a pe3ysibmamamu 3as1iKo80i KOHMPOAbHOI

pobomu ma [KP.
Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LLKAOI0:
KinbKkicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHAHi yMOBM A0MYCKY He ponyuieHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOi KOMMNOHEHTU
OpieHMoBHIi NUMAHHA HA 307aiKo8Y KOHMPOsbHY pobomy

1. latime 8U3HAYEHHA MOHAMMIO « MEXAHIYHA hinbmpauisa».



2. AKi suGu MexaHiYHUX hinempis su 3Haeme?

3. Hazsime ¢inempyroyi mamepianu / cepedosuwia 0414 3acunHux ginempie.

4. Hazsimb 0CHOBHI 8umozau 00 innbmpyro4omy mamepiany 0718 3acurnHuUx ginbmpis.

5. Hazeimb nepeesaau i HedoniKu 3acunHux ginbmpis.

6. Hazsimb nepesazu i HEOOAIKU KAPMPUOMHUX pinbmpis.

7. Hazsimb nepeesaau i Hedoniku cimyacmux ginempis.

8. lalime 8U3HAYEHHA MOHAMMIO «MIKPOPinbmpayis».

9. Aki BuOu mamepianie 07158 8U20MOBAEHHA MIKpoginbmpayiliHux Kapmpuoxcie su 3Haeme?
10. Ha3simb ocHOBHI 8UMO2u 00 Kapmpuodicie 0.4 MiKpoginempauyii.

11. Hazsimb ocHoBHi 0610Ccmi 3acmocy8aHHA MeXAHIYHOI ghinempauii 8 odonidzomosuyi.
12. Aki membpaHHi memoodu ¢hinempauii su 3Haeme?

13. Hazsimb ocHoOBHIi cmadii npoyecy ynempaginempauii.

14. Tynukosa i maHaeHyianbHa inempadyia. LLjo ye? Y yomy 8iomiHHOCcmi?

15. BakyymHa i HanipHa ginempauis. LLo uye? Y yomy 8iomiHHocmi?

16. Hazgimb ocHOBHI munu ynempaginempauiliHux membpaH i MeMbpPaHHUX efemeHmis.

17. AKki 08a OCHOBHUX munu inempysaHHA 078 [07080/0KOHHOU abo mpybyacmux
ynempaginempayitiHux membpaH? Y uomy giomiHHocmi?

18. Hazgimb mamepianu 0.4 8U20mMossAeHHA yabmpaginempauiliHux membpaH.
19. Ha3zgimb ocHOBHI 8uMoOeau, W0 rnped'ssanaromeca 00 ynempaginempauyiliHy membpaH.

20. Ha3simb OCHOBHI npu4vyuHu 3abpyOHeHHA ynempaginempayilHux membpaH | memoou ix
YCYHEeHHH.

21. Ha3zgimb ocHo8Hi 0baacmi 3acmocys8aHHA mexHonozii yaempadginempayii 8 8000nid2omosKu.
Mosknueo, 8u 3HaemMe anbmepHaAMU8Hi criocobu 3acmocy8aHHA mexHosozii ynempaginempayii?

22. AK 36inbWYEMbCA OCMOMUYHUL MUCK pO34YUHY 3 pocmom [io20 conesmicmy?

23. [alime 8U3Ha4eHHA MOHAMMAM repmeam, KOHYyeHmpam.

24. [alime s8u3Ha4eHHA MOHAMMIO 8UXI0 3 nepmeamy.

25. llJo make asuuje KoHueHmpauitiHoi noaapu3ayii.

26. Ak ennausae 36inbuWeHHA MUCKy Ha 06'eMHuli nomik i cenekmugHicmes ?

27. Ak erinueac 36inbweHHA memMmnepamypu Ha 06'eMHuUll MOMIK i cenekmueHicme ?

28. Ak ennusae 36inbWeHHA 8Uxo0y rno nepmeamy (pekasepi) Ha 06'emMHuUl NomiK i cenekmusHicms ?
29. Ak ennusac 36inbUWeHHA KOHUeHmMpauyii sUXioHO20 PO34UHY Ha 06 'eMHUl MOMIK i cenekmusHicms ?
30. AKy by0osy moHKOWaposoi KoOMMo3umHoi MembpaHu?

31. AKky 6ydosa 0380pOMHLOOCMOMUYHO20 MeMbPAHHO20 enemeHma?

32. Aki munu i niomunu 0380p0MHbOOCMOMUYHUX MEMOPAHHUX enemeHmie 8u 3Haeme?

33. OcHOBHI chepu 3acmMoCcy8aHHA MeXHOs102ii 380POMHO20 OCMOCY 8 8000Mi020MOo8U;.

34. [lalime s8u3Ha4YeHHA MPAMO20 | 3860POMHO20 OCMOCY.

35. alime 8u3Ha4yeHHA NOHAMMIO «iOHHUU 0OMIH».

36. lllo make ioHimu / ioHOOBMIHHI cMonu. AKi ioHimu eu 3Haeme.



37. Tunu gyHKYioHanbHUX epyn ioHimis.
38. Aalime su3zHa4yeHHs No8HOI i pobo4yoi OUHAMIYHOI EMHOCMI.

39. ®akmopu, wo 8nauearomMeb HA MNPUOAMHUM 078 pezeHepauii ioHimie i poboyy OuHAMIYHY
iOHOOBMIHHY EMHiCMb?

40. Hazsimb 0CcHOBHI munu opaaHizayii ioHoobMiHHUX npouecia?
41. MNopisHAlime pexcumu NPAMOMOYHOI ma NPoOMUMOYHOI 0pP2aHIi3ayito npouecy ioHHo20 06MiHy.
42. OcHosHi 061acmi 3acmocy8aHHA MexHOo102ii iOHHO20 0OMIHY.

43. AIKi oCHOBHI Nnepesazu MOHOOUCHEPCHUX iOHImMig?

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadenpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PeYOBUH, BOAOOUMLLEHHA TA 3ara/ibHOI
XiMiYHOI TexHoNOrii:

AO.T.H., npod. MityeHKko T.€.

K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxBaneHo Kadegpol TEXHO/Orii HEeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMLUEHHA Ta 3arajibHOI XiMmi4yHOI
TexHonorii (npotokon Ne BifL 2022p.)}

NoropxxeHo MeTogmyHoO Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne Bif, 2022 p.)

! Cunabyc cnoyatky norozkyerhes MeToal. Komiciero, a moTis YXBamoeThest Kadeaporo.



