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JlekTop:
K.m.H., cm. suknaday HuxHuk Tapac fOpiliosuy, taren8@google.com

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3ynbTaTM HaBYAHHA

KpedumHuli modynb “O6°ekmu KepyB8aHHA y XiMidHili mexHonoeii” Hanexcums 00 Liukny npogecitiHoi ma
npakmu4Hoi nidcomosku HopmamueHoi 4YacmuHu Has4yanbHux oucyunaiH | € 6a3ucHUM 014
npogintorouux OuCyunaiH 8 HABYAMAbLHOMY MAAHI nNid2omosku axisyie npogheciliHo2o cripamyeaHHs
“XimiuHi mexHonoeii”.

Kpedumnuli moldynb “Ob6’ekmu KepysaHHA y XimMi4yHIil mexHonoeii” nocidae eaxcause micue y
GhopmysaHHi ceimoenady cy4yacHo20 ¢haxisysa 3 XimiyHoI iHxceHepil. Has4yansbHUli mamepian KpedumHoz20
mMoOoyna “ O6’ekmu Kepy8aHHA y XiMiuHili mexHon02ii” 6a3yembca Ha 3HAHHAX OuCyUnaiH «3a2aa6Ha ma
HeopzaHiYHa Ximisi», a maxkoxc ¢opmye 6a3y 048 NoOanbWO20 8UBYEHHS MPOQintoroyux OUCUUrIiH,
makux Ak: «[llosepxHesi Asuwa ma oucnepcHi cucmemu», «OCHOBU MPOEKMYBAHHA XiMIYHUX
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nionpuemcma».

Mpedmem oceimHboi KoMnoHeHMu: Ximixo-mexuonoeiuni npoyecu (XTI1): ix knacugixayis, nokaznuxu,
Kpumepii eghekmusrocmi, pieHosaca ma cnocoobu ii 3miwjenHs y OIK YMBOPEHHs YilbOBUX NPOOYKMIE.
Cuposuna 6 XximiyHili mexuonoeii ma cnocobu ii 30aeauenns. Ilpomucnosi eodoouuwenus ma
6000niocomoska. Enepeemuxa XiMiuHUXx nionpuemMcme ma memoou eHepeo30epedcenHs ma nio8uuyeHHs
enepeoepexmusnocmi. Bioxoou XTII. Texnonocis supobnuymea amiaxy. Texnonozis Himpamuoi Kuciomu
AK npukaao sucoxocerekmusrnozco XTI Bupoornuymeo coou i cooosux npodykmis. Ximiuna nepepoodxa
nanuea ma Haghmu AK NPUKIAO KOMNJIEKCHO20 GUKOPUCMAHHS CUPOBUHU.

Memoto ducyunniHu € popmysaHHs y cmydeHmis maxkux 30amHocmeli:

—60a308i yA67e€HHA NPO PiIBHOMAHIMHICMb 06°€KMis ximMiYHOI mexHonoeii, npomucaosocmi, XimiyHoi
npoodyKuii;

—80/100iHHA Memodamu crocmepexeHHs, onucy, ideHmudaikauii, Knacugikayii 06’ekmie ximiyHoi
mexHosoeii ma npodyKuii npomucaosocmi;

—6a308i yA8/1€HHA MPO OCHOBU XiMiYHOI MepMOOUHAMIKU Ma 3aKOHU XiMIiYHOI KiHemuKu;

—CYYacHi yABAeHHA npo MPUHYUNU CMPYKMypHOI opeaHizauii ma munosi yHKuii i mexaHizmu
pobomu mexHos02iYHUX 06°eKmMis XiMiYHUX 8UPOBHUUMS;

—60308i yABAEHHA PO OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI PO38UMKY (i Cy4yacHi OOCA2HEHHA 8 XiMiYHUX
MexHOos102isX, PO3YMIHHA posi eHep2o3bepexrteHHs 8 Cy4acHili mexHiui.

Micna 3ac80€HHA HABYAMALHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marome NPodemMoHCMmpysamu maki pesysnsmamu
HABYAHHA:

3azaabHi KOMNemeHmMHocmi:
- K01 3gaTHicTb 40 abCTPAKTHOrO MUC/NIEHHS, aHani3y Ta CUHTE3Y;

- K02 30amHicmbe 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYayiax;

- KO3 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogecitliHoi disnbHocmi.

daxosi KomnemeHmMHocmi:
- K09 30amHicmb 8uKopucmosyeamu rosAoxeHHA i memoou pyHOaMeHMAnbHUX HAYK 05 8UPIWEHHS
npogeciliHux 3a0a4;

- K10 30amHicmbs sukopucmogysamu memoou CriocmepexceHHs, onucy, ideHmudgikayii, knacugikauii
06’ekmis ximiyHOI mexHon02ii ma npomuca080i NPooyKii;

- K17 30amHicmb 00 KpUumu4YHO20 OCMUC/IeHHA OCHOBHUX meopili, Memodie ma npuHyunie supobHUymMea
HeopaaHiYHUX pe4o8UH Ma 800004UUEHHS.

MpozpamHi peaysnsbmamu HABYAHHA:

- [1P02 KopekmHo suKkopucmosysamu y npogeciliHili 0ianbHocmi mepmiHOM02il0 Ma OCHOBHI MOHAMMSA
Ximii, XimiyHuUx mexHonoeit, npouyecie i 0671A0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pevyo8UH Mma mamepianie Ha ix
OCHO8I;

- [1P0O3 3Hamu i po3ymimu MexaHi3amu i KiHemuky XimiuHUX rpouyecis, echeKmusHoO suKopucmosysamu ix
rpu NPOEKMYB8AHHI i B0OCKOHANEHHI MeXHOM02iYHUX MPOoyecie ma anapamis XiMiyHoI npomucaosocmi;

- P10 O6ezosoprosamu pe3ynbmamu npogeciliHoi dianbHocmi 3 axieuamu ma Hegpaxisyamu,
apaymeHmyeamu 87dcHy No3uyito.

2. TpepeKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiUHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)
Ilpepexsisumu: mamepian 0c8imHb0i KOMNOHeHMU OA3VEMbCSA HA 3HAHHAX, WO OMPUMAHI 3 KYpCig
«3azanvha ma Heopeauiuna Ximisy.
Tlocmpexgizumu 0c8imubOi KOMNOHEHMU. OCGIMHI KOMNOHEHMU (8KIUAIOUU KypCco8i ma OunioMHI
pobomu i NPOEKMuU), Y pamKkax aKux nepeobaisero nowyx, 3oepieanuts, 00pooKy ma ni02omoexy 36imis.



3. 3MmicT OCBiTHbOi KOMNOHEHTH
Tema 1. Knacugpikayia XTT1.

OcHosHi mema, 3a0aui ma 3az2anabHUli 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200uH. 3HQYeHHA Kypcy 8
cucmemi niGeomosKu iHxceHepa 3a ¢axom. Bumoau 0o cyvacHoeo cneuianicma. Knacugikayia XTI 3a
KOMMAeKcom OUHAaMIYHUX, XiMiYHUX | ¢pa3osux o3HaK. Kpumepii oyiHku epekmusHocmi XTC: eKOHOMIYHI,
couianbHi, eKkcnayamauiliHi, mexHonoeiyHi. TexHono2iYyHi Kpumepii egpekmusHocmi XTI1: cmyniHb
rnepemeopeHHs, Buxi0 Uinboso2o MNpPoOyKMy, CeAeKMUBHICMb, MOMYyMHICMb, [HMEHCUBHICM®b,
weuodkicmes. CmyniHoe nepemeopeHHA | (io20 PO3PAXYHOK 3 BUKOPUCMAHHAM Pi3HUX KOHUeHMpauyiliHux
8e/IUYUH: KifIbKOCMi MOsb PevyoB8UHU, 06’EMHO-MOAAPHA KOHUEHMpPAyis, MOAAPHA 4YacmKa, ob6’emHa
yacmeka, napuianbHuli muck 8 cucmemax b6e3 i3 3 3MiHOIO KinbKocmi mone npu nepebicy npouyecis.
MamepianbHuli 6anaHc XTI. Mema cknadaHHa 6anaHcy. BeauyuHu, wo suUKopucmosyromecsa npu
CKNAaOaHHi mamepianbHo20 banaHcy npouyecy. lMpuknad po3paxyHky. Tennosuli 6anaHc XTI. BeauyuHu,
W0 8UKOPUCMOBYIOMbCA 0419 CKAAOAHHA Menao8o20 6asaHcy: izudyHa menaoma pevyosuHu, memnaomu
peakuill, pazosoeo nepexody. Mpuxknad po3paxyHKy.

Tema 2. TepmoouHamivHuti aHaniz XTTI.

BusHauyeHHA 8nausy memrepamypu, MUCKY, Crnieg8iOHOWEHHA KOMIOHEHMI8 HaA pisHOBaGMHULl 6uxio
uinbosoeo npooyKkmy. BusHaueHHs HeobxiOHocmi opeaHi3ayii peyukay CUpPOBUHU, MPOMIHCHO20
suBedeHHA nNpooyKmie ma iHepmMHUX KOMIOHeHMI8 i3 peaKyiliHoi cymiwii.

Tema 3. KiHemuyHuli aHaniz XTT1.

Knacughikauis XTM. Mikpo- i makpokiHemuka XTI. KiHemuxka 2omoeeHHuUx XTI, ii OCHOBHI
30KOHOMIipHOCMI. BUKOPUCMAHHSA KiHEMUYHOR20 Pi6HAHHA 0718 PO3pPaxyHKy poboyoeo ob6’emy peakmopis.
TpaHcopmauia nepemiHHUX KiHEMUYHO20 PIiBHAHHSA 8 XiMiKO-mexHOon02iYHUX cucmemax 6e3 3MiHU
Kinbkocmi mosnb npu nepebiey peakuii. Kinemuka XTI, wjo rpyHmMyemecad HA 0OOPOMHUX PeaKyisx.
lloHamma onmumansHoi memnepamypu XTIl. Po3paxyHOK onmumasbHOi memnepamypu 3
BUKOPUCMAHHAM KiHeMU4YHUX KOHCMAHmM peakuyii. Briaue mexHonoziyHux napamempis (memnepamypu,
MUCKY, KOHUeHmpauii KommoHeHmis) Ha wWeudKicms nposedeHHA eomozeHHux XTI1. Memodu
iHmeHcugikayii 2omoeeHHUX npouecis. KiHemuka eemepoz2eHHUX HeKamanimu4yHux npouyecis.
Knacugikauis eemepozeHHux HekamanimuyHux XTI. OcHogHi moodeni eemepoceHHux XTI. Cmadil
npoxo0xeHHA 2emepoz2eHHo20 XTI1. CmayioHapHull pexcum XTI. BusHavyeHHA nimimyrovoi cmadii 3
BUKOPUCMAHHAM memrepamypu, WeudKocmi nomoky, cmyneHsa nodpibHeHHs meepdoi ¢aszu. Obaacmi
npoxodxceHHa 2emepozeHHo20 XTI1: 308HIWHbLOOUGY3IiliHG, 6HymMpiWHLOOUPY3iliHa, KiHEMUYHQ.
IHM#ceHepHi memodu iHmeHcugikayii nimimyroyoi cmadii XTT1.

Tema 4. Kamanis 8 ximivHili mexHonozi.

Kamaniz 6 ximiyHili mexHonoeii. FomozeHHuli kamaniz e XTI, mMexaHiam i pi6HAHHA wWeudKocmi.
FemepoeeHHi kamanimuyHi npoyecu i ix ocobausocmi. Cmadii eemepo2eHHO-KAMAAIMU4YHO20 NpPoyecy.
TexHos102i4Hi XapakmepucmuKku meepoux Kamanizamopis: aKmMueHicme, cesnekmusHicms, poboya
memnepamypa, KamanaimuvHi ompymu, numMomMa [r08epxHA, mnopysamicme ma iHwWi. KiHemuyHi
ocobausocmi eemepozeHHo-kamanimuyHux XTI1. lpomucnosi kamanizamopu (KOHMakmu).

Tema 5. XimiuHuli peakmop - ak ocHosHutli anapam XT/1.

XimiyHuli peakmop - ak ocHosHuli anapam XTI1. I0eansHi modeni peakmopie (PI3, PIB) i ix npomucnosi
8mineHHA. TemnepamypHull pexcum 8 peakmopax: i3omepmiyHuli, adiabamuyHull. LLIsudKicme npoyecy 8
i3omepmiyHomMy peaKmopi ideasnbHo20 BUMUCHEHHA. AdiabamuyHa 3MiHO memmnepamypu y peaxKmopi.
Peakmop ideanbHo20o 3miwlyeaHHA 6e3nepepsHoi 0Oii (PI3-6). Kackad PI3-b. Peakmop ideanbHo2o
3miwyeaHHsa nepioduyHoi dii (PI3-11).



Tema 6. CuposuHHa ma eHepaemu4Ha niocucmemu XTC.

CuposuHHIi Oxcepena ximiyHoi npomucnosocmi. Kaacugikauia cuposuHHUX pecypcie. KommnneKkcHe
BUKOPUCMAHHA cUupoB8UHU. KombBiHOBAHI XxiMiKO-mexHo02iYyHi cucmemu. lidczomoska cuposuHu 05
XTI. 36azayeHHs meepooi, PIOUHHOI CUPOBUHU MA KOHUEHMpPyB8aHHA (36a2a4eHHA) 2a308ux
cymiwel. EHepeemuyHi Oxcepena ximiyHoi npomucaosocmi. PauyioHasnbHe 8UKOPUCMAHHA eHepail.
EHepeomexHonoeiyHuli npuHyun XTC. OCHOBHI mexHos02iYHi Memoou ymunizayii 8mMopuHHUX
eHepzaopecypcis.

Tema 7. BoOa sk cuposuHa i mexHosoziyHul komnoHeHm XTI1.

lMpomucnosa sodonidzcomoska. MoKasHUKU AKocmi 8o0u. Knacugikayia domiwoK eodu. Memodu
sudaneHHA  OOMIiWOK.  BudaneHHA  KonoiOHUXx  OOMIWOK  3a  00NOMO20t0  Mpouecis
Koazynayii/pnokynauii. #opcmkicme 800u i memoou nom‘akweHHA 800u. loHimu 8 nidzomosui
800u. bapomembpaHHi npouecu y eodonidcomosui (ynempaginempayis, 380pomHili ocmoc,
membpaHHa ducmunayisa, enekmpodianis). TexHosn02iuHi cucmemu nNPoOMuUcsa1080i 8000Mi020MOBKU

Tema 8. TexHonoeis cynbpamHoi kucnomu (CK) sk npuknad kamanimuyHozo XTI1.

TexHonoeia cynepamHoi Kucnomu (CK) Ak npuknad kamanimu4yHozo XTI1 npu ammocgpepHomy
mucky. 3acmocysaHHA CK ma eupobHuui nomymHocmi. CuposuHHa 6a3a. @i3uxko-ximiyHe
06r'pyHMy8aHHA MEXHO/02IYHUX pexcumie 3a cmadiamu. TexHOM02iYHA CcXeMa €KOos02iYHO
be3neyHozo supobHUUmMea. Hanpamu y0ockoHasneHHA supobHuUymaa.

Tema 9. BupobHUUME0 amiaKy 3i CK/1GOHOK CXeMOK mexHO102iYHUX 38°A3Ki6.

AmiaKk — ocHosa 8upobHuymea azomosmicHux crnonayK. CuposuHHi Oxcepena. BupobHuymeo
mexHos102iYHUX 2a3i8 Ha OCHO8i meepoux, piOKUX ma 2a30rnodibHuUX Nanus. TexHo102i4Hi | eKono2iuHi
npobaemu ma ix sUpPiWeEHHA Mpu 00epHaHHi MexXHo02iYHUX 2a3i8 i3 npupodHozo 2a3y. Dizuko-
XiMiYHI 062pYyHMYBAHHA pPexcuMie rnapornosimpaHoi KoHeepcii npupodHo20 2a3y, KOH8epcii okcudy
syaneuto(ll) ma ovuweHHa mexHoM02iYHUX 2a3i8 8i0 KucHesux croayK. Kamanizamopu 8i00ineHHA
supobHuUymea cuHmes-zasy. Tunosi npuliomu peanizayii eHepaomexHon02iYHOI cxemu npu
8UpPObHUYMEI cuHme3-2a3y. OCHOBHI MexHO02iYHi peakmopu 8i00ineHHA cuHmMes-2a3y.

Tema 10. TexHO02i8 HIMPAMHOI KUCAOMU AK NPUKAAO 8UCOKOcenekmusHo20 XTT1.

TexHOn02iA HIMPAaMHoOI Kucaomu AK Npukaad sucokocesnekmusHozo XTI1. 3acmocysaHHA a30mHoi
Kucnomu (HK). CuposuHHa 6a3a. ®@i3uko-ximiyHi ocHosu supobHuymea HK 3a cmadiamu. O4uweHHA
BUKUOHO20 2a3y 8i0 okcudie azomy. Hanpamu ydockoHaneHHA supobHuymsea HK.

Tema 11. BupobHuuymeo codu i codosux npodykmis.

®izuKko-ximiyHi  8nacmusocmi ma npUHUUNOSi MosA0HEeHHA XiMIYHOI 83aemMOO0ii CUPOBUHHUX mMa
BUXIOHUX peyosuH y npoyecax supobHUUME KanbyUHOBAHOI COOU, «BAXKOI» cOOU, KAyCMUYHOI coou
(2idopokcudy Hampio), nUMHOI coou, KpucmaniyHOi coOu, OKcudy Kasnwyito, okcudy asyaneuyto (IV).
lanysi 3acmocysaHHA KanbUUHO8AHOI codu i codornpodykmis.

Tema 12. EnekmpoximiuHe supobHUUMB0o Kucsnom, coneli ma nyeais.

EnekmpoximiuHe 8upobHUUMBO 2iOpoKcudy Hampito MemooamMu pPMmymHo20 Kamoody ma
mMembpaHHo20 po30ineHHA. BupobHuymeo einoxaopumy Hampiro. BupobHuymeo 600HI0, Xxs0py,
XA0PUOGHOI KUCAOMU AK MNPUKNad eneKkmpoximiyHux esupobHuyms. Enekmposniz 800HUX PO34YUHI8
xnopudy Hampito. Ocobnusocmi opeaHizayii npoyecie

Tema 13. XimiuHa nepepobKa nanusa K npuKaad KOMMAeKCHO20 BUKOPUCMAHHSA CUPOBUHU.

XimiyHa nepepobka meepdozo nanuea AK MNPUKAAO0 KOMIM/IEKCHO20 BUKOPUCMAHHA CUPOBUHU.
Knacughikayia nanusa. CuposuHHi 3anacu. [1pobaemu payioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA MA €KOHOMIi
nanuea. KOKCy8aHHA 8y2insnA, AK NPUKAA0 npoyecy nepepobku meepoozo nanusda.



Tema 14. XimiyHe nepepobaeHHs Haghmu, K NPUKAA0 KOMIMAEKCHO20 BUKOPUCMAHHSA CUPOBUHLU.

Knacugikauia Hagpmu. CuposuHHi 3anacu. [1pobaemu payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA MA eKOHOMIi
npodykmie Hagpmonepepobru. Pekmughikauia Hagpmu, AK nepsuHHuUl npouec HagmonepepobKu.
BmopuHHi npoyecu HagpmonepepobKu (KpekiHe, peghopmiHe, nnamgopmiHea).

4. HasyanbHi matepianu Ta pecypcm

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi Huxcye, 0ocmynHi y 6ibaiomeyi yHigepcumemy ma y
6ibniomeuyi Kagedpu mexHosn02ii HeopP2aHiYHUX peyosuH, 80000YUWEHHA MA 302asabHOI XiMiYHOI
mexHonoeii. 06os8’A3Kkoeor0 00 8usYyeHHA € 6a3oea saimepamypa, iHWi mamepianu -
haKynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOdeHm Mae 03Haliomumuce camocmiliHo, 8uKnada4
303HAYAE HA neKyiliHux ma 1abopamopHUX 3aHAMMAX.
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HaBuyanbHMiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

BuyumyeaHHa neKyili 3 oucyunaiHu rnpoeodumsca napanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
MPAKMUYHUX 3080aHb MA Po32/A900M HUMU MUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [pu
YumaHHi nekyiti 3acmocosyromeca 3acobu 011 egideokoHgpepeHuili (Google Meet, Zoom mowo) ma
intocmpamusHuli mamepian y e6uenadi npeseHdmauil. [licna KouHOI nekuii pexkomeHOyemMobca
O3Haliomumuce 3 mamepianamu, pPeKoMeHOOB8AHUMU 078 CcAMOCMIliHo2o 8uB4YeHHS, a repeod

JlekyiliHi 3aHAMMA

HACMYynHO AeKYi€o — nosmopumu mamepiasn nonepeoHbsol.

Ne JaTta Onuc 3aHATTA

1 1 TkaeHb BBeneHHA B Kypc.
BusHauveHHAa XTI, NonatTa XTM. lepapxia XTM. OcHoBHi noKkasHuKK XTI.

2 3 TUXKAOEHDb CnpoBUHa Y XiMiYHIA NPOMMNCNOBOCTI.
Knacudikauis cmpoBuHu. [dxkepena cMpoBMHU. 36arayeHHA CUPOBUHM.
MeTtogn 3b6arayeHHs TBepgoi cuMpoBuHM. PnoTauia.  MeTtoam
3barayeHHa pigkoi cupoBuHW. MeToan 3b6arayeHHA rasonoAdibHoi
CUPOBUHM.

3 5 TmxaeHb Boga y XiMmiuHii npomMmncioBocTi.
BozoouniieHHA Ta KoHgumuioHyBaHHA. Knacudikauia gomiwok soau.
Knacuodikauisa gomiwok 3a Kyabcbkum. MeToam BuaganeHHa Aomiwok 1
roynu. MeTtoan BuAaneHHA AomiwoK 2 rpynu. KoarynAauia i
dnokynauia. AdesiHdpekuia. BuganeHHa gomiwok 3 rpynun. BuaaneHHhs
OOMILWOK 4 rpynu. 3BOPOTHIM ocmoc. |IoHHMIA 06MiH. BanHyBaHHA.

4 7 TUXKAOeHb EHepreTMKa nignpuemcrs.
Bnan eHeprii. [llepeBarn i Hegonikm pisHMX BUAIB  eHeprii.
MNepeTBopeHHA  eHeprii. MeTtoaMm eKOHOMii Ta  MOBTOPHOro
BMKOPUCTAHHA.
Manuea Ta ix nepepobKa.
MNepepobka HadTH.
Mepepobka TBepanx NannB. KOKCyBaHHSA BYrinns.

5 9 TMXKAEHb PiBHoBara XTI1.
KoHcTtaHTh pisHoBaru. MpuHuun Jle WaTenbe.
MarTepianbHnit 6anaHc XTr1.

6 11 TuxKaeHb CopnoBse BUPOBHULTBO.
BMpOBHMUTBO NWUTHOT Ta KajbLUMHOBaAHOi coau. BupobHMUTBO
rig4pOKCUAY HATPit0 KaYCTUYHUM METOA0M.
EnekTpoximiyHe BUpOOHULTBO.
BMpOOHMUTBO  rigpoKcMAay HaTpilo  eNeKTPOXiMIYHMM  LUNAXOM.
B1pobHMUTBO rinoxnopuTy HaTpito. BUpobHMUTBO X/10pMAay BOAHIO.

7 13 TuKaeHb Weunakicto XTTI1.
3anexHocTi. J1IOT. leTeporeHHi cuctemun. Katanis.

8 15 TvaeHb BupobHMUTBO 3B'A3aHOrO a30Ty.
OTpumaHHA BoAH. CnHTe3 amiaky. OKMCHEHHA amiaKy. OTpMMaHHA
a30THOI KMCAOTU. OTPUMAHHSA HiTpaTy amoHito. CHHTe3 Kapbamigy.
CnHTEe3 meTaHoNy.




9 17 TxkaeHb PeakTopwu.

PIN. PIB. Kackag PIMN. Pexxumun poboTu.

B1pOBHMUTBO CipYyaHOi KUCAOTH.
OTpuMaHHA AnoKcuay cipku. OTpMMaHHA cynbPaTHOrO aHrigpuay.
OTprMaHHA Cip4aHoi KNcnotn. OTpMMaHHA oneymy.

OCHOBHOIO Memolo MNPAKMUYHUX 30HAMb 3 0C8IMHbLOI KoMmnoHeHmu «O6'ekmu KepyeaHHA y XimivHili
mexHosoe2ii» € HABYAHHA CMyOeHMi8 B8UKOPUCMOBY8AMU mMeopemuYHi 3HAHHA, HAbymi Ha naekuiax i npu
camocmilHili pobomi, 0a8 BUPIWEHHS KOHKPEMHUX MPAKMUYHUX 30800Hb i NMpuKaadie 3 ¢paxoso2o HAMNpPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 8MiHb NpoeedeHHsA XiMiKO-mexHO102iYHUX PO3PaxyHKie (cmexiomempuyHux, 6anaHcosux
mouwj0), 20/108HUM YUHOM, 3 3020/bHOI XiMiYHOI mexHo02ii. 3080aHHA 0414 MPAKMUYHUX 30HAMb OPMYyoMbCA
8i0nosiOHO 00 MemoOuYyHUX 8Kazieok (Mpakmuxkym 3 OucyunaiHu «3a2aabHA XiMIYHO MexHon02ia» 014
cmyoeHmis Hanpamy 6.051301 «XimiyHa mexHonozia» /AcmpeniH |.M., KoHyesoli A.J1., CynpyHuyk B.l. ma iH. Kuis,

lpakmuy4Hi 3aHAMMA

HTYY «KII», 2013, 152 c. EnekmpoHHuli pecypc: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/12612)

Homep
3aHAMmMA

Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1-3

Po3paxyHKu KoHyeHmpayiii, KoegiyieHmie sumpam cupoeuHu i eHepezii. 3a0ayi Ha
nepepaxyHoK KoHueHmMpayili (MonapHa KOHUEHMPAuis, MOAAPHA KOHUEHMPAayisa
exsisaneHmMy, 06’eMHa, MAco8a Ma MoAAPHA YACMKU MOouj0).

MepepaxyHoK 80s020i pevyo8UHU HA cyxy. BusHayeHHA 8idcomkosozo emicmy sodu ma
cosni y Kpucmasoziopamax.

4-6

Po3paxyHOK OCHOBHUX mMexXHOs02iYHUX napamempis. Po3paxyHKU  cmyrneHA
repemeopeHHsA CUPOBUHHUX KOMIMOHEHMI8. PO3paxyHKU euxoldy rnpodykmy. Po3paxyHKku
8UMPAMHUX KoeghiuieHmie cupO8UHHUX KOMIOHEeHMIe.

FomozeHHi XimiKo-mexHos02i4Hi npoyecu. Po3paxyHKU pieHOBAMCHUX 8UX00i8
Uinboeo2o nNPodyKkmy 8 20M0o2eHHUX XiMiKO-mexHO/102iYHUX Npouecax.

10-12

TepmoOduHamivHuli aHani3 ximiko-mexHonoz2iyHUX npoyecie. Po3paxyHKu yacy
nepebysaHHA peakyiliHoi cymiwi 8 peakmopi 3 BUKOPUCMAHHAM KiHemMU4YHO20 PiBHAHHA
2omMoz2eHHo20 npoyecy. KonmposnsHa poboma 3 po3diny 1.

13-17

Po3paxyHku 6anaHcie XTIl. Po3paxyHKu dYacy nepebysaHHA peaKkyiliHoi cymiwi 6
peakmopi 3 BUKOPUCMOHHAM KiHEMU4YHO20 PpIiBHAHHA Kamasnaimu4yHo20 rpouyecy.
Po3paxyHku mamepianeHux 6anaHcie XTI. Po3paxyHku menaosux 6anaHcie XTII.
KoHmponeHa poboma 3 po3giny 2.

18

MidsedeHHsa pelimuHay cmydeHmis, ob6eogopeHHs PIP

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa po6oma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAHOHAE NOBMOPEHHSA neKyiliHo2zo mamepiany,
nioecomogKy 00 mModynbHOi KoHMpoasbHoi pobomu (MKP), 8UKOHGHHA OOMAWHbLOI KOHMpPosabHOI pobomu (AKP),
nidcomosKy 00 ekzameHy. PekomMeHO0B8AHA KifnbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020MOBKY 00 3A3HAYEHUX

sudis pobim:

Kinbkicme
200UH Ha
nideomoesky

Bud CPC

Midecomoska 00 ayouMoOpHUX 30aHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 2 — 3 200UHU HO
CKAGOAHHA nonepeoHix eapiaHmie npozpam 08 MPo8eOeHHA PO3PAXYHKI8 HA | muicOeHb
1a60paMOPHUX 3AHAMMAX

BUKOHAHHA OOMAWHbOI KOHMPOALHOI pobomu 10 200uH

Miocomoska do MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uUHU

MidezomosKa 0o 3aniky 30 200uH



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/12612

IMoniTHKa Ta KOHTPOJIb
7. MoniTnKa ocBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Y 3suvatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi 3aHAMMA NpPo8ooamMecA 8
HAB8YaMbHUX ayOumMopisax. Y 3mMiwaHomy pexcumi nekyiliHi 3aHAMmMA nposodAmMoecA Yepe3 naamegpopmy
oucmaHuyiliHoeo HasyaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi 3aHAMmMA — y nabopamopiax. ¥ oucmaHyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMA MpPo8oodAMbCcA vepe3 naamegopmy OucmaHyiliHozo Has4yaHHA CiKopcbKull.
BiogioysaHHA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

Ha noyamky KoxcHOI neKuii nposooumecs mecmys8aHHS 3a mMamepianamu nonepedHboi aeKkuii
(Moodle). Meped nouyamkom 4epz2osoi memu nekmop HaAOcunae aAekyiliHul mamepian y ¢opmi
npeseHmauii 3 Memor Kpauj020 30C80EHHA cmyOeHmamu ma nidsuwieHHs pieHA ix 3auikasneHocmi.

[pasusaa 3axucmy nNpaKmMu4YyHuUx pobim:

1. o 3axucmy donyckaromsca cmyoeHmu, SKi BUKOHAU 3080AHHA 30 memMoto 0aHoi pobomu.

2. 3axucm 8i0bysaemeoCsa 3a 2pahiKom, 3a3HAYeHUM y .5 3a iHOUgiOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepeegipKu 3a800HHA BUKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 302asbHA OYiHKA i poboma
88AHAEMbCA 3AXUUEHO0.

lpasuna npusHa4eHHA 3a0xo4ye8anbHuUX basie:

1. BUKOHGHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUGGKMUYHUX mamepianie 3 OucyunniHu (8U2o0moeaeHHs
naakamis, cxem, modesnell, mowio) 0ae moxausicme ompumamu 8i0 1 8o 3 3aoxo4ysanvHuUx banis
(30 KoxceH 8u0 3a80aHb 8 3a7eXHHOCMI 8i0 CKAAOHOCMI 3080AHHSA, AKA BU3HAYAEMbLCA BUKAAOAYEM).

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoOHMpoaw 8CmaHo81mMoscA 8i0rnosioHo 00 [MonoxceHHA Npo nomo4vHul, KaaeHoapHuUl ma
cemecmposull KOHMpPosb pe3zyaomamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz0:

1. [Momoy4Hul KOHMPOAb: KOHMPObHI Ha neKkyiax, MKP, 3axucm [KP.

2. KaneHdapHuli KOHMPOAL: MPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMpPob: OugepeHyiliosaHuli 3aaiK y hopmi NiBCYyMKO8020 ONUMYB8aAHHS.

PelimuH20ea cucmema OyiHOBAHHA pe3yanbmamie HaA8YAHHSA

1.PelimuHe cmydeHma 3 KpeduMHO20 MOOYA Po3paxo8yemMocs, suxooa4u 3i 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anis cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli petimuHe (npomsazom cemecmpy) cKnadaemscs
3 banis, Wo cmydeHm ompumye 3a:

—  npakmuy4Hi pobomu;

—  MOOynbHY KOHmMponoHy pobomy (MKP) (cknadaemoscsa 3 080X YaCMUH — KOHMPOsAbHUX pobim
KP1iKP2);

—  BUKOHAHHA 00OMAWHbOI KOHMPOsbHOI pobomu ([AKP);

—  eKCnpec-KoOHMpPOsAbHUX HA 1eKUisAX.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

2.1. Mpakmu4Hi 3aHAMMA.
Bazosuli 6aa — 2 6anu. MakcumasbHA KinbKicmbs 6ani8 Ha 8Cix MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX O0PIBHIOE:
2 6anu x 16 = 32 6anu.



Kpumepii oyiHo8aHHA:
- 2 6anu: 6e30oz2aHHa, be3nomunkosa 8ionogidb abo b6e3nomusnKose B8UKOHAHHA HA ayOumMopHili
dowyi po3paxyHKoB8020 3080AHHH;

1,5 6anu: eipHa, 8 uinomy 8i0No8idb 3 HE3HAYHUMU roepiwHocmamu abo eipHuli 3azanom
PO3PAXYHOK (30 30800HHAM 8UKAAOAYA) 3 OeSKUMU MAMeMAMUYHUMU MOXUOKAMU;

- 1 6an: popmyntosaHHA eipHOI 8i0nosidi nicaa HesenuKkoi HA8IOHOI dorlomoau suxknadaya yu
iHwoeo cmydeHma abo npoeedeHHA pPO3PAXYHKOBUX 8rpae 3i 3HAYyWUMU [OMUAKAMU XiMiYHO20,
cmexiomempuyHo20 YU MAMemMamu4Ho20 Xapakmepy;

- 0,5 6ana: HerosHa i HesrnesHeHa 8i0N08iI0b abo NposedeHHA PO3PAXYHKOBUX 8npas 3 epybumu
MOMUAKAMU WOO0 XiMiYHOI YU XiMiKO-mexHO102iYHOI cymi 3a80aHHS;

- 0,25 b6ana: eidnosiob abo eupiWeHHA pPO3PaxyHKOBOoI e8npasu 3 MNOMUAKAMU MPUHUUNOB020
XapaKkmepy K Hacni0oK cnabKux 3HaHb (hyHOAMEHMAAbHUX MOAOHEHb XiMii ma meopii XimiyHux 83aemo0ili;

- 0 6anis: nosHicmio HegipHa 8i0N08i0b abO HeCrPOMOXCHICMb MpPO8ecCMU pPO3PAXYHKU 3d
3080aHHAM 8uKaada4va, miHyc 1 6an (wmpagHuli): 8idmoea 8i0 BUKOHAHHA 3A80AHHA, WO CGHOPMYynbOBaAHE
8UKAAda4eM.

2.2. ModynbHa KOHMpoAbHa poboma.

Bazosuii 6an 3a MKP — 20 6anis. (Cknadaembca 3 080x yacmuH — KP).

MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a 2 KP — 10,0 + 10,0 = 20,0 6anis. OuiHio8aHHA pobomu
nposodumscsa y 8u2as0i NUCbMo8oi pobomu, W0 CKAA0AEMbCA 3 5-mu numaHe no 2 6anu 3a KoO#He, Aimim
yacy — 40 x8usuH.

2.3. flomawHA KOHMpoAbHa poboma.

Bazosuli 6an — 30 6anie. OuiHHB8AHHA poboMuU MPosoOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:

—  Mmeop4o BUKOHAHA poboma, 8UKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 30 — 25,5 6anis;

—  pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEeOO0iKamMu, BUKOHAHI malixe eci sumoau 0o pobomu,
abo € Hecymmesi nomunku — 25,4 — 18 6anis;

—pobomy BUKOHAHO 3 NeBHUMU NMOMUAKAMU, € HEOOIKU W000 BUKOHAHHA 8umMmoe 0o pobomu i
neeHi nomunku — 17,9 — 9 b6anis;

—  pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 banie.

2.4. EKcnpec-KOHMpPObHIi HA neKyinax.

Bazosuli 6an — 16 6anie (8 ekcnpec-mecmysaHb no 2 6aau 3a KoxcHe). OyiH8aHHA pobomu
nposodumecsa y 8u2aa0i NUCbMOo80i 8i0noesidi Ha NUuMaHHA (1 numaxHAa — 1 6an, aimim vacy 10
X8USIUH).

3. Ymoeowo ompumaHHA no3umueHOi OUiHKU 3 KG/A1eHOAPHO20 KOHMPOA € BUKOHAHHA 8Cix
3ana1aHO08AHUX HA ueli Yac pobim (Ha 4yac KaneHOapHoO20 KOHMposw). Ha nepwomy KaseHOapHomy
KoHmponi (8-l muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxos8aHO», AKWO (ioeo nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-21=10 6anie. Ha dpy2omy KaneHOapHomy KoHmpoasi (14-i muxcdeHb) cmyoeHm ompumye

«30apaxosaHo», AKWO ioco nomoy4Huli pelimuHe He meHwe 0,5-42=21 6any i 3apaxoeaHa OOMAWHA KOHMPOAbHA
poboma.

4. Po3paxyHOK WKanu pelimuHao80i OUiHKU 3 0c8imHboi KomnoHeHmu (RD):
Cyma sazosux banie KOHMPoabHUx 3axodis (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOQaE:
Rc=32+20+ 30+ 16 =98 banis.
MakcumansHa cyma b6anie npomazom cemecmpy cknagae 98. HeobxidHow ymoegoto 0onycky 00 3a:iKy €
nos3umueHa oyiHka 3 [1KP, 3apaxy8aHHA KOHMpPosabHUX pobim. [1aa ompumaHHA Oudh.3aiKy 3 0C8iMHbOI
KOMIMOHEHMU «asmomamom» rnompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asis.
5. 3anik. Baeosuli 6an — 30 6anis. CmydeHmu nucbmMogo 8i0nogidaroms HA 3a7iK08i MUMAHHSA.
Tpusanicme 8UKOHAHHA — 1 200uHa 20 X8UAUH.
MakcumansHa cyma banis, AKy cmyoeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 100 banis:
RC = rap+ Imxp + roxp + rem + rexs = 24+10+10+16+40 = 100 6arnis.



Kpumepii oyiHIO8aGHHA NUMAHb HA 3A7iKy:

2,5-2 6anu «8iOMIHHO»: MosHa 8idnosidb HA 3aNUMAHHA

(He meHwe 90 % nompibHoi

iHpopmayii)

1,9-1,5 6anis «0obpe»: MosHa i 83azasi sipHa 8idnosios Ha

(He meHwe 75 % nompibHoi 3anumaHHA 3 1-5 HesHayHUMU

iHpopmayii) nomunxkamu abo 3ayeaiceHHAMU

1,4-1 6an «30008i1bHO»: 8302a1i 8ipHa 8i0N08IOb HA 3aNUMAHHA 3

(He meHwe 60 % nompibHoi 5—-6 He3HauHUMU nomuakamu ma 1-2

iHgpopmayii) 3ay8aMeHHAMU rMPUHYUNoso2o
xapakmepy

0 6anis «He30008i71bHO»: He3a008inbHA 8i0Nos8iob

Tabauys eidnosioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKAN0H:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTatHbo
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOI KOMNOHEHTU (cunabyc):

CKnageHo BMKAagayem Kadeapwn TeXHONOrii HeOpPraHiYHMX PEeYoBUMH, BOAOOYMLLEHHSA Ta 3arasbHOi XiMiYHOI
TEXHONOTii:

K.T.H., CT. BUKA. HUxKHMKom T.10.

YxBaneHo kKadenpoto TeXHOOTIT HEOPraHiYHMX PEeYOBUH, BOAOOUMLLEHHA TA 3ara/ibHOI XiMiYHOT TeXHONOTIT
(npotokon Ne 22 Big 29 gepras 2022 p.)

NoropskeHo MeToanuHo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne10 Big 23 yepsHa 2022 p.)



