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Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolleHHAM BUKAada4a

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaB4YanNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Memodu onmumizayii ma npoepamHe 3abe3nevyeHHs HA iX OCHOBi € 8AMAUBUM [IHCMPYMEHMOM
BUpPIWEHHA MPUKAAOHUX ma (yHOaMeHmManbHUx 3a0a4 y XimivHili mexHono2ii ma iHxeHepil (K 8
nabopamopHomy, makK i y npomucaosomy macwmabi). BukopucmaHHA onmumizayiliHux modeneli 0ae
3mMoey po3pobumu npono3uuii Wooo MOKPAuw,eHHA 00CAIOHCY8AHO20 MPoyecy npu Pi3KoOMy 3MeHUWeHHI
nompibHozo obcsey ekcriepumeHmie Ha 06’ekmi 00CniOHeHHS.

Mpedomem OducyunaiHu B JaHomy Kypci 6yOymb eus4yamucb 34dedsbHOMowupeHi  memodu
OPMYNIOBAHHA TMPUKAAOHUX haxosux npobsaem y 6ueada0i mamemamuyHux 3a0a4 onmumizayii,
mMemoou ma npo2pamMHi 3acobu supilieHHA MAaKux 3a0a4, d MAKoxX 0eAKi iHHoeauiliHi nidxoou 0o
onmumiszauii npouecie i cucmem (meopis izop, HelipoHHI Mepexci).

Memoro ducyunniHu € popMyeaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:

—  suKopucmosysamu mamemMamuyHi Memoou onmumizayii 0118 po38'A3aHHA murnosux 3a0a4i Ximii i
XiMiYHOI mexHonoeaii;

—  3acmocosyeamu Cy4YacHi npo2pamu 0414 8UKOHAHHA PO3PaxyHKie 3 onmumizayii 06’ekmie ximiyHoOi
mexHonoaii.



Micna 3ac80EHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marme npodemoHcmpysamu maki pesyabmamu
HABYAHHA:

3HAHHA:
—  moxcausocmeli 1K 8 supiuwleHHi po3paxyHKosux npobsaem XiMmidyHUX mexHo102ili ma 800004YUUEHHS;

— memodis npedcmasseHH HAyKos8oi iHgopmauii; a came 8udineHHA 06'ekmy 00CAiIOHEHHS,
npedmemy 00CAiOHEHHS, HAYKOBOI HOBU3HU, 06rpyHMy8aHHA Memu ma MoCMaHOB8Ka 340aY;

— memodie MoOesnto8aHHA ma onmumizauii.

YMIiHHA:

— 0oHOoCcuUMuU 3pP0o3yMino i HeA803HAYHO NpPOgecCiliHi 3HAHHA, 871ACHI 06rpyHMYB8AHHA | 8UCHOBKU 00
¢axisyis i WUpoKoao 3az2any;

— cnuparoyuce Ha obpaHuli memod onmumizayii y eidnosioHocmi 0o muny 3adauyi, po3pobaamu
aa120pUMM 8UpileHHA 3a0a4i OMMUMI3ayii, aHanizyeamu ompumaHi pe3ysnsmamu.

docsio:

—  BUKOPUCMQAHHA Mamemamu4Hux memooie onmumizauyii 0518 po38'a3aHHA murnosux 3a0ayi Ximii i
XiMiYHOI mexHonoeaii;

—  30CMOCYB8AHHA CMAHOAPMHO20 [POePAMHO20 3ab6e3rnevYeHHs 075 BUKOHAHHA pPO3PAXYHKI8 3
onmumizauyii 06’ekmie ximiyHoi mexHonoeii.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

3a3Hayaembca nepenik OuCYunsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 011
YCrniWwHO20 30C80€EHHA OUCYUNIHU:

Bnacmusocmi HenepepsHux ¢yHKyil. Cucmemu anz2ebpaiyHUX pieHAHb.
Buwa mamemamuka 3suualiHi OugpepeHyiansHi pieHAHHA ma ix cucmemu. Mampuyi ma
MAMPUYHi NnepemeopeHHs.

Mpurnyunu o6pobku iHopmayii 8 mMamemamuyHux nakemax ma
MPo2paMHUX rakemax 3aeasnbHo20 npusHayeHHA — MS Excel. OcHosu
anzopummiszauii. Poboma 3 cy4acHUMU MNpPO2PAMHUMU POOYKMAMU:
VBA/ Mathcad

IHghopmauiliHi mexHonoeii

YucenbHi memodu supiwleHHA aneebpaiyHux  ma oOugepeHyiliHux
PiBHAHb, MemMoOU YucenbHO20 iHMe2pPy8aHHA, HabAUXEeHHA PyHKYil, wo
3acmocosyromscs 0414 PO38°A3GHHA MUIMOBUX HHEHEePHUX 3a0a4 Ximii
ma ximiYHoi mexHonoeii, ma komn’romepHi 3acobu ix peanizauii. OcHosu
MPUKAAOHOI cmamucmuku.

YucenbHi memoou 8 Ximii i
XiMiYHIiG mexHonoail

BuxkopucmaHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA: 0718 BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmadii, y noodansuwili
npocgpeciliHili ma HayKkoeill disnbHocm.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1 — 3a2aab6Ha xapaKkmepucmuxka memooie onmumizauii



MNocmaHoska 3aday4i onmumizayii. lMoHammsa onmumisauii. AkicHa nocmaHoska 3adadyi
onmumizayii. deaki munosi npobsaemu, wjo 3800amosca 00 3a0a4 onmMumMizauyii: onMuUMasnsbHa
moswuHa mennoizonayii, onmumansHuli eubip cuposuHU ma pPo3nodin 8UPOBHUYUX
nomyxcHocmelti, onmumasnbHUli CKAAd Cymiwi, onmumMansHi ymosu ekcrnayamauii 06/1a0HAHHA.
lepapxia 3a0ay onmumizauii Ha npuxkaadi o6’ekmis ximiyHOI Npomucnosocmi.

MamemamuyHa nocmaHoeka 3ada4ya onmumizauyii. Llinbosa  yHKUiS, 0b6MeMeHHs.
FeomempuyHa iHmepnpemauia yinbosoi hyHKUii ma obmexceHs.

MpuHyunu nobydosu ma pi3HOBUOU Uinbos8oi yHKUIi (Ha npuknadi onmumizayii 06’ekmis
XimiyHoi npomucnosocmi).

MamemamuyHi modeni npouecie ma ix poas 8 piweHHi 3a0a4 onmumizauii. Kaacugikayis
mamemamuyHux mooesnel 0158 nompeb onmumizayii. CmyneHi ceobo0u modeni.

Knacu 3ada4y onmumizayii. /liHiliHe npozpamysaHHA. HeniHiliHe npozpamysaHHA. [JucKpemHe
npoepamyeaHHsa. JuHamiyHe npoepamyeaHHs. [eomempu4yHe rnpozpamyeaHHs. BapiayiliHe
yucneHHA. [TpuHYyUN Makcumyma. 3a0a4i CMoxacmu4Ho20 NpPo2pamy8aHHA.

3azanbHa npoyedypa supiweHHA 3a0a4y onmumizayii. Knacugikayis memodis supiweHHA 3a0a4
onmumiszayii. lMepewKodu 3aCMOCYBAHHIO MaMeMamuyHux memoodie onmumizayii ma ix
M000AAHHA.

Tema 2 — JliHiliHe npoepamysaHHsa (/111)

3azaneHuli 8u2nad 3adadi niHiliHo2zo npozpamysaHHA (3/111). OcHo8HI 03Ha4YeHHA. Tunoei 3a0a4i
J1M. CmaHdapmHa popma 3/111. FeomempuyHa iHmepnpemauia 3/1M Ha npuknadi 3a0ayi 3 0soma
3MiIHHUMU. CumnneKkc-memood po3e8’a3aHHA 3adayv JI[1. 3azanvHa idea cumrinekc memoody.
[MoHAMMA 0MopHo20 nAAaHY. 38°A30K MiX¥ OMNOPHUMU MAGHAMU i 8epuUHaMuU 00rnycmumoz0
MHO0202paHHUKG Teopemuy4Hi OCHOBU cumraeKkc-memody: Kpumepili onmumanbHOCMI, 03HAKA
Hepo3e’asaHocmi 3/1M, npasuna nepexody 00 HACMYNHO20 OMOPHO20 MAAHY. Asn2opumm
cumnneKkc-memody. Cumnnexkc-mabnauys.

Aeoicmicme y niniliHomy npozpamysaHHi. lNMapa dsoicmux 3aday. lpasuna nobydosu dsoicmux
3a0a4. Teopemu 0goicmocmi. EKoHOMiYHG iHmMepnpemayia napu 0soicmux 3ada4. TeopemuyHi
OCHOBU 080iCmMo20 cuMriekc memoody: Kpumepili onmumasnabHOCMi, 03HAKA Hepo38’a3aHocmi
3/1A, npasuna rnepexody 00 HACMYMNHOR20 r1cesoo naaHy. Anzopumm memodoy.

AHasi3 yymausocmi po3e’a3ky 3a0adi AiHiliIHO20 Npo2pamy8aHHA 00 3MiHU 8XiOHUX OGHUX. 3MiHU
yMo8 3a0a4i, AKi Maroms 8raus Ha 0ornycmumicms po38°a3Ky. 3MiHU nNpasux YacmuH obMex eHsb.
3MiHU ymoe 3a0ayi, AKi 8raAuUsaroMb Ha ONMUMGA/bHICMb PO38°A3KY.

TpaHcnopmHa 3a0a4a ma memoou ii po3s’a3aHHA. [TocmaHosKka mpaHcnopmHoi 3adayi (T3) ma
it mamemamuyHa moodesns. Modugikayii T3. HeobxioHa ma docmamHsa ymosa po3e’azaHocmi T3.
Memoou 8uU3HAYeHHA Mo4YaMKO8020 OMOPHO20 raaHy T3: memod nieHiYHO-3aXiOHO020 Kyma,
mMemooO MiHiManbHo20 enemeHmy. Kpumepili onmumansHocmi onopHozo naaHy T3. Memoo
nomexyianie. 3adaya npo npu3Ha4YeHHA. Yzopcokuli memod po3e’a3aHHA 3a0a4vi npo
MpPU3HAYeHHH.

Mexci 3acmocysaHHa 3a0ay /11 npu supiweHHi NpUuKaaoHUX 3a0a4 3 XiMiYHOI mexHonoeii,
XiMiYHOI iHMceHepii, iomexHonoeii. OnmumansbHuli 8ubip cuposuHU Ma Po3nodin eupobHUYUX
nomyxcHocmeli

Tema 3 — HeniHiliHe npo2pamys8aHHA.

PiweHHAa 3a0a4 onmumizayii npu 8idcymHocmi obmexeHs. [locmaHoska ma enacmusocmi 3a0a4
HeniHilIHo20 npoz2pamysaHHA. OOHOMIpHaA onmumisauyia. Memoou BUKAKYEHHA iHMepesanis:



Mo0s08UHHO20 N0o0diny, ,3010Mo20” nepemuHy, yucesn PiboHa4Yi. BUKOPUCMAHHA M0AIHOMIAAbHOI
anpokcumayii: memod lNMayena. Memoodu i3 BUKOPUCMAHHAM MOXIOHUX.

Memodu onmumizauii 0218 3a0a4y 3 obmexceHHAMU. Memod MHoMHUKi8 JlaepaHia. Memod
wmpagpHux ¢yHKuit. Modugikauii memoodie onmumizayii 6e3 obmexceHb 014 piuweHHA 3a0a4 3
obmexceHHAMU. KomnaekcHuli memoo.

Tema 5 — HeniHiliHe npoepamysaHHs. puliHamms piwieHb HO OCHOB8I pe3ysabmamis HesiHiliHoT
onmumisayii.

BukopucmaHHA memodie HeniHillHo20 npo2pamMy8aHHA 8 XiMi4HIl mexHonozii, XiMidHil
iHxceHepii, 6iomexHonozii. Bubip onmMumanbHUX pPexcumie QYyHKUIOHYBAHHA MEXHOA02iYHUX
npoyecie ma cucmem. OnmumasnsHUl 8ubip pexuMHUX Mma KOHCMPYKMUBHUX napamempis.
Onmumizayis ma aHaniz yymaueocmi peaxkuiliHux npouyecis.

CmamucmuyHi memoou nowyky onmumymy. [lpobaema 2106an6H020 oOnNMUMymy npu
gupiweHHi 3a0a4 onmumizayii. Cmamucmuy4Hul nioxid 0o nowyky onmumymy: «Halnpocmiwuli
cmamucmuyHull nowyk». Cy4acHi cmamucmu4Hi memoou MowyKy onmumymy: Kaacugikayis,
ocobausocmi Komn’tomepHoi peanizayii.

FeHemuyHi anzopummu. loHAMMA NPO an20puUMM «MOOENbOBAHO20 3AKAMOBAHHA», MEMOO
Jlyyca-Aakana, memod «MypawuHOi KOMOHII».

Tema 6 — [JuckpemHe npo2pamysaHHA

lpedmem OuckpemHO20 NpPoepamysaHHsA. Pi3Hosudu 3a0ay OUCKPemHO20 MpPocpPamy8aHHH.
3azanbHa ides memodie 8iOMUHAHHA.

Po3s’a3aHHA niHiliHUX yinovucenoHux 3a0a4y memodom omopi. [TpedcmassieHHs OaHUX y 8U2/A0i
Mmepexci ma depesa. MmosipHicHi memoou eupiweHHA 3a0ay OUCKPEMHO20 MPO2PAMYBAHHS.
Memo0 2inok ma 2paHuys.

Mexci 3acmocysaHHA 3a0a4 OUCKPemHOo20 Mpo2pamy8aHHA Npu 8UpilleHHI MPUKAaoHUX 3a0a4 3
XiMiYHOI mexHonoeii, XimiyHoi inxceHepii, bBiomexHonozii. CuHme3s cmpykmypu XTC: noHamMms npo
MemoO CmpyKmypHUX napamempis.

Tema 7 — OnmumasnbHe KepysaHHA MexHO102iYHUMU cucmemMamu ma OUHAMIYHA ONMUMI3auis

BapiauiliHe 4ucneHHs 8 onMUMAsnbHOMY yNpassiHHI: 3a0a4a ynpasniHHA KiHUesUM CMAHOM,
300040 OIMUMQAsbHO20 YrPAassAiHHA 3 Y3a20AbHEHUM MOKA3HUKOM AKOCMI.

3azanbHa yasa npo OUHAMIYHe MpPOo2PaAMyB8aHHA. 30CMOCY8AHHA OUHAMIYHO20 MPO2PAMYBAHHSA
npu piweHHi 3a0a4 ONMUMQAAbLHO20 KepysaHHA. OnmumasbHe KepyeaHHS HeAiHiliHumu
cucmemamu. OnmumaseHe KepysaHHA cucmemamu i3 po3nodineHumu napamempamu. lMpuHyun
onmumassbHocmi beamaHa. PeKkypeHmHi cniegioHoweHHA. PiweHHA 3ada4i onmumasabHO20
po3ro0ineHHA peakuiliHux 06’emie y Kackadi peakmopis ideaanbHo20 nepemiuly8aHHs.

Tema 8— BupiweHHs 3a0a4 6azamouinbosoi onmumizayii

MocmaHoska 3adayi npu 6azambox Kpumepisx onmumizauii. bazamokpumepiansHa 3a0a4a
onmumizayii supobHuuymea. [MowyK KOMMIPomMicHo20 piweHHA. MHoxcuHa piweHs [lapemo.
Mpouedypu piweHHs bazamokpumepianbHux 3a0a4. 3s6edeHHA bazamokpumepiasnbHOi 3a0a4i 00
00HOKpuUmMepianbHOI. BuKopucmaHHA 320pMOK pi3Ho2o muny. ®PyHKuii 6axcaHocmi ma ix
BUKOPUCMAHHA npu 6a2ameox Kpumepiax onmumizayii

Tema 9 — CneuianbHi npobaemu, w0 386009mMbCA 00 8UPIWEHHA 3a0ay onmumizauii onmumizayii.

Onmumizayia 8 ymosax HesuU3Ha4YeHoOCMi, Cmoxacmuy4yHe npo2pamysaHHA. Poab (iMo8ipHiCHOI
CK/1a0080i y MOOento8aHHI ma onmumizayii Ximiko-mexHosozaiyHux rpoyecis. Memod MoHme-
Kapao. CmoxacmuyHe npozpamysaHHA. Onmumizayia 06’kmie 8 ymosax KoHgnikmy. OcHosu
meopii ieop.



OCHOBHI KOHUenuii wmy4yHux HelpoHHUX mepexc. bionoziyHull HelipoH i (ioco mamemamuyHa
modens. LLmyyHul HelipoH: KoMbiHosaHul 6xi0 i akmueayiliHa yHKyia. OOHowaposi WmyYHi
HelipoHHI mepexi. bazamouwaposi wmy4Hi HelipoHHi mepexci. Hag4aHHA Wmy4YyHUX HelpoHHUX
mepexc. Has4yaHHA 3 y4umenem. Has4yaHHA 6e3 e4yumena. [lepcenmpoH. Has4yaHHA
nepcenmpoHa. CyyacHi HelipoHHOI mepexci i 6ibniomeKu. 3acmocy8aHHA WMyYHUX HelpoHHUX
mepexH(.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHosnoe2ii HeopeaHiYHUX pevyosuH, 80000YUWEHHS mMa 3020/7bHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0608’a3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWIi mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma

memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E O03HaliomMmumucs camocmiliHo, 8UKAA0aY 3A3HAYAE HA AeKUiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMSIX.

ba3zosa:

1. fapmmaH T.H., KaywuH [A.B. OcHo8bl KOMMNbHOMEPHO20 MOOEenUPOBAHUA XUMUKO-
mexHosnoau4eckux npoyeccos. M.: UKLl "AkademkHuza", 2006. 416 c.

2. 3aliveHko KO.I1. ocnionceHHs onepayil. K. BudasHu4uli dim "Cnoso". 2006. 816 ¢

3. Diwekar Urmila M. Introduction to Applied Optimization. Springler, 2008. 352 p. ISBN 978-0-
387-76635-5. URL: https://www.academia.edu/6907208/
Diwekar_Introduction_to_Applied_Optimization.

4. Edgar T. F., Himmelblau D. M., Lasdon L. S. Optimization of Chemical Processes. - Boston:
McGraw-Hill Higher Education, 2001. 651 p. URL: http://sharif.ir/
~pishvaie/Articles/OptimizationArticles/Semester_9293_2/SomeUsefulRefs/Optimization%2
00f%20Chemical%20Processes%20by%20David.%20M.%20Himmelblau%20(Author).pdf

Hdodamkoea

5. OcHosbl memodoe onmumu3ayuu [InekmpoHHbIl pecypc] : / B.B. JlecuH, FO.I1. Jlucosey .-
Mocksa : /laHe", 2016 . 341 c . (YuebHuUKuU Ons 8y308. CneyuanoHas aumepamypa). URL:
http.//e.lanbook.com/books/element.php?pl1 id=86017>.

6. andak M.I., Tpuyc KO.B. OcHosu meopii i memodie onmumizayii: HasyanbHuli MocibHUK.
Yepkacu: bpama-YKpaiHa, 2005. 608 c.

7. boapuHos A.N., Kagpapos B.B. Memodel onmumu3dayuu 8 xumuyeckoli mexHosozuu. M.:
Mup, 1978. 311c.

8. MemodsbI onmumu3ayuu : y4ebHUK U Npakmukym 011 bakanaspuama u ma2ucmpamypel /
®. 1. Bacunwves, M. M. NMomarnos, b. A. byoak, /1. A. Abmemobesa ; nood ped. ®. 1. Bacunvesa.
M. : sdamenscmeo HOpalim, 2016. 375 c.

9. baHAu B. Memodsl onmumu3ayuu. BeodHbil Kypc. lep. ¢ aHen. M.: Paduo u cesa3b, 1988.
125c.

10. Taxa X.A. BsedeHue 8 uccnedosaHue onepayull, 7-e u3d. M.: U3damenockuli dom
"Buneamc", 2005. 912 c.

11. Xummensbnay . lNpuknadHoe HenuHeliHoe npozpammuposaHue. llep. ¢ aHan. M.: Mup,
1975. 534c.

12. Kyzemu4os A. I., Medsedes M. . MamemamuyHe npozpamysaHHAa 8 EXCEL. K.: Buo-eo
Esponelicbkoeo yHisepcumemy, 2005. 312 c.

13. Ky3Heyos F0.H., Ko3zy6os B.U., BonoweHko A.b. Mamemamuyeckoe npo2pammuposaHue. -
M.: Boicw. wk., 1980. 300 c.


https://www.academia.edu/6907208/
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=86017

14. Ocmposckul .M., BoauH t0.M. TexHu4yeckue cucmemsl 8 ycnosuax HeornpedeneHHocmu:
aHanuz 2ubkocmu u onmumu3ayus: y4ebH. nocobue. M.: buHom, 2008. 319 c.

15. YepHak A. A., Hosukos B. A., MenoHukos O. W., KysHeuyoe A. B. Mamemamuka 058
3KoHomucmos Ha basze Mathcad. Cl16.: 6XB-lMemepbype, 2003. 496 ¢

16. Cyxapes A.l.,, Tumoxos A.B., ®edopos B.B. Kypc memodos onmumusayuu. M.:
DOUSMATIINT, 2005. 368 c.

17. faneee 3.M., Tuxomupos B. M. Onmumu3sauyus: meopus, npumepsl, 3a0a4yu. M.
"30umopuan YPCC", 2000. 320 c.

18. KapmaHos B.I. Mamemamuueckoe ripoepammuposaHue. M.: duzmamaum, 2004. 264 c.

19. MNauc A.N., CausuHa H.A. MATHCAD: mamemamu4ecKuli npakmukym 0715 3KOHOMUCMO8 U
UHMceHepos. M.: duHaHcel u cmamucmuka, 2000. 648 c.

20. [leakoHos B.[1. Mathcad 2000: y4ebnsbili kypc Cl16: Mumep, 2000.- 592 c.

21. fbsakoHos B., Kpyanos B. MamemamuyecKkue nakemel pacwupeHusa Matlab. CneyuansHeili
cnpasoyHuk. M.: Honudx, 2002. 492 c.

22. CanmaHos O.H. Mamemamuyeckaa 3KoOHOMUKa ¢ npumeHeHuem MATHCAD u EXCEL. Cri6.:
"BXB-CI16", 2003. 464 c.

23. Kosanes M.M. [ucKkpemHas onmumu3ayus (yeno4vucneHHoe npozpammuposaHue) M.:
"30umopuan YPCC", 2003. 192 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

24. flJucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy
HaO0aemMoCa 8uKnaoda4yem.

HaBYaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamMmas

BuyumyesaHHsa nekyili 3 ducyunaiHu npoeooumMbscsa napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim

KOMM’tomepHOo20 NpakmuKymy ma po32a100M HUMU NUMAHb, W0 8UHOCAMbLCA Ha camocmiliHy pobomy.
Mpu yumari nekyili npu 3mMiaHoMy Ha84YaHHI 3acmocosytomscs 3acobu 014 8ideoKoHpepeHUili (Google
Meet, Zoom mouwjo) ma inrocmpamusHuli mamepian y eueandadi npeseHmaduill, AKi po3miujeHi Ha
naameopmi  Sikorsky-distance [9]. [licna kKoxcHOI nekuii pekomeHOyemosca o3Haliomumuce 3
mamepianamu, PeKomeHOO08AHUMU 074 CAMOCMIliHO20 B8UBYEHHSA, O neped HACMYNHOK fEKYiE —
nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne

Onuc 3aHAMmMA

1

Tema 1 — 3a2a1b6Ha xapakmepucmuxka memooie onmumizauii

MocmaHoska 3adaui onmumizayii. MoHAMMA onmumizayii. AKicHa nocmaHoska 3adadyi
onmumizayii. [Jeski munosi npobaemu, w0 3800ambca 00 3a0a4 onmumizayii: onmMumanbHa
moswuHa mennoizonAayii, onmumansHuli eubip cuposuHU ma po3nodin  8UPOBHUYUX
nomyxcHocmed, onMumanbHuUli cKAad cymiwi, onMumaneHi ymosu ekcnayamayii 061a0HAHHA.
lepapxia 3a0ay onmumizayii Ha Npuknadi 06’ekmis ximiyHoi npomucnosocmi.

Mamemamu4Ha nocmaHoska 3a0a4ya onmumiszauyii. Llinbosa ¢pyHKyis, obmexceHHA. [eomempuyHa
iHmepnpemauyis yinbosoi hyHKYii ma obmexceHo.




MpuHyunu nobydosu ma pi3HOBUOU Uinbo8oiI hyHKYiT (Ha nNpuKkaadi onmumizayii 06’ekmie XimiyHoi
npomucsio8ocmi).

MamemamuyHi modeni npouecie ma ix pons 6 piweHHi 3a0a4 onmumizauii. Knaacugpikayis
mamemamuyHux modeneli 0aa nompeb onmumizayii. CmyneHi ceo600u modeni.

Knacu 3aday onmumizayii. JliHiliHe npoz2pamysaHHA. HeniHiliHe npoz2pamysaHHA. [ucKkpemHe
npoepamyeaHHa. JuHamiyHe npo2pamysaHHsa. [eomempuyHe npozspamysaHHs. BapiauiliHe
yucneHHA. lMpuHyun makcumyma. 3a0a4i CMoxacmu4yHo20 npo2pamy8aHHs.

3azanbHa npoyedypa supiwieHHs 3a0a4y onmumizauii. Knacugikayis memodis supiwieHHa 3a0a4
onmumizayii. TlepewKoOu 30CMOCY8AHHIO MamemMamu4yHux memodie onmumizayii ma ix
Mo00s1aHHA.

Tema 2 — JliHiliHe npoepamyeaHHA (/111)

3azanebHuli su2nad 3adavi niHiliHo2o npoepamysaHHsA (3/11). OcHoeHi 03Ha4yeHHA. Tunosi 3adayi /1.
CmandapmHa ¢opma 3/11. FeomempuyHa iHmepnpemauia 3/111 Ha npuknadi 3adayi 3 0goma
3MIHHUMU. CumnneKkc-memo0 po3e’a3aHHA 3a0a4 /1. 3aeanbHa ides cumnnekc memoody. [ToHamms
OMOPHOR20 MAAHY. 38’A30K MiX OMOPHUMU MAGHAMU | 8epUUHAMU O0MNYyCMUMO20 MHO202PAHHUKA
Teopemu4Hi OCHO8U CcUMIAEKC-MemoOdy: Kpumepili onmumManeHOCMi, 03HAKA Hepo38’A3aHOCMI
3/1, npasuna nepexody 00 HACMYMNHO20 OMOPHO20 MAAHY. AM20pUMM CUMIAEKC-Memooy.
CumnneKkc-mabauys.

Jeoicmicmeo y niHiliHomy npozpamysaHHi. Mapa deoicmux 3aday. llpasuna nobydosu Asoicmux
3a0a4. Teopemu 0soicmocmi. EKOHOMIYHG iHMepnpemayia napu 0soicmux 3ada4y. TeopemuuyHi
OCHOBU 080iCM0o20 cumraeKc Mmemody: Kpumepil onmumanbHoCcmMi, 03HaKa Hepo3e’azaHocmi 3/1A,
npasuna nepexody 00 HACMYyNHo20 ncesdo naaHy. Anzopumm memaody.

AHani3 yymausocmi po38’sa3Ky 3a0a4i niHilIHO20 Npo2pamy8aHHA 00 3MiHU 8XiOHUX OQHUX. 3MiHU
YyMO8 3a0a4i, AKi Marome 8rau8 Ha 0onycmumicme po36’a3Ky. 3MiHU npasux 4acmuH obmexeHs.
3miHU ymoe 3a0a4i, AKi 8naAuUBaAHOMb HA ONMMUMA/bHICMb PO38°A3KY.

TpaHcnopmHa 3a0a4a ma memoou ii po3e’azaHHA. [locmaHoska mpaHcnopmHoi 3adadi (T3) ma ii
mamemamuyHa moodesns. Modugikauii T3. HeobxidHa ma oocmamHsa ymoea pose’sazaHocmi T3.
Memoou 8u3Ha4yeHHA N0OYAMK08020 0MOPHO20 NaAaHy T3: Memod nigHiYHO-3axiOHO020 Kyma, Memoo
MiHiManeHo20 enemeHmy. Kpumepili onmumasnsHocmi onopHozo naaHy T3. Memod nomeHuyianis.
3adayva npo npusHa4yeHHA. YeopcoKuli Memoo po368’A3aHHA 3a0a4i NPo NPU3HAYEeHHA.

Mexci 3acmocysaHHa 3a0ay /11 npu supiweHHi NPpUuKAaoOHUX 3a0a4 3 XiMiYHOI mexHo02ii, XiMiYHOI
iHxceHepii, b6iomexHonoeii. OnmumanbHUl 8ubip cuposuHU ma pPo3nodin BUPOBHUYUX
nomyxHocmel

Tema 3 — HeniHiliHe npo2pamyeaHHS.

PiweHHA 3a0a4 onmumizauyii npu siocymHocmi obmexceHb. [TocmaHoeka ma esaacmusocmi 3a0a4
HeniHiliHo2o0 npoepamysaHHA. OOHOMIpHaA onmumizauia. Memoodu 8uKa4YeHHs i(HMepaanis:
nosnosuHHo2o nodiny, ,,3010mMo20” nepemuHy, Yucen @PiboHa4i. BUKOPUCMAHHSA MOAIHOMIAAbHOI
anpokcumayii: memod lNayena. Memoou i3 BUKOPUCMAHHAM MOXIOHUX.

Memodu onmumizauyii 0asa 3a0a4y 3 obmexceHHamU. Memod MHoMcHuUKie JlaepaHma. Memoo
wmpagpHux GyHKYit. Modugikayii memodie onmumizayii 6e3 obmexceHb 01A piweHHA 3a0a4 3
obmexceHHAMU. KomnaeKkcHuli memoo.

Tema 5 — HeniHiliHe npoepamysaHHs. [lpuliHamms pilieHb HA OCHO8i pe3ysnbmamis HesniHiliHoI
onmumiszayii.

BukopucmaHHA memodie HeniHilIHo20 Npo2pamy8aHHA 8 XiMi4Hili mexHoo02ii, XiMiYHil iHxceHepii,
biomexHonoezii. Bubip onmumanbHUx pexumie GYyHKUIOHYBAHHA MEXHO/02iYHUX Mpoyecie ma




cucmem. OnmumansHUl 8ubip pexuUMHUX ma KOHCMPYKMUBHUX napamempis. Onmumizayia ma
aHani3 yymsausocmi peakyiltiHux npouyecis.

CmamucmuyHi memoou nowyky onmumymy. lpobaema 2106as6H020 onMUMyMy rpu 8UPIWEHHI
30004 onmumizayii. CmamucmuyHul nioxi0 00 MOowyKy onmumymy: «Hadnpocmiwuli
cmamucmuyHull nowyk». Cy4acHi cmamucmuy4Hi memoou rowyKy onmumymy: Kaacugikayis,
ocobausocmi Komn’tomepHoi peanizayii.

FeHemuyHi anzopummu. [MoHAMMA NpPO an20pUMM «MOOesbO0BAHO20 3AKAMKBAHHA», Memood
Jlyyca-AaKkana, memoo «MypawuHOI KOAOHIi».

Tema 6 — [JucKkpemHe npo2pamy8aHHA

lpedmem OuckpemHo20 npPo2pPaMy8aHHA. Pi3Ho8UOU 3a0a4 OUCKpPemHo20 po2pamy8aHHs.
3azanbHa idesa memodie 8i0MUHAHHA.

Po36’a3aHHA niHiliHUX yinovucenbHUX 3a0a4 memoodom omopi. [TpedcmasneHHs OaHUX y 8U2nA0i
mepexci ma Oepesa. VimosipHicHi mMemodu eupiweHHA 300a4 OUCKPEmMHO20 MPO2PAMYBAHHS.
Memo0 2inok ma epaHuypb.

Mexci 3acmocy8aHHA 30004 OUCKPEemMHOo20 Mpo2pamyB8aHHA MPU 8UPIWEHHI MPUKAAOHUX 30004 3
XiMiYHOI mexHosoe2ii, XimiYHOI iHxceHepii, biomexHonoaii. CuHmes cmpykmypu XTC: noHAMMA npo
MemoO CmpyKmypHuUX napamempis.

Tema 7 — OnmumasibHe Kepy8aHHA MEXHOA02IYHUMU cucmemamu ma OUHAMIYHA ONMuUMI3ayis

BapiauiliHe 4ucneHHA 8 ONMUMAsAbHOMY YNpaesniHHi: 3a0a4a ynpaeniHHA KiHUesuM CMAHOM,
300040 0MMUMQsIbHO20 YrPasAiHHA 3 Y302a76HEHUM MOKA3HUKOM AKOCMI.

3aeanbHa yaea npo OUHAMIYHE Po2pamy8aHHA. 30Cmocy8aHHA OUHAMIYHO20 po2pamMy8aHHsA npu
piweHHi 3a0a4 ONMUManbHO20 KepysaHHA. OnMmMuMasnbHe KepyB8aHHA HeAiHiUHUMU cucmemamu.
OnmumaneHe  KepyeaHHA  cucmemamu i3 po3nodineHUmu  napamempamu.  [MpuHyun
onmumansHocmi beamaHa. PekypeHmHi cniegiOHOWeHHA. PiweHHA 3adayi onmumasbHO20
po3no0dineHHs peakuiliHux 06’emis y KaCKadi peakmopis ideanbHO20 rnepemiuly8aHHsA.

Tema 8— BupiweHHs 3a0a4y 6azamouyinbosoi onmumizauyii

MocmaHoska 3adayi npu 6aeameox Kpumepiax onmumizauii. bazamoKkpumepiansHa 3ada4a
onmumizauii  supobHuumea. [lowyK KOMMIPOMICHO20 piweHHA. MHoxwuHa piweHs [lapemo.
Mpouedypu piweHHAa 6bazamokpumepianbHux 3a0a4. 38edeHHs bazamoKpumepiansbHoi 3a0a4i 00
00HOKpumepianabHoi. BuKopucmaHHA 320pMOK pi3Hozo muny. ®yHkuii 6axaHocmi ma ix
BUKOPUCMAHHA rnpu 6a2ambox Kpumepiax onmumizayii

Tema 9 — CneyiansHi npobaemu, wjo 3800ambcs 00 8UpPiWEHHA 3a0a4 onmumizayii onmumisayii.

Onmumi3ayia 8 ymosax He8U3HAYEHOCMi, CMOXAacmuy4He npo2pamysaHHA. Ponb (iMosipHiCHOI
CKnadosoi y modento8aHHi ma onmumizayii ximiko-mexHonoeiyHux npouecie. Memod MoHme-
Kapno. CmoxacmuuHe npozpamysaHHA. Onmumizayia o6’kmis 8 ymoeax KoHgaikmy. OcHosu
meopii izop.

OcHoBHI KOoHUenuii wmy4Hux HelpoHHUX mepexc. bionoeiyHuli HelipoH i (ioeo mamemamuyHa
mooens. LLmyyHuli HelipoH: KombiHosaHul 8xi0 i akmusayiliHa ¢yHKYia. OOHowaposi WmyyHi
HelipoHHI mepexci. baezamouwaposi wmy4Hi HelipoHHI mMepexci. Has4aHHA wWmy4HUX HelpoHHUX
mepexc. Hag4yaHHA 3 yyuumenem. HasuyaHHa 6e3 s4umensa. lepcenmpoH. Hag4yaHHA nepcenmpoHa.
Cy4vacHi HelipoHHOI mepexci i 6ibniomeKu. 3acmocy8aHHA WMYYHUX HEUPOHHUX MepeH(.

Komn’rtomepHul npakmukym




Memoto Komn’romepHo20 MPAKMUKYMY € 3QaKpPIinAeHHA meopemuyHux 3HAHb, OMPUMAHUX Ha
neKyiax ma 6 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 saimepamypHumu Oxepenamu 8 Xxo0i 8UBYEHHA
Has4yaabHOI AucyunaiHu. Mamepian Komn’'romepHO20 MPAKMUKYMY CAPAMOBAHUU HA Y 3aKpinaeHHA

meopemuY4HUX M0/I0XEHb HABYAAbHOI OucyunaiHu

i Habymmsa cmydeHmamu ymiHe ma 0ocsidy ix

MPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA M0 KepisHUUMBOM B8UKAAOAYA WAAXOM BUKOHAHHA 8i0rnogioHo
chopmyn1bOBAHUX 3080AHb.

TuxcdeHo Tema Onuc 3anaaHoeaHoi po6omu
1 Mpakmu4yHa poboma 1. PopmynweaHHA | BionogioHO oo O0mMpuUMaHo20
3a0a4 onmumizauii. Memoou KnaacuyHoeo | iHOuBiIdyasibHO20 30800HHA BUKOHaMU
aHanizy 0na 00CniOHeHHA ¢hyHKUIi OOHIEi | 0ocnidneHHA HeobxiOHUX ma OoCcmamHix
3MIHHOI. YMO8 ICHYBAHHA eKcmpemymy. BukoHamu
MOWYK eKCmpemMasnbHUX MOYOK HeniHiliHoi
DYyHKUIT  KinbKOX 3MIHHUX 8 cepedosuwyi
MathCAD.
2 3axucm pobomu 1
3 MpakmuyHa poboma 2. lpaghiuHe | BidnosioHo do OMpUMQaHo20
suUpiWeHHsA 3a0a4 AiHiliHo20 | iHOU8IdyanbHO20 3a800HHA BUKOHaMU
po2pamyeaHH=. epaghiuHe  supiwieHHA 3a0a4y  AiHiliHO20
npoepamyeaHHsa 8 cepedosuwi MathCAD.
3acmocyeaHHs cmaHoapmHux  3acobie
MathCAD 0ns piweHHA 3a0a4i /111.
4 3axucm pobomu 2
5 Mpakmu4Ha poboma 3. Mowyk | BionosioHo oo O0mpuUMaHo20
ekcmpemymie  yHKUii  OOHi€ei  3MIHHOI | iIHOUBIOyaMbHO20 3080AHHA BUKOHAMU MOWYK
YyucesnbHUMU Memooamu. ekcmpemymie  pyHKyii  OOHiei  3MiHHOI
memooom CKQHYBAHHH, memodamu
BUK/IOYEHHA iHmMepsanie y cepedosuwi MS
Excel.
6 3axucm pobomu 3
7 MpakmuyHa poboma 4 (4acmuHa 1). | BionogioHo do OMpUMQaHo20
JocnionceHHa 4YucenbHUx memodie nowyky | iHougidyasbHo2o0  3a80QHHA  B8U3HA4YUMU
YMOBHO020 eKcmpemymy yHKUii 6a2ambox | 3HAQYEHHS YMOBHO20 eKcmpemymy GByHKUIi
3MIiHHUX (Memodu Haliweudwozo cnycky, | 6aeameox 3MiHHUX y cepedosuu,ax MS Excel,
JleseHbepea-MapKsapoma, MathCAD.  3pobumu  8UCHOBKU  W000
MOKoopOUHAmMHo2o crycKy, HeromoHiecobki | ocobausocmeli pobomu yux cepedosuuy nio
memoou) y cepedosuwax MS Excel, | yac nowyKky onmumymymy pyHKyii.
MathCAD.
8 MpakmuyHa poboma 4 (ywacmuHa 2). | BidnogioHo do OMpPUMAHO20
JlocnionceHHA yucenbHUx memodie NMowyky | iHOugidyanbHo20  30800HHA  BU3HAYUMU
YMOBH020 eKcmpemymy (yHKUIT 6a2ambox | 3HQYEHHA YMOBHO20 eKcmpemMymy @ByHKUIi
3MIHHUX (4ucenbHi Memoou cepedHboi | bazambox 3MiHHUX y cepedosuwii Matlab
po3mipHocmi, HbsromoHiecbki memoodu) y | Optimization Toolbox. 3pobumu 8UCHOBKU
cepedosuuii Matlab Optimization Toolbox. wodo ocobausocmeli pobomu uux
cepedosuwy ni0 4ac nowyKy onmumymymy
yHKUIT.
9 3axucm pobomu 4
10 Mpakmu4yHa poboma 5. [lnaHysaHHA | BionogioHO oo OMpPUMQAHO20




ONMMUMQsIbHO20 NMOCMAYAHHA CUPOBUHU HA
nionpuemcmea 8uUpobHUY020 06’€OHAHHA:
BUpIWEHHSA mpaHcrnopmHoi 3a0aui
ANiHiliIHo20 npo2pamysaHHa 8 cepedosulyi
MS Excel Solver.

iHOugidyanbHO20 30800QHHA 8UKOHaMU
MAAQHYBAHHA OMMUMQAAbHO20 MOCMAYAHHA
CUPOBUHU Ha nidrpuemcmea 8UpobHU4020
06°€0HAHHA:  supiwumu  MPAHCNOPMHy
3a0a4y  fiHilIHO20  NPO2PAMYBAHHA 8
cepedosuuyi MS Excel Solver.

11 3axucm pobomu 5
12 3axucm po3paxyHKosoi pobomu
13 MpakmuyHa  poboma 6.  YucenoHul | BionogioHO do OMpPUMQAHO20
p038°A30K 3a0ay OuckpemHoi onmumizayii. | iHOUBIOyasnbHO20 3a80AHHA BUKOHAMU MOWYK
eKcmpemymise MowyK ekcmpemymie 3a0ay
duckpemHoi onmumizayii memooom 2inokK i
epaHuysb y cepedosuwyi MS Excel.
14 3axucm pobomu 6
15 Mpakmu4yHa poboma 7. [ocnidxceHHA | BionogioHO do O0mMpUMaHo20
cy4acHux UmoeipHicHUX memoodie nowyKy | iHOUgidyasibHo20 306800HHA BUKOHaMU
eKkcmpemymy 00cnioxceHHs Cy4YacHUX UmosipHicHux
Memooie NMowlyKky ekcmpemymy Ha Mpuxkaaoi
2eHemu4Ho20 anzopummy. 3pobumu
BUCHOBKU wWodo ocobausocmeli enausy
napmempie 2eHemMu4YHo20 aA20pUMMY HA
pesyasmamu onmumizayii  pobomu  yux
cepedosuuy
16 3axucm pobomu 7
17 ModynbHa KoHmMponoeHa poboma
18 3anikose 3aHAMMA

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE NMOBMOPEHHSA seKyiliHo2o

mamepiany, cKAAOAHHA ronepeoHix sapiaHmie npozpam 077 NposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ohopMseHHA 38iMi8 3 KOMI KOMEPHUX MPAKMUKYMI8, BUKOHAHHA PO3PaxyHKoeoi pobomu, nid2comosKa
00 3axucmy NPAakmMu4yHux 3a80aHb, MOOYsbHOI KOHMPOsbHOI pobomu ma po3paxyHKosoi pobomu,
nidcomosKka 00 eKzameHy. PekomeHO0B8aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00
3a3Ha4yeHux sudis pobim:

Buo CPC

Kinbkicmb 200UH
Ha nid2omosKy

Mideomoska 00 ayOUMOPHUX 30HAMb: [M0BMOPEHHA  AeKyiliHoeo | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, cKAAOAHHA ronepeoHix eapiaHmis npozpam 0718 NpPosedeHHs | muxoeHb

pPO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX, OMOPMAEHHA 38imie 3 KOMM'lomepHUX

NPaKmMuKymis

BUKOHQHHA po3paxyHKo8oi pobomu 10 200uH
lidezomosKa Ao 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu 4 200uHU
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uHU
[iozcomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH




MoniTUKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suuatiHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy aekuii ma Komn’romepHi npakmuxkymu rnposoosaimecs 6
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miwaHomy pexcumi neKkyiliHi 3aHamms npoeodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHo2o Hag4aHHA Sikorsky Distance, Komn’tomepHi MPAKMUKyMU — y KOMI'romepHUx Kaacax. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPo8oAaIMbCA Yepe3 rnaameopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHSA
Sikorsky Distance. BiogioysaHHsA neKyili ma Komn’tomepHuUx NpakmuKkymie € 0608°’a3K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI neKuii nekmop moxce nposodumu ornumysaHHA 3d mamepianamu nonepeoHboi
neKyil i3 3acmocyeaHHAM iHMmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). leped
MOYAMKOM 4Yep2080i memMu f1EKMOpP MOMHe HAOCUAaMU MUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM IHMepPaKmMu8HUX
3acobie 3 Memor BU3HAYeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysayie 3a OGHOKO MeMot, MNiG8UWEHHS
3ayikassneHocmi ma 3aay4YeHHs cAyxavie 00 po38°’A3aHHSA NpuKaadis.

[pasuna 3axucmy KomMn’tomepHUX NPAKMUKYMIi8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. o 3axucmy Oonyckaromeca cmyoeHmu, AKi M[pasusbHO BUKOHAAU PO3PaxyHKU (npu

HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢1id ycyHymu).

3axucm 8idbysaemeocsa 3a 2paghikom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepesipku 3080aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUWEHOIO.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 NosaxcHoi NPUYUHU Wmpagyromecsa 8i0no8ioHo
00 npasuna NPU3HAaYeHHA 3a0xX04y8asabHUX ma wmpagpHux banis.

N

[pasuaa Nnpu3Ha4YeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. HecsoevacHe BUKOHAHHA KOMIM 1OMepHO20 NPaKmMuKymy 6e3 noeamcHoi npudyuHU wmpagpyromecs

wmpagpyemoca 1 6anom;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu wmpagyromecsa 1 6anom;

3. 3a KoxcHulli muxoeHb 3ani3HeHHA 3 MNOOAHHAM pPO3PAXYHKOBOI pobomu HA nepesipKy

HapaxosyemobcAa 1 wumpagpHuli 6an (ane He binowe 5 6anis).

3a mooepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysansHux basnie;

5. 3a 6uxkoHaHHA 3a080aHb i3 YOOCKOHAsIEHHA OUOAKMUYHUX mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysanvHux basnis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3ao0xo4ysanvHux basie (ane He binbwe 10
banis Ha cemecmp).

N

A

Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1on0#eHHA npo nomoYHuli, KaneHOapHuUl
ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoz20

[osnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMA OLHIOBaHHA pe3yabTaTiB HasyaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHo81I0MbCA 8i0nosioHO 00 [1onoxceHHA npo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKkoeo:

~

[TomoYHUl KOHMPOsb: ONTUMYBAHHA HA KOMM tomepHUX npakmuxkymax, MKP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cuaabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUcbMosul 3aiK.




PelimuHaoea cucmema oyiHI08AHHA pe3yaAbmamie HaA84YaHHS

1.1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOynaa Po3paxos8yemocs suxodsyu i3 100-6aabHOI wKanu.
Cemecmposuli pelimuHz cknadaemoca 3 b6anis, ujo cmyoeHm ompumye 3a:

- pobomy 3 Komm'tomepHO20 NPAaKmMuKymy (7 mem 3aHAMb);

- HAMUCAaHHA MoOys1bHOI KOHMpPOAbHOI pobomu (MKP);

- BUKOHQHHA po3paxyHKoeoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 Komn'tomepHO20 NPAKMUKyMy:

b6e30oz2aHHa poboma - 8 6anis;

€ nesHi HedosiKu y nidcomosui ma/abo 8uKOHaHHI pobomu - 6 6anis;
€ Hedoniku y nidcomosuyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu -4 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa - 0 banis.

BUKOHAHHA Ma 3axucm oyiHIIOMbCA HACMYMHUM YUHOM:
BuKoHaHHa pobomu:

poboma 8UKOHAHA NOBHICMIO | 8ipHO Npomsaz2om gidsedeHo2o Yacy - 4 banu;

poboma BUKOHAHA Mmalixe nosHicmi i 8ipHO npomazom siogedeHoz20 4Yacy abo mae
HenpuHyunogi Hemo4vHocmi - 3 6anu;

poboma 8UKOHAHA binbuie Hix Harnos08uUHy Npomsa2om eidsedeHozo Yacy - 2 banu;
poboma 8UKOHAHA NPomMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWe, HiX HaMosa08UHY, pe3yabmamu
pobomu micmame 2pybi nomusnKu, 8idcymHicme 8UKOHaHHA pobomu - 0 barnis.

Akicmo 3axucmy pobomu:

cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO BUKOHAB8 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (g8i0nosie Ha
3anumaHHAa) - 4 6anu;

cmyodeHm 8ipHO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 07 3axucmy 3a80aHHA, ane 0onycmue Hecymmesi
HemoyHocmi - 36anu;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N08I0SX HA 3anNumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4vHocmel - 26anu;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 30800HHA (8i0N08I0AX HA 3aNUMAHHA) donycmus cymmesi
HemoyHocmi - 0 6anis.

2.2. MoOynbHuli KOHMPONb.
Bazosuli 6aa - 30 6asnie. OyiHHBAHHA pobomu NPos8oouMbCA 3a HACMYMHOK WKAS00:!

nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) - 30 - 26 basis;

docmamHbo noeHa 8ionosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii), abo nosHa
8i0M08idb 3 He3HAYHUMU HemoYyHocmAamu - 25 - 19 barnis;

HernosHa 8ionosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHopmauii) ma He3HayHi nomunaxu - 18 -
10 6anis;

He3a008isbHA 8i0MN08i0b (He 8i0nosidae sumozaam Ha "3ados8inbHo") - 0 banis.

2.3. Po3paxyHKoea poboma.

Bazosuli 6an - 14 6anis. OyiHHB8aAHHA pobomu MPosoouUMbCA 30 HACMYMHOK WKAS00!

- MBopY0 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu - 14 - 12 6anis;

- pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOO0NiKamMu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku - 11 - 9 6anis;

- pobomy BUKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOOsIKU W000 BUKOHAHHA 8umoe 00 pobomu i
rnesHi nomusku - 9 - 7 banis;

- pobomy He 3apaxo8aHO (3080AHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomusku) - 0 6anis.

3. YmMo800 OMPUMQAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KO1eHOAapHO20 KOHMPOA € BUKOHOHHA BCiX
3an1a0HOBAHUX Ha yeli Yac pobim (Ha 4yac KaneHOapHo20 KOHMposw). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8-l muxodeHb) cmydeHm Ompumye «3apaxo8aHoO», AKWO (io2o momovHuli pelimuHe He



meHwe 0,5-40=20 6anie. Ha dpy2omy KaneHOapHoMy KOHmMponi (14-i muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHO», AKWO o2o0 nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-70°=35 6anie | 3apaxosaHa
po3paxyHKosa poboma.

MakcumansHa cyma 6asnis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = rap + I'mkp + I'op = 56+30+14= 100 6anis

Ana ompumaHHA 3aniky 3 KpedumHoz20 MoOyna nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6aris,
3axucmumu 8ci Komn’romepHi npakmukymu, Hanucamu MKP ma 3axucmumu PP. CmydeHmu, fki
HanpukiHui cemecmpy marome petimuHe meHwe 60 6anis, a MAKoX mi, Xmo xo4e nidsuwumu OYiHKY,
BUKOHYHOM®b 30/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy i ys pelimuH208a oyiHKa € ocmamoyHoto. OYiHKa y maxkomy
8UNAOKY (OPMYEMbLCA HACMYMHUM YUHOM: 00 OUiHKU, Ky cmydeHm ompumase 3a PP ma MKP,
0odaembca ouiHKa 3a 3anikogy pobomy3. 3a80aHHA KOHMPOsAbHOI pobomu cknadaemsca 3 6-8 3a0a4
pi3HOI cKknadHocmi. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 3a71iKosy KOHMpPOosabHy pobomy —70.
KoxtHe numaHHA KOHMpPosb6HOI pobomu oyiHeEMbCA y 5-15 6anie 8i0nogidHO 0o cucmemu OYiHKBAHHA:
—  «8iOMiHHO», NO8HA 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii);
— «00bpe», docmamHbo nosHa 8i0noeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) ;
— «30008i716HO», HerosHa 8i0nosidsb (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma OesKi
nomusnku);
— «He3a008i71bHO», He3a008inbHA 8idrnoegidb — 0 banis.

Cyma 6anis nepesodumsca 00 3as1iKOBOI OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOLO:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 33a40BiNbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBU 40MNYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Bumoau 0o oghopmneHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP ma ekzameHy
HaseldeHi y Google Classroom «Onmumizauis XiMmiKo-mexHOI02iYHUX fpoyecie ma cucmem»
(nnamaepopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaB4yanbHOI gucuuniinm (cunabyc):

CKknageHo poueHTom Kadeapu TEXHOOri HeopraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajsbHOi XiMiYHOI
TEeXHONOTii:

K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadenpot TexHO/Oorii HeopraHiYHUX PEeYoBMH, BOAOOYMULLEHHSA Ta 3arasbHOI XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 sia 30.06.2021 p.)*

MoroaskeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbrety (npoTokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! MakcumanpHa KilbKicTh 6aliB, sIKy MOYKe HabpaTH CTyAEHT IPOTATOM 8 TIIKHIB.

2 MakcuManbHa KibKiCTh 6asliB, IKy MOKe HabpaTH CTyJAEHT NPOTAroM 14 THKHIB.

% Banu 3a ekclpec-KOHTPOJIb Ta MPAKTHYHI POOOTH aHyJIOKTHCS.

4 Cunabyc crnoyarTKy MorojKy€Thesl METOI. KOMICIEI0, 8 MOTIM yXBAIKOETHCS Ka(enporo.



