E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MONITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa texHonorii

HEOpPraHiYHMUX PEYOBUH,
BOAOOUYMLLEHHA Ta 3arasibHOi
XimiuHoi TexHonorii

Cy4yacHi IHCTPYMEHTa/IbHi MeToAn aHani3y B Ximil

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gncuunaiiu (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagauiB

Po3milLLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

Apyeauii (mazicmepcokuli)
16 XimiyHa ma bGioiHxceHepis
161 XimiuyHi mexHon02ii ma iH#eHepis
XimiyHi mexHon02ii HeopaaHiYHUX pe4o8UH Ma 800004YUWEHHSA
Bubipkosa
3MiWaHa
1 Kypc, secHaHUl cemecmp
6 Kpedumie
Ek3ameH (mecmye8aHHs)

Jlekyisa 2 200UHU Ha muxtOeHsb (1 napa), NpakmMuyHi 3aHAMmMs 9 200UH Ha
cemecmp, 1a60pPaAMOPHI 3aHAMMSA 2 200UHU HO MUXOEHb (4 200UHU 00UH pa3
Ha 080 MU Hi) 30 po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JleKkTop:

K.m.H., cm. sukn. ®edeHKo Opili Mukonaliosuy, fedenkoyura@ukr.net
MpaKTU4YHI 3aHATTA:

cT. BUKAN. ObyweHKo TeTAHa IBaHiBHa, tio63@xtf.kpi.ua,
obushenko.tetiana@Ill.kpi.ua

NlabopaTopHUI NPaKTUKYM:

K.m.H., cm. sukn. Kpumeuys Fpuzopili Bonooumuposudy, krimets @xtf.kpi.ua
K.m.H., cm. sukn. ®edeHKo Opili Mukonaliosuy, fedenkoyura@ukr.net

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdpopma
Sikorsky-distance); koa Kypcy ttuc2fw gocTyn 3a 3anpolleHHAM BUKAada4ya

Mporpama HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYAHHA

Memoto ducyunniHu € Habymmsa cmydeHmamu 3HAHb, 8MiHb, HABUYOK PO3PO6KU mMa BUKOHAHHA
eKkcriepumeHmy npu 00CniO#eHHAX cKnady ma esnacmusocmeli HeopeaHiYyHUX pPevyoB8UH, OCBOEHHA
mexHiKuU nposedeHHsA HayKo80-00C1i0HUX pobim i3 3aCmMoCy8aHHSA Cy4aCHOT IHCMpPYyMeHManbHOi MexHiKU.
B Odanuli yac pizuuyHi ma pi3uKo-ximiyHi mMemoou O00CAIOHEHHA PevYoB8UH HACMINbKU WUPOKO
po3nosciodxceHi, wo 6yde-akuli e4yeHul-xiMik abo XiMiK-mexHosnoe no8uHeH He sauue J0obpe
opieHmysamuca 8 MoMusocmax memodis, y iXx CcuabHUX ma cAabKux CcmopoHax, ane |
sUKopucmosyeamu ix 0748 pilleHHA KOHKpemHux 3a0a4y Ha CYy4acHOMY PpisHi i nocmitiHo
camosOO0CKOoHaneamuce. HeobxiOHicmb Kypcy o06ymosseHa, Kpim moeo, yce binbWl WUPOKUM
8MPOBAOHEHHAM [HCMPYMEHMAsIbHUX Memo0i8 aHAi3y 8 MPAKMUKY HAYKO80-00CAIOHUX | 8UpOBHUYUX
nabopamopiti.

licna 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCYUMAIHU cmydeHmu Marome rnpooemMoHCmpysamu maki pesyabmamu
HABYAHHA:


mailto:obushenko.tetiana@lll.kpi.ua

3HAHHA:

— ¢yHOameHmManbHUX 8aacmusocmeli i 3a2as16HUX 30KOHOMipHOCMel, Ha AKUX 3acHosaHuli mol abo
iHwul memood aHanisy;

— 0obpe opieHmysamucs 8 Moxcusocmsax memodis, ix nepesazax i HeOOMIKAX;

— anapamypHo2o 0popMaeHHA Memo0is aHaMi3y; MPUHYUNOB8UX CXeM OCHOBHUX rpunadis;
— ocobnusocmeli npenapysaHHs 3pa3kKie (Mpob) 015 KoXHO20 MemooOy aHANI3y;

— O0CHO8 MamemMamu4yHoi cmamucmuku.

YMiHHA:

— subupamu memod aHanizy, Halibinbw nioxoxculi y 0aHUX YyMOBAX;

— nidezomysamu 00cnidxcysaHuli 3pa3oK 00 nNpoeedeHHs aHanNi3y;

—  nposodumu camocmiliHo 8UMIPU Ha 8i0MN0BIOHOMY yCMAMKYB8AHHI;

— po3wughposysamu iHhopmauito, o0epxcysaHy 8 xo0i 8uU3HA4YeHb (peHmeeHozpamu, I4-cnekmpu,
rnoposumempu, cnekmpogomomempis);

— nposodumu AKicHUl i KinbKicHUlU aHAsi3 pevyo8uH;

— BUKOHy8amu BUXIOHIi ~ma KiHUesi po3paxyHKU i3 3aACmMOCY8AHHAM Ccmamucmu4yHoi 06pobKu
pe3ynbmamis aHani3y.

doceio:

acoyiamueHo020 BUKOPUCMAHHA (haxo8ux 3HAHb | 8MiHb 0711 BUKOHAHHA 1a60paMOpPHUX O0CAIOHEHD i
MPoeKMHuUx po3poboK 3 XiMiYHOI mexHo102ii Kamanizamopie ma KamanimuyHuUXx rnpouyecis.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/10TiYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Ha4yaemeoca nepenik OuUCYunaiH, 3HOHb MA YMiHb, B80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 0ns
YCrniwHO20 30C80EHHA OUCYUMNAIHU:

HasuaneHuli mamepian ducyunniHu « Cy4acHi iHcmpymeHmaneHi mMemoou aHanidy 8 Ximii» 6azyemosca Ha
3HAHHAX QucyunaiH «llpuknadHa ximia», «Dizuka», «302016HA Ma Heop2aHIYHA XimMia», «TexHiYHul
aHai3, cmaHoapmu3ayia, cepmugikayia ma ynpasaiHHA AKICMIo npooyKuii y 2any3si», «AHanimu4Ha
Ximia», « ®i3uyHa Ximisa».

Aucyunnidu, AKi 6a3yromeca Ha pe3ynbmamax HABYAHHA: OUCYUMNAIHU YUKy npogeciliHoi
nidecomosKku ma npu pobomi Had mazicmepcobKoro ducepmayiliHoro pobomoro.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
PO3/I/1 1. CnekmpanbHi memoou aHanisy
Tema 1. BeedeHHs 00 cnekmpasibHUX memodie aHanisy
EnekmpomaeHimHe 8unpomiHio8aHHA. bydosa pevyosuHu i MoOXo0xceHHA criekmpis.

CriocmepexceHHA | peecmpayia CNeKmMpOoCKOMiYHUX Ccu2Hanie. [xepena 8urnpomiHOBAHHA.
MoHoxpomamu3auia sunpomiHio8aHHA. Mpulimayi 8unpomMiHIOBaAHHA. 3HAYEHHSA i3UKO-XIMIYHUX
memodie aHanizy 8 cyvacHili Hayyi, npomucsaoeocmi ma mexHiuyi. Ocobausocmi ma nepesazu
isuKko-ximiuHux memodie aHanizy. Knacugikayis pizuko-ximiyHUX memoodie  aHani3y.
AHanimuy4Hull cueHan. |IHMeHCUBHi Ma eKcmeHCUsHi esacmusocmi pe4dyosuHu. Yymanausgicme,
8i0meoprosaHicmeb, 2paHUUA 8U3HA4YeHHA. MamemamuyHa 06pobKa pe3ysnbmamis sumipis.

PO3/4I/1 2. PeHmzeHiscbKi Mmemoou aHanizy

Tema 1. PeHmeeHogazosuli aHani3



PeHmeeHiscbKe 8UNPOMIHIOBAHHS, io2o enacmusocmi. Bumoau 00 peyosuH, wo moxyme bymu
MPOAHANI308aHI  PEHMR2EeHi8CbKUMU  Memoodamu  aHani3y. PeHmeeHogpazosuli  ma
peHmaeHocmpyKmypHuli aHanis. Ix crinbHi ma eidminHi pucu. Mpunadu 018 peHM2eHopha308020
aHQsi3y, OCHOBHI enemeHmMu ix KOHCMPYKYii ma npuHyun oii.

PO3/11/1 3. AHani3 MoneKynapHoOi cmpykmypu pevyo8uH
Tema 3. IH(hpayepBOHA CrieKMpPOCKOMis

Teopia KonusanvHux cnekmpis. Peecmpauia |4-cnekmpis. [lidcomysaHHA npob. AkicHul i
KinokicHUli aHani3. 3acmocysaHHA I4-criekmpocKonii. IHgppavyepsoHi cnekmpogomomempu.

PO3/1/14. Nopysamicmbe pevyosuH ma ii aHasi3
Tema 4. AHani3 nopysamoi cmpykmypu pe4o8uH

BusHaueHHa nopyeamocmi. Knacugikauia peyosuH 3a ix nopysamicmio. [lpunadu 0nsa
00CniOHeHHA nMopysamoi CMpyKmypu pevyosuH, iX KOHCMPYKUia ma npuHyun 0ii. Memoodu
aHasi3y nopysamoi cmpyKkmypu ma ix BUKOPUCMAHHA 8 XiMiYHIl npomucaosocmi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxe, docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHOonoe2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, B800004UWEHHS ma 302a/abHOI XiMiYHOI mexHonoaii.
0608’a3K08010 00 B8UBYEHHSA € 6a308a aAimepamypa, iHWI mamepianu — ¢axkynbmamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmydeHm MAE O03HalioMmumucb camocmiliHo, 8UKAAOaY 3a3HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMSAX.

bazosa:

1. AHanimuyHa ximia: Has4yansbHuUli nocibHuk / O.M. lalidykesuy, B.B. bonomos, 10.B. Cuy ma
iHwW. - X.: OcHosa, Buo-eo HPAY, 2000. - 432 c.

2. Ommo M. CospemeHHble Memo0Obl aHanumuyeckol xumuu (8 2-x momax). Tom 1. M.:
TexHocgepa, 2003.—416c.

3. Ommo M. CospemeHHble MemoObl aHanaumuyeckol xumuu (8 2-x momax). Tom 2.:
M.: TexHocgpepa, 2004. — 288 c.

4. XapumoHos H0.A. AHanumuyeckasa xumusa. B 2-x KH. KH.2 KonuyecmeeHHoblli

aHanu3. Pu3UKo-xumuyeckue (UHCMpymeHmasnbHele) Memoobl aHanusa. M.: Beicw. Lkona,
2001.-559 c.

5. OuHe I UHcmpymeHmMansbHble Memoodsbl Xumu4ecKo2o aHanusza. M.: Mup.—1989.—608 c.

Hdodamkoesa

6. HabusaHeys b.U., CyxaH B.B., KanabiHa /1.B. AHanimuyHa ximia npupodHozo cepedosuwya. K.:
,J1ubide”, 1996.—304 c.

7. opoxosa E€.M., lpoxoposa I".B. 3ada4i ma 3anumaHHA 3 AHAAIMUYHOI ximii: Hagy. noci6HUK.
— K.:Bl4 ,, Kuiscekuli yHisepcumem?”, 2001. -282 c.

8. AHanumuueckas xumus. lpobaemsl u Nooxoosl (8 2-x momax). MMod ped. P.KenoHepa. M.,
«Mup» «ACT», 2004.

9. OcHogbl aHanumuyeckol xumuu. lpakmuyeckoe pykosodcmso. 00 ped. K0.A.30n10mosa / M.
Boicwasa wKona. 2001.

IHgpopmauyilini pecypcu



10. AucmaHuitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy:
ttuc2fw.

HaBYanbHWUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHaMms

Bu4umysaHHA nekyill 3 OucyunaiHu nposoodumesca napanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma nNPaKMuUYHUX 3aHAMb 3 PO3271900M NUMAHb, WO BUHOCAMbCA HA CAMOCMIUHY
pobomy. lpu yumadi nekyili 3acmocosyromescs 3acobu 01 sideokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom
mouw,o0) ma intocmpamusHuli mamepian y 8ueasadi npeseHmaduil, ki poamiweHi Ha naamagopmi Sikorsky-
distance. [licis KoxcHOI neKkyii pekomeHOyeMbCa 03Haliomumucs 3 Mmamepianamu, PeKoOMeHO08AHUMU
019 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, 0 Neped HACMYMNHO eKUie — nosmopumu mamepian nonepeodHsol.

Ne

/ Hazea memu nekyii ma nepesnik 0OCHOBHUX MUMAHb

3/n
1 EnekmpomaeHimHe sunpomiHio8aHHA. bydosa pevyo8uHU i MOX0OMEeHHSA criekmpis
2 CriocmepexceHHA | peecmpauyisa CieKmpoCcKoniYHUX CU2HAI8.

Lcepena sunpomiHroeaHHA. MoHoxpomamu3auia surnpomiHo8aHHA. Mpulimayi
8UNPOMIHKOBAHHSA

3 30KOHU no2nuHaHHA ceimaa. MonsapHuli KoegiuieHm noeauHaHHA. BioxuneHHs 8i0
3aKoHy Byeepa-/lambepma-bepa. MMomunaxku eumipy no2auHaHHA ceimna

4 3acmocysaHHA MoseKynapHoi abcopbuiliHoi crrekmpocKonii 018 suseneHHA U
ideHmudgbikauii pevyosuH. Tunu enekmMpPoHHUX nepexooise y MosaeKyni

5 Bubip ymoe 0518 hpomomempuyHo20 8U3HAYEHHA. AOUMUBHICMb C8iMA0MN02/AUHAHHS.
domomempuyHe mumpyeaHHs

6 3acobu 8u3Ha4YeHHA KOHYyeHmpauii. ugepeHuianbHa cnekmpocKonis

7 AHQani3 cymiwi pe4o8uUH. BuUsHa4YeHHS pe4yo8uHU y MpucymHocmi 0OMilloK

8 PeHmeeHigcbKe 8UNpomiHIO8AHHS, i020 8snacmusocmi

9 Bumoau 00 pe4o8uH, U0 Moxyms bymu npoaHani308aHi peHM2eHi8CbKUMU
memooamu aHanisy

10 | PenmeeHogpaszosuli ma peHmaeHocmpykmypHull aHanis. Ix cninbHi ma 8idMiHHI pucu

11 lMpunadu 0na peHM2eHopa308020 AHAI3Y, OCHOBHI enemMeHmMU iX KOHCMPYKYii ma
npuHyun oii

12 Teopia KonuganbHux cnekmpis. Peecmpauia I4-cnekmpis

13 | llidecomysaHHA npob 0nsa I4-cnekmpockonii. AKicHul i KinoKicHUl aHani3.
3acmocysaHHA I4-cnekmpockonii

14 | IHppavepsoHi cnrekmpogomomempu

15 BusHaueHHA nopysamocmi. Knacugikayis pe4yosuH 3a ix nopysamicmio

16 | lNpunadu 014 ocnidHceHHA Nopysamoi CmpyKkmypu pevyosuH, iXx KOHCMPYKyis ma
npuHyun oii

17 Memodu aHanizy nopysamoi cmpykmypu ma iX BUKOPUCMAHHA 8 XiMidHil
rnpomucsosocmi

18 | ModynbHa KOHMpoabHA poboma




lpakmu4Hi 3aHAMMA

OCHOBHOKO MemoK NMPAKMUYHUX 3aHAMb OUCUUMNAIHU € HOBYAHHA cmyOdeHmi8 suKopucmosysamu
meopemuyHi 3HaHHA, HAbymi Ha AeKkyiax i npu camocmiliHili pobomi, 048 8UPIWEHHA KOHKPEmMHUX
MPAKMuUYHUX 30800Hb 3 (haX08020 HAMPAMKY, HABymmsa cmyodeHmamu 8MiHb | HOBUYOK rpo8edeHHs
MexHOM02iYHUX | TPOEeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX PO3PaxyHKie 3 haxy. [pu 4bomy 00HOYACHO CMA8UMbCA
30 memy noanubaeHHA Meopemu4HUX 3HAHb MpPU yc8i0oMaAeHHi cmydeHmamu MemoOuKU 3aCMOCYB8AHHS
YUX 3HOHb 0718 PO3PAXYHKOB020 06rpyHMYBAHHSA PeasbHUX pilueHb 3 haxoeoi BissibHOCM.

No .
3/n Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
1 30KOHU No2AUHAHHA C8iMAa, MeMpPOsI02iYHi XapaKmepucmuKu homomempu4yHo20

aHanisy.

2 KinbKicHuli aHani3 3a 0aHUMU homomempu4yHUX BUMIPHOBAHb, BUZHAYEHHSA 8Micmy
PEYoBUHU Y MPUCYMHOCMi 0OMiWoK (MemooO 0oMiWioK, Memoo AneHa).

3 KinbKicHul aHaniz 6a2amoKOMIOHEHMHUX PO34YUHI8 3a OaHUMU
CreKmpogomomempu4yHUX 8UMIPIOBAHb (Memod ®upopoma, Homoepama Casoli).
4 | AkicHuli ma KinbkicHUl aHani3 3a 0aGHUMU peHMa2eHopa308020 aHAI3Y.

5 | KinbkicHuli aHani3 3a 0aHUMU iHppayeps8oHOoi cnekmpocKonii (Memod 6a3uUcHOI AiHil,
mMemoo epacgiky).

6. JlabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHI 3a800HHA YUKAY A1abopamopHUX 3aHAmMb 3 oucyunaiHu “Cy4acHi iHcmpymeHmansHi memoou
aHanizy 8 Ximii” HauineHi Ha 080/00iHHA CreyianbHOK MEXHIKO XiMiYHUX 1a60pamopHUX npoueoyp,
BK/OYaOYU 8UbBIP Memody aHanizy, Halibinbw O0ouinbHo20 y O0aHUX 0bcmasuHax, ni02omyeaHHsA
00CnidHy8aHo20 3pa3Ka 00 NPoeedeHHs aHani3y, NMPoeedeHHs camocmiliHux sumipie Ha 8i0NosioHomMy
YCMAMKY8aAHHI, POo3WU@pPOBY8AHHA IHGOpMAayil, 00epxysaHoi 8 x00i BU3HAYEHb (Xxpomamozpagu,
peHmeeHozpamu, 14-cnekmpu, depusamopamu, eneKmMpPoHHi criekmpu ma iH.), nposedeHHA AKICHO20 |
KiflbKiICHO20 QHQOAI3y pPevyo8UH, BUKOHAOHHA BUXIOHUX mMa KiHUEBUX PO3PAaXyHKi8 3 3aCMOCY8AHHAM
cmamucmu4Hoi 06pobKu pe3yanbmamise aHaAi3y.

No
3/n

Hazea nabopamopHoi pobomu

1 | BcmynHe 3aHammas. TexHika 6e3neku. Ocobausocmi npogedeHHA nabopamopHux pobim. Mpasuna
0pOPMAEHHA MPOMOKosis.

3as0aHHA Ha CPC: oghopmseHHA NpomMOoKosie 8UKOHAHOI pobomu i nid2omosKa 00 HACMYyNHO20
3aHAMMA

2 | AHani3 peyosuH memodom crieKkmpogomomempii.
3as80aHHA Ha CPC: oghopmaeHHA MPpomoKonie 8UKOHaHOI pobomu i nidcomosKka 0o HacmMynHozo
3aHAMmMA

3 | Bu3Ha4eHHA KOHUeHmpauii po34uHie ougepeHyianbHUM criekmpogomomempuyHUM MemMoOOoM.
3as80aHHA Ha CPC: oghopmaeHHs MPomoKosie 8UKOHAHOI pobomu i nidcomosxka 00 HacmyrnHo20
3aHAMMA

4 PeHmeeHoghazosuli aHAnI3 Yy MeXHOs102ii HEOpP2aHIYHUX PeYOB8UH
3as80aHHA Ha CPC: oghopmaeHHS MPpomoKosie 8UKOHaHOI pobomu i nidcomosKka 0o HacMynHoz2o
3aHAMmMA

5 | AHani3 peyosuH memodom I4-cnekmpockonii
3as0aHHsA Ha CPC: ohopmneHHA MpomMOoKosie UKOHAHOI pobomu i nidcomoska 60 HACMynNHO20
3aHAMmMA

6 | AHani3 nopysamoi cmpykmypu pe408uH




3as0aHHA Ha CPC: oghopmseHHS NMPOMOKosie 8UKOHAHOI pobomu i nid2comosKka 00 HacmMyrnHo2o
3aHAMMA

7 | BionpaurosaHHs nabopamopHux pobim, Nponyuw,eHux i3 mo8axcHUX NpuU4YuH
3as0aHHA Ha CPC: oghopmseHHS MPOMOoOKosie 8UKOHAHOI pobomu i nidcomosKka 00 HacmMyrnHo2o
3aHAMMA

8 | Midcymrose 3aHAMMA

7. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AOYAE MOBMOPEHHSA seKyiliHo2o
mamepiany, CKAadaHHSA rornepeoHix sapiaHmie npo2pam 014 NpPos8edeHHS PO3PAXYHKI8 HO MPAKMUYHUX
3aHAMmMAxX, 0opMaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI pobomu,
nidecomoska 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, NMPAKmMuYHUX 30800Hb MA PO3PAXYHKOB0I pobomu,
nidcomoska 00 eKk3ameHy. PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMoBKy 00
3a3Ha4eHux sudie pobim:

KinbKicmb 200UH

Buod CPC .
Ha nid2comosKy

lidecomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb: T[08MOPEHHA eKyiliHoeo | 48 200uHU
mamepiany, CKAAOAHHA rornepeoHix eapiaHmis npo2pam 015 nposedeHHs
pPO3PAXYHKI8 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, OGOpMaAeHHA 38imie 3

nabopamopHux pobim

BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu 15 200uH

Mideomoska 0o MKP (nosmopeHHA mamepiany) 6 200UHU

lideomoska 00 eK3ameHy 30 200uH
8. IHAuBIAYaNbHi 3aBAAHHA

Memoto iHOUBIOyanbHO20 3080QHHA € CMUMYABAHHA cmydeHmMi8 00 camocmiliHO20 OCMUCAEHHSA
meopemuy4Ho20 i hpaKMu4yHo20 mamepiasny, camocmiliHo20 BUKOHAHHA PO3PAXYHKi8, 800CKOHANEHHA
B8MIHHA NOWYKy ma aHanidy iHgpopmayii 3 npo2pamHo2o mamepiany (8 m. 4. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexci
Internet) i meopyozo, nNpodykmusHo20, 06rpyHMOBAHO20 piweHHA iHOUBIOYasnbHO20 3080QHHA, WO
MAKCUMQbHO HabauxeHo 00 peasnbHUX 00CAIOHUYbKUX npobem.

BuKOHaHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP) 32i0HO iHOUBIOYasnbHO20 3080GHHA CIPUAMUME 30C80EHHIO |
noz2nubaeHomy 8usYeHHIO KpedumHo20 Mooysa “CydyacHi iHcmpymeHmassbHi memoou aHani3y 8 Ximii”.

Po3paxyHKosa poboma emiujye 3a80aHHA 3 HACMYMHUX MEM:

- npupoda enekmMpPomMazHimHoO20 8UNPOMIHIOBAHHSA;

- 30KOHU M02AUHAHHA C8iMsa, Memposo2iYHi XapakmepucmuKku (homomempuyHoO20 aHANI3Y;
- KinbKicHUl aHani3 3a 0aHUMU homomempuvHUX 8UMIPHOBAHb,

- AKiCHUU aHani3z 6a2amoKOMMNOHeHMHUX PO34UHI8 30 OQHUMU PeHM2eHoda308020 AHAI3Y;

- KinbKicHUll aHaniz 3a 0aHUMU iHpayep8oHoi criekmpockonii (MemoO 6a3ucHoi niHii, memood
epaciky);

- aHasi3 nopysamoi cmpyKkmypu pe4o8uH.



MoniTKa Ta KOHTPONb
8. TMoniTMKa HaBYasbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKyii, Npakmu4Hi 3aHamms ma aabopamopHi pobomu
MpoB8oodaMbCA 8 HABYAMAbHUX aAyOuUMOpPIax. Y 3miwiaHOMy pexcumi nekuyiliHi ma npakmuyHi 3aHamms
npoesodameca Yepes naameopmy OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkuli, nabopamopHi pobomu 8
nabopamopii kagedpu. Y oucmaHuiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMSA MPosodaAMbCA 4Yepes3 naampopmy
oucmaHuyiliHo2o HasyaHHA Cikopcbkul. BidsidysaHHSA AeKUill, TPAKMUYHUX ma 1060pamopHUX 3aHAMb €
0608’A3K0BUM.

Ha noyamky KoMHOI seKyii nposooumeca onumyeaHHs 3ad mamepianamu rnonepeodHsoi Aekyii i3
3acmocys8aHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, Classtime mowo). leped noyamkom yepeosoi
memu s1eKmop MoMce HAocuaamu MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM IHMepakmueHuUx 3acobie 3 Memoto
BU3HQAY€EHHSA pieHA 06i3HaGHOCMI 3006y8a4ise 3a OAHO MEMOI0 Ma Ni08UUWEHHSA 3aUiKaeaeHocmi.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy 0onyckaromesca cmyOeHmu, AKi NpagusabHO 8UKOHAU PO3PAXYHKU (MpuU HENpasusabHO
BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢1i0 ycyHymu).

2. [licna nepesipKu 3a480aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbLCA 30XUUEHOH.

3. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 Mo8axcHoi MpPUYUHU WMpPagyromscs 8i0nogioHo 0o
npasus NPU3HAaYeHHs 300X04y8aAb6HUX Ma wmpagpHux banis.

[pasuna Npu3Ha4YeHHA 300X04y8as6HUX Ma wmpagHuUx bais:

1. BuKopucmaHHA po3paxyHKosux abo 0o0cniOHUX mamepianie iHWwux cmyoeHmis i moOaHHA ix 3a ceol
wmpagyromsca 0o 3 banis;

2. HecsoeyacHe 8UKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHA abo nabopamopHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi
npuYuHU Wmpagpyemsca 1 6aaom;

3. HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxHoi npu4uHu wmpagyromeca 1 6anom;

4. 3a KoucHul muxoOeHb 3ani3HEHHA 3 [MNOOAHHAM pPO3pPaxyHKo8oi pobomu Ha nepesipKy
HapaxosyemobcA 1 wmpagHuli 6an (ane He binowe 5 6anis).

5. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyembca 8i0 1 00 6 3a0xo4ys8anbHUX banis;

6. 30 BUKOHAHHA 3080aHb (3 YOOCKOHA/MEHHA OUOAKMUYHUX mMamepianie 3 OucyunsaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 00 6 3a0xo4ysanbHUx banis;

lonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010MHEHHA NPO NOMOoYHUl, KaneHOapHuUl
ma cemecmposuli KoHMpPosb pe3dyasomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo

lMonimuka wodo akademiyHoi 0obpovecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu kKoHmponaw ecmaHosnmecs 8i0rnosioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoy4Hul, KaneHOapHuUli ma
cemecmposuli KoOHMposb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:

=

lomo4Huli KOHMPOAb: oNUMy8aHHA HA nekyiax, MKP, 3axucm PP.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsb: MUCbMOBUL EK30MEH.

PeilimuHzoea cucmema OquIOGGHHﬂ pe3ynbmamie HABY4HHA

PelimuHa cmydeHma cknadaemeocsa 3 6anis, Wo 8iH ompumMye 3a:
1) 8i0N08idi Ha nekuyisx;



2) BUKOHAHHA 20 nabopamopHux pobim;

3) pobomy Ha NPAKMUYHUX 30HAMMSAX i3 BUKOHAHHAM 0OMAWHb020 3080aHHSA (5 3aHAM®);
4) MOOY1bHY KOHMPOsbHY pobomy;

5) BUKOHAHHSA P0o3paxyHKosoi pobomu;

6) 8i0noeiob Ha icnumi.

1. OnumysaHHA HA NeKUiax:

MakcumanbHa KinbKicme 6asnie 0opisHIOE 5. Bpaxosyembca nosHA | uyeprnHO GipHA 8i0nosidb Ha
3anuUMaHHA 1eKMopa.

Kpumepii oyiHO8AHHA:

5 6anis «8iOMiHHO»: MOBHA i BUYEPITHO 8iPHA 8iOMN0OBIOb HO 3ANMUMAHHSA EKMOopad;

4 6aau «00bpe» : HErnoeHd, 3 HEernpuUHYUNosuUMU MOMUAKAMU 8i0nosidb abo nicis Oeskoi (He Oywe
3HA4HOI) HasiOHOI donomoau 8i0nosidb HA 3aMUMAHHA 1EKMOPA;

3 6anu «3a0008in1bHO»: HermosHa 8i0nosiob abo 8i0Noe8idb 3 8es1bMU MPUHYUMNOBUMU MOMUAKAMU;

0 6anie «HEe3a008iMbHO»: HECTIPOMOMCHICMb CmydeHma cehopmyareamu 8ipHy 8i0nosiob Hagime npu
HasABHIl 00rnomMo3i Aekmopa Yu iHWo20 cmyodeHma.

2. Poboma nid yac nabopamopHuUX 3aHAMb:

Bazosuti 6an 1. MaKcumanbHa Kinbkicms 6anie Ha ycix 1abopamopHux 3aHAmmsax oopisHioe: 1 6an 20 =
20 6anu.

0,9-1 6an «giOMiHHO»: oxaliHO ogopmaeHull npomokoa saabopamopHoi pobomu 3 YimKumu
pe3ysibmamamu exkcriepumeHmy ma 8UCHOBKAMU, 6e3MomMusKosi 8ionoesidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAHHSA
0o nabopamopHoi pobomu;

0,89-0,75 6anis «00bpe» : HAABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOONiKamu, 8ipHi 8 Uuinomy 8idnoeiodi
HA KOHMpPOsIbHIi 3aNUMAHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU,

0,74-0,6 6anie «3a008inbHO»: BiPHi 8i0MN0BIOI HO KOHMPOAbLHI 3aNUMAHHA nicaa HagiOHoi donomoau
8uknadaya abo HenosHicmw ogopmaeHuli NMPoOomoKoa (Heyimki BUCHOBKU, 8i0CymHicmob OeaKux
po3paxyHkis), akuli nidns2ae 00NO8HEHHD;

0 6anie «He3a008inbHO»: 8i0N06I0i HaO 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUMKAMU MPUHYUNOB020 XapaKkmepy.

3. Poboma Ha NPaKMuYHUX 3aHAMMAX:

Bazosuli 6an 1. MakcumanbHa KinbKkicme 6anie Ha ycix NPaKMuYHUX 3aHAMmMsax 0opisHroe: 1 6an 5 =5
6anis.

0,9-1 6an «8iOMiHHO»: 6€3MOMUMKOBE BUKOHAHHA PO3PAXYHKY Mi0 4aC MOMOYHO20 3AHAMMA, BUKOHAHA
domawHa poboma;

0,89-0,75 6anis «0obpe»: gipHe 8 UinAOMYy PiUE€HHA 3 HE3HAYHUMU MOXUBKaMU OKpeMux esnemeHmis
po3paxyHKy abo 8UKOHAHHA 8ipHO20 PO3PAXYHKY Mnicaa HagiOHOI dornomoau sukaadaya abo nposedeHHsA
PO3PAXYHKY 3i 3HAYYUWUMU MOMUAKAMU, AKI Ni01420H0Mb 8UNPABAEHHIO, BUKOHAHA 00MAaWHA poboma;
0,74-0,6 6anie «30008i71bHO»: HEMOBHE BUKOHAHHA 3080AHHA 8UKAA0a4a abo NposedeHHs PO3PAXYHKY 3
2pybumMu MNOMUAKAMU, WO He nidaa2aromb 8uUnpassaeHHo, a nompebyromoe nepepobku 3a80aHHS,
BUKOHAHA domawHA poboma

0 6anis «He3a0008i/1bHO» BUKOHAHHA 30800HHA 8UKAAGAYA 3 MOMUAKAMU NPUHUUNOB8020 Xapakmepy abo
He 8UKOHaHA domawiHa poboma, abo 8i0cymHicmb Ha 3aHAMM.

4. BUKOHQHHA MOOYs1bHOI KOHMpPOAbHOI pobomu (MKP)

Bazosuli 6an — 5.

Kpumepii oyiHrosaHHs (MKP):

- «8iOMiHHO», N0B8HA 8i0N08iIdb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) =5 6anis;

- «0obpe», docmamHbo MosHa 8i0noside (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa
8i0Mo8idb 3 HE3HAYHUMU MoMUAKamu — 4 6anu;



- «30008iM1bHO», HEMOBHA 8i0N08i0b (He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmayii) ma He3Ha4YHi MoMusKu
—36anu;

- «He3a008i71bHO», He3a008i/1bHA 8i0N08I0b (He 8i0No8I0ae 8UMO2am Ha «3a008inbHO») — 0 basis.
4. Po3paxyHKosa poboma

Bazosuli 6an — 15. Po3paxyHkosa poboma micmume 8 3a80aHb.

Kpumepii oyiHO8AHHA:

13-15 6anie «8iOMiHHO»: 6€3MoMUIKO8E BUKOHAHHA MA 0(hOpPMsEeHHS BCiX 30800Hb;

10-12 6anie «0obpex»: gipHe 8 UINOMY PilueHHA 3 HE3HAYHUMU HedoniKamu 8 oghopmaeHHi, abo
MoXUbGKAMU OKpeMUX eniemMeHmis PO3PaxyHKY;

6—9 6anie «30008i1bHO»: BUKOHAOHHA BIPHUX PO3PAXYHKi8 mnicas HagioHoi donomoau suxknadaya abo
npo8edeHHs PO3PAXYHKI8 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU, AKi Ni0aAS2a10Mb 8UNPAB/AEHHIO;

0 6anie «He3a008in1bHO»: HENOBHE BUKOHAHHA 3a800Hb a60 MPosedeHHA PO3PAxyHKy 3 epybumu
MOMUAKAMU.

mpadpHi 6anu (rs) 3a :

o BUKOPUCMAHHA pO3paxyHKosux abo 00cniOHUX mamepiasie iHwux cmyoeHmis i NToOaHHS ix 3a ceoi
— 2 601U 30 KOM(He 30800HHA;

J 3ani3HeHHsA (00 25 x8.) Ha 3aHAMMA 6e3 nosaxcHux npu4uH — 0,5 6anis;

J HecgoeyacHe (ni3Hiwe Hixt Ha mux0eHb) NoOaHHA PP — 2 6asu 30 KoxeH 0eHb 3aMi3HeHHS;

J 8i0cymHicmb Ha MOOYsbHIl KOHMpobHili pobomi — 5 banie.

Po3paxyHOK wKanu pelimuHeoe0i oyiHKU 3 KpedumHoao mooynd (RD):
Cyma sazosux basie KOHMpPOsbHUX 3ax00ie (Rc) npomsazom cemecmpy cKAaOaE:

Cyma wmpagHux 6anis (rs) He nosuHHa nepesuwyeamu, Ak npasusao 0,1Rc (cebmo 5 6anis).
Exk3zameHauitiHa cknaodosa (Re) wikanu dopisHroe 50 % 8id RD.

Takum YuHoM, pelimuH208a WKaa 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:

RD = Rc + Re = 50 + 50= 100 6anis

HeobxioHumu ymosamu 00mnycKy 00 eK3aMeHy € BUKOHAHHA 8cix nabopamopHux pobim, PP, MKP, a
makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHw 50% 6i0 RC, cebmo 25 6anis. Takum YUHOM, cmyoeHmu, AKi
Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe suwuli abo pisHuli 3a 0,5 RC (>25 6anis), donyckaromeca 00
eK3ameHy.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxHe 3a80aHHA Micmume mpu
meopemuYHUX 3anNUMAaHHA | 00He NMPAKMu4YHe 3a80aHHA (Po3paxyHKosa 3adayva). lepesnik 3anuMaHs
HasedeHull y PekomeHOayisax 00 30C80EHHA KpedumHo20 MoOynsa. KoxHe 3anumaHHA oyiHroemosca 'y 10
6anis, a npakmuy4He 3a80aHHA y 20 6anie 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— «8iOMiHHO», NOBHa 8i0N08IdL, He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii— 9 -10 banis;

— «0obpe», docmamHbO Mo8Ha 8i0nosids, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii abo He3Ha4HI
Hemo4Hocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 7,5- 8,9 6anis;
—«30008i716HO», HENMOB8HA 8i0M08i0b, He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desaKi noMuKu (3a80aHHA
BUKOHQAHe 3 rnesHUMU Hedosikamu) — 6-7,4 banis;

— «He3a008in1bHO», 8i0N08i0b He 8idnosioae ymosam 0o «3ado8inbHo» — 0 basis.

a npaKkmu4He 3a80aHHA OYiHIOEMbCA Yy 20 6anie 30 MaKuMu Kpumepismu:

— «8IOMIHHO», NnosHe, 6be3nomusikose po38°’a3y8aHHs 3a80aHHA — 18 -20 6anis;

— «006pe», NnosHe Po38°A3y8AHHSA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 15-17,9 banis;

— «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu — 12-14,9 6anis;

— «He3a008in1bHOY», piuleHHA HegipHo abo piweHHs Hemae— 0 banie.

Cyma cmapmosux banie ma 6anis 3a exk3ameHauiliHy KOHMPOsabHy pobomy nepesodumscd 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauuyero.



Tabauusa — NMepesedeHHs pelimuHaosux 6asie 00 OUIHOK 30 YHIBEpPCUMEMCLKOIO WKA/OH0

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM JONYCKY He ponyuweHo

10. JopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoau 0o oghopmMneHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepesnik 3anumaHe 00 MKP ma exkzameHy

HasedeHi y Google Classroom «XimiyHa mexHos02iA Kamanizamopie ma Kamanimu4yHux
npouecis» (nnamegpopma Sikorsky-distance).
CmyodeHm 014 CKNAOAHHA eK3ameHY osuHeH Mamu npu cobi 3a1iKo8Y KHUXCKY mMa py4Ky. ApKywi
nanepy 014 nucbmoi 8i0noeidi Hadae ekzameHamop. KopucmysaHHs HA eK3ameHi 6y0b-AK0oH
0onomMiXHO aimepamypoto, 3acobamu 38°A3Ky ma eneKmpPOHHUMU HOCIAMU iHgopmauyil
(MObBinbHI MmenegoHU, eneKmMpPOHHi KHUMKU moujo) 3a60pOHeHO. 3a MopyweHHS 6umoe
CMyoeHmu ycysaromsCs 8i0 eK3ameHy.

Pobouy nporpamy HaBYaAbHOI gucuunaiHm (cunabyc):
CKnapeHo:

CTapwmm BUKNagadem Kadbegpu TexXHONOrii HeopraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajabHOi XiMiYyHOI
TexHonorii, K.T.H. PegeHkom H0.M.

YxBaneHo Kadeapoto TEXHONOTT HEOPraHiYHUX PEYOBUH, BOAOOUYULLEHHSA Ta 3ara/ibHOI XiMiYHOi TexHoNoTii
(npotokon Ne19 Big 30.06.2021p.)1

Norop:keHo MeToauyHoo Komicieto dakynbreTy (NpoTtokon NelO Big 23.06.2021p.)



