u HauioHanbHUii TeXHIYHKWIA YHIBEPCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKMUMA NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOrIo»

Kadeppa texHonorii
HeopraHiYHUX pe4yoBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3arabHoOI
XimiyHOi TexHonorii

Komn'toTepHi nporpamHi naketn B TeEXHONOTIAX

HeopraHiYHUX pe4yoBUH

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CTaTyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTH

®dopma HaBUYaHHA
Pik niarotosKku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Opyauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa ma 6GioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHx#ceHepis

XimiYHi mexHosoe2ii Heopa2aHiYHUX, eneKMmpPoOHUX Mamepiasnie ma 800004UUWEHHSA
subipkosa

0YHA / 3MiWaHa
2 Kypc, OCiHHil cemecmp
8 Kpedumis

3anik nucemosull/ modynbHa KOHMPoabHA poboma

Jlekyis 2 200uHU Ha mux0eHb (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200UHU HA
muxcdeHs (1 napa), komn’rtomepHuli npakmukym 1 200uHa Ha muxcoeHsb (1 napa
Ha 08a mMucHi) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTopu:

K.m.H., cm. 8uK. Kpumeus puzopiti Bonooumuposuy krimets@xtf.kpi.ua

K.m.H., OoyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili MapKkycosuy, AMShakhn@xtf.kpi.ua
JNlabopaTopHi po60TM Ta KOMMN'OTEPHI MPAKTUKYMMU:

K.m.H., cm. 8uK. Kpumeus puzopili Bonooumuposu4 krimets@xtf.kpi.ua

K.m.H., OoyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili Mapkycosuy, AMShakhn@xtf.kpi.ua

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTU HaBYAHHA

Po3pobka, ernposadieHHA ma eKcrayamauia eHepao3bepiearovux, eKonoziyHo be3neyHux mexHosnoeil y
XiMiYHOMY 8UpobHUYUMBI 3a8*#0U M08’A3aHI i3 NMPOBEOEHHAM HU3KU 00C/AIOHEeHb, AKi 8UMa2aome,
30KpemMa, Po3paxyHKy Ximiko-mexHosnoziyHux npouecie (XTM) ma cucmem (XTC), ix aHanizy 6 pi3HUX
yMo8ax (hyHKUiOHYy8aHHA. CKAAOHICMb supiuleHHA makux 3a0a4 o0b6ymossieHa CKAAOHOK npupoooro
XiMiKO-mexHoso2iyHux rnpouyecis. Tomy 0na po3spaxyHKy XTI ma XTC 6yno po3pobraeHO HU3KY
064ucnto8anbHUX Memodis, W0 3HAlUWAU CBOE BMIAEHHSA Y CYYACHOMY MPo2PAMHOMY 3a6e3neyeHHi.

Bon100iHHA CYy4ACHUMU KOMM'tomepHUMU po2pamMHUMU  nakemamu 078 PO3PAXyHKY  XimMiKo-
MexHOos102iYHUX npoyecie ma cucmem — B8aGMAUBA CKAA008a Keanigikayii mazicmpa 3 XiMidHUX
mexHosoe2ili ma iHxeHepii Mo (io2o KOHKYPeHMOCIPOMOXHOCMI HO PUHKY NPAy.

Mpedmem 0cC8IMHLOI KOMMOHEHMU: 30CMOCY8AHHA KOMM'IOMEPHUX [MPO2PAMHUX [aKemis 8
MEeXHOs102i9X HeopeaHiYHUX PEeYo8UH 3 MemOoK 3HUMCEHHS mpyooMiCmKOCMi, d MAaKoMu« ni08UU,eHHSA
AKoCcMI npoyecie BUKOPUCMAHHA iHghopmayii.



Memoto oc8imHb0i KOMMNOHEeHMU € hopMy8aHHA 30aMHOCMI BUKOpUcMosysamu pyHOameHmManbHi ma
MPUKNAOHI 3HAHHA | 00C8i0 8 onepysaHHi OCHOBHUMU MOHAMMAMU, CYYaCHUMU MPUHYUNamu ma
nioxooamu cucmemHo20 aHanI3y, HOBIMHIMU Memodamu ma KoM’ tomepHUMU 3acobamu aHanizy npu
po3pobaeHHi ma 00CniOHeHHI CKAAOHUX Npoyecie ma cucmem.

Micna 30C80€EHHA HABYAALHOI 0OCBIMHLOI KOMMOHeHmMu 3006ysa4yi 8uUwW0i ocsimu MarmMo
npodemMoHCcmMpysamu maki pe3ysnemamu Ha84YaHHA:

daxosi KomnemeHMHoOCMi
K2. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMYyauisx.

K8. 30amHicmb eukopucmosysamu cy4dcHe creuyiasbHe Haykoge 0067400HAHHA ma npo2pamMHe
3a6e3ne4yeHHs pu  NpPOBEOEHHI eKcriepumeHmanbHUX 0ocnioxceHs i 30ilicHeHHi  0ocniOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK y cehepi ximiyHUX mexHonoeili ma iHxceHepil.

Mpo2pamHi peaynemamu HA8YAHHA

[P6. Po3pobaamu ma peasnizosysamu rnpoekmu 8 cghepi XiMmiyHUx mexHonaoeili ma domuyHi 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHI MpoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUIQAbHUX, €KOHOMIYHUX, €KO/02iY4HUX ma npasosux
acriekmis.

[1PY9. 3HaHHA cyyacHUx memodie 00cnionceHHs, npuaadie ma 0671a0HAHbL, MPO2PAMHO20

3a6e3ne4yeHHA 8 2asy3i KOHOUYiKO8AHHA MA O4YUWEHHA 800U.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFIUYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepeksizumu: ounaom pieHA «bakanasp» 3a creyianeHicmwo 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHM#CeHepia»: 3HAHHA y XiMiYHIl mexHono02il ma iHxeHepil Ha 6aKanaspcoKoMy pisHi. Takox mamepian
0C8IMHbOI KOMMOHeHMU 6a3yembCA HA 3HAHHAX, WO ompuMaHi y Kypcax «Cy4yacHi memoou
KOHOUUIOBAHHA mMa O4UWeHHA 800u», «®i3UKo-XiMid Cy4acHUX HEeOP2aHIYHUX Mamepianier.
lMocmpeKksizumu 0C8IMHbOI  KOMMOHeHMuU: Mamepian o0cCB8iMHbOI KOMMOHeHmMuU Moxce 6ymu
suKopucmaxuli 0419 BUKOHAHHA MazicmepcobKoi ducepmauii, y nodaneswil npogpeciliHili disneHocmi.

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
YacmuHa 1. Komn'tomepHa ximis

Tema 1.1 Komn'tomepHa Xximia
OCHOBHIi MOHAMMSA Ma 8U3Ha4YeHHA. Icmopia po3sumky ma cmaHossieHHA. ba3oesi nidxodu e
MOOes8AHHI MOAEKY, KpUCMAasie, HOHOYACMOK.

Tema 1.2 Memodu po3paxyHKie monekyau

Memod monekrynapHoi mexaHiku ( MM), HaniemnipuyHi memodu ( AM1, PM3,ZINDO ma iHwi),
memoo DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 MporpamHi NPpoAyKTU ANA MONEKYNAPHUX PO3PaxXyHKiB

MpoepamHuli komnnexkc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHSA HA Pi3HUX MuUnax
komn’romepis. 6azosi ¢ykHUii 6800y 8us0o0y, subopy memody obuucaeHb ma 8i3yanizauii
OmMpuUMaHux OaHUX. PO3paxyHOK OCHOBHUX MepPMOOUHAMIYHUX XAPAKMepucmuK MOseKysl,
es1IeKMpPOHHUX Ma iHppa4yep8oOHUX crieKkmpis.

Tema 1.4 OpopmneHHA ma 8i3yanizauis po3paxyHkie

BukopucmaHHs nakemy ChemBioOffice 0na npoeHo3zysaHHA AMP cnekmpis. Bisyanizauia
pe3ysbmamis po3paxyHkie e npoepami Vesta, Avogadro



YacmuHa 2. Komn'tomepHi npo2pamHi nakemu 014 po3paxyHKy XiMiKO-mexHO102iY4HUX cucmem.
Tema 2.1 AHani3 cmpykmypu XiMiKO-mexHOA02iYHUX cucmem

306paxceHHa cmpykmyp XTC 6 e6uenadi epagie ma mabauus. Anzopummu 6uOlineHHS
Komraekcie. BusHayeHHA nocnidosHocmi  po3paxyHKy posimkHeHux XTC. BusHa4yeHHsA
ONMMUMG/1bHOT MHOXCUHU PO3ip8aHux oye

Tema 2.2. lpoepamHe 3ab6e3neyeHHA 0718 MoOesnto8aHHA ma 0ocnioxceHHs XTC.

02150 npozpam-cumynasmopis. [poepamu 3 iHmezposaHo20 nakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoepama-cumynsmop UNISIM Design. lMpoepama-cumyasmop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopu.

Tema 2.3. OcHosHi nputiomu ma emanu nobydysaHHA mexHoA02iYHUX cxem y nakemi ChemCAD

Emanu modentosaHHsa XTC. CmeopeHHS Ho8020 haliny mexHo02iYHoi cxemu. Bubip iHxceHepHUX
00UHUUb 8UMIipYy (MmexHiYHUXx po3mipHocmeli). [Tobydosa mexHos02iYHOI cxemu. Po3miujeHHs
306paxceHb anapamis. Pedaz2ysaHHA 306paxceHb anapamis. 306paxceHHa MOMokie Ha
mexHos102i4Hili cxemi. Pedaz2y8aHHA MNomokie Ha mexHoa02i4Hill cxemi. PedazysaHHa ID
(ideHmudpikayiliHux Homepis) anapamie ma Nnomokie. 36epexceHHA MmexHo102iYHOI cxemu.

Bubip iHOugiOyanbHUX KOMMOHeHMie (pe4yosuH). l0eHmucpikayiliHi HoMepu pPevyoBuUH.
CmaHOapmHuli 6aHK daHux peyosuH ChemCad. BsedeHHA HOB0I pe4yosuHU 00 6aHKY OQHUX.
3a0800aHHA cnUCKY XiMiYHUX KOMIOHEHMI8.

®a308i pisHogazu 8 XiMiyHili mexHosnoeii. PieHAHHA cmaHy. TepomMoOUHAMIYHI GyHKUIT ma
pigHosaza. PisHosaza «napa-piouHa», «piouHa-piouHa», «piduHa -meepoa pe4o8uHa». Pi6HAHHA
014 OUIHHBAHHA 3MiH eHmponii ma eHmanenii. OMPUMAaHHA 008i0KOBO-eKCrepUMeHMAnbHUX
0aHux w000 pisHosazu.

Bubip mennogizuuHux enacmusocmell cymiwi. Bubip po3paxyHKosux mepmoOUHAMIYHUX
mooenell. Bubip modeni 0515 po3paxyHKy KoeghiyieHmie pisHosazu. Bubip moodesi 045 po3paxyHKy
eHmarnenii. 3a80aHHA napamempis NMOMOKI8 #UB/AEHHA | MOMOokKise, wWo po3pusaromoecsa. Bubip
napamempis 36ixHOCMi 078 pPO3PAXYHKY CXeM i3 peuuknamu. BeedeHHs napamempis
06/100HAHHA.

Tema 2.4. MamemamuyHe moodentosaHHA anapamis y ChemCAD.

BegedeHHa napamempis 061a0HAHHA. Ternnoo0bmiHHUK. Modyni pekmudgpikauii. Moodyne
pekmudapikayii TOWR.

Modyni 0n5 mooenosaHHsA ximiyHoi peakruii. Modynb Stoichiometric Reactor (SREA). Modynb
Equilibrium Reactor (EREA). Moodynb Kinetic Reactor (KREA) Modynae peakmopa nepioduyHoi Oii
BREACT. MeHro peakmopa nepioou4yHoi dii. Modyne "Cont" (KoHmponep)

Tema 2.5. Mamemamuy4He modentosaHHA XTC y ChemCAD.

Moodeno8aHHA mexHos02iYHOI cxemu. IHmMmepakmueHuli nepeensad pesysnbmamis. [lepeznsd
pe3ysnbmamis ob4yucneHHA. [epeanad 3a 0donomozor meHr Results (Pesynbmamu). Mepeanad
pe3ysnbmamis 3a doromozoro meHio Plot (Tpagik). ®opmyeaHHs 38imy.

BukopucmaHHA KoHmMpoasepis. [loHAMMA Npo onMumi3ayito cmayioHapHux pexcumie XTC.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUx4e, oocmynHi y bibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHon0z2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, 80000YUWEHHA mad 30207bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0606’sa3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU 3006y8a4 8UW,0i 0c8iMU MQA€E 03HAOMUMUCL CaOMOCMIliHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA



NEeKYiliIHUXx ma npakmuyHux 3aHAmMmsax. baszose npozpamHe 3abe3neyeHHa 3006ysayi suuwjoi oceimu
MOXCYymb ompumMamu y pexcumi XxmapHux ob4ucneHs [7].

basoea:

1. byeaesa /.M., boliko T.B., beszHocuk 10.0. CucmemHull aHAsi3 XiMiKO-mMeXHOM02IYHUX
Komrinekcie : nidpy4yHuk. K.: «lHmepcepsic», 2017. 254 c.

2. Komn'tomepHi npoz2pamHi nakemu 8 mexHOs02iAX Heop2aHiYHUX pevyosuH [EaekmpoHHul
pecypc]: Has4YanbHUl NOCi6HUK 05 cmydeHmie cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii ma
iHxceHepia» / KMl im. leopa Cikopcbkozo ; YKnaod.: A.M. LLaxHoscbkuli, O.0. Keimka —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 2,37 M6aiim). — Kuis: Kl im. lzops CikopceKoeo,
2022.-100 c.

Aodamkoea

3. Dimian A.C., Bildea C.S. Chemical Process Design: Computer-Aided Case Studies. Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. 2008. 529 p. URL: https://sakura03.
files.wordpress.com/2012/03/chemical-process-design-alexandre.pdf

4. byeaesa /.M., be3sHocuk t0.0., Cmamioxa I.O. PiweHHA XiMiKO-mexHOs02iYHUX 3a0ay4 i3
BUKopucmaHHAM nipozpamu ASPEN PLUS. - Kuis, lNonimexHika, 2007. - 72 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

5. Introduction to Software for Chemical Engineers. URL:
https://www.pdfdrive.com/introduction-to-software-for-chemical-engineers-
e39565591.html

6. HYSYS : An Introduction to Chemical  Engineering  Simulation. URL:
https://www.pdfdrive.com/hysys-an-introduction-to-chemical-engineering-simulation-
d2591237.html

7. AQucmaHuyildnuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy
HaO0aemMbCA 8UKnaoa4yem.

8. Free CHEMCAD for Students. https://www.process-simulation-
cup.com/competition/freechemcad/

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekuitiHi 3aHAMMSA

Bu4umysaHHA nekuyili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU Mpo8oOUMbLCA NapasnenbHO 3 BUKOHAHHAM
3006ysauyamu suwoi ocsimu saabopamopHux pobim ma pobim Kommn'romepHOo20 MNPAKMUKYMY |
p03271900M HUMU MNUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu 4yumaHi nekyil npu
3MIiWAHOMY HABYAHHI 3acmocosyombcs 3acobu 018 sideokoHgepeHUuili (Google Meet, Zoom, mouwio)
ma intocmpamueHuli mamepian y euenadi npeseHmauil. [licas KoxcHoI neKyii pekomeHOyembcs
03Haliomumuce 3 mamepianamu, pPeKoMeHOO08AHUMU 078 CAMOCMIlHO20 8uUB4YEeHHSA, a rnepeod
HacmyrnHomw AeKuiero — nosmopumu mamepiaa ronepedHboi. HasuyanvHi mamepianu po3miweHi Ha
naamegopmi Sikorsky-distance [11].



Ne Onuc 3aHamMms

1 | YacmuHa 1 Komn'tomepHa XimiaA
Tema 1.1 Komn'tomepHa ximis
OCHOBHIi MOHAMMA Ma BU3HAYeHHA. Icmopia pPo3sumky ma cmaHosneHHA. basosi nidxodu e
MOO0ento8aHHI MOsEKYs, Kpucmanie, HAHOYACMOK.

2 | Tema 1.2 MemoOu po3paxyHKie MoaeKyu
Memood monekynsapHoi mexaHiku ( MM), Haniemnipu4Hi memoou ( AM1, PM3,ZINDO ma iHwi)

3 | Tema 1.2 Memoodu po3paxyHKie moseKynu ( npoo0o8HeHHs)
memoo DFT, Monte-Carlo.

4 | Tema 1.3 lpoepamHi npodyKmu 0718 MOAEKYAAPHUX PO3PAXYHKI8
MpozpamHuli komnnekc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HA PIi3HUX Munax
Komn’tomepis.

5 | Tema 1.3 MpozpamHi npodyKmu 0715 MOAEKYAAPHUX PO3PaxXyHKie( Mpo0o8MeHHs)

Mpoepamnuli komnaekc HyperChem, NWChem. ba3osi ¢ykHuii 8sody susody, subopy memody
o0b4ucneHb ma 8i3yanizayii ompumMaHux OaHUX.

6 | Tema 1.3 lMpoepamHi npodyKkmu 018 MOAEKYAAPHUX PO3PAXYHKI8( Npo0o8xeHHS)

Mpoepamuuli komnnekc  HyperChem, NWChem. Po3paxyHOK OCHOBHUX MepMOOUHAMIYHUX
XAPAaKMepucmuK MosEeKYs, e1eKMPOHHUX Ma [HPpayep8OHUX crieKmpis.

7 | Tema 1.4 OchopmneHHs ma 8i3yanizayisi po3paxyHKis
BukopucmanHs nakemy ChemBioOffice 0ns npozHo3ysaHHA AMP cnekmpis.

8 | Tema 1.4 OpopmneHHA ma 8i3yanizayis po3paxyHkie( npooosxeHHs)

Bizyanizauyia pesynosmamis po3paxyHKie e npozpami Vesta.

9 | Tema 1.4 OghopmneHHA ma 8i3yanizayis po3paxyHKie( npoooseHHs)
Bizyanizauia pe3ynbsmamis po3paxyHKie e npozpami Avogadro

10 | YacmuHa 2
Tema 2.1. AHGni3 cmMpyKmMypu XiMiKO-mexHo102iYHUX cucmem
306paxceHHa cmpykmyp XTC 8 suenadi epagie ma mabauys. Aneopummu 8udineHHA KOMAEKCia.
Bu3Ha4yeHHA 1nocni0o8HOCMI po3paxyHKy po3imKHeHux XTC. BuzHa4YeHHs onmumasnbHOi MHOMCUHU
po3sipsaHux dye

11 | Tema 2.2. lNpoepamHe 3ab6e3nevyeHHA 019 MOOen8aHHA ma 0ocnioneHHA XTC.
0O2ns0 npoepam-cumynamopis. [Mpoepamu 3 iHmMezposaHoz2o nakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoezpama-cumyasmop UNISIM Design. lMpoepama-cumyanamop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopu.

12 | Tema 2.3. OcHogHiI npuliomu ma emanu nobydyeaHHA mexHoaA02iuHuUx cxem y nakemi ChemCAD
Emanu modentosaHHa XTC. CmeopeHHA Ho8020 ¢aliny mexHon02iYHOi cxemu. Bubip iHxeHepHuUx
00UHUUb 8UMipy (mexHiyHux po3mipHocmeli). Mobydosa mexHos02iYHOI cxemu. Po3miujeHHA
306paxceHb anapamis. PedazysaHHA 306paxceHb anapamis. 306paxeHHA NOMOoKie Ha
mexHosoeivHili cxemi. PedaeysaHHA TMOMOKiI8 HA mexHono2iyHili cxemi. PedazysaHHsa ID
(ideHmudpikauiliHux Homepis) anapamis ma nomokis. 36epexceHHs MexHoA02iYHOI cxemu.

13 | Tema 2.3. (npo0oexceHHs)




Bubip iHOusiOyanbHUX KOMMOHEHmMie (pe4osuH). I0eHmudikauiliHi Homepu  pPeyvYoBuUH.
CmaHOoapmHuli 6aHk OaHux pevyosuH ChemCad. BesedeHHA HOB80I peyos8uHu 00 OAHKY OGHUX.
3a80aHHA CrIUCKy XiMiYHUX KOMMOHeHmie.

®a308i pisHoBa2U 8 XiMiYHIl mexHonoaii. PiBHAHHA cmaHy. TepoMOOUHAMIYHI pYyHKUiIT ma
pisHoBaea. PisHosaea «napa-piouHa», «piOuHa-piduHa», «piduHa -meepoa pPevyosuHa». PieHAHHSA
0414 OUiHI0OB8AHHA 3MiH eHmponii ma eHmanoenii, OMpUMAaHHS 008i0K0B0-eKCrnepuMeHmanbHUX
0aHuUx w000 pisHosazu.

14 | Tema 2.3. (npodosiceHHs)
Bubip mennogizu4yHux enacmusocmelti cymiwi. Bubip po3paxyHKosux mepmoouHamiyHux modesnel.
Bubip moodeni 0n14a po3paxyHKy KoegiyieHmie pieHosazu. Bubip mooeni 0519 po3paxyHKy eHmasnbii.
3ae0aHHA napamempie NMomMokie #cuesieHHA i Momokis, w0 po3pusaromeca. Bubip napamempis
36ixHOCMI 0219 PO3PAXYHKY CXeM i3 peyuKkaamu. BeedeHHA napamempie 06100HAHHA.

15 | Tema 2.4. Mamemamuy4He moOdentosaHHA anapamis y ChemCAD.
BsedeHHa napamempie 061a0HAHHA. TennoobmiHHUK. Modyni pekmudgbikayii. Modynb
pekmudgbikayii TOWR.

16 | Tema 2.4. (npodoexiceHHsA)
Mooyni 0na modentosaHHA ximiyHOi peakuii. Modyns Stoichiometric Reactor (SREA). Moodyne
Equilibrium Reactor (EREA). Modyne Kinetic Reactor (KREA) Modynb peakmopa nepioduyHoi Oii
BREACT. MeHto peakmopa nepioduyHoi dii. Modyns "Cont" (KoHmponep)

17 | Tema 2.5. MamemamuyHe modentosaHHA XTC y ChemCAD.
ModenteaHHs mexHoA02iYHOI cxemMu. IHmepakmusHul rnepeensd pesynsmamis. [lepeansd
pe3ynbsmamis obyucneHHs. [lepeenad 3a doriomozoro meHro Results (Pesynemamu). [Mepeensod
pe3ynbmamis 3a 0oriomoz0t0 meHto Plot (Tpacghik). ®opmysaHHA 38imy.

18 | Tema 2.5. (NMpodosxceHHs)

BukopucmaHHA KoOHMposnepis. [loHamma npo onmumizayito cmayioHapHux pexcumie XTC.

Komn’tomepHuli npakmuKym

Memoto KOMMN'rtomepHo20 MPAKMUKYMY € 30aKpinaeHHA meopemuyHuUX 3HAHb, OMPUMOHUX Ha

AeKkuiax ma e npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHA 0CBIMHbLOI
KommnoHeHmMu. Mamepian Kommn’'romepHO20 NPAaKMUKyMy CRpAMOBAHUU HA OMNaHy8aHHA mnpuliomis
pobomu y Cy4yacHUX MPO2PAMHUX Cepedo8UWaX PO3PAXYHKY XiMIKO-mexXHOM02iYHUX rnpouecie ma

cucmem.
TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Memodu PO3PaxyHKy | BusyeHHA ocHos pobomu ripoepamHozo rnpodykmy Hyper
morneKkynu. YacmuHa 1 Chem. BUKOpUCMAHHA CMAHOAPMHUX MOAeKyn 014
B8UBYEHHA OCHOBHO20 (PYHKUIOHAMY NaKemy.
3 Memoou pPO3PaxyHKy | BusyeHHA  0cHO8 pobomu npPo2pamMHo20 podyKkmy
mornekynu. YacmuHa 2 NWChem BuKopucmaHHA cCMAHOAPMHUX MO/EKYA O
8UBYEHHA OCHOBHO20 (PYHKUiOHAMY nakemy.
5 OgopmneHHa ma si3yanizauis | BusyeHHs ocHOBHUX yHKUil nakemy ChemBioOffice
po3paxyHkie. YacmuHa 1
7 OgopmaeHHa ma 8i3yanizauis | BusyeHHA OCHOBHUX (DYHKUili ma rnpouedyk y npozpami
po3paxyHkKie. YacmuHa 2 Vesta, Avogadro




9 HanucaHHA M0oOyAbHOI KOHMpPOAbHOI pobomu (4yacmuHa 1)

11 CmpykmypHul aHaniz XTC Bu3Ha4yeHHA nocnidosHOCMi PO3PAXYHKY PO3iIMKHEHUX
XiIMIKO-mexHOos102iYHUX cucmem, OrnmumMasabHOI MHOMCUHU
posipsaHux dye XTC

13 PospaxyHok XTC imepauiliHum | Peanizyemocsa imepauiliHuli memood po3paxyHKY XiMiKko-

memooom mexHOo102iYHUX cucmem

15 3axucm po3paxyHKosoi pobomu.

17 HanucaHHA MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu (4yacmuHa 2)

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim o00epxaHHA 00C8i0y pPO38°’A3GHHA MPAKMUYHUX 30004 XiMiYHOI
MexHOo02ii WAAXOM PO3PAXYHKY XIMIKO-mMEXHOM02IYHUX Mpouecie ma cucmem i3 3acmocCy8aHHAM

rnpoepamHux cepedosuly.

TuxcOeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 MporpamHi NPOAYKTH OnA | Bug4yeHHA OCHOBHO20 (DYHKUIOHAAY Mpo2pamHO20
MONEKYNAPHUX po3paxyHkiB | nakemy Hyper Chem. [lloyamok pobomu. OCHOBHI
(yvacmuHa 1) GyHKUIT ma npouyedypu

2 MporpamHi NPOAYKTH ans | BukopucmaHHAa memodie MM 0as mepmoOuHa4YHo20
MONEKYNAPHUX PO3paxyHKiB | MOOesI08AHHA MOEKY 1 KpUCmasnie, HAHOYACMOK
(yvacmuHa 2)

3 MporpamHi NPOAYKTU OnAa | BukopucmaHHA  HanisimnipudyHux memodie  04sa
MOJIEKYNAPHUX pO3paxyHKiB | mo2aubsneHo20  Po3pPaAxXyHKY HAHOYaCMoK ma
(yvacmuHa 3) Kpucmasie

4 MporpamHi NPOAYKTU OnA | BugsyeHHA po3paxyHKosux moodenell npu po3paxyHKy
MOJIEKYNAPHUX PO3paxyHKiB | 8 8akyymi ma y wjineHomy cepedosuuyi ( Periodic BOX)
(yvacmuHa 4)

5 MporpamHi NPOAYKTU AnA | 3ac80€HHA OCHOBHUX npuliomis pobomu 3 nakemom
MONEKYAAPHUX po3paxyHkiB | NWChem. Ymosu noziuHux po3paxyHKis
(yvacmuHa 5)

6 MporpamHi NPOAYKTH Ons | Po3paxyHoOK MosneKys, Kpucmasnie, HAHOCMpyKmyp 3
MONEKYNAPHUX PO3pPaxyHKIiB | BUKOPUCMAHHAM pPi3HOMAHIiMHux 6aszucie 3G-6 imo.
(yvacmuHa 6)

7 OgopmneHHa ma  ei3yanizayia | O6pobKa ma 8i3yanizayia ompuMaHux Ha nonepeoHix
po3paxyHkie (vacmuHa 1) 3aHAMMAx 0aHux. OyiHKa nNpasesnbHOCMi 8UKOHAHHSA

po3paxyHkKis. 3axucm pobomu

8 OgopmneHHa  ma  sizyanizayis | BukopucmaHHa  nakemy  ChemBioOffice  0Ons
pO3paxyHKie (yacmuHa 2) 0GhopMIEeHHSA pe3ysbmamis po3paxyHKy

9 OgopmneHHa  ma  sizyanizayis | OghopMaeHHs 38imy 3 po3paxyHKie ma lio2o 3axucm
po3paxyHKie (yacmuHa 3)

10 Asmomamu3zosaHulli  po3paxyHoK | Jocniducyromsecad OCHOBHi npuliomu  pPO3PAXYHKY
mamepianeHux  banaHcie  XTC | mamepianeHux  6anaHcie  nidcucmem  XimiKo-
(yvacmuHa 1) MmexHos102iYHUX cucmemM Ha rpukaadi abcopbuyiliHo-

pekmugpikayitiHoi cxemu pO30ineHHs, wo




sUKOpucmosyemocs 0014  8UOineHHA  OioKcudy
syaneyto i cysnbpidy 800H0 3 nicaapeakyitiHoi cymiwi

11 Aemomamu3zosaHulli  po3paxyHoK | Jocniducyrtomsecd OCHOBHi npuliomMmu  pPO3PAXYHKY
mamepianeHux  b6anaHcie  XTC | mamepianbHux  6anaHcie  nidcucmem  XimiKo-
(4acmuHa 2) MexHOM02IYHUX cuCmemM HA MPUKAadi OoMmpuMaHHA

oumosoi Kuc/1omu OKUCHEHHAM emaHony (puc) y
npucymHocmi bGixpomamy Hampito i cynbghamHoi
Kucnomu

12 Asmomamu308aHuUli  po3paxyHoK | Jocnioxytomseca OCHOBHI  npuliomu  CKAAOAHHA
mamepianoeHux  6anaHcie  XTC | pieHAHb MamepianbHo20 6aaHacy 018 pPO3PAXYHKY
(yvacmuHa 3) mamepianeHux  6anaHcie  nidcucmem  Ximiko-

MmexHOs102iYHUX cucmem

13 Asmomamu3zosaHuli  po3paxyHoK | OgpopmaeHHA 38imy 3 pobomu ma (io2o 3axucm
mamepianbHUX banaHcie XTC
(yvacmuHa 4)

14 ModenrsaHHa 06'ekmis ximiyHOI | ocnidxcyromseca OCHOBHI npuliomu MOOEeno8aHHSA
mexHono2ii 3  BUKOPUCMAHHAM | 06'eKmis XimiyHOI mexHoa02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy  MNPUKAGQOHUX — Mpoepam | nakemy npuknadHux rnpoezpam ChemCAD 3 memoro
ChemCAD (yacmuHa 1) npudbamu Hasu4yku pobomu 3 MAKemMom rnpuKAaoHUX

npozapam MOOEesII08AHHA 06'ekmis XimiyHOI
mexHonoeii  ChemCAD, Ha  npuknadi  cxemu
OMPUMAHHA Cyxo020 2asy i3 3a0aHoK0
memnepamyporw  MOYKU  pocu,  cmabinbHO20
20308020 KOHOeHcamy. CmeopeHHA Hoso20 ¢haliny
mexHoso2iyHoi cxemu. Bubip oOuHUUb 8UMIpPY.

15 JocnionceHHs nputiomis | Jocnioncyromeca OCHOBHIi npuliomu MoOento8aHHsA
MOOEesII0BAHHA OKpPeMUX anapamis y | ob6'ekmis XimMiyHOI mexHos02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemi ChemCAD (yacmuHa 2) nakemy npukaadHux npoepam ChemCAD 3 memoro

npudbamu Hasu4yku pobomu 3 NAKemMom rnpPuUKAaOHUX
npozpam MOOes08AHHA 06'ekmis XimiyHOI
mexHonoeii  ChemCAD, Ha  npuknadi  cxemu
OMPUMGAHHSA Cyxo20 2asy i3 300aHoK0
memnepamyporw  MOYKU  pocu,  cmabinbHO20
20308020 KoHOeHcamy. [lobydosa mexHon02iYHOI
cxemu. Bubip komnoHeHmis cucmemu

16 LocnionceHHs nputiomie | Jocniowcyromeca OCHOBHI npuliomu MoOeso8aHHSA
MOOEes08AHHA OKpeMUX anapamig y | o6'ekmie XiMiYHOI mexHos02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemi ChemCAD (yuacmuHa 3) nakemy npuknadHux npozpam ChemCAD 3 memoro

npudbamu Hasu4yku pobomu 3 NAKeMoMm rnpuUKAAOHUX
npozpam MOOEes08AHHA 06'ekmis XimiyHOI
mexHonoeii  ChemCAD, Ha  npuknadi  cxemu
OMPUMGAHHA Cyx020 2asy i3 300aHoK0
memnepamyporw  MOYKU  pocu,  cmabinbHO20
20308020 KoHOeHcamy. [locnidOxeHHs mMooynie 018
MOOEesII08AHHA MPouecie XiMiYyHO20 nepemeopeHHs.
3anycka npouyeccy MoOen08AHHA mMa  QHAAI3
pe3yanbmamis po3paxyHKy

17 LocniorneHHs nputiomie | OpopmaeHHA 38imy 3 pobomu ma io2o 3axucm

MOOento8aHHA XiMiKO-




MexHOoA02iYHUX cucmem (4acmuHa
4)

18 Midcymrose 3aHAMMA Lo sidoma 3006ysauie suuwoi ocgimu 00800UMbCA
KinbKicmb 6anis, fAKy 60HU HAbpaau npomszom
cemecmpy. 3006ysayi suwoi oceimu, AKi 6ynau He
donyweHumu 0o cemecmposoi amecmauii 3
KpedumHo20 MOoOYysf, MAome yCyHymu npu4uHU, uo
npu3ssesnu 00 Uboeo.

6. CamocrTiiiHa poborTa

CamocmitiHna poboma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AOHYAE NMOBMOPEHHA AeKyiliHo2o mamepiany,
CKAAOAaHHA nornepeodHix sapiaHmis npoz2pam 041 npoeedeHHA PO3PAXYHKI8 HO 3aHAMMAX, OGPOPMAEHHA
38imis 3 nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA PO3PAXyHKOBO-2paghiyHOI pobomu, nidcomoska 0o 3axucmy
MPAKMUYHUX 3080aHb, MOOYsIbHOI KOHMpPOsbHOI pobomu ma OOMAWHbLOI KOHMPOsabHOI pobomu,
nidecomosKa 00 3aiKy.

Po3paxyHkosa poboma — eaxcnusuli eman 6uUB4YEeHHA Kypcy, AKUU MOKAUKaHul nepesipumu
MoXausocmi cmyodeHma w000 MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA HAbymux 3HAHb mMAa HOBUYOK,
MOXAUBOCMIi cmydeHma y camocmiliHomy po36’A3aHHIi nocmasaeHux neped HUm 3ada4y. Mema ma
30800HHA PO3PaxyHKoBoi pobomu nons2arome 8 no2aubaeHi AK meopemuyHUX 3HOHb, MAK i HABUYOK iX
30CMoOCy8aHHA 077 PO368°A3y8aHHA MnocmasseHoi 3a0a4i. B xo00i BUKOHAHHA PO3paxyHKosoi pobomu
cmyodeHm po38usae rnpudbaHi 3a nepiod HaB8YAHHA HABUYKU KOPUCMY8AaHHA 008iI0KOBOK MA HAYKOB0-
MexHIYHOK simepamyporo, OPOPMAEHHA MOACHIOB8AAbHOI 3AMNUCKU 8i0N0BIOHO 00 OepPHaBHUX
cmaHoapmis.

Cneyudhika suKnadaHHA oucyunaiHu 30o0bysayam suujoi oceimu OP Mazicmp OHI nonszae y momy,
wo axkademiyHa epyna € HEernoeHOK, MOMY 3HAYHA 4YacmuHa pobim eUHOCAMbCA HA no3aayoumope
BUKOHAHHA.

Po3paxyHKosa poboma 8UKOHYEMbLCA i3 BUKOPUCMAHHAM MAK 36GHUX Npo2pam-cumynamopis. HuHi
docmynHa HU3Ka Mpo2pamHux rnakemis, 3a 00rMOMOo20t0 AKUX MOMXCHA 30ilicHUMU MOOento8aHHA XiMiKo-
mexHos102iYHUX npouecie i cxem (8i0 KOHCMPYKMUBHO20 PO3PAXYHKY MEXHOs02iYHUX anapamie 00
MOO0ento8aHHA OUHAMIKU mexHos102iYHUX npouyecie 8 Hux). Lle, 3o0kpema, Aspen Plus, crnadkoemuyi
nakemy Hyprotech HYSYS: Aspen HYSYS i UniSim Disign, a makox nakemu ChemCAD, Pro-Il i iH.

PekomeHO08aGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Ni020Mo8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim —y
mabauyi:

lnaHysaHHA Yacy camocmiliHoi pobomu:

Kinbkicmeo

Bud pobomu 200uH CPC

[idecomosKa 0o ayOuMoOpHUX 3aHAMb: M0B8MOPEHHSA AeKUiliHo2o mamepiany, CKAA0AHHSA
rnornepedHix sapiaHmMie modeseli mexHOM02iYHUX cxeM 04 rposedeHHA Po3paxyHKie nid | 139
4yac Komn’romepHo20 NPAKMUKyMy ma nabopamopHux pobim, oghopmaeHHs 38imis

BUKOHQHHSA po3paxyHKosoi pobomu 10

Midecomoska do MKP (noesmopeHHa mamepiany) 4

Paszom 153




MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTUKa ocBiTHbOI KOMNOHEHTHU

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii, nabopamopHi pobomu ma Kommn’'tomepHi
MPAKMUKYMU MPoB800AMbCA 8 HABYA/bHUX ayoumopiax. Y 3millaHoOMy pexcumi aekuiliHi 3aHamms
nposodamocsa Yepe3 naameopmy oucmaHyitiHozo HasuyaHHA CiKopcbKul, KOMI tomepHi NPAaKMUKymu —
Yy KoM tomepHUX Kaacax. Y oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMSs nposoosmsca Yepe3 rnaamgopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4aHHA CiKkopcbKul.

Ha koxHIli nekuyii nekmop moxce nposooumu onumysaHHs 3a mamepianamu rnornepedHboi neKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, mowoo). leped noyamxkom 4ep2o80i memu
71IEKMOP MOXMCe NPOoroHysamu MNUMAHHA 3 Memor 8U3HA4YeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysadyie 3a 0aHOH
memoto, Nid8UW,EHHA 3aUiKasaeHoCcmi ma 3aay4eHHA Cryxa4vie 00 po38’A3aHHA NPUKaadis.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromecs 3006ysayi euwjoi ocgimu , AKi NpasusibHO BUKOHA/AU PO3PAXYHKU
(npu HenpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX Ci0 ycyHymu).

2. 3axucm 8idbysaemobca 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHousidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3a0XUCM BUCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUEHOIO.

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8as1bHUX basis:

1. 3a modepHizayito pobim HapaxosyemocA 8i0 1 0o 6 3aoxo4ysasnsHUX basnis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMU
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasbHUX banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxo4yeanvHux banie (ane He binowe 5
banie Ha cemecmp).

Monimuka dedaaliHie ma nepecknadaHb: 8uU3Ha4YaeMscA n. 8 [losnoxwceHHA npo NnomoyYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3dyaomamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigsepcumemy.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpoOso 8CMAHOB/AI0MbCA 8i0MN08i0HO 00 [10A0MEHHA NMPO MOMOYHUL, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysnbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:

1. [omo4Hul KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA KOMM tomepHUX npakmukymax, MKP.
2. Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3yaAbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe 3 KpedumHo20 MoOYsA po3paxo8yembca 8uxodsa4u i3 100-6ansHoi wKanu Cemecmposuli
pelimuHe cknadaemeocs 3 basis, Wo 3006y8ay 8UW0I 0C8IMU OMPUMYE 3a:

- pobomy 3 KOMM'toMepPHO20 NMPAKMUKYMY;

- BUKOHQHHA i 3axucmy nabopamopHux pobim;

- HanucaHHA MoOynbHOI KOHMpPosbHoi pobomu (MKP);

- BUKOHQOHHA i 3axucmy po3paxyHKosoi pobomu.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs banis:
2.1. Poboma 3 Komn'rtomepHO20 NPAKMUKYMY:
Bazosuli 6an — 18 banis.



2.2. /labopamopHi pobomu.
Bazosuli 6an — 46 banis.
2.3. MoOdynbHa KOHMpoasbHa poboma.
Baeosuli 6aa — 16 b6anis. OyiHBAHHA pobomu MpPosoodumMsCs 30 HACMYMHOK WKA/0H0:!
- nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 8,0 — 7,1 6anis;
- 00CmamHbOo osHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8ionNoegiods 3
He3HayHuUmu Hemo4yHocmamu — 7,0 — 5,8 6anis;
- HeroeHa 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3Ha4Hi nomunxku — 5,7 — 5,4
banis;
- He3a008inbHa 8i0N08idb (He 8idnosidae sumoz2am Ha «3a008inbHO») — 0 banise.
2.4. Po3paxyHKoea poboma.
Bazosuti 6an — 20 6anis.

3. Ymosowo ompumaHHA N03UMUBHOI OUiHKU 3 Ka7AeHOApHO20 KOHMPO/A € BUKOHAHHA 8Cix
3an7aHOBAHUX HA yel 4ac pobim (Ha 4ac KaneHOApHO20 KOHMpPoto). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8-(i muxcdeHb) 3006y8a4 8uWOi 0CBIMU OMPUMYE «30PAX0BAHO», AKWO U020 nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 0,6-:30'=18 6anis. Ha opy2omy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcOeHs)
3006ys8a4y 8UWOI 0CBIMU OMPUMYE «3aPAX0BAHO», AKWO 020 rnomovHull pelimuHz He MeHuwe
0,6-482=29 6anis i 3apaxosaHa OOMAWHA KOHMPOsAbHA poboma.

4. BionogioHo 00 «[lonoxceHHA Npo op2aHi3ayio Has4yasabHo2o npouyecy 8 HTYY «KIll imeHi lzopa
CikopcbKo20», He0bXiOHOH yMO80K 00nyCcKY 00 3asiKy € 3aPaxy8aHHA 8CiX npakmu4yHux pobim, MKP i
JIKP, a makox pelimuHa He meHwe 60 b6ais.

3006ysayi suwjoi ocsimu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 banig, a MaKkoi« mi,
XMo xo4e nidsuwumu ouyiHKy, 8UKOHYOMb 30siK08Y KOHMPOsbHY pobomy. [Mpu ybomy 6anu 3a 3aiKkosy
KOHMponbHy pobomy € ocmamoyHumu (nonepedHi 6anu cKkacosyromecs). 3a80aHHA 30aniKOBOI
KOHMpPOoabHOI pobomu CKAAOAEMbLCA 3 4YOMUPbLOX MUMAHbL 3 PIi3HUX memM pobo4yoi npozpamu.
HezadosinbHa 8i0n108idb 3 000amMK08020 NUMAHHSA 3HUMXCYE 3a2as1bHY OUiHKY Ha 4 6anu.

KoxtHe numaHHA 3aiKosoi KOHMpoabHoi pobomu ouiHroembcs y 25 6anie 8idnogidHo 0o cucmemu
OUIHKOBAHHA:

— «BIOMIHHO», 108HA 8i0N08I0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 25-22,5 6an;

— «006pe», 00cMamHbLO Mo8HA 8i0nNoeide (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 22,4-18,8 b6anis;

— «30a008in1bHO», HEMNOBHA 8i0N08i0b (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deski nomunku) — 18,7—
15 6anis;

— «He3a008inbHO», He3a008iMbHa 8i0Nosiob — 0 barsis.

Cyma 6anie 3a KOMCHE 3 4OMUPLOX 3ANMUMAHbL 30s1iKOB0I KOHMPOsbHOI pobomu nepesodumecs 00
30/1iK080I OUiHKU.

Jlodamkosi numaHHA 3 mem MnponyweHux aekuiti ompumyroms 3006ysayi suwjoi oceimu, ki 6e3
MoB8aXcHoi NPUYUHU 6YaAU HO HUX 8iOCYMHI.

MakcumansHa cyma 6anis, AKy 3006ysay 8UW0i oceimu moxce Habpamu npomsa2om cemecmpy, CKAAa0ae
100 6anis:
RC = rpp + ryixp + rgxp = 68+12+20 = 100 banis

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepCcUMemMCcbKO WKAOH:
Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO

! MakcumanbHa KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakciMasIbHa KiJbKiCTb GaliB, Ky MOXe HabpaTH CTyeHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



94-85 Lyxce 0obpe

84-75 Lobpe

74-65 30008i71bHO
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezaoosinbHo

He sukoHaHi ymosu donycky |He donyweHo

9. JopaartkoBa iHpopmaLuis 3 OCBiITHbOi KOMMNOHEHTU

Bumoau 0o ogpopmaeHHA 0OMAUHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nepenik 3anumaxHs 0o MKP, nocunaHHA Ha
seb-pecypcu 3 mem Kypcy HaseoeHi y Google Classroom oceimHboi KomnoHeHmu (naameopma Sikorsky-
distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKNnapeHo BMKNagavyaMm Kadeapwu TEXHONOrii HeopraHiYHUX PEeYOBMH, BOAOOYUYMLLIEHHA Ta 3arafbHOi XiMiYHOT
TEXHONOTii:

K.T.H. CT.BUKA. Kpumuem I.B.

K.T.H. gou. LaxHoBcbkum A.M.

YxBaneHo Kadeapol TEXHO/Orii HeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMiYHOT TexHoorii
(npoTokon Ne 22 Big «29» yepsHa 2022 p.)*

NoropxeHo MeToauuHotlo KoMicieto ¢pakynbTeTy (NpoTtokon Ne 10 Big «23» yepBHa 2022 p.)

! CumaGyc criouaTky MOTOIKYEThCS METO. KOMICI€I0, a OTIB Y XBaTIOeThCs Kadeaporo.



