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CyyacHi meToan ounLL,EeHHA NOO6YTOBUX i
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BUKOPUCTAHHA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

XimiuHi mexHon0e2ii HeopaaHiYHUX, eneKmMpPoOHUX Mamepiasnie ma 800004YUUEHHS
subipkosa

3MiWwaHa, OucmaHyitiHa

1 Kypc, seciHHil cemecmp

4 kpeoumu

3aniK | nekuii - 18 200uH, nabopamopHi pobomu - 36 200uH, MKP, PP

Jlekuis 2 200uHuU pa3 Ha 08a muxHA (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200uHU
pa3 Ha 08a muxcHA (2 napu), 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
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K.m.H lNoHomapbos Bosodumup .J/leeosud, volodymyr.ponomarov@ecosoft.com.
JNlabopaTtopHi poboTu:
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boliko TemaHa PomaHieHa, lab@voda.com.ua

TusoHeHKO Apmem Bikmoposuy, temarr98@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, pomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). KM” Cy4acHi meTogm oumLeHHA NobyTOBMX i MPOMMUCIOBUX
CTiYHMX BOA, Ta iX NOBTOPHE BUKOPUCTAHHA ” - Kog, Kypcy —

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cy4yacHi memoou o4yuweHHAa nobymosux i MPoMUCA0BUX CMIYHUX 800 Ma iX NOBMOPHE BUKOPUCMAHHSA
3alimae saxcause micye y hopmy8aHHi caimoznsady cy4acHo2o ¢axisuya 3 mexHosozii 800004UUWEeHHA Ma
00380s15€ 03Haliomumu cmydeHmis i3 cy4acHUMU nioxodamu 0o opzaHizayii 6izHecy 3 8000nNi020mMoBKU
ma 800004UWEHHS.



Memoto ducyunniHu € popmysaHHA y cmydeHmis npogheciliHux yasaeHs rnpo pisHoMaHimHicme 06’ekmis
mexHo102ii 800004YUWEHHA, MPOMUCI080CMI, XIMiYHOI NPOOYKYil ma 30amHocmi 00 3aCMOCY8AHHA
CYYaCHUX MmexHOos02ili 800004YUWEHHSA. 30CMOCY8AHHA CYYACHUX Memodie O4YUUWeHHA CMiYHUX 600
HeobxiOHO 0718 8MPOBAOHEHHA MPUHYUIIB KPy2080i eKOHOMIKU, 30 AKOK MIHIMI3ylombcs 8UKUOU Yy
HAaB8KoUWHE cepedosuuwie. [pamomHe i payioHas6He 8UKOPUCMAHHA NPUPOOHUX pecypcie HeMoxause
6e3 o4yuweHUx cmiyHux 800 Ma ix MO8MOPHO20 BUKOPUCMAHHA AK YiHHO20 pecypcy. Po3pobKa cy4acHux
mexHosoe2ili cnpusmume ymMmosam 8rposaodHeHHS NPUHUUNI8 KPy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem OucyunaiHu: cy4acHi mexHoso02ii o4UUWEeHHA CMiYHUX 800 MA iX MOBMOPHE BUKOPUCMAHHSA,
cyyacHi nioxodamu 0o opeaHizayii 6izHecy 3 8000Mi020MOBKU Ma 800004UWEHHA; OUOXimanizayis
npouecis 8000Mi020Mo8KU ma 800004UUWEHHSA; IHHOBAYIT ma nionpueMHUYM8O0.

Memoto ducyunaiHu € hpopMysaHHA y cmydeHmig 30amHocmel:

8MpoBaOdHY8aAMU MPUHYUMNU KPy2080i eKOHOMIKU, 30 AKOK MIHIMIi3ylombCa 8UKUOU Y HABKOMAUUWHE
cepedosuuye;

3acmocysysamu CyLIGCHI' Memodu, peaeceHmMu ma MexHO02i4HI cxemu OYUWEHHA CMiYHUX 806,‘

BUKOpUCMOBy8amu cy4acHi nioxoou 00 opaaHizayii 6izHecy 3 8000Mi020mMo8KU ma 800004YUUEHHS;
— 3acmocosysamu esnemeHmu Oudxcimaniaauii y npoyecax 800004UUEHHS.

Micnsa 3ac80€HHA HABYANLHOI OUCYUMNAIHU CMydeHmu Marome nPooemMoHCMpysamu makKi pezyabmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

—  Cy4YacHuUx memodis o4uWeHHA CMiYHUX 800 Ma yM0O8 3aCMOCY8AHHA HOBUX peaz2eHmie y mexHosoz2ii
OYUUWeHHA CMi4YHUX 800;

—  CYMACHUX MEeXHO/02iYHUX PiuleHb Mpu OYUWEeHHi CMiYHUX 800 3 yPaXy8AHHAM MPUHYUII8 Kpy2080oi
eKOHOMIKU;

— cy4acHux nioxodie 0o opaaHizayii 6i3Hecy 3 8000Mi020MOBKU Ma 800004YUUEHHS;

— ocobausocmeli opeaHizayii ma anapamypHo2o 0hopMaAEHHSA CYYACHUX MeXHOM02ii 6000Mi020MOoBKU
ma 80000YUWEHHSA 3 BKAIOYEHHAM esnemMeHmis 0ioxumanizauii;

— ocobnusocmell cy4yacHoi niONpuUeEMHUYbKoi disaeHocmi 8 o0bsaacmi eodonidzcomosku ma
80000YUUWEHHSA.

YMiHHA:

— docnidncysamu cy4acHi Memoou o4YUUW,EHHA CMiYHUX 800 8i0 pi3HUX MOAOMAHMI8 8 1a60PAMOPHUX
yMOo8ax;

— 30ilicHroeamu 6ubip Halbinbw egpeKkmuBHUX CYy4YaCHUX pedz2eHmie 0718 OYUWEHHA CMi4yHuUx 800
Pi3HO20 MOX0OMEHHSA 3 00MPUMAHHAM MPUHUUNI8 Kpy2080i EKOHOMIKU;

— 30ilicHroeamu  po3paxyHOK  OCHOBHUX  MEXHO/02iYHUX  MMOKA3HUKI8  fpoyecie  cy4yacHoi
8000M1i020MOBKU;

— agHanidysamu 2abapummHi, KOHCMpPyKUiliHi ma exkcnayamayiliHi napamempu OCHOBHUX anapamis
Cy4YacHUX mexHosoeili Nid2omosKu ma oYuWeHHs 800U;

— 0dosodumu pe3yanbmamu iHHO8auiliHUX 00CAiOXeHb 00 MPOMUCI08020 8IPOBAOHEHHS.

— 3acmocosysamu  MPUHUUNU Cy4dcHO20 MiONPUEMHUYUMEBA MpuU 8MineHHi HAayKoB80-mexHiYHUX
pPO3pO6OK.

doceio:

—  BUKOPUCMAHHA Pi3BHUX Memo0i8 04UUW,EeHHA CMIYHUX 800 8 CY4QCHUX MEXHOORIsX,



—  BUKOHOHHA PO3PaxyHKU HeobxiOHuUx napamempie rpu po3pobui cy4acHUX mexHon02ili oYUuUWeHHA
CMiyHUx 800,

—  BUKOPUCMAHHA Cy4acHO020 06/100HAHHA 8 MEeXHO/02iAX OYUUW,eHHA CMIiYHUX 800 8i0 rnoawmaHmMis
pi3HOI npupodu 014 iXx MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHSA;

— 0osodumu pe3yanbmamu iHHo8auyiliIHUX 00Ci0MeHb 00 NMPOMUC/08020 8ITPOBACHEHHS.
—  30CMOCYBAHHA NPUHYUMI8 Cy4acHo20 MiGNPUEMHULMBA rnpu 8MineHHi HAyKo80-MexHIYHUX pO3pPOobOK;
— eKcnayamauii mexHosno02iyHo20 0671G0HAHHA 3 eneMmeHmamu 0ioHumaniaauii.

2. TMpepekBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3HaHHA akmyaneHUx nNpobaem 8o0u; cy4acHux memodie i mamepianie y
npoyecax 8000M1i020mMoBKU Ma B80000YUWEHHA, CY4ACHUX MEeXHOM02il
Mi020Mo8BKU, 3HECONEHHA MAa OYUWEHHA 800U, W0 30CMOCO8YOMbCA 0414
CyyacHi memodu | PO3POBKU mexHOo02i4HUX cxem;

KOHOUUi08AHHA ma | BminHa 30ilicHroeamu po3paxyHOK rnapamempie Cy4acHUx cucmem 3a
O4UUWeHHs 800U 300aHUMU  yMOBAMU  (AKicmb  8UXiOHOI ma  oYyuweHoi  80du);
guKopucmosyeamu  cy4acHi memoou i mamepianu y  npoyecax
8000mni020mosku ma 800004YUWEHHSA, Mposodumu bazamogpakmopHul
aHani3 6a3 0aHUX MOHIMOpPUH2y AKOCMi 800U.

Mocmpeksizumu: Cepmugpikam ompumaHuli 3a cepmughikamHor npozpamoro «Booa ma cyyacHi
B00HI mexHos102ii»

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU
Po30in 1. Knacugikauia i npuHUunu KaHanizy8aHHa cmiyHux 600.
Tema 1.1 Knacugikauis i npuHyunu KaHanizy8aHHs cmiyHux 600
Knacugpikayis cmiyHux 600 ximiuHux nidnpuemcms. lMoKa3HUKU ma cKaao cmivyHuUx 800.

Ocobnusocmi KaHAni3y8aHHA CMIYHUX 800 npomucaosux nionpuemcms. Cucmemu ma cxemu
KaHani3yeaHHA. Bubip memody o4vuuwjeHHA cmiyHux 800. Memoou 3Hax00xeHHA HeobxiOHo20
CmyneHs 04YUWeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. lNMpomucsaosi cmivyHi 800U | MeEMOOU iX OYUUEHHS.
Tema 2.1. bapomembpaHHi Memoodu o4uUUWeHHA CMiYHUX 800

O4uweHHA cmiyHUx 800 3a O0MOMOR20t0 crieyianbHUx membpaH ma npamoz2o0 ocmocy. OcHosHe
anapamypHe 061a0HAHHA Memodis. [IpUKAaodu MexHOM02iYHUX CXEM.

Tema 2.2. @izuxko-ximiyHi memoou o4yuwieHHs CB.

CopbuyiliHe o4yuweHHs cmivyHuUx 800. Budu copbeHmis, AKi B8UKOPUCMOBYHOMbLCA Y Mpoyecax
so0onidecomosKu. OCHOBHI MexHOs02iYHi cxemu ma O6A0OHAHHA, MexHOoA02iYHA cxema
KOMIMAEKCHO20 a0copbyiliHo20 o4YUWEHHA CMIYHUX 600 8i0 OpPeaHiYHUX ma Heop2aHiYHUX
3a6pyoHuKis.

Ocobnusocmi iOHOObMIHHO20 o4YuWEeHHA cmiyHUXx 800. Cymb ma 0671acmb BUKOPUCMAHHA
memodis. Cy4yacHi ioHimu ma 2i0pudHi mamepianau, AKi 30CMOCO8YHOMb Yy CXeMaX OYUULEHHS
cmiyHux 800.

OKUCHi memoou o4YuweHHA cmivyHux 800. CyyacHi mamepiaau ma ix KoOMbiHYy8aHHS.

EnekmpoximiuHi memoou oyuwieHHA CB. O4uweHHa ma 3HeWKOOHeHHA padioakmuBHUX CMIiYHUX
800



Po30in 3. MNobymosi CB i mMemooOu ix o4UUWeHHS.
Tema 3.1. /loKanbHi yCmMaHoOBKU O4UWEeHHA nobymosux cmidyHux 800

BionoeiuHi mMemoou — mpaduuyiliHe ma cydyacHe anapamypHe o(hOPMAEHHSA | MEeXHOM02iYHI cxemu.
MembpaHHul 6iopeakmop . LLasxu 3meHWeHHSA KifbKocmi ma 3a6pyOHeHHS cmidyHUX 800.

EKcKypcia Ha 60pmHUUbKY CMAHUi0 o4uweHHA nobymosux cmiyHux 800
Tema 3.2. /lokasnbHi yCMAHOBKU 0YUWEHHS OpeHaXcHUX 800 rnosieoHie nobymosux gidxodis.

AnapamypHe ohopMaeHHA | MexHOM02IYHI CXeMU OHUUW,EHHA CMiYHUX 800. Tunosi HernosnaoKu 6
pobomi cxem o4UWEeHHA CMiYHUX 800 | MemMOOU iX yCyHeHHA

Tema 3.3. [ToemopHe BUKOPUCMAHHA OYUWEHUX CmiYHux 800. MiHimizauia piokux eioxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHs 0cadis oYUUWEeHHA CMIiYHUX 800

Cknad ma enacmusocmi ocadis cmiyHux 600. Memodu o06pobku ocadie o4vuuweHHA CB
(KOHOUYiOHYB8aHHA, 3HEBOOHEeHHs, cmabinizayis). TexHoso2iuHa cxema nepepobku ocadis
bioximiyHO20 o4uWEeHHA 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxde, O0ocmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy, y
6ibniomevyi LleHmpy cyyacHUx 800HUX mexHo02ili ma Ha calimi O «BomepHem». 0608°s3K0800
0o sus4YeHHA € bazosa nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢axkynemamusHi. Po30dinu ma memu, 3
AKUMU cmydeHm Ma€Ee 03Haliomumucs camocmiliHo, 8UKa1a0a4Y 303HAYOE HA seKyiliHux ma
1a60pamMopHUX 3aHAMMSAX.

baszosa:

1. ®i3uKo-ximiuHi memoou ovuweHHAa 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa I, PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6. .
(po3miwjeHo 8 bibniomeui (mekcmoesuli eapiaHm) yumamu rnosHicmio)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHKo, |. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80301k, T. B.
KHa3bKk08a P50 @izuko-ximiyHi OCHOBU MexHOA02IT o4UWEeHHA cmidyHUX 800: lMidpy4YHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 6ibaniomeui (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nosHicmio)

3. Cepia sudaHb «C8im cyyacHoi so0onidzomosku» C/I0BHUK OCHOBHUX MePMIHi8. 3a pedaKUyi€eto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0 (po3miw,eHo &
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

4. Cepia sudaHb «Cs8im cyyacHoi sodonidecomosKku» AKmyaneHi npobsnemu 800u. 3a pedakyicro
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miweHo 8
6ibniomevyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm)yumamu nogHicmio)

5. Cepia sudaHb «Csim cy4yacHoi sodoniocomosKku» Memoou i mamepianu. 3a pedaKyieto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miuw,eHo 8
bibniomeui LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nogHicmio)

6. Cepis sudaHb «Cs8im cy4yacHoi 8000nMi02omosKu» TexHO/02iYHi piieHHA. 3a pedaKyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miwieHo 8
bibaiomeui LileHmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu rnoeHicmio)

Jlooamkosa

7. Tnoccapuli mepmuHos WQA. [Iwo3zepp ®. XappucoH, Bac MakeoysH, [lezeu bnelizek.
Accoyuayus rno kayecmasy 800bi (WQA), OO "BYBO "BomepHem", 2020, 335c.

8. Psbyukos b.E. CospemeHHble MemoObl M0020Mo8KU 800bl 0415 MPOMbIUWAEHH020 U 6bimoso2o
ucnons3zosaHuda. — M.: Ae/lu npuHm, 2004. — 301 c.



9. KocoeiHa I.B., AcmpeniH |.M. Pecypcosbepicatoyi mexHonozii kKoa2ynayiliHo2o o4uuweHHA
cmiyHux 800: [MoHoz2pagisa] - Odeca: Ekonoeisa, 2011. - 132 c..

10. AucmaHuitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nanamgopma Sikorsky-distance); KM”
Cy4yacHi memoou o4uuweHHA nobymosux i MpomMucao8uUx CMiYHUX 800 ma ix noemopHe
BUKOpUCMAHHA ” - KOO Kypcy —

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs neKyili 3 ducyunaiHu npoeodumbscs nNapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim
nabopamopHux pobim ma po32aA00M HUMU MUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. lpu
yumari nekuili 3acmocosytomecs 3acobu 015 8i0eoKoHgepeHUili Zoom ma intocmpamusHuli mamepian
y 8u2aq0i npezeHmauil, aKki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance [kop kypcy — 1. Micns
KOXMCHOI nekyii pekomeHAyembca 03HalioMumucs 3 Mamepianamu, peKoMmeHO08aHUMU 07158 CaMOCMIiliHo20
8UBYEHHS, O neped HACMynHO AeKyieo — nosmopumu mamepian rnonepeoHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmsA

1

10 muxcOeHb

Po30din 1. Knacudikauia i npuHyunu KaHanizy8aHHA cmiyHuUX 600.
Tema 1.1 Knacucpikauisa i npuHyUNU KaHaniay8aHHA CmiyHux 600

Knacugpikayia cmiyHux 800 XimiyHux nionpuemcms. [TOKasHUKU ma cKkaao
cmiyHux 800.0cobausocmi KAHAI3y8AHHA CMIYHUX 800 [MPOMUCI0BUX
nionpuemcms. Cucmemu ma cxeMu KaHQAAi3y8aHHA. Bubip memoody
OYUWeHHA cmiyHux 800. Memodu 3Haxo0xceHHA HeobxiOHo20 cmyneHs
OYUWEHHA CMiYHUX 800.

30 muxoeHb

Po3din 2. Mpomucsosi cmiyHi 600U | MemMoOuU ix o4YUUEHHS.
Tema 2.1. GapomembpaHHi Memoodu o4UWEeHHA CMiYHUX 800

OyuuwleHHA cmiyHUx 800 3a OO0MOMOR20t0 CcrieuyianbHux membpaH ma
npamo2o ocmocy. OcHosHe anapamypHe 061a0HaHHA Memodis.
[MpuKknadu mexHo102iYHUX CXeM.

50 muxcoeHsb

Po3din 2. Tema 2.2. ®i3uko-ximiyHi Memoou 0YUUWEeHHS

CopbuitiHe  o4uweHHA  cmiyHux 6800. Budu copbeHmis,  AKi
8UKOpUCMOBYHOMbCA Yy npouyecax 8000Mi020mosKu. OCHO8HI MexHOA02i4Hi
cxeMu ma  067100HAOHHA, MEXHO/02IYHA  CXeMa  KOMII/eKCHO20
adcopbyiliHo2o oyuwWeHHA CmiYHUX 800 8i0 Op2aHIYHUX MA HEOP2aHiYHUX
3a6pyoHuKis.

70 muxoeHb

Po3din 2. lpodosxeHHa memu 2.2

Ocobausocmi ioHOOBMIHHO20 oYuW,eHHA cmiyHux 800. Cymb ma obaacme
suKopucmaHHa memodis. Cy4acHi ioHimu ma e2idpudHi mamepianu, AKi
30CMoCco8ytoMb Yy CXeMAX OYUUW,EHHA CMIYHUX 800.

90U mux#oeHb

Po3din 2. lpodosxeHHa memu 2.2

OKUCHi MmemooOu o4uuweHHAa cmiyHux e800. Cy4yacHi mamepianu ma ix
KombiHy8aHHA. EnekmpoximiyHi memoodu oyuweHHa CB. OyuweHHs ma
3HEWKOOMeHHA padioaKmMusHUX CMiYHUX 800




6 | 110 muxoeHb

Po3din 3. lNobymosi CB i MemoOu ix o4uWeHHA
Tema 3.1. /lokanbHi yCMAHOBKU 04UWEHHS Nobymoesux cmiyHux 800

bionoziuHi memoodu — mpaduyiliHe ma cyyacHe anapamypHe oghopMsaeHHS
i mexHonoeiyHi cxemu. MembpaHHuli 6iopeakmop . LLasxu 3MeHWeHHS
Kinekocmi ma 3a6pyOHeHHA cCMiYHUX 800.

7 | 130 muxcoeHob

Po3din 3. Tema 3.2. /lokanbHi ycCMAHOBKU OYUUWEHHA OpeHaMcHUxX 800
rnonizoHie nobymosux sioxodis.

AnapamypHe ohopMaeHHS i mexHO02i4Hi CXeMU OYUUWEHHA CMIiYHUX 800.
Tunosi HenoanadKu 8 pobomi cxem OYUUWEHHSA CMIiYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHA.

8 | 150 muxcoeHb

Po30din 3. Tema 3.3. [loemopHe 8UKOPUCMAHHA OYUWEHUX CMIYHUX 800.
Minimizayia pidkux sioxodis. Ymunizayia ma 3HeWKoO#eHHA ocadis
OYUWEeHHA CMiYHUX 800

Cknad ma snacmusocmi ocadie cmiyHux 800. Memodu o6pobKu ocadis
oyuweHHA CB (KoHOuuioHy8aHHSA, 3He80OHeHHA, cmabinizayis).

9 | 170 muxcOeHb

Po3din 3. [lpodosxceHHA memu 3.3. TexHosn02i4HA cxema mnepepobru
ocadis bioximiyHO20 o4uUWEeHHS 800U.

JlabopamopHi pobomu

Memoro nabopamopHux pobim 3 JucyunaiHu «Cy4acHi mMemoou o4YuuleHH nobymosux i
MPOMUCA0BUX CMIYHUX 800 MA iXx MOBMOPHE BUKOPUCMAHHA» € HABYAHHSA CMyOeHmis sUKopucmosysamu
meopemuYHi 3HAHHA, HAbymi Ha Aekyiax i npu camocmiliHili pobomi, 014 SUPIWEHHA KOHKPEMHUX
MPAKMUYHUX 30800Hb i NPUKAadie 3 haxo8o020 HANMPAMKY, HOBymmsa cmydeHmamu 8MiHb eKcrnayamauii
Ccy4yacHo20 061a0HaHHA. Ob6rpyHMy8aHHS peasnbHUX pileHs 3 MalibymHbeoi ¢haxoeoi disabHocmi.

TuxcoeHob Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

bapomembpaHHi

1,35 7 Po3din 2, mema 2.1 | BusHayeHHS MOKA3HUKI8 AKOCMI MeMOPaHHUX esemMeHmis.

memoou o4yuweHHa CB BU3HAYEHHSA e(heKmuBHO20 Memody [io2o YCYHEHHH.

BusHayeHHA muny ¢oyniHey Ha noeepxHi membpaHu ma

BcmaHo81eHHA eKcrayamauiliHux XapakmepucmuK membpaH.

9, 11, 13, | Po30in 2, mema 2.2 Bu3sHayeHHA OCHOBHUX mexHos102iYHUX MOKO3HUKIi8
15 ; CoL copbuyiliHo2zo oO4YUWEeHHA CMIiYHUX 800 HA AKMUBOBAHOMY
®i3uKo-ximiyHi Mmemoou o Ul ] b

syainni ma 2ibpudHuUx mamepianax. 03PaXYHOK
ovyuweHHA CB y . P ” P . ‘p y
mexHoso2iYHuUX cxem 30ilicHumu 8 cepedosuli crneyianbHo20
npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs.
BcmaHoeneHHA eKkcnayamayitiHux XapaKkmepucmukx
OKMUBOBAHO20 8Y2insA i 2i6pudHUX copbeHmis
17 Po3din 3. lMobymoesi CB i | EKCKypcis Ha 60pMHUUbKY CMAHUIiO O4YUWEHHA nobymosux

mMemoou ix oYuUWeHHA CMiyHuUx 800




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/HOYAE NMOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, nidecomoska 0o nabopamopHux pobim, PP, MKP ma 3aniky. PekomeHO08aHA KinbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MiB20MOo8KYy 00 3a3Ha4YeHux 8udie pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lidcomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 1 — 2 200UHU Ha
nidcomoska 00 saabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CrneyiasbHO20 | MUMXOeHb
npoepamHoeo 3abe3neyeHHs, MKP

BuxkoHaHHA PP 8 200uUH

lideomosKa 0o 3aniKy 2 200UHU

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cknadosi pelimuHey cmydeHma 3 KM “ Cy4yacHi memoou ovuweHHs nobymosux i mpoMucao8ux cmiyHux
800 ma ix NOBMOpPHE BUKOPUCMAHHA ”:

1) suKkoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha neKyisx;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

3) BUKOHAHHSA MOOY/1bHOI KOHMPObHOI pobomu;

4) 8UKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu (PP);

Y 3e6uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii ma nabopamopHi pobomu nposodsmscsa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miaHoMy pexcumi neKyiliHi 3aHamms npoeoodsamscs Yepes rnaamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul, nabopamopHi pobomu — 8 aydumopisx. ¥ oucmaHuiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMA nposooameca 4epe3 naameopmy OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKull.
BukoHaHH# i 3axucm PP ma nabopamopHux pobim € 0608°3K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI seKkyii nposodumsca onumyeaHHS 30 mMamepianamu nonepedHboi nekuii i3
3acmocys8aHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mouwjo). leped noyamkxom
Yyepao8oi MeMu 1eKMOopP MOM(Ee HAOCUAAMU MUMAHHSA i3 30CMOCY8AHHAM iIHMepakmueHuUx 3acobis 3
Memoro 8U3HAYEHHS pigHA 06i3HaGHOCMI 3006y8ayie 3a OAHOK MEeMOI0 Ma Nid8UUWEHHSA 3ayiKasaeHocmi.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmyoeHmu, AKi npasusnbHO nid2omyeanu MPOMOKOs, S8UKOHAAU
PO3PaxyHKU (Mpu HeNPasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX cnid ycyHymu) ma Hanucanu 8UCHOBOK
0o nabopamopHoi pobomul.
3axucm 8idbysaemeocs 3a epaghikom 32i0HO 1.5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.
3. licna nepesipku 3080GHHA 8UKAAOAYEM HA 3a0XUCM B8UCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUW,EHOIO.
4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 nosaMcHoIi NpU4YUHU Wmpagpyomecs 8i0nosioHo 00
npasusa NPU3HA4YeHHA 300X04Y8abHUX ma wmpagpHux banis.
Mpasuna npusHaYeHHA 300X04y8aAAbHUX Ma WmpdadgHux 6asis:
1. HeceoeyacHe suxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npuvyuHu wmpagpyemeoca 0,5
basnom;
2. HecesoeuyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu wmpagyromsca 0,5 6anom;
3. 3a 3ani3HeHHA 3 nodaHHAM PP Ha nepesipKy Hapaxosyemocsa 0,5 wmpagpHuli 6an.
4. 3a moodepHizauito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 3 3a0xo4ysasbHUX banis;
5. 3a BuKOHaGHHA 3080aHb (3 YOOCKOHA/AEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemobcs 8i0 1 0o 3 3a0xo4ysasnbHuUX banis;

N



6. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemocs 0o 0,5 3ao0xo4ysansvHUx banie (ane He bGinowe 3
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NoMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynbomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopa Cikopcbkoeo

[MonimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHo8/1I0MbCA 8i0rnosioHO 00 [1on0MeHHA MPO MOMoYHuUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynbmamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:
1. Momoy4HuUl KOHMPOsab: onumMy8aHHA Ha sAekuiliHux 3aHammsx, MKP, 3axucm nabopamopHux
pobim ma 3axucm PP.
2. KaneHOapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i HA cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.
PeiimuHaoea cucmema OyiHIOB8AHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA
1. PelimuHe cmydeHma 3 OucyunaiHU po3paxo8yemeoca suxodayu i3 100-6aabHOI wkKanu, cmapmosuli
pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemeocs 3 basnis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:
— 3a080aHHA 3 1abopamopHUX pobim ma mecmysaHHA 30 Mamepianamu neKkyit;
—  HANUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOI pobomu (MKP);
—  BUKOHAHHSA po3paxyHKosoi pobomu (PP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHa banis:
1. mecmoei onumy8aHHA HA NeKYifX:
Bcbozo 9 mecmosux 3as0aHb. Bazosuli 6an - 3. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a yci mecmosi
onumyesaHHA 0opisHroe: 3 ban x 9 = 27 banis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:
3 banis: 6ezdoecaHHa, be3rnnomusiKosa 8i0noa8iob;
2,5 6anu: sipHa, 8 yinomy 8i0nosiob 3 0eaKumMu MmamemMamu4HUMU NoXUubKamu;
2,0 6anu: 8i0nosidb 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XIMIYHO20, CMexioMmempu4yHo20 Yu Mamemamu4yHo2o
xapakmepy;
1,75 b6anu: HernoeHa i HesrnesHeHa 8i0MoGidb 3 2pybumu MOMUAKAMU WO000 XiMiYHOI 4u XimiKo-
mexHos102iYHOI cymi 30800HHSA;
1,5 6anu: 8i0nogidb 3 MNOMUAKAMU MPUHYUNOB020 XApakmepy SK HACMAIOOK C€AabKux 3HAHb
hyHOAMeHManbHUX MOA0HEHb XiMil ma meopii ximiyHux 83aemo0il;
0 6anis: nosHicmto HegipHa 8i0No8iosb.
2 Poboma nid yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa KinbKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax OopisHioe: 36 ban. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpPU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 4 6anu. Kinbkicms nabopamopHux pobim — 9.
Kpumepii oyiHH8AHHA:
Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokonay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnKosi
8i0n08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAAAYa CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
n1abopamopHoi ycmaHoBKU, MopAO0KYy nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
0,75 6anis: HasBHICMb NMPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOsiKamu, 8ipHi 8 yinomy 8ionosidi Ha 3anUMaHHs
8UKMA00YA 3 HE3HOYHUMU HedosiKamu;




0,6 6ana: sipHi 8i0NosI0I HO 3aNUMAHHA nicas donomoau suknadaya abo Heno8HUl NMPOMoKos, AKuli
nionA2ae 00N0BHEHH!;
0 6anis: 8i0Nogidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUMNOB020 XapaKkmepy;

BukoHaHHsA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a6opamopHO20 MiCysa HAB4YAAbHO-
00rMoOMIiHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anis: sipHe 8 UiNOMY BUKOHAOHHSA 3 HE3HAYHUMU HEOOaiKamMu 8 0opMsaeHHi, abo nomusiKkosum
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHO20 Micysd HABYAs1IbHO-OO0MOMIHCHOMY
rnepcoHasny;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicsas donomoau suxknada4ya abo nposedeHHsa pobomu 3i 3Ha4yWUMU
MoOMUAKAMU, SKi Ni0aA82010mMb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumMu MOMUIKAMU,
Wwo He nidnas2aroms 8UNpaAsAeHHo, a nompebyroms nepepobkru;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
2 6anu: oxaliHO ogopmnaeHuli npomokosn nabopamopHoi pobomu 3 Yimkumu pesysemamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8UcHo8Kamu, 6e3nomMmusnKosi 8ionosidi HA KOHMPOsbHI 3aNUMaHHA 00 1a6opPaMopPHOI
pobomu;
1,5 6ana: HasAB8HICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HeOO0sIKamMuU, 8ipHi 8 Uinomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
3arMUMAaHHA 3 HE3HAYHUMU He8i0nos8ioHOCMAMU;
1,0 6an: sipHi 8i0nogidi HA KOHMPOAbHI 3anNUMAHHA Micaa HaesiOHOI dornomoau euKsaadaya abo
HernoeHicmio ogopMaeHull MPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OesKux pPOo3paxyHKie), AKul
niona2a€ 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HernosHi 8i0N08iI0I HaO KOHMPOAbHI 3aNuMaHHA abo HenosHuUl MPOMOoKos, AKUl nidasz2ae
00MOBHEHHIO;
3. ModynbHa kKoHmponwbHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 17. Kpumepii oyiHrosaHHa MKP:
17-16 banis: 6e3nomuskose supilleHHA ycix 8npas; 0emMoHCMpPayis 8MiHHA 8M1e8HEH020 30CMOCYB8AHHSA
meopemu4HUX 3HaHb 3 06rPYHMYBAHHA PEHCUMI8 MEexXHO102iYHUX MPOYECis;
15-14 6anis: supiweHHA yCix 8rnpas HE3HAYHUMU, HernpuHyunosuMu MOMUAKAMU; O00HO020 - 080X
3ays8axceHb Wo000 BMIHHA 3aCcmMocosy8amu meopemu4yHux 3HAHb 3 OOrpyHMyeaHHA pexumis
MexHOos102iYHUX MPOoYecie npu sUpiueHHi KOHMPObHUX 3080AHb;
13-12 6anis: supiweHHA ycix 8npas 3 080Ma-mpboma 00CUMb CYmMmesumMu rMoMuaKamUu;
11-10 6anu: sipHe supiweHHs enpas (ane He meHwe 70 %); Has8HICMb MPUHUUNOBUX MOMU/OK;
9-8,5 banis: gipHe supiweHHA 8ripas He meHwe 60 %, NPUHYUNO8i MOMUSKU 8 CKAAOAHHI PO3PaXyHKOBUX
PIBHAH®.
8-5,5 banis: gipHe supiweHHA npas meHwe 50 %, npuHyuUnosi MoMusKu;
0 banis: sipHe supiuieHHA npas meHwe 40 %, npuHyuUnosi MoMuUKu;
4. Po3paxyHkoea poboma (PP) -eazosuii 6an — 20
Kpumepii oyiHOBAHHA
20-18 banis 6eznomusnkose supiuieHHA PP i 6e30o2aHHe ogopmneHHA gidnosideli Ha 3a80aHHA Mnpu
HassHocmi esnemeHmie npodyKmueHo2o (meop4o2o) nidxody, O0emMoHCMpauis B6MIHHS 8MesHeHo20
3acmocy8aHHA (hyHOaMeHMAanbHUX 3HAHb 3 Ximil npu 30ilicHEHHI PO3pPaxyHKiIs;
17-14 b6anie supiweHHA PP 3 He3HAYHUMU, HENnPUHUUMOBUMU MOMUAKAMU (8 m.4. MamemMamu4yHO20
xapakmepy); HaseHicmo 1-2 NoMunoK npu oghopmneHHi PP;
13-12 6anie 30ilicHEHHA pPO3PAxXyHKosUX 8npas 3 PP 3 3Ha4Yywumu nOMUAKAMU XiMiYHOZO,
cmexioMempu4Ho20 Yu MaMemMamu4yHoO20 XapaKkmepy, ma Hemo4YyHocmi 8 oghopmsaeHHi PP;
11 6anie supiweHHs PP 3 1-2 2pybumu nomunkamu w000 XiMiYHOI 4u XiMiKO-mexHos02iYHoi cymi
30800HHA;
0 barnis po3paxyHoK PP 30ilicHeHo nomusiKkoso ma He 0(hopMsaeHOo 3a HeEObXiOHUMU sUMO2aMU



3. YMo80t0 ompumaHHsa no3umusHoi oyiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOsIHO € BUKOHAHHSA 8CiX 30M/A0HO8AHUX
Ha yeli yac pobim (Ha yac KasneHOapHO20 KOHMpon). Ha nepwomy KaneHOapHomMy KoHmposni (8-l
muxcdeHb) cmydeHm OmpuMye «3apPaxo8aHO», AKWL0 Uo2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 0,5-30=15
6anie. Ha Opyzomy kaneHOapHomy KoHmposni (15-(0 muxicdeHb) cmydeHm OMpUMYE «3aPaX08AHOY,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-60=30 b6anis i 3apaxosaHa po3paxyHKoea poboma.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosoro 0onycKy 00 3as1iKy € MO3UMUBHA OUiHKA 3
PP ma 3apaxysaHHA nabopamopHux pobim. [aa ompumaHHA 3a7iKy 3 OUCUUNAIHU «a8MmoMamom»
nompibHo mamu petimuHe He meHwe 60 6asnis, a makox« 3apaxosaHy PP (binbwe 11 6anis).

CmyodeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, @ MAKOX Mi, XmMo xoue
nidsuwiumu ouyiHky e cucmemi ECTS, BUKOHYHOMb 3a71iKO8Y KOHMpPOosbHYy pobomy. lNpu ybomy 0o banis 3a
PP 0odaromoeca 6anu 3a 3a71iK08y KOHMPOsbHY pobomy | ys pelimuH208a OUIHKG € OCMAmMOYHOIO.
3080aHHA KOHMPOILHOI PObOMU CKAAOAEMbBCA 3 YOMUPLOX MUMAHbL Pi3HUX Po30inie npoespamu. Y pasi
OMPUMGAHHA OUYiHKU, 6inbwoi, Hixt “aemomamom” 3 pelimuHay, cmydeHm Ompumy€e OUYiHKY 3d
pe3ynbmamamu  3a7iKo80i KOHMPOsabHOI pobomu. Y pasi ompumMaHHA OUIHKU MEHWOI, HiMc
“asmomamom” 3 pelimuHay, nonepedHili pelimuHz cmydeHma CKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OUiHKY
MinbKU 3a pe3ysnbmamamu 3asiKo8oi KOHMpPosabHOI pobomu.

KoxtHe numaHHA KOHMpPosbHOI pobomu oyiHreEMbca y 20 6anis 8i0nos8ioHO 00 cucmemu OUiHIO8AHHS.
Kpumepii oyiHIO8AHHA NMUMAHb 301iKO80I KOHMPOALHOI pobomu:

17-20 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi iHgpopmauii) noeHa 8i0rnoeids Ha 3aNUMAHHA

14-16 6anis (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii) noeHa i 8302ani 8ipHa 8i0nNosidb  Ha
3aNUMAHHA 3 1—-3 He3HaYHUMU MOMUIKAMU ab0 3ay8axeHHAMU.

11-13 6anis (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii) 83a2ani 8ipHa 8i0N08iI0b HA 3aNUMAHHA 3 5-6

He3HA4YHUMU NOMUAKAMU ma 1—2 3ay8ameHHAMU MPUHYUN08020 Xapakmepy.
0 barnis He3a008inbHa 8i0N08IObL
Tabanuysa BiANOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LKA/IOoH:

KinbkicTb 6anis OujiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jdobpe

74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymosu gonycky |He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadenpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHNX PEeYOBUH, BOAOOUMULLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XiMIYHOT TexHonorii:

4.T.H., npod. MityeHKo T.E.

K.T.H., gou,. KocoriHa |.B.

YxBaneHo Kadeapow TEexHOJNOrii HeOopraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajbHOi XiMiYHOT
TexHosnorii (npotokon Ne 19 sig 30 yepsHa 2021p.)?

MoroaxeHo MeToanyHo Komicieto pakynbTeTy (npotokon Ne 10 Big 23 yepsHs 2021 p.)

! Cunabyc cnouarky noromkyerbes Meros. Komiciero, a noris Yxsamoerses kadeaporo.



