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HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MNONITEXHIYHUM IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa texHonorii
HeopraHiYHMUX Pe4YOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHoAorii

(a)

CBiTOBI TeHAEHL,iT OYMNLLEHHA CTIYHUX BOA,

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauii (mazicmepcokuii)
16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis
161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepis

OcBiTHA nporpama XimiuHi mexHon0e2ii HeopeaHIYHUX, eneKmpoOHUX Mamepiasie ma 800004YULEHHS
Cratyc gucumnnidm

®dopma HaBYaHHA

subipKkosa
OyHa (OeHHa/s8e4ipHA), 3a04Ha/3miWaHa
Pik nigroroBku, cemectp 1 Kypc, secHAHUU cemecmp

O6car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

8 Kpedumis

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/ exkzameH | MKP, [IKP

KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap, 3aHATb Jlekyis 2 200uHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU pa3
Ha 08a muXHA (2 napu), MPAKMu4Hi 3aHAMMSA 2 200UHU PA3 HA MUXOEHb

(1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLia npo
KepiBHWUKa OCBIiTHbOI
KOMNOHEeHTH / BUKNagadis

YKpaiHcoka

Jlektopu:

0.m.H., doyeHm [oHuyosa TemaHa AHamoniieHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @Tetiana_Dontsova

K.m.H., 0doueHm KocoeiHa IpuHa BosnodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

JNlabopaTtopHi poboTu:

0.m.H., doueHm [loHyosa TemsaHa AHamouniisHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @Tetiana_Dontsova

K.m.H., OoueHm KocoeiHa IpuHa BonodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

K.m.H., acucmeHm Kupitli CeimaaHa OneKkcaHOpisHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

MpakmuyHi 3aHAMMA:

K.m.H., acucmeHm Kupili CeimaaHa OneKkcaHOpisHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Ceimosi meHOeH Ui o4uwWeHHA cmivyHUX 800 3aliMae saxcause micye y hopmy8aHHi c8imoansady cy4acHo20
haxisua 3 mexHorsoeii 800004UUWEHHA Ma 00380/A€ 03HAUOMUMU CMyOeHmi8 i3 Cy4acHUMU nioxooamu
00 opaaHi3zauii mexHosnoe2ili 3 B00004YUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM CY4aCHUX meHOeHUil.

OceimHA KOMMoHeHMa cnay2ye 04A GPOPMYyB8AHHA Yy cmydeHmi8 npogeciliHux yAssneHb Mpo
pi3HOMaHIMHicme 06°€Kmig cy4yacHuUx mexHon02ili B800004YUWEHHA. [pamomHe | payioHanbHe
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxciuge 6e3 ovyuuweHuUx cmiyHux 800. Po3pobKa cy4yacHux
mexHo02il cnpusmume yMmosam 8rposadHeHHA NMPUHYUMi8 Kpy2080i eKOHOMIKU.
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Mpedmem oc8iMHbOI KOMMOHEeHMU: Cy4acHi mexHos102ii oYU EeHHA CMIiYHUX 800, Cy4acHi nioxodamu 0o
Op2aHi3auii mexHos02iYHO20 npouyecy 3 800004UWEHHA; OudMcimanizayia npoyecie 800004YUUEHHSA;
iHHoBa i ma nidnpuemHuymaeo.

Memotr oc8imHb0Oi KOMMOHEHMU € (hOPMYBAHHA Yy cmyOeHmi8 0py2020 «Ma2iCmMepCcbKo20» PieHA 8UULOI
ocsimu KomnemeHyit:

— K5. 30amHicmbe docnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHanizyeamu MOKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOI
npoOoyKyii, mexHoa02i4HUX rnpouecie i 0671a0HAHHA XiMIYHUX 8UPObBHUYUMS;

— K7. 30amHicmb 8uKopucmosysamu pe3ysabmamu  HAyKosux 00CAiOHeHb | 00cniOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0bOK 0719 B00CKOHAMAEHHA iCHytoYux ma/abo po3pobKu Hosux
mexHono2ill i 0621a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYME;

— K11. 30amHicmb 6uxkopucmosysamu cy4dcHi memoou 00cCni0uceHb, nposooumu HAyKosi
ekcrnepumeHmu ma 8upiwysamu aKmyaseHi mexHiyHi 3a0a4i 8 2asny3i KOHOUYilo8aHHA ma
oYuuleHHA 800u.

Micna 30c80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMyGeHmu Marome MPoGeMoHCmpys8amu maki pesyaomamu
HOBYAHHA:

3HAHHA:

— [IP2. 3dilicHrosamu rnowyK HeobxiOHoi iHgpopmauii 3 ximiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06/1A0HAHHSA
B8UPOBHUYMB XiMIYHUX pevyo8UH Ma Mmamepiasie Ha ix 0OCHOBI, cucmemamu3ysamu,

— [IP8. 3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA Pi3UKO-XIMIYHUX KOHUenuil, NpakmuK ma memodig 071
BO0OCKOHQ/IEHHSA ICHYHYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 0a4 BU3HAYEHHS ma
MPO2HO3YBAHHA K/AKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX Ma esneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMEA;

— [IP9. 3HaHHA cy4acHuUx memodie 0ocnioneHHA, npunadie ma o067a0HAHb, [PO2PAMHO20
306e3ne4YeHHA 8 2as1y3i KOHOUUIFO8AHHA MA O4YUWEeHHA 800U

YMiHHA:

— 30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoi iHgopmauii 3 ximiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06/1AOHAHHSA
8UPOBHUYMB XIMIYHUX pe4o8UH ma mamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3ysamu,

— 3acmocosysamu rnepedosi 3HAHHA hi3UKO-XIMIYHUX KOHUenuil, npaKkmuk ma memodie 014
B800CKOHA/IEHHA [CHYKOYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepiasnie, 0714 BU3HAYEHHA ma
MPO2HO3YBAHHA K/AKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX MA esneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMBA;

— 3acmocosysamu  cy4acHi mMemoou 0o0cnidxuceHHs, npuaadie ma o064a0HAHL, [PO2PAMHO20
3a6e3ne4YeHHA 8 2as1y3i KOHOUYIFOBAHHA MA O4YUWEeHHA 800U

doceio:

—  MowyKy HeobxiOHOi iHghopmayii 3 ximiyHOI mexHonozii, npoyecie i 0671a0HAHHA 8UPOOHUYMB XiMiYHUX
peyosuH ma mamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3ysamu,

—  3HOHHA QI3UKO-XIMIYHUX KOHUenuyili, npakmuk ma memoodie 0718 B0O0CKOHA/AEHHSA ICHYHOYUX
HEeOop2aHIYHUX Ma enekmpoOHUX mamepianis, 014 6U3HAYEHHA MA [PO2HO3YBAHHSA K/AHOYOB8UX
napamempis i enacmusocmeli HOBUX HeEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mMamepianie, 8 ymMosax
nabopamopii abo supobHUUmMea,

— cy4acHux memodie 00cnioxceHHs, npunadie ma obaAa0HAHbL, NPospPaMHO20 3abe3rneyeHHs 8 2any3i
KOHOUUIiOBAHHA Ma o4YuWeHHA 800U



2.

MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TiUHi cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: ounaom pieHA «bakanasp» 3a creuianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonoeii ma

iH#ceHepia». bakanaspcoKull piseHo 3HAHHA y XiMi4YHili mexHoM02ii ma iH#eHepii Ha 6akanaspcoKomy

pi6Hi
lMocmpeksizumu:

30amHicmes nposodumu iHHosauyii ma euasaamu i supiwysamu npobaemu 8

BUKOHAHHSA ceepi ximiyHUX Mpoyecie ma anapamis, oyiHroeamu ma 3abe3neyysamu AKicme

mazicmepcoKoi BUKOHYBAHUX  00CNiOHeHb. 30amHicmb 00  pPo3pobKU  MexHOM02iYHUX

ducepmayii MOKA3HUKI8 00epHaHHA i MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA HOBUX PEYOB8UH MA
GhYHKYiOHAnbHUX Mamepianis

3. 3micT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU

Po30in 1. Tema 1.1. [ToKa3HUKU ma cKkaad cmivyHux 800. Ocobausocmi KAHANI3y8AHHA CMiYHUX 800
npomucnosux nionpuemcms. Cucmemu ma cxemu KaHAANi3y8aHHA. Bubip memody o4yuuwjeHHA
cmiyHux 800. Memodu 3Haxo0xceHHA He0bXiOHO20 cmyneHA OYUWeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4uweHHa cmiyHuUXx 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii MexaHiuHo20 O4YUUW,eHHA CMiYHUX 800.

MexaHiyHi mexHono2ii nidecomosku ma 8o0oo4Yuw,eHHA. CyvacHi cxemu ma 0671a0HAHHA
MexaHiYHO20 04YUUWeHHA 800U

Tema 2.2. ®i3uKko-XiMmiyHi mexHo02ii Ni02omoeKku ma 80000YUUEHHA.

Cy4yacHi mexHonoeii Koaz2ynayiliHo2o o4yuuw,eHHA 800U Ha npuknadi cucmemu ActiFlo. Cy4yacHi
KOHCMpYKUii eiocmiliHuUKis.

Po30in 3. Nepcnekmusu adcopbyiliHo2o oyuweHHA cmivyHuUx 800.
Tema 3.1. OcHoBU adcopbyiliHo20 0YULWEHHSA CMIYHUX 800.
Tema 3.2. IcHyro4u npomucnosi ma iHHosauiliHi a0copbuiliHi mamepiasnu ma ix NopieHAHHS.

Tema 3.3. MoodenosaHHs adcopbuyiliHux npouyecie ma ocobausocmi Mooento8aHHA 018 aocopbuii
noaomaHmie 3i cmiyHux 800. KiHemuyHi ma adcopbuiliHi modeni i mepmoduHamiyHull aHani3
adcopbuyil.

Tema 3.4. Cy4yacHe ycmamkysaHHA aodcopbuyiliHux rnpouyecie y 8o0oo4YuuleHHi. [Mpukaadu
mexHOos02iYHUX cxem 3 a0copbepamu 019 OYUUW,eHHA Pi3HO20 muny CMivyHUX 800.

Tema 3.5. OcHOBHi mexHos02iYHi cxemu ma 064A0HAHHA KOMIAEeKCHo20 adcopbuiliHozo
OYUWEeHHA CMIiYHUX 800 8i0 Op2aHiYHUX Ma Heop2aHivYHUX 3a6pyOHUKiIs.

Ocobnusocmi ioHO06MiHHUX mexHO02ii 8000NiG20mMo8KU ma 800004YuUWeHHA. CyyacHi ioHimu ma
2i0pudHi mamepianu, AKi 3acMOCo8yrOMb y CXEMAX OYUUEHHS CMIYHUX 800.

Po30in 4. Pomokamanimu4yHi Memoou y 800004YULEHHI.
Tema 4.1. BuKopucmaHHA ¢homoKamanimu4yHUX rnpoyecie 0714 oYuweHHs CmiyHuUx 8oo.

Tema 4.2. ljo maxke ¢omorkamania, OCHOBU omoKamanimuyHozo mMemoody ma lio2o
ocobausocmi.

Tema 4.3. lomoeeHHUll ma eemepozaeHHUl pomorkamanis. [lopieHAHHSA, nepesaau ma HedoiKu.

Tema 4.4. ®i3uKko-ximiyHi OCHOBU 2emepo2eHH020 homoKamasnizy 08 OecmpyKuii opeaHiYHUX
nonomaHmie 8 6800HUX 06°ekmax. Bumoeu 00 ¢homokamanizamopie ma BU3HAYEHHA X



epekmusHocmi. LUnaxu 36inbweHHA pomoKamanimuyHoOi akmueHocmi homoKamanimu4yHux
HanisnposioHUKOBUX CMPYKMYyp.

Tema 4.5. 061a0HAHHA 0718 nNposedeHHSs omoKamManimu4Ho20 OYUWEHHS CMIiYHUX 800 8i0
OpP2aHIYHUX Pe40B8UH Ma MEeXHOs102i4Hi cxeMu, 0e € payioHaMbHICMb 014 IX 3aCMOCYB8AHHA.

Tema 4.6 OKucHi mexHono02ii odonid2comosku ma sodoo4yuuwieHHA. AOP npoyecu 8 mexHonoail
8000mni020mosKu ma 800004UWeHHA. Cy4acHi mamepiaanu ma ix KombiHy8aHHA.

Po30in 5. Ynempadgnokynayia.

Ocobnusocmi npouecie aoKynauii. Mepesazu ynompa ¢aoKyA[AUii 019 0HUWEHHA CMiYHUX 800.
IcHIOtO4Ee ma npoeKkmHe 0641a0HAHHA 048 peanizauii  yanempagnaokyaayii.  lpuknadu
MeXxHO/102iYHUX CXeM 01 BUKOPUCMAHHSA YbmpaghioKyAauiliHUx npouyecie.

P0o30in 6. O4uWEeHHA CMiYHUX 800 Pi3HO20 MOXOOH(EHHS.

Tema 6.1. Ocobnusocmi oYUWEHHA hapMayesmuYHUX ma Xap4yosux CMiyHUX 600.

Tema?7.1. /lokanbHi ycmaHOBKU o4UWeHHA Mobymosux cmiyHux 600

bionoeiuHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe ohopMAEHHA i MexHOM02iYHI cxemu.

Po30in 7. Tema 7.2. MembpaHHuli 6iopeakmop (MBR process). LLnaxu 3meHWeHHSA Kinbkocmi ma
3a6pyOHeHHA cMivyHUX 800.

Tema 7.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA O4UWEeHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pidkux eidxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA 0cadie 0YUUWEeHHA CMiYHUX 800.

Cknad ma enacmusocmi ocadise cmivyHuUx 600. Memodu 06pobku ocadis o4yuweHHA CB
(KOHOUYiOHYB8aHHA, 3HeBOOHEeHHsA, cmabinizayis). TexHonoziyHa cxema nepepobku ocadis
bioximiyHO20 o4uWEeHHS 800U.

Tema 7.4. /lokanbHi yCMAHOBKU 04YUWEHHA OpeHaxcHUX 800 rnosieoHie nobymosux gidxodis.

AnapamypHe ohopMaeHHSA i MexHOs02IYHI CXxemMu O4UUWeHHA cmiYyHUX 800. Turnosi HernonaoKu 8
pobomi cxem o4UW,EeHHA CMIiYHUX 800 | MemoOou iX yCyHeHHsA

HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy, y
6ibniomevyi LleHmpy cy4yacHux 800HUX mexHonozili ma Ha calimi O «BomepHem». O608’93K080t0
0o susYeHHA € bazosa nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢axkynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3
AKUMU cmyodeHm Ma€E o3Haliomumucb camMocmiliHO, 8UKNa0a4Y 303HAYAE HA AeKYiliIHUXx ma
n1abopamopHuUX 3aHAMMSX.

ba3osa:

1. ®izuko-ximiuHi memoou o4uwieHHsa 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peod.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6. .
(po3miweHo 8 bibniomeui (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHkKo, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80305k, T. B.
KHa3bko08a @50 @i3uKo-ximiyHi 0CHOBU MexHOoA02iT o4uleHHA cmivyHux 800: [Miopy4YHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 6 6ibaiomeyi (mekcmosuli 8apiaHm) yumamu nosHicmio)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHOi sodoni0dcomosku» TexHoso2iuHi piweHHA. 3a pedakuieto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miwieHo 8
bibniomeui LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu rnoeHicmio)

Jlooamkosa



mamepian nonepeodHsoi.

4. Cepisa sudaHb «C8im cyyacHoi 8000nid2omosKu» CAI08HUK OCHOBHUX mepMiHis. 3a pedaKyi€eto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0 (po3miuwjeHo 6
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

5. Cepia sudaHb «Csim cyuacHoi sodonidecomosKku» AKmyansHi npobaemu 8o0u. 3a pedakuicto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miujeHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

6. Cepia sudaHb «Cs8im cy4acHoi sodonidcomosku» Memodu i mamepianu. 3a pedakuyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miweHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio).

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHA snekuili 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU MposooumsCsa MapanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu pobim nabopamopHux pobim ma po32aA00M HUMU MUMAHL, WO BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. [licna KoMcHOI nekyii peKkomeHOyemosca o3Haliomumucs 3 mamepianamu,
peKkoMeHO08aHUMU 074 CAMOCMIilIHO20 8UBYEHHA, 4 reped HACMYMHOK fEKUielw — nosmopumu

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmsA

1

08 ntomoeo 2023p.

Po30in 1. Tema 1.1. loka3HUKU ma ckaad cmiyHux 800. Ocobausocmi
KaHQAnNi3y8aHHA CMIiYHUX 800 MPOMUCA08UX nidnpuemcms. Cucmemu ma
cXemMu KaHasnizyeaHHA. Bubip memody ouuwjeHHA cmiyHux 800. Memoodu
3HAX00H#eHHA HeE0bXiOH020 CMyneHA OYUUW,EeHHA CMIiYHUX 800.

15 nromoeo 2023p.

Po30in 2. TpaduuyiliHi ma cy4acHi mexHos02ii o4uwWeHHA cmivyHuUx 800.

Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHon02ii 6000M1i020MOBKU Ma OYUUEHHSA CMIYHUX
800.

MexaHiuHi mexHonoeaii nidcomosku ma sodoo4vuuw,eHHA. Cy4acHi cxemu ma
06/100HAHHA MexXaHiYHo20 oYU eHHA 800U

22 nromoeo 2023p.

Po3din 2. Tema 2.2. ®@i3uxko-ximiyHi mexHonoeii nidcomosku ma
8o0ooyuweHHA. Cy4yacHi KoHcmpyKuii siocmiliHukie. Cy4acHi mexHosnoeail
KoaeynayiliHo2o o4uweHHs 800U Ha NpuKaaodi cucmemu ActiFlo.

01 6epes3Ha 2023p.

Po3din 3. Mepcnekmusu adcopbyiliHo2o oYuweHHS cmivyHUX 800.
Tema 3.1. OcHosU adcopbyiliHo20 oYUWEHHS CMIiYHUX 800.

Tema 3.2. IcHyto4u npomucnosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi mamepianu
ma ix nopieHAHHA.

08 bepesHa 2023p.

Tema 3.3. MoodenosaHHA adcopbuyiliHux npouyecie ma ocobausocmi
Mo0ent8aHHA 0149 adcopbuii nonromaHmis 3i cmiyHux 800. KiHemuyHi ma
adcopbuyiliHi modeni i mepmoOuHamivyHuli aHani3 adcopbuii.

15 6epesHa 2023p.

Tema 3.4. CyyacHe ycmamkysaHHA adcopbuiliHux npouecie 'y
800004UWeHHI. [lpuknadu mexHono2iYHUX cxem 3 adcopbepamu 05
OYUW,EeHHA Pi3HO20 Mury cCmiYHUX 800.

22 bepes3Hsa 2023p.

Tema 3.5. OcHoBHi mexHosnoe2iuHi cxemu ma 067100HAHHA KOMII/IEKCHO20
adcopbyiliHo2o oYuWEeHHA cmiYHUX 800 8i0 Ope2aHiYHUX MA HEeopaaHiYHUX
3a6pyoHuKie.




Ocobausocmi  iOHOOBMIHHUX  mexHonoe2ii  8odonidecomosku  ma
gooooyuweHHA. CyvyacHi ioHimu ma 2i0pudHi mamepianu, AKi
30CMOoCo8YIOMb y CXeMaX OYUUW,EHHSA CMIiYHUX 800.

29 6epesHa 2023p.

Po30in 4. @omokamanimu4Hi mMemoou y 800004UW,EHHI.

Tema 4.1. BuKopucmaHHA ¢homoKamanimuyHuUx npouecie 058 o4YUU,eHHSA
CMiyHuUXx 800.

Tema 4.2. Ujo maxke ¢omokamania, OCHOBU hoMoKaManimu4yHozo
memoody ma liozo ocobausocmi.

05 k8imHA 2023p.

Tema 4.3. fTomozeHHUl ma eemepozeHHuUli hpomokamanis. NopieHAHHS,
nepesaau ma HeooiKU.

Tema 4.4. ®i3uKo-ximiyHi OCHOBU eemepoz2eHHo20 homokamanizy 074
decmpykuii opeaHiYHUX noaomaHmie 8 800HUX o06’ekmax. Bumoau 0o
¢omokamanizamopie ma B8U3HAYeHHA Ix egekmusHocmi. LUnaxu
36inbWeHHA (HoOmMoKamanimuyHoi aKMUBHOCMIi HOMOKaAManimu4yHux
HanisnpogioHUKOBUX CMPYKMYyp.

10

12 k8imHAa 2023p.

Tema 4.5. 06n1a0HaHHA 004 npogedeHHA HoMoKamManimuyHo2o
OYUW,EeHHA CMIiYHUX 800 8i0 OP2aHIYHUX Pe4Y08UH MA MEXHO02iYHI CXemu,
0e € payioHanbHicMe 014 iX 3aCMOCYB8AHHA.

11

19 keimHa 2023p.

Tema 4.6 OKucHi mexHosoeii sodonidecomosku ma sodoo4uwieHHs. AOP
npouecu 8 mexHosoeii 8odonidecomosku ma 800004UWEeHHA. Cy4yacHi
mamepianu ma ix KoOM6iHy8aHHA.

12

26 KeimHa 2023p.

Po30in 5. Ynempadgnokynayis.

Ocobausocmi npoyecie aoKynaauii. Mepesazu ynempa haokyA[yii 004
OYUWEHHA CmiYHux 800. IcHow4Ye ma npoekmHe 064a0HAHHA 05
peanizauii  ynempagaokyaauii. lpuknadu mexHon02iYHUX cxem 04
BUKOPUCMAHHSA YbmpagnokyAAuiliHUx npoyecis.

13

03 mpasHa 2023p.

P0o30in 6. O4uwWeHHA cmiYHUX 800 Pi3HO20 NMOXOOH(EHHS.

Tema 6.1. Ocobausocmi O4YUWEHHA HaApMayesmMuYHUX ma Xap4osux
cmiyHuUx 800.

MKP. YacmuHa 1.

14

10 mpasHa 2023p.

Tema?7.1. JIoKanbHi ycmaHOBKU o4uw,eHHA Nnobymosux cmiyHux 800

bionoziuHi memodu — mpaduyiliHe ma cyyacHe anapamypHe oghopmMaeHHsA
i mexHonoz2iyHi cxemu.

15

17 mpasHa 2023p.

Po30in 7. Tema 7.2. MembpaHHuli 6iopeakmop (MBR process). LUnsaxu
3MeHUWEeHHSA KinbKocmi ma 3a6pyOHeHHA cmiYyHuUX 600.

16

24 mpasHa 2023p.

Tema 7.3. [ToemopHe 8UKOPUCMAHHSA 0YUWEHUX cCMiYyHUX 800. MiHimizayis
piOKux 8i0x00ie. Ymunizayis ma 3HEeWKOOM(eHHA 0cadie OYUWEHHS
CmMi4yHuUx 800.

Cknad ma eanacmusocmi ocadie cmiyHux 800. Memodu ob6pobKu ocadie
ovyuweHHa CB  (KOHOUYiOHYBAHHA, 3HEBOOHEeHHSs, cmabinizayis).
TexHono2iYHa cxema nepepobku ocadie bioxiMiyHo20 O4UUWEHHSA 800U.




17 | 31 mpasHa 2023p.

Tema 7.4. JloKanbHi yCMAHOBKU OYUUW,EHHA OPEeHAaXCHUX 800 10/1i20Hi8
nobymosux gioxodis.

AnapamypHe opopMaeHHS i MexHO02iYHI CXeMU OYUUWEHHA CMIYHUX 800.
Tunosi HernoanadKku 8 pobomi cxem OYUUWEHHS CMIiYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHA

18 | 07 yepsHAa 2023p.

Tema 7.4. [po0osHeHHsA

Tunosi HenoanadKu 8 pobomi cxem OYUUW,EHHS CMiYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHS.

MKP. YacmuHa 2.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Memorto npakmuyHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KoMnoHeHMu «Ce8imosi meHOeHUii o4UUWeHHA CMiYHUX 800» €
HAB84YaHHA cmydeHmie 8UKOPUCMOBYBAMU MEOPEMUYHI 3HAHHA, HAbYmi Ha neKyiax i npu camocmiliHili
pobomi, 004 BUPIWEHHA KOHKPemHuX MPaKmMu4HuUx 30800aHb i MpuKnadie 3 haxo8020 HAMNPAMKY,
Habymmsa cmydeHmMamu 6MiHb posedeHHA pPO3PAxyHKi8 cy4acHo20 0671a0HAHHA. Ob6rpyHmMyeaHHs
peansHUX piweHs 3 malibymHboi ¢haxosoi OianbHOCMi 3 ypaxy8aHHAM meHOeHyii 00 cy4yacHo20
niénpuemHuymea.

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Po3paxyHKu cy4acHo2o Po3paxyHok 2abapumis adcopbepa ma 8CMAaHOB/EHHS
06/100HAHHA 014 OCHOBHUX napamempis
800004UUWEHHA
3 3axucm
5 3ae80aHHA Ha [KP. ObzosopeHHA ocobnusocmell BUKOHAHHS,
oopMaeHHA ma 3axucmy.
7 Po3paxyHOK ¢omopeakmopa ma B8U3HAYEeHHA OCHOBHUX
esnemMeHmis, W0 8MaAUBAIOMb HA 0eCMPYKUito
9 3axucm
11 Po3paxyHoK cy4acHozo siocmiliHuka muny ActiFlo
13 3axucm
15 3axucm LKP
17 lidcymrose 3aHAMMA

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memotro n1abopamopHUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KoMMoHeHmMu « Cy4acHi meHOeHUil O4UUWeHHA CMiYHUX
800 € 30KPIinsAeHHA OMPUMAHUX 3HAHb, 03HAUOM/IEHHSA 3 MEXHIYHO0 peasnizayieto 8i0omMux 3 neKyiliHoz2o
Kypcy mexHosoeili 800004UWeHHA MOOesnbHUX 3Ppa3Kie cmiyHUX 800. Ha nabopamopHux 3aHAMMAxX
cmydeHmMu 080s100ilo0Mb 3020/b6HOK0 MA CreyianbHOK MEXHIKO XiMiYHUX 1abopamopHUX npouedyp,
BK/IHOYAKOYU BUBYEHHA MA 30CB0EHHA MemMOOUK AHAAI3Y CMiYHUX 800, Ma MexHOo02ill iX OYUWeHHA Ha

nobymoasux i KomepyiliHux yCmaHOBKaXx.

TuxcdeHb

Tema

Onuc 3annaHoeaHoi po6omu




1(2 napu)

OyuweHHsa cmivyHux 800
8i0 cronyK xpomy
pi3HUMU memodamu

Bus4yumu icHyro4i Memoou o4uU,eHHA CmiYHUx 800 8i0 CriosyK
Xpomy, nposecmu MOPiBHA/NbHY Xapakmepucmuky
peazeHmMHuUx i iBUKO-XIMIYHUX Memo0di8  OYUUW,EHHS,
su3HaYUMuU cmMyniHo6 OYUW,EHHA

3axucm pobomu

3(2 napu) | AocnidxceHHA anaugy lMposecmu o4uuweHHA cmivyHuUx 800 8i0 bapsHUKI8 Memooom
napamempise adcopbyii adcopbyii. BusHa4umu egekmusHicmo o4YUWEeHHA 800U 8
Ha echekmusHicMb 3anexcHocmi 8i0 crnocoby opeaHizayii npouecy copbuii: a)
sudasneHHA bapsHukis pi3HOI  weudKocmi nponyckaHHA, 6) pidHozo Odiamempy
KO/IOHKU 3 HepyxoMum wapom copbeHmy, 8) pi3Hoi 8uxiOHOI
KOHUeHmpauii 6apsHuKa, 2) piaHoi npupodu b6apsHuKis
3axucm pobomu
5(2 napu) | MoodensaHHA KiHemuku | CKnacmu modeni  ncesdonepwoz2o0 ma ncesooopyz2020
ma adcopbuyii 6apsHuKie | nopsadkis, OugysiliHoi modeni bolida-AdamcoHa; modeni
3 B0OOHUX pO34UHi8 8 adcopbuyii 0aa npoyecy adcopbuiliHo2o sunyyeHHA BAPBHUKI8
CMamuyYyHUXx ymosax 3i cmivyHux 800
3axucm pobomu
7(2 napu) | Buny4yeHHa 6apsHuKie 3i | [l[posecmu aHani3 epekmu8HOCMi BUKOPUCMAHHA Pi3HUX
CmiyHux 800 3a Kamanimu4yHux cucmem HA OCHo8i peakmugy ®eHmoHa 011
00MomMo20t0 3HebapeneHHs cMivyHuUx 800, AKi Micmames 6apPBHUKU
(homooKucHuUx memodis
3axucm pobomu
9(2 napu) | BunyyeHHsA 6apsHukie 3i | [lposecmu omokamanimuyHy Oezpadayito aHmMubiomukis
cCMIYHUX 800 Memooom ma susHa4yumu napamempu, wo ernsauearomso Ha
2emepozeHHo20 egheKmusHicms homoKamanimuyHo20 OHUUW,EHHA
comoKkamanisy 3axucm pobomu
11 lMpouec Koaeynauii sodu y | Jocaidumu enaus muny ma 003U KOQ2ynaHmMy Ha npoyec
(2 napu) cy4yacHomy 8iocmiliHuUKy 0Cca0xceHHsA KosoiOHo-0ucrnepcHUx OOMIWIOK, AKi Micmamsca 8
muny ActiFlo Cmi4yHuUx 800ax Ha npuknadi cucmemu ActiFlo
3axucm pobomu
13 TypbyneHmHa Hdocnidumu enaue muny ma 003U nOKYAAHMA HA rpouyec
(2 napu) hnoKynayis ona 0CAOMEHHA KOMOIOHO-0ucnepcHUX OOMIiWOK, AKi MicmAmMbcA 8
8UsTyYEHHA OUCnepCcHUX cmivyHux sooax
YaCMUHOK 3 800HUX
S 3axucm pobomu
06’ekmis
15 3axucm nabopamopHux BionpayrosaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.
06im
(2 napu) P
17 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.

(2 napu)




6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOHYAE MOBMOPEHHSA AeKyiliHo2o
mamepiany, nidcomosky 0o nsabopamopHux pobim ma nNPakmMu4HuUX 3aHAMes, 8UKOHAHHA AKP, MKP ma
3an1iKy. PEKOMEeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020Mo8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 1 — 2 200uHU Ha
nidcomoska 00 sabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CHeyiasnbHO20 | MUMCOEHS,

npoz2pamHoz0 3abesnevyeHHs, Ni02omosxka 00 MPaKmMuyHuUx 3aHame, MKP cymapHo - 100
BukoHaHHSA [IKP 20 200UH
lideomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH
Bcbozo 150 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka HaB4Ya/IbHOI OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

CKnaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ C8imoegi meHOeHyii 04uUWeHHA cmiyHux
800”:

1) sukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha neKyisx;

2) 8UKOHAHHA ma 3axucm 7 n1abopamopHux pobim mpuesanicmto 8rnpodosic 4 200uH.

3) BUKOHAHHA Ma 3axucm NPaKMu4YHuUX pobim.

4) HanucaHHA MKP.

5) sukoHaHHA ma 3axucm [KP.

6) 8i0N0BIObL HA EK3AMEHI.

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekuii, nabopamopHi pobomu ma npaKkmuyHi 3aHAMmMs
MposoodambCsA 8 HABYAbHUX AYOUMOPIAX (paKyanbmemy, cepmugikosaHili nabopamopii, 8 mexHosn02i4Hili
nabopamopii Llenmpy. Y 3miwugHOMy pexcumi AekuiliHi 3aHAMms npoeoodambca 4Yepes naampopmy
oucmaHuyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi pobomu — y nabopamopiax. ¥ oucmarHuiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMA nposooaMbsca 4epe3 naameopmy OucmaHyiltiHoeo Has4yaHHA CikopcbKull.
BukoHaHHA nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP ma sukoHaHHSA [IKP € 0608°’53Ko8um.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii nposodumoeca onumyeaHHa 3a Mamepianamu rnonepeodHboi AeKyii i3
30CmMocy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped noyamxkom 4epz2080i
memu 1eKmop Moxce Haocuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro
B8U3HQA4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMi 3006y8a4is 3a OAHOO MeMOor ma Mid8UW,eHHA 3ayiKasaeHocm.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Odonyckaromecsa cmyoeHmu, fKi rpasusnbHO Mid20myeasnu fpomoKos, B8UKOHAAU
PO3PaxyHKU (Mpu HENPAasuUAbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX €10 yCyHymu) ma Hanucasu 8UCHOB0K
00 KoxcHoi nabopamopHoi pobomu.

2. 3axucm g8idbysaemobca 3a epaghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYANbHUMU 3G80AHHAMU.

3. [icnsa nepesipku 3080aHHA 8UK/AAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 30201b6HA OUIHKA i poboma
88AHAEMbCA 30XUUWEHOH.

4. Hecsoe4acHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 NosaMcHoIi NPU4YUHU Wmpagyombecs 8i0nosioHo 00
npasusa NPU3HA4YEHHA 300X04Y8aIbHUX Ma wmpagpHux banis.

Mpasuna 3axucmy NPAKMuUYHUX 3aHAMb:



1. Jo 3axucmy donyckaromecs cmyoOeHmu, AKi npasuabHO 8UKOHAAU PO3PAXYHKU (MpuU HEenpasuabHO
BUKOHAHUX PO3PAXyHKaX ix caid ycyHymu).

2. [lMicna nepesipKku 3a800HHA BUKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 3020/16HA OUIHKA | poboma
88AMHAEMbCA 30XUUEHOIO.

3. HecesoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 Nos8aXcHOI MPUYUHU Wmpagyromecs 8i0rnosioHo 00
npasus NPU3HA4YeHHA 300X04y8asIbHUX Ma wmpagHux basis.

lMpasuna npusHa4yeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysasnsbHUX banis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxo4ysansvHux 6anise (ane He binbwe 3x
6anie 3a cemecmp).

Monimuka OdednaliHie _ma nepecknadaHb: BU3HAYAeEMbCA M. 8 [1onoweHHA npo nomo4YyHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pedynomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKo2o

Monimuka ujo0o0 akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademi4Hoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmposo 8cmaHoenmecs 8i0nogidHo 0o [losnoxwceHHA npo nomovHul ma cemecmposuli
KOHMposnb pe3yabmamie Hasg4yaHHA 8 Kll im. lzopa CikopcbKo20:
1. [Momo4HuUl KOHMPOab: ONUMYBAHHA HA AEKYilHUX ma npakmu4yHux 3aHammsax, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim, AKP.
2. KaneHOapHuUl KOHMPOsab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.
3. Cemecmposul KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema OuiHI'OBGHHH pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYs1A PO3Paxos8yemMsca 8uxo0a4u i3 100-6aa16HOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemsocA 3 baris,
wo cmyodeHm ompumye 3a:
1. Tecmosi 3a80aHHA HA NeKYiliHUX 3aHAMMSAX:
Bcboeo 4. Bazosuli 6an mecmy - 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anie Ha ycix mecmosux 3a80aHHAX
O0piBHIOE:
1 6an x 4=4 6anis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa Kinbkicms 6asnie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHioe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpPU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anau. Kinbkicms nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHE 3aHAMMA HA 8i0NPAYOB8AHHA MA 3axucm 38imy 3 1060pPAMOPHUX 3AHAMb.
Kpumepii oyiHo8aHHA:

Jlonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokoay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0n08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGa4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
n1abopamopHoi ycmaHoBKU, MopAO0KYy nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
0,75 6anis: HasBHICMb NPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOQOIKaMU, 8ipHI 8 uinomy 8i0nosidi Ha 3anUMaHHA
8UKMA00YaA 3 HE3HAOYHUMU HeOOoMiKamu;



0,6 6ana: sipHi 8i0NosI0I HO 3aNUMAHHA nicas donomoau suknadaya abo Heno8HUl NMPOMoKos, AKuli
nionA2ae 00N0BHEHH!;
0 6anis: 8i0No8idi Ha 3a80aHHA BUKNAOQAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUN0B020 XapaKkmepy;

BukoHaHHsA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a6opamopHO20 MiCysa HAB4YAAbHO-
00rMoMiHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anie: sipHe 8 UiNOMY BUKOHAOHHSA 3 HE3HAYHUMU HeOOs1iKamu 8 oghopMaeHHi, abo MoOMUIKOBUM
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHO20 Micysd HABYAs1IbHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicas donomMmoau suxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YywWUMU
MoOMUAKAMU, SKi Ni0aA82010mMb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumu MOMUIKAMU,
Wwo He nidnas2aroms 8UNpaAsAeHHo, a nompebyroms nepepobkru;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHull npomokon naabopamopHoi pobomu 3 YimKuMu pe3ynemamamu
eKkcriepumeHmy ma 8ucHoO8Kamu, 6e3nomusnKosi 8ionoeidi Ha KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA 00 1a6opamopHoi
pobomu;
0,75 6ana: HaABHICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKAMU, 8ipPHI 8 UinoMy 8i0no8idi HaG KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 He3HAYHUMU Hegi0nogioHoCMAMU;
0,6 b6ana: sipHi 8i0N08iIOI HAO KOHMPOAbHI 30NUMAHHA icna HagioHoi dornomoeu 8uknadaya abo
HernoeHicmio ogopMaeHull MPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OesKux pPOo3paxyHKie), AKul
niona2a€ 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOAbHI 3anNuMaHHA abo HenosHuUl MPoOomMoKos, AKull nidasz2ae
00MOBHEHHIO;

3. Poboma Ha NpaKMuUYHUX 3aHAMMAX:

Baeosuli 6aa — 1 6an.

lMepebayeHO KOHMpPOsabHE onumyeaHHa abo mecmysaHHA 3 pa3u B8rnpooo8M YCiX 3AHAMb, SAKi
ouiHrtomecsa 8 1 6an: 1 6aax3 = 3 6anu. OcmaHHE 3aHAMMA 8UOiNAEMbCA 0418 nNposedeHHs 3axucmy LKP.
Kpumepii oyiHro8aHHA pobomu HQ MPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

1 6a - 6eanomusnKose pilieHHs 3a800HHS BUCOKOI CKaAAOHOCM.

0,75 bana - 6e3nomusnKose pilleHHsA 3a800HHSA cepedHbOi CKAa0HOCMI;

0,5 6ana - 6e3nomusnKkose pilieHHA NPocmozo 30800HHSH;

4. BukoHaHHA MKP ( MKP cknadaemeoca 3 2x YacmuH)

3 memoro cnpouweHHA cnpuliHaAmMmas iHghopmauyii ma nonezweHHA 3ac80€HHIO mamepian MKP po3dineHo
Ha 2 yacmuHu. MKP. YacmuHa 1 3 sazosum 6asom — 14, MKP. YacmuHa 2 3 sacosum 6anom — 14, mobmo
302anbHUl 6an 14+10=24.

BuxkoHaHHA MKP. YacmuHa 1 nepedbayae npoxodxceHHa mecmy Googe Form 3miwaHo2o muny Ha 14
numaHe. Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 0,5 nekyiliHo2o 3aHAMMA.

BukoHaHHA MKP. YacmuHa 2 Ha 50 numaHb (KoxcHa npasunbHa 6i0nosiob HA NMUMAHHA 8 mecmi
ouyiHoemeocsa 8 0,2 6ana. AKu,o eci 8ionosidi Ha 50 numaHe mecmy npasunsHi, mo MKP oyiHioemsca 8 10
banis, AKW,0 y cmydeHma rnpu mecmysaHHi He 8Ci npasusbHi 8i0noesidi, mo oyiHoeaHHA KP 30ilicHroemebcs
wnaxom 0o00asaHHA banie 3a eci npasusnvHi 8i0noesidi. Ha sukoHaHHA mecmy nepedbayeHo 0,5
neKyiltiHo2o 3aHaMmMA.

5. lomawHsa kKoHmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 8

Kpumepii oyiHO8aHHA

8 6anis b6esnomunkose supiwieHHa [AKP i 6e30ozaHHe ogopmneHHA eidrnosideli HaO 3a80aHHA rpu
HaseHOCMIi esneMeHmMis npPoOyKmMueHo2o0 (meop4yozo) nioxody, OeMOoHCMPAyia BMIHHA B8resHeH020
3acmocy8aHHA (hyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 Ximil npu 30ilicHEHHI PO3PaxXyHKiIs;



7 6anie supiweHHs [KP 3 He3Ha4YHUMU, HENnpuHUuUnosumMu MOMUAKAMU (8 m.4. mMamemamu4yHo20
xapakmepy); HasasHicmeo 1-2 nomusnok npu ogpopmaeHHi KP;

6 ©banie 30ilicHeHHA po3paxyHKkosux enpas 3 [MAKP 3i 3Ha4Yywumu nomMusakamu XimiyHoeo,
cmexioMempu4yHo20 YU MeXHO102iYHO20 Xapakmepy, ma Hemo4yHocmi 8 ogpopmaeHHi AKP;

5 6anis supiwerHs AKP 3 1-2 2pybumu nomMuakamu wo00 XiMiYHOI 4u XiMiKO-mexHOosno2iuHoi cymi
30800HHSA;

0 6arnis po3paxyHoK LKP 30ilicHeHo nomusiko8o ma He 0hopMaeHO 3a HEOBXIOHUMU 8UMO2aMU.

L[KP mae 6ymu nodaHa y ecmaHossaeHuli mepmiH. lpu nodaHHi [AKP Ha nepesipKy nicna 30KiHYeHHS
cemecmpy, cmydeHm He byde donyuwieHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOsbHO20 3axo0y, ockinbKu [KP €
0608’493K08010 CKNAO080H O0MYCKY.

KaneHdapHuli KoHMpoab cmydeHmis

KaneHdapHuli KOHMpPoasL cmydeHmis nMPosoouMsCa 30 3HAYEHHAMU NMOMOYHO20 pelimuHay cmydeHmis
Ha yac amecmayii. YMmosa 3a008inbH020 KasneHOApHO020 KOHMpoa — pelimuHe cmydeHma 50 % eio
MOKCUMQsIbHO MOM(/1UBO20 HA YAC MPOoB8eOeHHA KasneHOapHO020 KOHMPOIIO.

Mepwa amecmauia (8 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxnausuli pelimuHe — 20 banis. [lna ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoOeHm Mo8uUHeH
mamu He meHwe Hixc 10 6anis.

Apyaa amecmayia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 40 6anis. [na ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm no8uHeH
mamu He meHwe Hixc 20 6ais.

Po3paxyHok wkanu pelimuHao80i oyiHKU 3 KpedumHoz20 modyna (RD):

Cyma sazosux 6asie KOHMPOosbHUX 3ax00ie (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:
R'C=3rk+J3rs=8+21+3+20+8+Jrs =60 6anie + Jrs;

RC =J3rk = 60 6anis.

Cyma aK wmpagpHUX, MakK i 3aoxo4ysanbHux basnis (rs) He nosuHHa nepesuwyysamu, aK npasuso 0,1 x RC
(mobmo 6,0 6anu).

Ex3ameHauyiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40% 8id RD, a
RE=04xRC/(1-0,4)=0,4x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum YyuHoMm, pelimuH208a WKAAA 3 OUCYUMAIHU CKAAO0aE

RD = RC + RE = 60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 b6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 banis.

Po3mip ekzameHauitiHoi wkanu RE = 40 6anu.

Ymoeoro 0onycKy 00 ek3ameHy € BUKOHQHHA MaA 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, HanuUCaHHA
MKP ma 3apaxosaHa /[IKP.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:

Micna donycky 00 eK3amMeHy, BUKOHAHHA eK3amMeHauiliHo2o 3a80aHHA nepedbayae nPoxoo0HeHHa mecmy
Googe Form Ha 80 numaHsb (KOXCHa npasuabHa 8i0nosiob Ha NUMAHHA 8 mecmi ouiHroemeocs 8 0,5 bana.
Axkwo eci 8ionosidi Ha 80 NnumaHb mecmy NpPasusbHi, MO eK3aMeH OUuiHeEMbCA 6 40 basnie, AKWO y
cmydeHma npu mecmyeaHHi He 8Ci npasusabHi 8i0nNoeidi, Mo OyiHIBAHHA 30iliCHIEMbCA WAAXOM
dodaesaHHsA banis 3a 8ci NpasusibHi 8i0nNosioi.

BidnogioHo 0o ,[lonox)eHHA nNpo opzaHizauyito Has4vasnbHozo npouecy 8 KIl im. lzeopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHUMU ymosamu 00MnycKy 00 eK3ameHy € He MeHW HiX 00HA Mo3UmueHa OYiHKa 3 amecmayii,
3apaxys8aHHA KOHMPOsbHUX pobim, ecix nabopamopHux pobim, a makox« cmapmosuli pelimuHe (rc) He
meHwe 50% s8id RC, mobmo rc = 0,5 RC = 0,5 x 60 = 30 6anis.

Ans ompumaHHa cmydeHmom 8i0nogioHuUx ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System —
EsponelicbKoi KpedumHo-mpaHcgepHoi ma akymynww4yoi cucmemu — ma mpaduyiliHux) ioz2o
pelimuHaosa ouiHka RD nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabnnuya BiaNOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOO LIKA/IOH0:



Kinekicme 6anie OuyiHKka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW 40MNYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTH (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadeapu TEXHONOTIT HEOPraHiYHMX PEeYOBUH, BOAOOUYULLEHHA Ta 3ara/ibHoi
XiMi4HOI TexHonorii:

A.T.H., gou. JoHuosa T.A.

K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxBaneHo Kadegpot TEXHONOFi HeOPraHiYHMX pPEYOBWUH, BOAOOYMLUEHHA Ta 3arajibHOI  XiMiYHOI
TexHonorii (npotokon Ne __ Big, 2022p.)}

NoropyeHo MeToan4HOO Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne _ Big, 2022 p.)

! Cunabyc cnoyatky norozkyerhes MeToal. Komiciero, a moTis YXBamoeThest Kadeaporo.



