u HauioHanbHKUIA TEXHIYHWUIA YHiBEPCUTET YKpaiHK
ag «KUIBCbKUA MONITEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA004YMLLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHoOi TexHoAorii

TEOPETUYHI OCHOBU XIMIYHOI TEXHO/10TITI

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3knapg 3aHATb

Mosa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)

16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis

[na ecix oceimHix npoz2pam crneyianeHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma
iH}#teHepiA

Bubipkosa

3miwaHa

3 Kypc, secHAHUl cemecmp

3 Kpedumis

3anik nucemosuli

Jlekyis 2 200UHU HaO MuxOeHb (1 napa), npaKkmuHi 3aHAMms 2 200UHU Ha 2
mucHi (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoka
JlekTopu:

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Nagadis

K.m.H., 0oyeHm CynpyH4yK Bonoumup Inniu, menezpam: 0965901376
MpaKTWUYHI 3aHATTA:
K.m.H., doyeHm CynpyH4yK Boaoumup Inniu, menezpam: 096501376

Google Classroom (Google G Suite for Education, somen LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLueHHAM BUKAaAava

Po3milLeHHsA Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Kpedumnuli modynb «TeopemuyHi OCHoB8U XiMiYHOI mexHonoe2ii» 3alimae eaxcnuse micue y
¢opmysaHHi npogeciliHozo ceimoenady cyyacHoz2o ¢haxisus 3 ximiyHoi mexHonoeii. OKpim 8uUBYEHHSA
hi3UKO — XiMiYyHO20 0b62pyHMYBAHHA NPOUeEci8 XiMiYHOI mexHo102il HeopeaHiYHUX PevYoB8UH € HO2AAbHA
nompeba 8 paHHLOMY 03HAUOMAEHHIO CMyOeHmMig Moa00WUX Kypcie bakanaspamy 3 munosumu izuko
— XIMIYHUMU, Menao08uMu | MEXAHIYHUMU MPouyecamu 8 mexHos02ii Heop2aHiYHUX pevyo8UH. BusHavyeHHs
mapwpymis izomepmiyHoi ma noaimepmiyHoI Kpucmanizauii 8 080-, mpu- ma YomupuUKOMIOHEHMHUX
cucmemax. Po3paxyHoK pobo4yozco 06°eMy MEexHOA02iYHO20 pPeakmopy 8 I(30mepmMiyHuUx ma
adiabamuyHuUx yMmosax mexHosoeiuHo2o npouyecy. Ha yili cmadii Has4aHHA cmydeHmu, AKi napasnesnbHo
susyaroms oucyunaiHu “@izuyHa ximia” i “lMpoyecu ma anapamu XimiYHOi mexHonoeaii”, marome
MOM(AUBICMb HAOYHO r1epeca8iovumucsa 8 MPAKMuUYHOMY MPUKAAOAHHI MeopemuYHUX 3HAHb MAd YMiHb 00

peanbHUx 0b6’ekmie i 00 supiwieHHA pAdy peasnbHUX npobaem ixHboi MalibymHboi cnieuiansHocmi.

Mpedmem Jducyunninu: i3uKo-xiMmiyHi 3aKOHOMIpHOCMI XiMiYHUX npoyecie ma iXx 8UKOPUCMAHHSA 044
062pyHMYBAHHA MEXHOMO02IYHUX Pexrcumis supobHUYMBa HEeopeaHiYHUX PevyoB8UH MA 80000YUULEHHS.
Bus4yeHHs Mmemo0is po3paxyHKi8: pisBHOBAXHO20 8UX00Y 2030¢ha3HUX peaKuyil, i3uKo-XiMiYHUX 8eaUYUH
peansHUXx 2asie, HeobxiOHUX 0718 KOpeKuii pieHoBa#tHO20 8UXO00Y i CKAAOAHHA MamepiasnbHo20 |
mennosoz2o banaHcie;, ocobnusicms po3paxyHkie HelmpanizayiliHo-o0caduy8anbHUX npouecis



8UPOBHUYMBA HEOP2aHiYHUX  pPevyosuH ma B0000YUWEHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 600HUX pPO34UHIE.
Ob2pyHmMy8aHHA Mapwpymis i30mepmiyHoi ma noaimepmiyHoOi Kpucmanizayii 8 cucmemax pi3HoI
KOMMOHEHMHOCMI ma BUKOPUCMAHHSA KiHEMUYHUX piBHAHb 0718 pPOo3paxyHKy poboyozo o06’emy
peakmopa, o64ucseHHs onMuManbHOI memnepamypu rnpoyecy.

Memoto ducyunaiHu € hpopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

- OMaHyB8aHHA CMyo0eHmamu creyugiyHux memodie mepmoOuUHAMIYHO20 aHAI3Y npouecie
XiMIYHOI MexHO102ii HEOP2aHIYHUX PEYOBUH,

- 21uboke po3yMiHHA Cymi nepemeopeHHsa CUPOBUHU 8 Uinbosy npodyKuito

- npasusbHe OUIHBAHHA crieyianicmam-eKcnayamauyiilHUKaGMU  KO/AUBAHHA 3HAYEeHb
ONMMUMG/IbHUX MEXHO/02IYHUX pexcumis, He 0onycKaro4vu ix nepexio y ¢asy, o 8aHKO peaysitoeEMbCA
i nonepedyyrodu MAaKUM YUHOM HECAHKYIOHOB8GHI 3ynuHKU 8uUpobHUYymMea, a mum nadye asapiliHi
cumyadui.

- Memooie MOOeBAHHA MAPWPYMIi8 Ma MexHOA02iYHUX pextumis 2anypailiHux npouecie izo-
ma nosimepmiyHoOi Kpucmanizayii npu supobHuymei 0obpus ma coseli 3 BUKOPUCMAHHAM
diaepam po34uHeHHS 00HO-, 080X-, MPObX- MA YOMUPbLOXKOMMOHEHMHUX cUCmeMm;

- Memodis Ni020MoBKU KiHemu4YHUX piBHAHb MQA eKcriepuMeHmManbHUX OaHUX 015 PO3PAXYHKi8
poboyux 0b6'emie peakmopis; memooie po3paxyHKie onMUMAnbHUX 3HAYEHb MEXHOM02IYHUX
pexcumie npouyecie supobHUUMBA HEOP2AHIYHUX PeYOBUH.

lMicns 30c80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYAHHSA:

3HAHHA:

- CYKynmHocmi ¢bi3uko-ximiyHUX enacmusocmeli peakmaHmis, AKi enausaromes Ha nepebiz
mexHos102iYHo20 npouecy ma iHmepsany 3MiHU iX 3HaQYeHb npu iHOUBIOYyanbHOMY MaA CYyKYnHOMY
8aPItOBAHHI NApamMmempie mexHo102iYHO20 rpouyecy;

- CYKynmHocmi hi3uko-ximiyHuUx enacmusocmeli npouecis, Ha AKUX 2pPYHMYOMbCS MEXHO02iYHI
pexcumu supobHuUymMea ma iHMepeanu i HANPAMOK iX 3MIiHU npu iHOUBIOYasbHOMY MaA CyKyrnHomy
8aPIiOBAHHI Napamempie mexHo102i4HO20 rpoyecy; Memodie 062pyHMY8AHHA MA PO3PAXYHKY 3HAYEHb
MEXHO02IYHUX PeXCUMi8 MPoyEecie XiMiuHOi MexHOM02ii HEOP2AHIYHUX PEYO8UH.

- lpouecu XTHP, wjo 6a3yromsca Ha cucmemax nocni0osHo-napanesnsHux 8 binbwocmi obopomHux
peakuyili 3a yyuacmio 2asis, pioKux, meepoux peyos8uH mMa ix Pi3HOMAHIMHUX CroAYK, AKi 30ilicHrOromMbCA 8
npucymHocmi iHepmHux OOMIWOK Mpu Hecmexiomempu4yHOMYy CnieBiOHOWEHHI peakmaHmie ma
HassHocmi 'y 8UXiOHIl peakyiliHili cymiwi npodykmis peaKuyi.

-TexHono2i4HI pexcumu npouyecie XTHP xapakmepu3zyrombeCa HAABHICMIO pPeuuksnis, 3 WUPOKUM
iHmepsanom 3miHU memmnepamypu, MUCKY, CrniegiOHOWEHHA KOMMIOHeHmMie peakuiliHoi cymiwi eidpo-
ma 2a300UHAMIYHUX YMOB HA Pi3HUX cmadiax rnpoyecy.

-CKnaodHuli 830EMOBIAUB AK CKAAOY PeakuiliHoi cymili maK i mexHOM02iYHUX Pexumie nposeoeHHs
npouecy Ha fAKkicmb Uinbosoi npodykyii nompebye 8i0 cneuianicmis Hanpamy ,XimiYyHa mexHono2is
Heop2aHIiYHUX pevyosuH” 2nubOKUX 3HOHb CyMi nepemeopeHb CUPOBUHU 8 AKICHY MPOoOYKUito ma 8MiHHA
nposodumu o0b2pyHmMye8aHHA Ma PO3PAXYHKU 3HAYEeHb MeXHOs02iYHUX pexumis 8 ymosax oegiyumy
BUXIOHUX OaHUX, @ Makxkoxt 30ilicHrosamu creyugiyHull aHani3 enausy napamempis npouyecy Ha
ni0suUWEeHHA cmyrneHie nepemeopeHHA 8UXiOHOI CUPOBUHU, 3MEHWEHHA MUMOMUX eHep2osumpam ma
noAinuWeHHA eKoM02iYHUX XapaKkmepucmukK supobHuymaea;



YMIiHHA:

- ob4ucnumu 3HQYEeHHA BefUYUH, WO XapaKkmepusyrmes CcmyniHe 2AUbBUHU MPOXOOH(EeHHA
MexHOs102[YH020 MpPOoyecy CMOCOBHO KOMHO20 KOMIMOHEHMYy 3 SUKOPUCMAHHAM CMexiomempu4Hux
3aKoHOMipHOCMel;

- 0byucauMuU 3HAYeHHA MePMOOUHAMIYHUX B8e/UYUH, WO BUKOPUCMOBYOMbCA 018 PO3PAXYHKY
mamepiansHo20 ma menao8o20 6anaHCy nNpouecy, 8 MoMy Yucsi 8 peasbHUx 2a308UX cucmemax ma
npu degpiyumi 0o8iOKoBUX OAHUX;

- cKnadamu pi3HUMU MemoOamu PO3PAXyHKOBI PiBHAHHA 0718 06YUC/AEHHA PIBHOBAMHO20 8UX00Y
Uinboso20 MPoOyKMy CMOCOBHO KOHKpemHoz2o npoyecy XTHP 3a yyacmio 2a3080i ¢hasu; ckaadamu
PO3PAXYHKOBI PiBHAHHA 0715 06rpyHMyB8aHHS MEXHOM02IYHUX pexcumie nposedeHHs HelmpanizayiliHo-
0caodxcysasnbHUx ma xemo-abcopbuyiliHux npouecie XTHP;

- BM3HAYaTU pPO3PaxyHKOBMMW MeTOAaMM 3HAYEHHA TeXHOJIOTMYHUX pPeXKUMiB, WO BiANOBIAAOTb
MaKCMMaIbHOMY CTYMEHIO NepeTBOPEHHS BUXiAHOI CUPOBMHU Ta MAaKCMMasIbHIN €HeproTexHoAoriYHoCTi
npouecy;

- BU3HAYEHHA pexumie ma mapwpymie nposedeHHA mexHon02iYHuUx npoyecie XTHP, wo
rpyHmyromeca Ha ¢pa308il pieHo8a3i 8 6G2aMOKOMMOHEHMHUX cucCmemax;

- MPAHCAHOPMYBAHHA MNEPEMIHHUX KiIHemuYyHUX pPiBHAHb 0719 BUKOPUCMAHHA iX 8 pPO3PaxyHKy
pobo4yozo 06'emy mexHonoziYHUX peakmopis; ob4yucieHHA pobo4yoz2o 06'emy peakmopa, Wo NPaytoe 8
i3omepmiyHux, adiabamuyHux abo rnoaimepmiyHUX yMoB8ax 3 8UKOPUCMAHHAM KiHEMUYHUX Pi8HAHb i
(abo) ekcnepumeHmManbHUX OAHUX;

- 064uCeHHA memMnepamypHo20 PEXUMY MPo8eOeHHA NMpoyecy i 3Hamu iH¥eHepHi Memoou lo2o
niompumysaHHa ma cmabinizayii; 8UKOPUCMOBYBAHHA CrieyugiyHUX Memodis Po3pPaxyHKy pobovyoeo
06'emy peakmopis 019 2emepozeHHO-Kamanimu4Hux npouyecie XTHP.

doceid: 3acmocosysamu:

- OCHOBHI (hi3UKO-XiMiYHi MemoOou aHani3y U OYiHKU CMAaHy XiMiKO-mexHOM02iYHUX cucmem;

- CYYACHI YABAEHHA MPO MEeXAHI3M i MPUHUUNU XiMIYHUX rMepemaeopeHs Pevyo8uH i nepemaeopeHHsA
eHepezii 8 HUX;

- 6a308i yA87EHHA NMPO O3HAKU, NAPAMempu, XapaKkmepucmukKu, 871acmusocmi 20MO2eHHUX ma
2emepo2eHHUX cucmem, pPO34YUHI8 eneKmposimie | Heenekmposimie y XiMIYHUX MEXHOs02ifAX
Heop2aHIYHUX pevyo8uH

- suUKopucmosysamu mamemamuyHuli anapam 0758 OCB0EHHA MeopPeMUYHUX OCHO8 i
MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA Memodoig (i3UKO-XiMiYHUX O0CAIOH EeHb;
- 30amHicmb s8uKopucmosgysamu 8 2anay3i meopii U npakmuku XiMmiyHUX 00Cs1i0OHeHb 0718 OCBOEHHSA
meopemuy4HUX OCHO8 | Memo0dis XiMiYHOi mexHooeii;
- BUKOpuCmMoBsy8amu 3HAHHA | YMIiHHA 8 2any3i npupoOHUYO-HAYKOBUX OucyunniH 01
meopemu4YHO20 OCBOEHHSA 302a/bHO MPOgeciliHux OUCUUNIiH i pilueHHA NPaKmMuYHUX 3a80aHb XiMiYHOT
mexHosoeii: gukopucmosysamu Habymi 3HAHHSA i YyMIHHA 019 062pYHMYBAHHA MEXHOM02IYHUX PEXHCUMIB.

2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

3a3Hayaembca nepenik OUCYUnaiH, 3HAGHb Ma YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 08
ycniuHo20 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

Buwa Cucmemu anzebpaiyHux pieHAHb. 3suyaliHi OugepeHyianbHi pieHAHHA ma ix
mamemamuka cucmemu. Mampuuyi ma mampu4yHi nepemeopeHHA.
®izuyHa ximia TepmMOOUHAMIKa Ma KiHemuKa XiMiYHUX npoyecis

dizuxka MoneKynsapHa ¢i3uKka




JAucuunniHu, AKi 6a3ylomecs HaA pe3ynbmamax HABYAHHA: OUCUUnaiHU Yukay npogpecitiHoi
nidecomosKu, 8 pamKkax AKux nepedbavyeHa obpobka ma aHanI3 pe3ysbmamie eKcrnepumMeHmMasnbHUxX
00cnidHeHb, OUiHKa noxuboK rnpu BUKOHAHHI iHH#EHePHUX PO3PAaxXyHKi8 ma 3aCMOCYy8aHHA YuUCesnbHUX
memo0is 018 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3HAM®b.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNIHKU

Tema 1. MamepianoHuli i menaosuli 6anaHc npoyecie XTHP. CmexiomempuyHi po3paxyHKu
npouecie XTHP.

Bcmyn. Mema i 3a0a4i OucyunniHu TOXTHP. Cneyudpika npouecie XTHP. Knacugikayia
npouecie XTHP no muny peakyit. XimiyHa KoHyenyia npoyecie XTHP. Bumozau 00 XiMiKO-mexHOo102iYHUX
cucmem XTHP.

MamepianbHuli ma mennosuli (eHepeemu4Huli) 6anaHC XiMiKO-mexHOaM02iYHO20 npouyecy.
@i3UKO-XIMIYHI 8€AUYUHU i MOHAMMSA, WO BUKOPUCMOBYHOMbLCA 0718 PO3PAXYHKY mersoe8o20 6anaHcy
npouecy. ®izuyHa menaoma pevyosuHu. Ternaoma XimiuHOI peakuii, po3yuHeHHsA, Helimpanizayii,
320pAHHA, ha308020 nepexody. Po3paxyHOK mamepianbHoO20 ma menaoeo2o0 banaHcy 8 cucmemax i3
CaMOYUHHUM PO30ineHHAM MamepiasbHUX Momokis.

Tema 2. ObepyHMy8AHHA MA PO3PAXYHOK MepMOOUHAMIYHUX pexumie nposedeHHA rnpouyecie
XTHP 3a yuacmio 2a3080i ¢hasu

BenuyuHu, WO XapakKkmepusyrwome CmMyniHb [MPOXOOHEHHA MEexXHOM02iYHO20 poyecy.
Po3paxyHoK cmyneHie nepemeopeHHsA 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMb: KifbKicmb peyosuHu (Mosb),
06 EMHO-MOAEKYAAPHA KOHUEHMPAauida, MOAAPHA YACMKa, 06EMHA 4Yacmka, napyiansHUli MmMuck.
Po3paxyHoK cmyneHAa nepemeopeHHA 8 cucmemax 3i 3MiHHOK KislbKocmi mosia.

Cmexiomempuy4Huli 3aKOH. [ToHAMMA 2AUbUHU NPOXOOXHEHHA peakuii (Mipa peakyii). PieBHAHHSA
38A3Ky MM KinbKicmio peaayrovux KOMIMIOHEeHmIi8 BUXiOHOI CupoBUHU | MpodyKmie peakyil.
B30emMO038 430K MIiXC CMyrneHaMU epemeopeHHs BUXIOHOI Cupo8UHU ma npodyKmis peakuii 8
cmexiomempuyHili ma HecmexiomempuyHil cymiwi. paHuUyi 3MiHU 3HaYeHHA CMyneHs nepemeopeHHsA
KOMMoHeHmie peakuyii.

TepmoduHamiyHi ymosu npogedeHHs npouecie XTHP. TepmoduHamiyHuli aHaniz — nepwuli
eman cmeopeHHA HOBUX ma yOOCKOHaneHuUx Oitoyux cucmem XTHP. Peanizayis ymos i30/71608aHOI,
30Kpumoi ma 8i0Kpumoi mepmMoOUHAMIYHOI cucmemu 8 yMosax MpPomuca08020 supobHuymea XTHP.
ObyucneHHA MepMOOUHAMIYHUX 8enuqUH rpu Oegiuumi 0osidkosux OaHux. [lopieHAAbHI Memoou
064ucneHHA mepMOOUHAMIYHUX 8eAUYUH.

Ymosu mepmoouHamiyHoi ma ximiyHoi pieHosazu. KoHcmaHma pisHo8aGeu AK KifbKiCHA
XapPaKmepucmuKka 2aubUHU MPOXOOHEeHHA MEeXHO02i4Ho20 npouyecy. PigHAHHA i3omepmu XiMmiyHOT
peakuyii. Ponb cmaHdapmHoi memnepamypu i cmaHOapmHo20 mucky rpu obyucneHHi eHepeii [66ca i
KOHCMaHmMu XimMi4Hoi pisHogazu.

Tema 3. PeanbHi 2a3u e npoyecax XTHP

PisHosaxcHUll 8uXi0 yinnboso2o nPodyKmMy AK Kpumepili OOCKOHAA0CMi MmexHOM02iYHO20
npouecy. KoHuyeHmpauiliHi ymosu nposedeHHsa 2a3ogasHux npouyecie XTHP. Memodu ob4ucneHHs
PiBHOBAXCHO20 8UXO0Y YiIb08020 NMPOOYKMY, AKI BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 NPAKMUUI MPOEKMYBAHHA ma
eKkcniayamauii npouyecie XTHP. BuxioHi 0aHi 0019 po3paxyHKy pieHosaxcHo2o euxody. Bubip 6a3zoeoeo
KommnoHeHmy. Bubip muny KoHueHmpauii 048 CKAAOQHHA pPO3PAXYHKOB020 PiBHAHHA. BU3Ha4YeHHA
PIBHOBAMCHOI KOHUEHMpPAYii peaKmaHmie ma pieHOBAMHOI CyMU KOHUeHmpauil peakmaHmis yepe3
6a308uli KOMIOHEHM. Y3200XEHHA 00UHUYi CMAHOAPMHO20 MUCKY KOHCMAHMU pieHO8aG2U 3 00UHUUEero
MUCKY 8 peakmopi.

MemooOuka CKAaOaHHA pPO3PAXYHKOBUX PiBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMA CMyneHA
nepemeopeHHA. MemoOuKa CKAAOAHHA PO3PAXYHKOBO20 PIBHAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMA Mipu



peakuii. MamepiansHul 6aaaHC amomie enemeHmie — CKAA008UX YACMUH peakmaHmig rnpu 30ilUCHeHHiI
XiMiYHO20 npoyecy.

CKnadaHHA 4Yacmkosux mMamepiansbHux banaHcie amomie esnemeHmis 8 cmaHi pigHosazu
XiMiyHo20 npouecy. Cucmema piBHAHb 4YaCMKOBUX mMamepianeHux banaHcie amomie esnemeHmis i
KOHUeHmpauiliHo2o 8upasy KOHCMAHMU pieHOBA2U. YMOBU pilleHHA cucmemu pieHAHb (nMpukaao).
MemooOuka CKAaO0aHHA PO3PAXYHKOB0O20 PIBHAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM cmexiomempu4yHo2o 6anaHcy
KinbKOCMi Mosnie peakmaHmie 8 cmaHi pieHoeaau. BusHa4yeHHs pieHOBAMCHO20 CKAady peakuyiliHol
cymiwi 8 cucmemax 6e3 i 3i 3MiHO KinlbKocmi mosiie 8 x00i npouyecy.

lMpouyecu XTHP, aki npoeodsamecs npu 8UCOKOMY MUCKY. PiBHAHHS cmMaHy peasbHUx 2a3ie i mexci
ix 3acmocy8aHHA 8 MexHOM02iYHUX PO3PAXYHKAX. BUKOPUCMAHHA PiBHAHb CMAHY peasbHUX 2a3ie 014
PO3paxyHKy saacmusocmeli cymiwi peasnbHUx easzie. 3aKoH 8i0nosioHUX cmaHie i (io2o 3acmocy8aHHA
0718 po3paxyHKy enacmusocmell peanbHux 2asis. lMpusedeHi napamempu 2aszis. KpumuyHi napamempu
easig. [lcesdokpumuyHi napamempu cymiwi easig. [lcesdornpusedeHi napamempu cymiwi 2asie.
KoegpiuieHm cmucausocmi 2azis, cmyniHb cmucau8ocmi 2asis i ix 830EM038 A30K.

TepmMoOUHAMIYHI 81GCMUBOCMI PeasbHUX 2a3i8 i ix 3anexHicms 8i0 memmnepamypu ma Mucky.
LlubeperyianbHi pieHAHHS MePMOOUHAMIKU, W0 BUKOPUCMOBYHOMbCA 018 PO3PAxXyHKY saacmusocmeli
peansHux 2a3ie. lNapamempu mexHOA02iYHUX poyecie i He3anexcHi 3MiHHi dugepeHyianbHUX PiBHAHb
mepMOOUHAMIKU. 3anexHicmb eHmansii, eHmponii, BHympiWHb0i eHepeaii, menao0eMHOCMI peanbHux
2a3ig 8i0 mucky i memnepamypu. B3aemo3se a30k i306apHOi ma i30XopHOI menaoeEMHOCMI peanbHuUx
2asis.

LpocenosaHHA peanvHux eazis. QugepeHuianbHuli KoegiyieHm dpocentosaHHs. Temnepamypa
iHeepcii. Po3paxyHOK 3MiHU memrepamypu 0pocento8aHHSA peasnbHux eazie. BukopucmaHHs T-S, T-i, T-V
digepam 0714 8U3HAYEHHA KoeghiyieHmis Opocento8aHHA ma memmnepamypu iHeepcii. 13oeHmponiliHe
PO3WUPEHHA peanbHo20 easzy. KoegiyieHm i3oeHmponiliHo2o po3wupeHHs 2a3y. Po3paxyHOK 3MiHu
memnepamypu 2a3y npu i30eHmMponiiHoOMy po3wupeHHi. PO3paxyHOK 3HAYeHHA MepMOOUHAMIYHUX
GYHKUil peanbHUx 2a3ie Memodom iHmezpysaHHs dugepeHUianbHUX PiIBHAHb MePMOOGUHAMIKU.

Tema 4. ObepyHmMyeaHHA Ma PO3PAXyHOK pexcumie nposedeHHA npouecie XTHP y 800HUX
pPO34UHaX

CKnaodHi nocnidoeHi ma nocnidosHo-napanenoHi obopomHi (pieHosaxcHi) npouecu 8 XTHP.
MpuHyun HezanextHocMi CKAAOHUX NAapanesbHUX ma rnocaioo8Ho-napanenbHux peaxkuit. BuxioHi 0aHi
0718 pO3paxyHKy CKAaOHUX 0bopomHux rnpouecis. Bubip 6a3o8ux pisHAHb6 ma 6a308UX KOMMOHEHMI8 015
PO3PAXYHKY PIBHOBAMCHOI Cymiwli peakmaHmis cKkaadHux npouecis. Cucmemu an2ebpaiyHuUx pieHAHb
YMBOPEHUX 3a MPUHYUMOM He3anexHocmi CKAaodHuUx obopomHux npouyecie. BukopucmaHHA NOHAMb
cmyniHb repemeopeHHs, Mipa peakyii ma cmexiomempu4yHoz20 b6anaHCY Mosnie peakmaHmis 011
CK/1IGOAHHA cucmemu po3paxyHKOBUX PiBHAHb CKAAOHUX 060pOMHUX Npoyecis.

BukopucmaHHA 4Yacmkosux mamepiansHux 6anaHcie amomis enemeHmis 08 CKAAOAHHSA
cucmemu pPo3paxyHKOBUX piBHAHb CKAAOHUX obopomHux npouyecis. Ocobausocmi pPo3paxyHKoOsUX
pieHAHb 0718 060pPOMHUX rpoyecie 3a yyacmro meepdoi ¢hasu.

Mpoyecu XTHP, saki 30ilicHloromeca 3a y4acmiw B00HUX PO34YUHIB, MepMOoOUHAMIYHe
0b62pyHMyB8aHHA MexHOs02iYHUX napamempis ix nposedeHHA. [ToHAMMs, AKi BUKOpUCMO8YOMbCA 018
CK/GOAHHA PO3PAaxXyHKOBUX PiBHAHb, W0 KiflbKICHO ONUCYHOMb XApaKmMepucmuKu rnpoyecie y po34YuHax.
Bnaue kuciomHocmi (akmugHocmi ioHie 800HI0) Ha 30ilicHeHHA npouyecie y po34yuHax. Ymoea pieHosazu
(ymosa 3aKOHy Oitouux Mac) i 8UKOPUCMAHHA iT 014 CKAAOAHHA PO3PAXYyHKOBUX Pi6HAHb. YMoead
mamepianbHo20 6anaHcy 3a ioHaAMU 8 PO34UHI. PiBHAHHA MamepiasbHo20 6aaaHCY 30 iIOHAMU 800HH 8
PO3YUHI.

CKNadaHHA pPO3PAaXyHKOBUX PiBHAHb 018 06YUCAEHHA KOHUEeHMpauii iOHHO-MOAeKyAapHUX
YAaCMOK 8 PO34YUHI 8 pa3i CAMOYUHHO20 YCMAHOB/IEHHA PiBHOBA2U 8 PO3YUHI. PiBHOBAX HI nepemeopeHHs
Yy B0OHUX PO3YUHAX rnpu HaseHocmi meepooi ¢asu. Jobymok pozvyuHHocmi ([IP) Ak KinbkicHUl ¢hakmop
pisHOBA2U 8 PO34YUHI 8 NpucymHocmi meepdoi ¢aszu. BukopucmaHHA yMo8 pieHosazu, MamepiasnbHO20
6aaaHCYy 30 UeHMpPasabHUM amMOMOM Ma [OHAMU B00HK 8 CK/AAOGHHI PO3PAXYHKOBUX PiBHAHb 071



0b4ucneHHA pPO34YUHHOCMIi meepooi ¢asu 8 ymMosax MPUMYco80i Ma CAMOYUHHO YCMAHOB/EHOI
PIBHOBAMCHOI KOHUeHmMpauii ioHie 800HK 8 pPO34uHi. YmMosa esneKmpoHelmpanbHOCMi 8 PO3YUHI |
BUKOPUCMAHHA iT 017 CKNAOAHHA PiBHAHHA MamepiasnbHo20 6aAaHCY 30 IOHAMU 800H!IO.

Ob4ucneHHA pPoO34YuHHOCMIi meepdoi a3u 8 MEexXHOMO2IYHUX PO34UHAX 8 M[PUCYMHOCMI
00HoOUMeHHUX ioHis. CynehamHuli pexcum odepiaHHA EDQK. AHaniz HelimpanizayiliHo-0ca0xy8asnbHUX
memodie nepepobku ¢hocchamemicHoi cuposuHu. PieHOBAMCHI npouecu 3a y4yacmro 2a3080i ¢asu ma
B800H020 po34uHy. AbcopbuiliHa EMHicmb noeauHaya npu nepebiay XimiYHOI peaKyii 8 poO34UHi.

Tema 5. MoOentosaHHA Mmapwipymie mexHoA02iYHUX NPoYecie 3 BUKOPUCMAHHAM ¢ha308ux

diazpam

TexHonoeiuHi npoyecu XTHP, w0 royHmytomoeca Ha ¢hazosux piesHosazax. TexHon02i4Hi npobaemu,
AKI sUpiWyrOoMbCA Npu aHanisi ghazosux diazpam.

Modento8aHHA npouecie i3omepmiyHoi ma nonimepmiyHoi (i302i0puyHoi) Kpucmanizayii 'y
0B80OXKOMMOHEHMHUX CuCmemax pizHo2o muny. 13omepma ynaptogaHHA. [Moaimepma Kpucmanisauyii.
Mapwpym i nepebiz npouecie i ix modeni Ha diaepamax po34yuHHocmi. BusHavyeHHs cknady meepooi
¢has3u, wWo Kpucmanizyemoca. BU3Ha4YeHHSA CKAady HACUYEHO20 PO3YUHY, PiBHOBAMCHO20 3 MBepooto
¢azor0. PospaxyHOK meepdoi hasu, Wo ymeopremMscsa npu izomepmiyHili ma nosaimepmivHili
Kpucmani3zayii 3 BUKOPUCMAHHAM Npasusa 8axcerA.

BusHayeHHA memrnepamypu yrnapro8aHHA 014 00epHaHHA meepodoi ¢a3u 3a0aH020 CKAAoly.
BusHayeHHA memmnepamypHo20 iHmepeaany i302i0pu4Hoi Kpucmanisayii 0158 00epHaHHA MAKCUMAbHOI
KinbKocmi yucmoi coni ma cymiwi coneti 3a0aH020 CKnaoy.

ModenrosaHHs npoyecis i3omepmiyHoi ma nosimepmivyHoi Kpucmanizayii 8
YOMUPLOXKOMIOHEHMHUX cucmemax. 306paxeHHA Y0MupPbOXKOMMIOHEHMHUX MPOCMUX mMa 830EMHUX
cucmem. [1poeKyii YomupbOXKOMMNOHEHMHUX cucmemM: 800Ha Ma coabosa. KoHyeHmpauiliHa cucmema
BUPAM(EHHA CKAal0y 4YOMUPLOXKOMIOHEHMHUX cucmem. BusHayeHHA cmyneHA ynapoeaHHA 014
00epHaHHA Yucmoi coni ma cymiwi coneli 3a0aH020 CKAady.. BUKOpUCMAHHA MemoOUK MamepianbHO20
b6anaHcy 0418 KiflbKiCHUX PO3PaxyHKie.

MooentosaHHA npouyecy KoHeepcii coneli 8 YOMUPLOXKOMMOHEHMHIU B83AEMHIU cucmemi.
BusHayeHHA mapuwpymy npouecie Kpucmanizayii npu po34uHeHHi cymiwi HecmabinbHoi napu coneli 8
i3omepmiyHux ymosax. [lonimepma po3yuHHocmi ma T 306payceHHA HaA Coab0o8ili npoekyii.
MonimepmiyHa Kpucmanizayis. Modenb YukniyHo20 npouecy ma eusHayeHHA (ioeo napamempis 3a
dornomoezoro diaepamu po34UHHOCMI YOMUPbLOXKOMIOHEHMHOI 83AEMHOI cucmemu.

Tema 6. KinemuyHuli aHani3 mexHono2iYHUX npoyecie ma po3paxyHOK poboyozo 06’emy
mexHOo/02iYHUX peakmopie

TexHiyHa kKiHemuka ma ii 3a80aHHA. OCHOBHI NMOHAMMSA | 6u3Ha4yeHHA weudkocmi XTII.
KoHcmaHma weudkocmi, nopAaooK peakuii. KiHemuyHa kpusa. Tunu KiHemuYHUX Kpueux.

3MiHG KOHUeHMpPAyiltiHuXx nepemiHHUX 8 KiHemu4HUX PiBHAHHAX MPOcmux, 060pPOMHUX i CKAAOHUX
peakuili e cucmemi 6e3 | 3i 3miHO0 06°emy, (abo KinbKocmi monig) npu nepebizy npouyecy.
[MepemeopeHHA KiHemu4YHUX piBHAHb 00 8U271A0Y, NPUOAMHO20 018 PO3PAXYHKY XiMIYHO20 peaKmopy.

Ocobnusocmi eemepozeHHO-Kamanimu4yHux npouecie XTHP. KeazieomozeHHa moodesnb meepdozo
kamasnizamopa. Jlimimyroua cmadia npouyecy. BHympiwiHboOugy3iliHa cmadia 2emepozeHHo-
Kamanimu4Hoe2o ripoyecy i it ocobausocmi. CmyniHb BUKOPUCMAHHA 8HYMPIilWHbOI MOBEPXHI.

PeakmopHe 061a0HaHHA mexHoso2iuHux npouyecie XTHP. I0eansHi modeni peakmopie (P13, PIB)
ma ix npomucnosa memamopgosa. KiHemuxka peakuili y 8iOKpumuUX XiMiYHUX cucmemax.
XapakmepucmuyHi pieHAHHA peakmopie | ix BUKOPUCMAHHA 075 pPo3pPaxyHKy pobo4yozo 06°emy
pekmopie  XTHP. Ob6rpyHmye8aHHS MEXHOMAO2IYHUX pexcumis rnpoeedeHHA rnpouyecie  XTHP.
TemnepamypHuli pexcum npouecie XTHP (izomepmivyHul, adiabamuyHuli, noaimepmiyHuli). PieHAHHA
adiabamu mexHo02iYH020 peakmopd. Po3paxyHOK pobo4yozo 06’emy i3omepmiyHozo, adiabamuyHoeo,
rnosimepmiyHO20 peakmopie 3 BUKOPUCMAHHAM KiHEeMUYHUX PiBHAH®b.

OnmumaneHa memnepamypa nposedeHHA npouyecie XTHP. JliHia onmumansHUX memnepamyp
nposedeHHs rnpouecy i i1 po3paxyHOK 3 BUKOPUCMAHHAM KiIHEMUYHUX KOHCMAHM XiMmiyHOI peakuil.



Po3paxyHoK niHii onmumanbHuUx memmnepamyp nposedeHHs Mpoyecy 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMSA
pisHosaxcHOI memnepamypu. IH#eHepHi memoou niOMpPUMAHHi  OoNMUManasHOI memmnepamypu
(npomixcHe oxon100xceHHA, balinacy8aHHA X0a00HOI peaKyitiHoi cymiwi i iH). MpaHuyi 8UKOPUCMAHHA
memodis.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyoB8uH, B0000YUWEHHA ma 302a7bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0608’sa3K08010 00 B8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HalioMumucs camocmiliHo, 8uUKaAA0aY 3A3HAYAE HA AeKUiliHux ma
NMPAKMUYHUX 30HAMMSIX.
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IHhopmayiliHi pecypcu

AucmanyitiHuli kypc http://tnr.xtf.kpi.ua/r/dis/. Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google
Classroom

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHA nekuili 3 ducyunaiHu nposodumMbCa NapanesnsHo 3 BUKOHAHHAM CmMyOeHmamu

MPAKMUYHUX 30HAMb Ma pPo32AA00M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHi nekyili 3acmocosytomoeca 3acobu 0n1a sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom mowo) ma
intocmpamusHuli mamepian y euenadi npezeHmauyiti, aki po3miweHi Ha naamegopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoxHOI neKuii pekomeHOYeEMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu, PpeKoMeHO08aHUMU 04
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a reped HACMYMHO eKYi€ — nosmopumu mamepian nornepeoHsoi.

Ne

HAdama

Onuc 3aHAMmMsA

aAomozo 2022 p.

Mema i 3a0ayi ducyunaiHu TOXTHP. Cneyugika npouyecie XTHP. Knacugikayia
npouecie XTHP no muny peakyil. XimiuHa KoHyenyis npoyecie XTHP

aAomozo 2022 p.

MamepianeHuli ma mennosuli (eHepeemuyHuli) 6anaHC XimiKo-
mexHo02iYHo20 npouyecy. Di3UKO-XiMIYHI 8eauvYUHU | MOHAMMA, Wo0
BUKOPUCMOBYOMbCA 014 PO3PAXYHKY MamepianbHO20 ma mersio8o20
6anaHcy npouecy. ®@izu4Ha menaoma pevyosuHu. Tenaosuli epekm ma
eHmanenis XiMiYHoOI peakyii, po34YuHeHHs, Helmpanizauii, 320pAHHS,
¢ha3o08020 nepexooy.

Momoezo 2022p.

Benu4uHu, wo XapaKkmepusyrome cmyniHb MPOXOOHEHHA
mexHos102i4H020 rpouecy. PO3paxyHOK cmyrieHie rnepemeopeHHA 3
BUKOPUCMAHHAM MOHAMb: KifbKicmb pe4yosuHU (monab), 06 EMHo-
MOAEKYAAPHA KOHUEeHMPauida, MOAAPHA 4YaCmKa, napuyiansbHUll muck.
Po3paxyHOK cmyrneHA rnepemaeopeHHA 8 CUCMeMaXx 3i 3MIHHOK KiflbKocmi
mMonb. CmexiomempuyHuli 3aKOH. [loHAMMA 2AUbUHU POXOOHEHHA
peakuii (mipa peakuii). PieHAHHA 38 83Ky MixC KinbKicmioo peazyroqux
KOMIMOHeHmi8 8UXiOHOI CUupoBUHU i npodykmis peakuiilpaHuyi 3miHu
3HAYEHHA CMyreHA nepemaeopeHHA KOMMOHEHMI8 peaKuyil.

nAomozo 2022 p.

TepmoduHamivyHi ymosu nposedeHHsA npoyecie XTHP. TepmoduHamiyHul
aHani3 — nepwuli eman cmMBOPEHHA HOBUX MA YOOCKOHAsnMEeHUX OitoYux
cucmem XTHP. Peanizauia ymos i30/1608aH0I, 3aKkpumoi ma e8idkpumoi
mepmMoOUHAMIYHOI cucmemu 8 yMo8aX MPOMUCA08020 BUPObBHUUMEA
XTHP. Ob64ucneHHs mMepMOOUHAMIYHUX 8eaAuvuH rnpu  oegiyumi
0osi0Kosux OaQHUX. YMo8U mepmMoOUHAMIYHOI ma Ximi4Hoi pieHosaau.
KoHcmaHma pisHoBGeU AK  KiflbKICHO  XapakmepucmuKka enubuHu
MMPOXOOHEHHA MEXHO/02i4HO020 rpouecy. PisHAHHA i3omepmu XiMiYyHOT
peakuyii.

bepesHsa 2022 p.

PisHosaxHUl 8UXi0 Yinb0B8020 NPOOYKMy AK Kpumepili 0oCcKOHanocmi



http://tnr.xtf.kpi.ua/r/dis/

mexHonoziyHo2o  npouecy. KoHueHmpayiliHi  ymosu  nposedeHHA
easzoghasHux npouecie XTHP. Memoodu ob4ucneHHA pieHOBAHHO20 8UXO0Y
Uinboso2o  NPoOOyKmMy, AKi  BUKOPUCMOBYIOMbCA 8  NPAKMuUyi
npoeKkmysaHHA ma ekxcnayamauii npouecie XTHP. BuxioHi OaHi 0ns
PO3PAXYHKY pisHOBAXCHO20 8UXx00y. Bubip 60308020 KomnoHeHmy. Bubip
muny KOHUyeHmpauii 04a CKAGOGHHA PO3PAXYHKOB020 PiBHAHHA.
BusHavyeHHA pieHOBAMCHOI KOHUeHMpayii peakmaHmie ma pieHO8AMCHOI
CYyMU KOHYeHmpauili peakmaHmis yepe3 6a308uli KOMMOHEHM.

bepe3Hs 2022 p.

Memoouka CKna0aHHA pPO3PAXYHKOBUX PIBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM
noHAMmMA cmyneHsa nepemeopeHHs. Memoduka CKNAaOaHHA
pPO3PaXyHKOB020 PIBHAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMA Mipu PEaKUyi..
CKnadaHHA Yacmyosux mamepianbHux b6anaHcie amomie esnemeHmis 8
CMaHi pigHoBA2U XiMiYHO20 rpoyecy. Cucmema pPiBHAHb 4YACMKOBUX
mamepianeHux 6anaHcie amomie enemeHmis i KOHUeHmMpauiliHo2o
8UPA3Y KOHCMQAHMU piBHOBG2U. YMOBU piWeHHA cucmemu pieHAHb
(npuknad). MemoOuKa CKAGOAHHA PO3PAXYHKOBO20  PIBHAHHA 3
BUKOPUCMAHHAM cmexiomempuyHo2o banaHcy Kinbkocmi  mosig
peakmaHmise 8 CMaHi pigHosazu..

bepesHs 2022 p.

CKnadHi nocnidosHi ma nocnidosHo-napanensvHi obopomdi (pieHoeax cHi)
npoyecu 6 XTHP. [lpuHyun He3anemHoOCMi CKAAOHUX napanenbHUx ma
nocnidosHo-napanenvHux peaxyili. BuxiOHi OaHi 008 pPO3PAXyHKY CKAAOHUX
obopomHux npouecis. Bubip 6a3o8ux pieHAHb ma 6a308UX KOMMOHEHMI8 0715
PO3PAXYHKY PiBHOBAMCHOI Cymiwi peakmaHmis cKnadHuUx npouyecis. Cucmemu
an2ebpaiuHUx pieHAHb ymMEOopeHUX 34 MPUHUUNOM HE3AAeHHOCMIi CKAAOHUX
obopomHux npouyecie.

bepesHa 2022 p.

BukopucmaHHA MOHAMbL  CMyniHb  MEPemMeOpPeHHA, Mipa  peakuyii ma
cmexiomempu4yHo2o b6aaaHcy MmMosie peakmaHmie 078 CKAAOAHHA cucmemu
pPO3PaxXyHKOBUX piBHAHb CKAAOHUX 060pomHux rnpoyecie BuKopucmaHHA
Yacmekosux mamepianbHux b6asaHcie amomie enemeHmis 0018 CKAAOAHHA
cucmemu po3paxyHKOBUX pPIiBHAHb CKAAOHUX 060poOmMHux npoyecis.
Ocobnusocmi po3paxyHKoOBUX pieHAHb 0aA 060pOoMHuUX npouyecie 3a
yuacmio meepdoi ¢pa3su.

k8imHa 2022 p

lMpoyecu XTHP, aKi nposodsambsca npu 8UCOKOMY MUCKY. PiBHAHHA cmaHy
peasnbHUX 2a3i8 | Mexi iX 3aCMOCy8aHHA 8 MEXHOM02IYHUX PO3PAXYHKAX.
BUKOPUCMAHHA PiBHAHb ~ CMAHY pPeanbHuUx 2aasie 014 pPO3PAXYHKY
enacmusocmeli cymiwi peasnbHuUx easzie. 3aKoH 8i0N08iIOHUX cmaHie i lio2o
3acmocysaHHA 04 PO3PAxXyHKYy esnacmusocmell peasnbHux 2asie.
lMpusedeHi  napamempu  2a3ie. KpumuyHi napamempu  easis.
lces0okpumuyHi  napamempu  cymiwi  easzie.  [lces0onpusedeHi
napamempu cymiwi 2asis.

10

k8imHa 2022 p

TepmoduHamivyHi enacmueocmi peanbHUX 2a3ie i ix 3anexcHicmes 8i0
memnepamypu ma mucky. AugepeHyiansHi pieHAHHA MepMOOUHAMIKU,
wo 8uKopucmosytomscsa 078 pPO3PAXyHKY esnacmusocmell peasnbHUX
2asie. [lapamempu mMEexXHOAO2IYHUX MpPOyecie i He3anemcHi 3MIiHHI
ougbepeHuyianbHUX piBHAHb MEPMOOUHAMIKU. 3anexHicms eHmansmii,
eHmponii, 8HymMpiWwHbs0i eHepaii, mensa0eEMHOCMI peanbHUx 2a3ie 8i0
mucKy i memnepamypu.




11

KeimHa 2022 p

LpocenosaHHA  peanbHux 2aszie. JugpepeHuianoHull  KoeghiyieHm
Opoces1to8aHHA. Temnepamypa iHsepcil. Po3paxyHoK 3MIiHU
memmnepamypu Opocesnto8aHHA peanbHuUx 2aszie. BukopucmaHHa T-S, T-i,
T-V Odiaepam 0ns 8uU3HAQ4YeHHA KoegiyieHmie Opocento8aHHA ma
memnepamypu iHeepcii. 13oeHmponiliHe pPo3WuUpeHHs pPeasibHo20 2a3y.
KoeghiuieHm i3oeHmponiliHo2zo po3wiupeHHs 2a3y. Po3paxyHOK 3MiHU
memnepamypu 2a3y npu i30eHMponitiHomy po3ulUpeHHi.

12

k8imHa 2022 p

lMpoyecu XTHP, aKi nposodambca npu 8UCOKOMY MUCKY. PiBHAHHA cmaHy
peanbHuUXx 2a3i8 | Mexci iX 3acmocy8aHHA 8 MEXHOM02iYHUX PO3PAXYHKAX.
BuKopucmaHHA pi6HAHb ~ CMAHY peanbHux 2a3ie 0414 pPO3PAXYHKY
snacmusocmeli cymiwi peasnbHuUx 2a3ig. 3aKOH 8i0N08iIOHUX cmaHis i lio2o
3acmocysaHHA 04A PO3PAXyHKY esnacmusocmeli peasnbHUx 2asie.
lpusedeHi  napamempu  2a3ie. KpumuyHi napamempu  2asis.
lcesdokpumuuHi  napamempu  cymiwi  easzis.  [lcesdonpusedeHi
napamempu cymiwi 2asis.

13

TpasHa 2022 p

CKNaOaHHA PO3PaxXyHKOBUX PiBHAHb 05 00YUC/AEHHS KOHUeHmMpauii ioHHo-
MOAeKYAAPHUX YACMOK 8 pPO3YUHi 8 pasi CAMOYUHHO20 YCMAHOBAEHHA
pieHOBA2U 8 PO34YUHI. PiBHOBGM(HI MepemeopeHHs y B00HUX PO3YUHAX Mpu
HaseHocmi meepdoi ¢pazu. Jobymok pozyuHHocmi (AP) Ak KinokicHul ¢pakmop
pisHOBa@2U 8 PO34UHIi 8 npucymHocmi meepooi ¢ha3u. BukKopucmaHHA ymos
pisHOBA2U, MamepianbHO20 6AaAAHCY 3a UEHMpPAsbHUM aMOMOM md ioHamMu
BOOHIO 8 CK/AAOAHHI PO3PAaXyHKOBUX PiBHAHb 08 06YUC/AEHHS PO3YUHHOCMI
meepdoi ¢azu 8 ymosax npPuMycosoi ma CAMOYUHHOYCMAHOB/eHOI
piBHOBAXCHOI KOHUEHMpPauii iOHi8 BOOHIO 8 PO3YUHI.

14

mpasHa 2022 p

Ob4ucneHHA po34YuHHOCMIi meepdoi a3u 8 MexHOMA02IYHUX PO3YUHAX 8
npucymHocmi 0OHoiMeHHUX ioHis. CynbghamHuli pexcum ooepiaHHA EDK.
AHaniz  HelimpanizayiliHo-ocadxcysasnbHux  memodie  nepepobKu
gocchamemicHoi cuposuHu. PisHOBa}(HI npouecu 3a y4yacmio 2a3080i
¢ha3u ma 800HO20 PO3YUHY.

15

mpagHa 2022 p.

Mapwpymu  i3omepmiyHoi  ma  nonimepmiyHoi  (i302i0puyHoi)
Kpucmanizayii 8 080-ma MPUKOMIOHEHMHUX cucmemax pizHo2o murly.
ObuucneHHa mamepianbHo20 basnaHcy Kpucmanizauii.

16

mpasHA2022 p.

Mapwpymu i3omepmiyHoi Kpucmanizauii y 830EMHUX
YOMUPUKOMIOHEHMHUX  cucmemax.  Po3paxyHOK — mamepianbHo20
banaHcy Kpucmanizayii. lMonimepmiyHa Kpucmanizauida. O62pyHMyB8aAHHA
KOHBepCiliHo2o nepemeopeHHsA coneli 3 BUKOPUCMAHHAM Odiaepamu
PO3YUHHOCMI YOMUPUKOMIMOHEHMHOI 830EMHOI cucmemu. Po3paxyHoK
mamepianeHo20 6anaHcy Kpucmanizayii.

17

YepsHa 2022 p.

lepemeopeHHA KiHeMUYHUX PiBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMA
cmyneHA nepemeopeHHA. OnmumanbHa memnepamypa npoeedeHHA
mexHoa02iYHo20  npouyecy, AKUl  2pyHMyemsca Ha  0b6OpOmMHil
i3omepmiyHili  peakyii. Po3paxyHOK onmumaneHoi memnepamypu 3
BUKOPUCMAHHAM  KIHEMUYHUX  KOHCMAaHmM  peakuyii.  Po3paxyHoK
ornmMumMasnsbHoi memrnepamypu 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMA pi6HOBAXCHOT
memmnepamypu.

18

YepeHsa 2022 p.

Po3spaxyHoK poboyozo 06°emy izomepmiyHoz2o, adiabamuyHozo ma




npoyecis

nonimepmiyHo2o0 peakmopa 3 BUKOPUCMAHHAM ideanbHUX moodenel
peakmopie ( PI3, PI3-H, PIB). Po3paxyHOK peakmopie 2emepo2eHHUxX

MpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHIi 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3aHAMb 3 KpedumHo20 Mooyqas “Teopemuy4Hi ocHosu

XimiyHoi mexHonoeii ”

€ 3QKpiraeHHa meopemu4yHUX 3HAHb, WO HAbymi Ha aekuisx ma npu

camocmiliHili pobomi, 008 BUPIWEHHA KOHKpPemHux MPAKMuU4YHUX 3a80aHb Ma Mpukaadie 3
haxoe020 HanpAmMKY. 14 yb020 HA MAPAKMUYHUX 30HAMMAX 0emasnbHO B8UBYAOMbCA:
PO3PAXYyBHKU hi3uKO-XiMiYHI 8nacmusocmeli KOMMOHEHMIB8 CUPOBUHU, 20MO08020 MPoOyKmMy rnpu
pi3HUX memrepamypax ma muckax; 062pyHmMy8aHHA Ma PO3PAXYHOK 3HAYEHHA MEXHOM02iYHUX
napamempis; 064UCIEHHA ONMUMAnbHUX PEXUMI8 MPo8edeHHA MPoyecis.

TuxcdeHb

Tema

Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1

Cmexiomempu4Hi po3paxyHKU. B3aemo3ea30K
cmyrneHie  nepemeopeHHA ma  KinbKocmi
CUPOBUHU i NPodyKmie 3a cmexiomempuyHUMU
piBHAHHAMU.  PO3paxyHOK  piBHOBAMHO20
8uUx00y npodykmy ea3o¢hasHoi peakyii 3
BUKOPUCMAHHAM MoHAMb cmyniHe
rnepemeopeHHA

BidrnogioHoO 00 ompumMmaHo20 iHOUBIOyasbHO20
30600HHFI ornaHysamu BUKOPUCMAHHA
MamemMamuyHo20 8upasy CMexioMmempuyHo20
30KOHY 071 CMexioMempuyHUX pPO3PaxyHKie.
OnaHyeamu BUKOPUCMAHHA Mamemamu4HOoco
supasy  cmexiomempu4yHo2o 30KOHY 001
CKAOOQHHA PIiBHAHb PO3PAXYHKY PiBHOBAMHO20
3HA4YeHHA cmerieHa rnepemeopeHHA
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8uKkaaoayy.

Po3paxyHok pieHo8axtHo20 8uxody npodykmy
2a30¢asHoi
MoOHAMMA Mipa peakuyii.

peakyii 3 BUKOPUCMAHHAM

Po3paxyHOK pigHOBAXHO20 8UXO0Y MPOOYKMYy
2030(a3Hoi peaKyii 3 BUKOPUCMAHHAM Memooy
b6anaHcy Kinbkocmi amomis esemeHmis
pPEYOBUH KOMIMOHEHMI8 PeaKyii.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIdyasnbHO20
3080QHHA OnaHysamu  8UKOPUCMAHHSA
mMamemamuyHo20 8UpPa3y cmexiomempu4Ho2o
30KOHY 071 CKAQOQHHA PiBHAHbL  PO3PAXYHKY
PiBHOBAXHO20 3HQ4YeHHA  Mipu  peakuii
.Onavysamu MemoouKy CKNOQOQHHSA
PO3PAXYHKOBO20 PIBHAHHA 3 BUKOPUCMUAHHAM
b6anaHcy Kinbkocmi amomis
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKaAa0ayy.

PiBHOBAM(HO20 8uxooy
2a30¢hasHoi peakuii 3
BUKOPUCMAHHAM memooy b6anaHcy
KinbKOCmMi amomie enemeHmMig8 pPevyo8uH
KOMMoHeHmis peakyii ObuucneHHsA
eHmaneonii 2a308ux KOMMoHeHmie
CUPOBUHU i npooykmie Ximiko-
mexHo102i4Ho20  ripoyecy  nApu  3MiHi
memrnepamypu i MUcKy peasnbHo20 2a3y.

Po3paxyHok
npodykmy

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIdyasnbHO20
3060aHHA  OnaHysamu mMemoOuKy CKAAOaHHA
PO3PAXYHKOBO20  PIBHAHHA  KiflbKOCMi  Mosi8
pevyoBUHU. OnaHysamu BUKOPUCMAHHA
dughepeHuUianbHUX piBHAHb MepMOOUHAMIKU 05
obyucneHHs eHmanoenii - peanbHo20 2asy
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8uKaaoayy.




ObyucneHHs eHmMponii 2a308UX KOMMIOHeHMie
CUPOBUHU | NpodyKmie XimiKo-mexHos102i4H020
npouyecy npu 3MiHIi memnepamypu i MUCKY
peasnbHO20 203y .

BidrnogioHo 0o ompumaHo2o iHOUBIdyasnbHoO20
3080QHHA onaHy8amMu  8UKOPUCMAHHSA
dugbepeHuianbHUX pigHAHb MepMOOUHAMIKU 05
PO3PAXYHKY eHmponii peanbHo20 2asy
MpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8uKknaoayy.

Po3paxyHOK B8HYymMpiWwHbOI eHepeaii ea3o08ux
KOMMOHEHMI8 CcupoBUHU i npodyKmie
XiMiIKO-mexHO0102iYH020 npouyecy npu 3miHi
memnepamypu i MUCKY peasibHo20 2a3y.

BidrnosioHo 00 ompumaHo20 iHOU8iIdyasnbHO20

30800HHA nposecmu PO3PAXyHOK

BHYMPIWHbLOI eHepzii 20308UX KOMMNOHEHMI8

CUpPOBUHU i npodyKkmis Ximiko-
MexHO102i4HO20 npoyecy npu 3MIHI
memmnepamypu | MUCKYy pedasbHO20 203y

lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0aAYY.

ObyucneHHA menao0emHocmi  2a308Ux
KOMMOHeHmie8 cuposuHU i rnpodykmis Ximiko-
mexHOs102iYH020 npouyecy npu 3MiHI
memmnepamypu i mucky peasbHO20 2a3Y.
ObyucneHHA 3HA4YeHHA KOHCMaHmu pisHosazu
2azoghazHozo XTI 3a yyuacmio peasbHO20 2a3y.

PospaxyHok  3MiHU — memnepamypu  [pu
0pocesno8aHHI peasbHO20 2a3y.
PospaxyHoK  3MiHU — memmnepamypu  npu

i3oeHmponiliHomy po3wupeHHi ideansHo2o ma
peasnbHo20 2a3y.

BidrnosioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIdyanbHoO20
30800HHA OnaHysamu BUKOPUCMAHHA
oughepeHuianbHUX piBHAHb MepMOOUHAMIKU O/
PO3PAXYHKY MenaoeEMHOCMI peasabHO20 2a3y.
OnaHysamu MemoouKy BUKOPUCMAHHA
KoeghiuieHmy yeimusHocmi 014 o064uCAeHHSA
KOHCMaHmMu pisHosaau.

: OnaHysamu memoOuKy iHmez2py8aHHA PiBHAHHA
3MIHU ~ memnepamypu  npu  OpPOCento8aHHI
peasbHo20 2a3y.

OnaHysamu MemooOuKy BUKOPUCMAHHA
dugbepeHuyianbHUX pigHAHb MepMOOUHAMIKU 05
PO3PAXYHKY 3MiHU memmnepamypu 8
i3oenmponiliHomy npoueci MpodemoHcmpysamu
PO3PAXyHKU 8UKAAOAYY.

Ob6yucneHHs [0HHO20 CKAAOY MEXHO/02iYH020
pPO34YuHY Yy  8unadKy  npumycosozo i
KOHMPO/HOEMO20 YCMAHOBAEHHA KUCAOMHOCMI
MexHOs102{YHO020 PO34YUHY.

Po3paxyHoK [0OHHO20 CKAAdYy MEXHO/02i4HO20
pPO34UHY pu CAMOYUHHOMY YCMAHOBAEHHI
pigHO8G2U 8 PO3YUHI.

Po3paxyHoK iOHHO20 CKAady MexHOs02i4HO20
po34yuHy y  8unadky  npumycosozo i
KOHMpPOos1608aHO20 YCMQaHOBAEeHHI
KuciiomHocmi  mexHos02iYHOI  cucmemu 8
npucymHocmi meepooi ¢pasu.

ObyucrneHHA iOHHO20 CKAady mexHOo102iYHOT

cucmemu pu  PO34YuHEeHHi  meepoozo
KOMMOHeHmMy 8 poO34uHi 3 O0OHOIMEHHUM
KamioHoM abo0 aHiIOHOM npu CAMOYUHHOMY
8CMAHOB/EHHI pieHoB8a2U

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIdyasnbHO20
30800HHA OnaHysamu mMemoouky
BUKOPUCMAHHA  006ymKy  po34yuHHocmi 041
CKNOOAHHA PO3PAXYHKOBUX PiBHSAHb.

OnaHysamu mMemoOUKy BUKOPUCMAHHA 6asaaHcy
30 ioHaMu 800HI0 0719 CKNAOAHHSA PO3PAXYHKOB020
PiBHAHHA BU3HAYEHHA PO34YUHHOCMI meepodoi
azu OnaHysamu MemoOUKY BUKOPUCMAHHA
banaHcy 3a  yeHmMpanabHUM — amMoOMoM  OA
pPO3PAXYHKY pPO34YUHHOCMi meepodoi ¢asu 6
npucymHocmi CmopoHHb020 KamioHy abo aHioHy
0719 8U3HAYEHHA PO34YUHHOCMI meepdoi ¢hasu .
OnaHysamu MemoOouKy BUKOPUCMAHHA
mamepianeHo20 6aaaHCY 30 [OHAMU 800HI0 014
BU3HAYEHHA pPO34YUHHOCMIi meepdoi ¢asu npu
CaMOYUHHOMY 8CMAHOB/EHHI pisHosazu
lpodemoHcmpysamu pPO3pPaxXyHKU
8UKnadayy.




8 BusAsneHHa mapwpymis i3omepmiyHoi ma | BidnogidHo 00 ompumaHo20 iHOU8idyanbHo20

rnonimepmiyHoi (i302i0pu4Hoi) | 3a80aHHA nposecmu Po3paxyHoK
Kpucmanizauii 8 dso, mpu- b8 | MamepianbHo20 banaHcy Kpucmanizayii
YOMUPUKOMIMOHEHMHUX cucmemax. | lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU

Po3paxyHoK  mamepianbHo20  6anaHcy | sukaaoayy.
Kpucmanizauii

9 llepemeopeHHA KiHemu4yHuUx pieHAHb 3 | BidnogidHo 00 ompumaHo20 iHOU8I0yaabHO20
BUKOPUCMGAHHAM  MOHAMMA  cmyneHsa | 3a80aHHA nposecmu Po3paxyHoK pobo4ozo
nepemeopeHHsA. Po3paxyHOK onmumasnsHoi | 06’emy  i3omepmiyHozo, adiabamu4Hoeo,

memnepamypu.  Po3paxyHok  pobo4yoz20 | nosimepmiyHo20 peakmopa 3
06’emy i3omepmiyHo20, @0iabamu4yHO20, | BUKOPUCMAHHAM KiHEMUYHUX piBHAHb ma
rnosimepmiyHo20 peakmopa 3 | ekcneumeHmManbHUX KiHeMU4YHUX OAHHUX
BUKOPUCMAHHAM KiHEMuU4YHuUx pieHAHb ma | [TpodemoHcmpysamu PO3pPAXYyHKU
eKcneumeHmasibHUX KiHemu4Hux OaHHUX 8uKknaoayy.

6. CamocriiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKHYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, cKAAOAHHA ronepeoHix sapiaHmie npoz2pam 077 NposedeHHA PO3PAXYHKI8 Ha 3AHAMMAX,
0popMeHHA 38imie 3 KOMI'toMepHUX MPAKMUKYMi8, BUKOHOHHA pO3paxyHKosoi pobomu, nid2omosKka
0o 3axucmy nApAKMuU4YHUX 30800Hb MaA PO3PAXyHKOBOI pobomu, ni020mosKa 00 eK3aMeHY.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Nid20mosKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud CPC .
Ha nid2omosKy

Midecomoska 0O0o0 ayOuUmMoOpHUX 3AHAMb: NO0BMOPEHHA  fneKyiliHozo | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOAHHA riorepedHix sapiaHmis npoz2pam 04 NMpPoeedeHHs | MuMOeHb
pPO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX, OQOPMAEHHA 38imie 3 KoM tomepHuUX
npakmuKymie

BuKoHaHHA po3paxyHKkosoi pobomu 12 200uH
Midecomoska do KP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uHU
[iozomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suuatliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii ma Komn’romepHi npakmukymu rnposoosamecs 6
Has4anbHUX ayoumopiax. Y 3miaHomy pexcumi neKyiliHi 3aHamms npoeoodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKul, KOMI'tomepHi MPAaKMuKymu — y KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nNpPo8ooaIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HOBYAHHSA
Cikopcbkuli. BiosidysaHHA neKyili ma Komn’romepHUX NPAaKMuUKymie € 0608’83K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI seKkyii nposodumsca onumysaHHs 3a mMamepianamu nonepedHboi nekuyii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mowio). Neped noyamxkom
Yyep2080i MeMu EKMOP MOMHEe HAOCUAAMU NUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM iHMepakmueHux 3acobis 3
Memoro BU3HAYEeHHA pieHA o06i3HaHocmi 3006ysavie 3a O0QHOKO MemMow ma Mi08UWEHHSA
3ayikasneHocmi.

[pasusa 30a4i NpakmMuYyHUX pobim ma po3paxyHKo8oi pobomu:

1. [o 3axucmy Odonyckalomecs cmydeHmu, SAKi MpaguabHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 ycyHymu).



N

30a4a 8idbysaemobca 3a 2paghikom, 3a3Ha4eHUM y n.5 3a iHOugidyanbHUMU 3080GHHAMU.

3. [llicna nepesipku 3a80aHHSA 8UKaada4yeM Ha 30a4i pobomu 8UCMABASEMbLCA 3020/1bHA OUIHKA |
poboma 88aXAEMbCA 30XUU4EHOIO.

4. HeceoeyvacHi 3axucm i BUKOHAGHHA pobomu 6e3 nosa)HOI NPUYUHU Wmpagyromscs 8i0nosioHo

00 nNpasua npu3HA4YeHHs 3a0Xo4y8asabHUX ma wmpagHux basie.

[lpasuna NpusHaAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. HecsoeyacHe BUKOHAHHSA KOMM OMepPHO20 NPpakmuKkymy 6e3 nosaxHoi npu4uHuU wmpdagpyromoscs

1 6anom;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecs 1 6aaom;

3. 3a KoxcHuli muxcOeHb 3ani3HeHHA 3 MOOAHHAM Po3pPaxyHKosoi pobomu Ha nepesipKy

Hapaxosyembca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxo4ysanbHuUX basie;

5. 30 e8uKoHaHHA 3a80aHb i3 YOOCKOHANEHHA OUGAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnvHux basis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysansvHux banie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

N

A

Monimuka dedaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HaAYaeMscA . 8 [osnoxwceHHA npo nomoyYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMpPob pedynomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopa CikopcbKkozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWuUmu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/abTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposw 8cmaHo8s110MbcA 8i0nosioHO 00 [lonoxceHHA nNpo nomo4vHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:

=

[omoYHUl KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3aHAMmsax, KP, 3axucm PP.

2. KaneHOapHUU KOHMpPoab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOab: NUCbMOBUU 3aiK.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie HaA8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeoumHo20 MoOys5 PO3PAX08YEMbCA 8UX00A4YU i3 100-6a16HOT WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:

—  pobomy Ha NPAKMuUYHUX 3aHAMMAX (6 mem 3aHAMs);

— HAMUCaHHA KOHMposabHoi pobomu (MKP);

—  BUKOHQHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:
2.1. Poboma Ha NPpaKmMuyHomy 3aHAMMI:
— b6e3doeaHHa poboma — 5 banis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo 8UKOHaHHi pobomu — 4 6anu;
— € Hedoniku y nidzomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu —2 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0 banis.
BukoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA NOBHICMIO i BIPHO MPOoMA20M 8i08edeH020 Yacy — 3 banu;
- poboma B8UKOHAHA Malixe MosHicMi i 8ipHO nMpomsazom gidsedeHo2o 4acy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4Hocmi — 2,3 6asis;



- poboma 8UKOHAHa binbwe HiX Harnosno08uHy npomsazom gidsedeHozo 4acy — 1,5 banis;
- poboma 8UKOHAHA NMPOMA20M 8i08€0€H020 YaCy MeHWe, HiX HArosa08UHY, pe3ysasmamu
pobomu micmame 2pybi nomusKu, 8idcymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 barnis.
Akicmeo 3axucmy pobomu:
- cmydeHm BipHO i NMosHicM0 B8UKOHA8 8Ci HaOAHI 00 3axucmy 3a800HHA (8idnosie Ha
3anumaHHAa) — 2 6anu;
- cmyOeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 0718 3axucmy 3a80aHHS, asne 00nycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 1,5 6anu;
- cmydeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N08i0sx Ha 3anumaHHA) odonycmus pso
cymmesux Hemo4vHocmel — 1 6an;
- cmydeHm rnpu BUKOHAHHI 30800HHA (8i0M08IdAX HA 3anumMaHHA) dornycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 9 6anie. OyiHOB8AHHA pobomu rMposoouMmMsCs 3a HACMYMHOK WKA/OH:
— nosHa 8idnoeide (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 9 — 8,1 banis;
— JdocmamHbOo MnosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii), abo nosHa
8i0rno8iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 8,0 — 6,8 basis;
— HernosHa 8idnosiosb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3Ha4YHi nomunaku — 6,7 —
5,4 6anis;
— He3a008inbHa 8i0Nosiob (He 8idrnogidae sumoz2am Ha «3a008inbHo») — 0 banis.
2.3. Po3paxyHKoea poboma.
Bazosuli 6an — 16 6anie. OuiHBAHHA pOo6oMU MPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 16 — 14,4 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, BUKOHAHI mMmalixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 14,3 — 12 6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUMAKAMU, € HEOO/IKU W000 BUKOHAHHA 8umoz 00 pobomu i
nesHi nomunku — 11,9 — 9,6 banis;
— pobomy He 3apaxoeaHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.

3. YmMos80o0 ompumaHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/i1eHOApHO20 KOHMPO/A € BUKOHAHHA 8CiX
3an1aHo08aHUX HaA yeli yac pobim (Ha 4Yac KaneHOApHo20 KOHMponw). Ha nepwomy kaneHdapHomy
KoHmponi (8- muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO (io2o nmomoy4Huli pelimuHe He
meHwe 0,5-21'=10 6anie. Ha dpyzomy kaneHdapHOMy KoHmponi (14-ii muxcdeHs) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHo», AKWO io2o momoyHuli pelimuHe He MeHwe 0,5-42°=21 6any i 3apaxo8aHa po3paxyHKoOsa
poboma.

4. Ha eK3ameHi cmyO0eHmu 8UKOHYOMb MUCbMOBY KOHMpPOsbHYy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA mMicmume
08a meopemuyHUX 3anuUMaHHA (3a80aHHA) | 00He npakmuyHe. KoxcHe 3anumaHHA (3080QHHA)
OUIHIDEMbCA 30 MAKUMU KpUMepiamu:
KoxtHe meopemuyHe numaHHA ouiHoemsca y 13 6anis, a npakmuyHe — 14 6anis ().

Cucmema oyiHHBAHHA MeopeMuUYHUX MUMAHb:

«B8iIOMIiHHO», N08Ha 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 13—11,7 6anis;

«00bpe», 00CMaMHbO No8HA 8i0Noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi) — 11,6 — 9,8 6anis;

«30008iM1bHO», HernosHa 8ionosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauyii ma deaki nomunku) —
9,7— 7,86anis;

«He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8i0nosios — 0 basis.

Cucmema oUiHB8AHHA MPAKMUYHO20 3ANUMAHHA:

«8iOMIHHO», NosHe 6e3rnomusKose po38’a3y8aHHA 3a80aHHA — 14—12,6 barnis;

! Makcumanbha KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYACHT IPOTSTOM 8 THIKHIB.
2 MakciMaIbHa KiJbKiCTh GaliB, Ky MOX€ HaOpaTH CTyACHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



— «0obpe», NosHe po38°A3y8aHHA 30800HHA 3 HECymmesuMU HemoyHocmamu — 12,5 —10,3 6anis;
—  «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 nesHUMu Hedosikamu — 10,2—8,8 banis;
—  «He30008i11bHO», 3a800HHA He B8UKOHAHO — 0 basis.

MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 60 banis:
RC = rpp + ykp + rpp = 35+9+16= 60 banis

Ymosoro donycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHSA B8CiX KOMM'tomepHUX NMPakmuKkymie, HanucaHHA MKP,
BUKOHAHHA Ma 3aXUcm po3paxyHKoeoi pobomu ma KinbKicmoe pelimuHaosux 6asie He meHuwe 30.

Tabnuus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNAOI0:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU [0MYyCKy He ponyuweHo

9. JAopatKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

e Bumozu 00 ohopMaeHHs Po3pPaxyHKoeoi pobomu, nepesnik 3anUumMaHb ma 3asaiky HagedeHi y
http://tnr.kpi.ua/images/Navch_Metod_Dokum/teoriya-procesiv-virobnictv-neorganichnih-
rechovin.-kompleks-navchalno-metodichnogo-zabezpechennya-disciplini.pdf

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):

CKknageHo foueHTamu Kadeapwu TexHONOrii HeopraHiYHUX PEeYOBWMH, BOLOOYMLLEHHA Ta 3arajibHoi XiMiyHOT
TEeXHONOTIi:

K.T.H. gou. CynpyHuykom B.I.

YxBaneHo Kadenpor TexXHO/Orii HeopraHiYHMX pPeYoBUH, BOAOOYMLLEHHSA Ta 3arasbHOI XiMiYHOI TexHonorii
(npoTokon Ne 19 sig 30.06.2021)"

NoropkeHo MeToauyHoO KoMicieto dpakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cumabyc criouarky moromkyerses Meton. Komiciero, a moTiB YxBamoeTses kaheaporo.



