QE HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MONITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeppa texHonorii
HeOpraHiYHUX PEYOBUH,
BOAOOUYMLLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

TEOPETUYHI OCHOBU XIMII TA TEXHONOTrII

BOOMU

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI ancuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HAaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis

XimiYHi mexHosoz2ii HeopeaHiYHUX pe4yo8UH Ma 80000YUUWEHHSA
HopmamusHa

3mMiwaHa

3 Kypc, oCiHHil cemecmp

4.5 kpedumis

Ek3ameH ycHul

Jlekyis 2 200uHU HO MuxOeHb (1 napa), npakmuyHi 3aHAMms 1 200UHa Ha
muxcdeHb, 1a60pamopHi 3aHAMMSA 1 200UHU Ha MuUXOeHb (1o 00Hil napi 00uH
pa3 Ha 08a MuxcHi) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlekmop:

JoueHm K.m.H. Toncmonanosa Hamania MuxatinigHa,
natali.tolstopalova@gmail.com; tolstopalova.natali@Ill.kpi.ua

lpakmuyHi 3aHAMMA:

JoueHm K.m.H. Toncmonanosa Hamanis MuxatinigHa,
tolstopalova.natali@lll.kpi.ua; natali.tolstopalova@gmail.com
JlabopamopHi 3aHAMmA:

AcucmeHm K.m.H. Kupili CeimnaHa OneKkcaHopieHa: Kyrii.Svitlana@IIl.kpi.ua,
menezpam 0969805226

acucmeHm K.m.H. /limuHceka Mapma lzopieHa: m.litynska-2017 @kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). «TeopeTUyHi OCHOBW XiMii Ta TEXHOOTIT BOAU» A0CTYN 33
3aMpoLIEeHHSM BUKIa4aua

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaT HaBYaHHA

Memoto susvyeHHs OuCyunaiHU € NMi020MOBKa (haxisys 3 meopemu4yHuUx OCHO8 OYUCMKU MPUPOOHUX i
CMIiYHUX 800 WIAAXOM PO3WUPEHHA i No2nubaeHHa Habymux 3HaHb ma 3abe3neyeHHs PyHOaMeHMaAbHOI
nid2omosKu 015 8UBYEHHA creyianbHux OucyuniH npogeciliHo2o crnpAMy8aHHA

Mpeomem Jucyunaivu: Cy4yacHi nioxoou 00 cmeopeHH Ma (hOPMYBAHHSA eHYYKUX MEXHOM02IYHUX CXEM
8000Mi020mosKU ma 800004UUWEHHS.

Memoro ducyunniHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:


mailto:tolstopalova.natali@lll.kpi.ua
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— 30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQyiax;

— 3HAHHA Ma POo3yMiHHA nNpedmemHoi 0baacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi;

— Npaz2HeHHs 00 36epexteHHA HABKOAUWHbO20 cepedosullad;

— 30amHicmb 8UKOPUCMOBYBAMU MOMOHEHHSA | MeEMOOU pyHOAMEHMAbHUX HAYK 014

supiuweHHsA npogeciliHux 3a0a4 8 XiMi4Hili mexHoso2ii ma 800004UUWEHHI;

— 30amHicmes 8UKOPUCMOBY8AMU Cy4YdCHi Mamepiasu, mexHosoe2ii i KoHcmpyKuii anapamis 8

XIMIYHIU iHXceHepil;

— 30amHicmb 00 KpUmMu4H020 OCMUC/IEHHS OCHOBHUX meopili, Memodie ma rnpuHyumnis supobHuumMea
Heop2aHiYHUX pevyo8UH MA 80000YUULEHHS;

— 30amHicmb sUKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA 8 2any3i NpuUpPoOHUYOHAYKOBUX
oucyunniH 041 aHani3y, OUiHKBAHHA MA MPOEKMYBAHHA MEXHO/I02iYHUX NPOUECi8 ma ycmamky8aHHS,
80/100imu  MemoOamu CrioCMepexceHHs, onucy, ideHmudgikayii, kKnacugikauii ob6'ekmie ximiuHoi
mexHoso2ii ma npodyKyii npomucaosocmi;

— BUKOpUCMOBY8AMU MeopemuyHi OCHO8U XiMii ma mexHosnoeii 800U 0718 PO3POOKU MEexHOMO02iYHUX
pexcumis i cxem 8000Mi020mosKu;

- npodemoHcmpysamu 6a308i yA8saeHHA MpPO Pi3HOMAHIMHICMb 06'ekmig ximiyHOI mexHosoeii,
npomucnosocmi, XimiyHoi npodyKuii, 6a3osi 3HAHHA hyHOaMeHManbHUX HAYK, 8 06¢A3i, HeobXiOHOMY 05
OCBOEHHA 302016HO NpPogheciliHux OUCYUniH;

- 00 opaaHi3zayii HayKoBo-00CniOHUX, eKcrnepumeHmasbHUX pobim ma Has4asnbHO20 Npoyecy;

- suUKopucmosysamu rnpogeciliHo-npoginbo08aHI 3HAHHA i MPAKMUYHI HABUYKU 019 KOHMPOsIHO
CMaHy mexHos102iY4Ho20 ma 1abopamopHo2o 067100HAHHSA, HaYKOB0O-MeXHIYHOI OoKymMmeHmauii,
MEeXHOM02IYHUX peXcumis.

- 80/100imu HABUYKAMU pobomu 3 KOMI'IOMepoM Ha PiBHI Kopucmyea4a, 8UKOpUCMo8y8amu
iHghopmayiliHi mexHooeii 0718 piueHHA eKcrnepumMeHmanbHUX i MPAKMUYHUX 30800Hb Y 2ay3i
npogpeciliHoi disnbHocmi.

[licns 30c80€HHA HABYAbHOI QUCYUMNAIHU cmydeHmu Marome MpPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYAHHA:

— 3Hamu mamemamuky, ¢i3uKy i Ximito Ha pieHi, HeobxiOHoMYy 015 00CA2HEHHSA
pe3yanbmamie 0C8iMHbOI MPo2pamul.

— KoHkpemHo sukopucmosysamu y npogeciliHili dianbHocmi mepmiHoa102il0 ma 0OCHOBHI
noHaAmMmMA Ximii, XiMiyHUX mexHos102ill, npouecis i 061a0HAHHA 8UPOOHUUME XiMIYHUX
pevyosuH ma mamepianie Ha ix OCHOB8I.

— 30ilicHrosamu fKicHUl ma KinbKicHUlU aHasi3 pe4yo8uH HEOP2AHIYHO20 Ma OpPeaHiYHO20

MOXO0MEHHS, BUKOPUCMOBYOYU 8i0NM08iOHI Memoou 3a2asbHOI ma HeopeaHiyHOol, OpeaHiYHoI,
AHAMIMUYHOI, i3u4HOI ma KosnoioHOoT Ximil.

— Po3ymimu OCHOBHIi 8a1acmusocmi KOHCMPYKUIlIHUX mamepianie, nNpuHUUNU ma obOMexHeHHA ix
30CmMoco8y8aHHA 8 XiMiYHIl iHHeHepi.

— 3HQHHA HAYKOBO-MemoOUYHUX OCHO8 | cmaHOapmie 8 npogeciliHili obaacmi, HopmamusHUX ma
iHCMpYyKMuBHUX 0OKyMeHmi8, CAHIMApPHO-MeXHIYHUX HOPM, 8i0N08IOHUX CMAHOAPMU308aHUX MEMOOUK
(8i06ip Npob, 8U3HAYEHHSA (Pi3UKO-XIMIYHUX MOKA3HUKI8 008Kins).



3HOHHA:

—  OCHOBHUX 8UMO2, AKi CMAaBaAMbCA 00 AKOCMI 800U Pi3HOMAHIMHO20 NMPU3HAYEHHS;
—  XapakmepucmuK ma Kaacugikayii 0omMiWoK, ki npucymHi'y 800i;

— memodis ma anapamypHo2o 0b6/1a0HAHHA poyecie 8UOAneHHs i3 800U OOMIlLLIOK;

—  YMOBU CMBOPEHHSA MA eKCrayamayii eKkoa02iYHo Yucmux cucmem 380p0MHb020 8000NOCMAYAHHS.

YMIiHHA:

— 30ilicHroeamu meopemuyHuli 8ubip i obrpyHMye8aHHs PAUIOHA/ILHUX CXemM Mi02omoeKu 800U y
8idnosioHocmi 3 NpU3HAYeHHAM 800U,

— 8uKopucmosysamu 00epxaHi 3HAHHA | HABUYKU 0A 30iliCHEHHA CrPOWeHUX pPO3PAXYHKOBUX
mexHos102iYHUX 3a80aHb y 8000M1i020Mo8Yi;

— 30ilicHroeamu npuHyunosul pPO3paxyHOK 20/108HUX KOHCMPYKUilUHUX napamempieé ma KinbKicme
anapamis 0717 NesHoi cxemu;

—  CKnadamu rnpuHYyuUnosi MexHon02iYHoi cxemu nid2omoeku 8o0u (obupamu mun XimiYHUX anapamis
i 8U3HAYUMU iX 20/108HI KOHCMPYKMUBHI Napamempu, po3paxosyeamu napamempu mexHOMA02iYHUX
pexcumia) 019 mexHiyHO20 3080GHHS.

docsio:

acoyiamueHo20 8UKOPUCMAHHA (PAX0BUX 3HAHb | YMiHb 0719 BUKOHAHHA 1060pamMOopHUX 00CAiIOH(eHb i
MPOeKMHuUx po3poboK 3 mexHos102ii 80000YUUEHHS.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Ha4aembca nepenik OuCUurnsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 018
YCniWwHO20 30C80€EHHA OUCYUNAIHU:

HasuanbHuli mamepian oucyunaiHu «Teopemuy4Hi ocHOB8U Ximii ma mexHosnoeii 8o0u» 6azyemoscsa Ha
3HAHHAX HOPMAMUBHUX OUCUYUNAiH «Pi3uKa», «3020716HA MA HEOP2AHIYHA XiMisi», «[1pUKAAOHA XimMis»,
«YnpaeniHHa 800HUMU pecypcamu i B0OOKOPUCMYBAHHAM».

Aucyunninu, ki 6a3ylomsca Ha pe3yanbmamax Ha84YaHHS

oucyunaiHu Yukay npogheciliHoi nioccomosKu, 8 pamKax [Kux rnepedba4yeHo nodanbule 8UBYEHHS
npogintoroyux OUCYUNAIH, MAaKux AK «3a2aabHa XiMiYHG mexHos0z2ia», «TexHos02i HeopeaHiyYHUX
peyosuH», «CydyacHi memoou o4YuWeHHa nobymosux i MPomMucao8UX CMIYHUX 800 Ma iX NMOBMOPHe
BUKOPUCMAHHA», «Cy4acHi Memoou KOHOUUIHOBAHHA MA OYUWEHHS 800U,

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Po30in 1. ®izuxo-ximiyHi ocHo8U rpoyecie 8000Mi020MOBKU.
Tema 1. KoaeynsayiliHa o6pobKa sodu.

Cymob memoody KoazynayiliHoi o6pobku 8o0u ma cgepa (ioeo 3acmocy8aHHA. Pi3uKo-XimMidHi
OCHOBU Mpouecy KoazyneaHHA O0MIlLOK 800U. KOOIOHI cucmemu, ix 6ydosa ma esaacmusocmi.
KiHemuyHa ( aepeecamusHa cmilikicmb KoaoidHuUx cucmem. Cmadii ymeopeHHs ma bydosa
miyenu, nodesiliHuli enekmpuyHuli wap. [0108HI NonoxceHHa meopii cmilikocmi niogpobHuUx 30nedl.
KoaeynsHmu, w0 sukopucmosyroms 014 06pobKu 800U i sumoau 00 Hux. [o3a KoazyaaHmy ma ii
gubip. ®n0KynaHMU, WO BUKOPUCMOBYIOMb Yy MNPouecax ovulieHHA e800u. EnemeHmu cxem
o4UWeHHA 800U 30 00NOMO20t0 Koazynayii ma ¢aokynayii: ocHosHe ma donomixcHe 06/100HAHHS,



KOHCMpPYKmMueHi ocobausocmi ma npuHyun Oii Kamep naacmisyeymeopeHHsA, MPOACHB8AYIs.
HosimHi memodu KoazynayiliHoi o4ucmku 8oou.

Tema 2. OKUc08as16Hi MemMoou 8 npouecax 8000Mi020Mo8KuU.

Cymb OKUCHI08A/bHUX Memo0die 3He3apameHHs 800u U cgpepa ix 3acmocy8aHHSA. XA0py8aHHSA
8o0u: 0ia xsiopy Ha 6akmepii ma MikpoopaaHiamu, mMiHepanoHi (i opeaHiYHi OOMiWKU 800U.
lMoka3HUKU xs10py8aHHA 800U, 003a XaA0py, crnocobu ii 3Haxo0xceHHA. Xa10po8MiCHi peazeHmu, Wo
BUKOPUCMOBYIOMb Y NMpoyecax 3He3apareHHA 800u. O30HY8AHHA 800U: rnepesaau ma HeodosiKu
MemooOy 3He3apameHHs 800u 3a 0ornomoz2or 030HY. OcHosHe anapamypHe 0671a0HAHHSA
8i00ineHHA 3He3apameHHA 800U peazeHm HUM memoodom. Obpobka sodu ioHamu 61a20p00HUX
memanie (onizoduHamis). Di3uKo-ximiyHi Memoou 3He3apPaH eHHA 800U.

Tema 3. O4ucmka 800U 3a 00romozoro meepoux copbeHmis i eKcmpakyii.

BudaneHHsa 3 800U OomMiwoK 3a dornomozoo meepoux copbeHmis. Cymo ¢hisu4yHoi adcopbuyii,
chepa 3acmocysaHHA memody. [AuHamika rpoyecy adcopbuyii: modens LLunosa, suxioHi Kpusi
npouecy copbuyii. CopbeHmu, wo BuUKOpucmosyoms y npouecax sodoniocomosxku. Memodu
pezaeHepayii copbeHmis. Tunu cxem ma 0671a0HaHHA adcopbuyiliHoi ouucmku sodu. Adcopbepu 3
HepyxoMum, pyXoMum ma rncesoo3piorceHUm wapom copbeHmy.

Tema 4. O4ucmKa 800U 3a O0NOMO20H0 EKCMPAKUYii.

®i3uKo-ximiYHi 0OCHOBU Ma cymb eKCmpakyiliHoezo memoody sudasieHHA 3 800U OOMIWIOK, cchepa
BUKOPUCMAHHA Memoody. EKkcmpazeHmu, wo 3acmocosyromoe y npoyecax 8000Mi620mosKu, |
sumoau 00 Hux. Ob6AaOHAHHA eKCMPAKYiliHUX YyCMAHOBOK: eKCmpaKUiliHi KO/IOHU, POMOpPHO-
duckosuli ekcmpakmop. Memodu pezeHepayii ekcmpazeHmis.

Tema 5. bioximiuHi MemoOdu e npouyecax 8000Mi020MOBKU.

bioximiuHe o4uu,eHHA 8odu. Cymeo i cpepa 3acmocy8aHHA GioximiyHUX Memoodie o4uU,eHHA 800U.
Crnocobu bioximiuHo20 o4uweHHA. XapakmepucmuKu akmusHo2o myay ma bionnieku. bionoziyHe
CMOMCUBAHHA KUCHIO. Bumoau 00 800u, AKa npoxodumeo 6ioximiyHy 06pobky. lpupodHi ma wmy4Hi
crnopyou bioximiyHozo ovuweHHA. KoHcmpykmueHi ocobausocmi (i 2i0po0uHamiyHUl pexcum
pobomu aepomeHKie ma bioginempis. OCHOBHI CKnadosi MPUHUUNOBOI MexHOM02iYHOI cxemu
bioximiYHO20 o4uuwjeHHA 800uU. 3a2asbHi MoaoxceHHs aHaepobHoi obpobku eodu ma ocadis.
KoHcmpykmueHi ocobsusocmi memaHmeHkKis.

Tema 6. Memoodu demiHepanizauii 6oou.

Knacugpikayis memodie nom’akweHHA ma 3HeconeHHA 8o0u. Cyme i cgpepa 3acmocy8aHHA
mepmidyHux mMemoodie. PeazeHmHi mMemoou: hi3UKO-XiMiYHi  OCHOBU, peazeHmu, Wo
8UKOopuUcmosyome y npouecax o6pobku 800U Ma ix NOPIiBHAMNLHA XAPAKMepPUCMUKA. AnapamypHe
OCHaWeHHsA 8i00ineHb peazeHMHoi 06pobKuU 800U. TeopemuyHi OCHOBU Ma cghepa 3aCMocy8aHHA
memoOdy rnom’aAkweHHA U 3HecosneHHA 800U 30 00MNOMO20t0 iOHHO20 0bMmiHy. MapKu ioHimis, ix
bydosa ma enacmusocmi. Ximiam | pieHosaza peakuili ioHHo20 o0bmiHy. [luHamika npouecy
ioHHO20 06MIiHY. Tunoegi cxemu MOM’SAKWEHHS mMa 3HecosIeHHA 800U 30 O0MOMO20H0 Memooy
ioHHO20 06MIHY. MpuHyun 0ii ma KOHCMpyKmMueHi ocobausocmi ginbmpis ioHHo20 0bMiHYy U
oinempie 3miwaHoi 0ii. PezeHepauid ioHimis, peazeHmu, WO 30CMOCO8YHOMb Y Mpouecax
pezaeHepayii. CymHicmb ma cghepa 3acmocy8aHHS iHWUX Memooie oYU EeHHS 800uU: OUCMUAAUif,
380pomHili ocmoc, enekmpodianiz. [1OPiBHANAbHA MEXHIKO-EKOHOMIYHA XapaKmepucmukxka
memodie 3HeconeHHA 800U.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonoe2ii HeopeaHiYHUX pPevyosuH, 80000YUWEHHA ma 3a2asbHOi XiMiYHOI mexHonoeii.
0Ob6os’sa3kos00 00 sus4eHHA € ba3osa animepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyasmamusgHi. Po3dinu ma



memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HalioMumucse camocmiliHo, 8UKAA0QY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

basoea:

1. Toncmonanosa H.M., O6byweHKko T.I. TeopemuuyHi ocHogsu Ximii ma mexHonoeail
8000Mi020mosKuU: Has4yanbHUl MocibHUK 0na cmydeHmie creuianeHocmi 161 ,XimiyHi
mexHosnozii ma iHxceHepia” - K: HTYY «K[ll», 2016. — 148 c.

2. ®i3uKo-xiMmiYHi Memoou o4uuleHHA 800U. YnpaseniHHA 800HUMU pecypcamu / 1i0 pedakuyiero
I.M. AcmpeniHa, X. PamHasipu. — K.: «Hika-LleHmp», 2015. — 614 c.

3. MemoOuyHi 8KazieKU 00 BUKOHAHHA KYypPCOB0i, KOHMPOsbHOI ma nabopamopHux pobim 3
ducyunaiHu «Teopemu4Hi 0CHOBU XiMil ma mexHosoezii so0onid2omosKu» 0414 cmyodeHmig
XT® cneyianbHocmi 6.091602 «XimiyHa mexHos02is Heop2aHiYHUX pevyosuH» / YKknaod. I.M.
AcmpeniH, H.M. Toncmonanosea, T.A. KameHcbka ma iH. — K.: IBLU «BudasHuuymso
<MlonimexHika>», 2002. — 48c.

4. ®i3uKO-XiMiYHi OCHOBU MexHO02ii o4uWEeHHA cmiyHux 800 /A.K.3anonbcokul, H.A. Miwkosa-
KnumeHko, .M. AcmpeniH ma iH. — K.: /libpa, 2000. — 552¢

5. 3anonbcubkuli A.K. Bodonocma4vaHHs, sodosidsedeHHs ma akicmbe eoou — K.: Buwa wk., 2005
-671c.

Hdodamkoea

6. MpupodooxopoHHi mexHonoeaii. HaguanbHuUli NocibHUK. 4.2.: Memodu o4uuw,eHHA cmiyHux 800
/ B.T. Mempyk, /1.I CegepiH, |.B. BacunsKiscokuli. — BiHHUys: BHTY, 2014. — 254 c.

7. Xopymculi  .[4., Xomymeuoka T.I1., Xopywul B.[l. Pecypcoszbepiearoui mexHonoeaii
sodonocmavaHHA. K.: AepapHa HayKa, 2008. — 534 c.

8. Tyeali A.M., Opnos B.O. Booonocmay4aHHA: [Miopy4HUK. — K.: 3HaHHA, 2009. — 735 c.

9. Water Treatment: Principles and Design /John C. Crittenden, R. Rhodes Trussel, David W. Hand.
— Printed the United States of America. — 2005. — 1948 p.

10. Adanuso-Lobposonsckuli /1.b., Kyabckul /1.A., Hakopuesckasa B.®. Xumua u mukpobuonoaus
800b!. — K.: Buwa wkK., 1971. — 306 c.

11. J/lackos HO.M., BopoHos KO.B., KanuuyH B.U. [Npumepsi pacyemos KAHAAU3AUUOHHbIX
coopyxceHuli. M.: Cmpotiuzoam, 1987. — 255 c.

12. lpomoenacos A.A., Konvinos A.C., [lMunvwukos A.ll. Bodonodzomoska: rnpoyeccsl U
annapamel. — M.: 3Hepzoamomu3ddam, 1990. — 272 c.

13. Buxpes B.®., LLIkpob M.C. BooonodzomosKa. — M.: SHepeus, 1973. — 416 c.

14. PoduoHos A.U., KysHeuoe H0.[1., 3eHKkos B.B. ObopyoosaHue u coopyxceHusa 048 3au,umel
buocghepbl om rnpombiuineHHbIX 8blbpocos. — M.: Xumus, 1985. — 352 c.

15. KomnneKkcHasa nepepabomka waxmHsix 800 / 100.ped A.T. MununeHko. — K.: TexHuKka, 1985.
—-183c.

16. benuyeHko FO.11., lopdees /1.C., Komuccapos F0.A. 3amkHymeblie cucmemsl 800oobecrieyeHus
XUMUYecKux npoussodcme. — M.: Xumus, 1996. — 272 c.

17. Kyneckuli /1.A. Teopemuyeckue OCHOBbI U MEXHO/A02US KOHOUUUOHUPOBAHUS 800bl. — K.:
Hayk. oymka, 1980. — 564 c.

18. Kynsckuli /1.A., lopoHosckuli WN.T., KozaHoeckuli A.M., LllesyeHKo M.A. Cnpaso4yHUK Mo
ceolicmeam, Memoodam aHAAU3a U o4ucmke 800bl. — K.: HayK. dymka, 1980. — 4. 1, 2. — 1206
C.



19. PoouoHos A.U., KnywuH B.H., TopouewHukos H.C. TexHUKa 3awumel okpyxcaroujeli cpeosl. -
M.: Xumus, 1989. - 512 c.

20. Tpayb6e l1.P., bapaHosa A.l. [TpakmuKym no xumuu 800sl. - M.: Xumus, 1971. — 128 c.

21. Kyneckuli /1.A., JlesyeHko T.M., [lemposa M.B. Xumusa u muKkpobuosozus 600bl. [IDAKMUKym.
—K.: Buwa wk., 1976. — 116 c.

IHhopmayiliHi pecypcu

22. flucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); docmyn 3a
3anpoweHHAM 8UK1a0auya.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUN/IHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHaAMmMA

BuyumysaHHA nekyil 3 OucyunaiHu npoeooOuUMsCA NaApanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmyoeHmamu
nabopamopHux pobim ma npaKmMu4yHUX 3aHAMb 3 P0321A00M MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HA CAMOCMIUHY
pobomy. [lpu yumaHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom
mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y suenadi npezeHmauil, AKi po3miujeHi Ha naamgopmi Sikorsky-
distance. [licna KoxcHOI neKyii pekomeHAyemoca o03HaliomMumucst 3 Mamepianamu, peKoMeHO08aHUMU
0718 camocmiliHo20 8UBYEHHA, a Neped HACMYMHOK AEKUIED — mosmopumu mamepian nonepeoHsoi.

Ne Haszsea memu nekyii ma nepesnik OCHOBHUX numaHe
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Ocobausocmi subopy memodie ma 0067100HAHHA MEe8HOI MexHO02iYHOI cxemu
80001i020mMo8Ku

2 | Cymb memody KoaeynsauiliHoi 0bpobku sodu ma cgepa lio2zo 3acmocy8aHHA. ®i3ukKo-
XiMIYHi OCHOBU Npouecy Koaaysioe8aHHA 00OMIiWOK 800U. KO/0iOHI cucmemu, ix 6ydosa ma
eaacmusocmi.

3 KiHemuyHa U aepecamusHa cmilikicme Kono0idHux cucmem. Cmadii ymeopeHHA ma
bydoea miuenu, nodsiliHuli enekmpuyHuli wap. F0aA08HI NosnoreHHa meopii cmilikocmi
niogpobHuUx 30nell.

4 Koaeynaumu, wo suxkopucmosytoms 075 06pobku 800u i sumoau 00 Hux. fo3sa
KoazynaHmy ma ii subip. ®a0KyAaHMU, W0 8UKOPUCMOBYIOMb Y MPOYECAX OYUUEeHHSA
8o0u. EnemeHmu cxem o4uuweHHA 800U 3a OOMOMO20K Koa2ynaayii ma ¢aokyaayii:
OCHOB8He ma dornomixcHe 0674a0HAHHA, KOHCMPYKMUBHI ocobausocmi ma npuHyun oii
Kamep naacmisyeymeopeHHs, MpoAcHsa4vis. HosimHi memodu KoazynasauyitiHoi
04YUCMKU 800U.

5 Cymb OKUCHI08A/IbHUX Memodie 3He3apaxeHHa 800u U cgepa ix 3acmocy8aHHs.
XnopysaHHsA 8o0u: 0is xnopy Ha bakmepii ma mMikpoopaaHiamu, miHepanbHi U op2aHiyHi
domiwKu 800u. MoKA3HUKU XA0py8aHHA 800U, 003a X0py, cnocobu ii 3HAX00MEeHHSA.
XnoposmicHi peazeHmu, w0 BUKOPUCMOBYIOMb Y MPOYECAX 3HE3APAHEHHA 800U.

6 O30HyB8aHHA 800U: nepesaau mMa HeOOAIKU Memody 3He3apameHHA 600U 3a
doriomozoto 030Hy. OcHosHe anapamypHe 061a0HAHHA 8i00iNeHHA 3HEe3aPaMeHHS
800U peazeHmM HUM memooom. Di3uKo-ximiuHi memoou 3He3apaxceHHA 8o0u. Obpobka
800U ioHamu 6s1a20p00HUX Memasie (0n1i200UHaAMIS).

7 BudaneHHs 3 800U OOMIiWOK 3a 00rMomMo2o0 meepoux copbeHmis. Cymb izuyHoi
adcopbuyii, cepepa 3acmocysaHHA memody. JJuHamika npouecy adcopbuii: moodesns




Lunosa, suxioHi kpusi npouyecy copbuii. CopbeHmu, W0 8UKOPUCMOBYHOMb Y MPOYECax

8000Mi020mosKu.

8 Memodu pezeHepauii copbeHmis. Tunu cxem ma 0671a0HAHHA adcopbuiliHoi
o4yucmku 8o0u. Adcopbepu 3 HepyxoMum, PYyXOMUM md rcesoo3piOHEeHUM WAPOM
copbeHmy.

9 @i3uKo-XiMiYHi OCHOBU mMa cymb eKCmpakyiliHoezo memody 8udasneHHs 3 800U

domiwiok, cghepa suKopucmaHHA mMemoody. EKcmpazeHmu, wo 3acmocosyrome y
npoyecax so0onifeomosku, i sumoau 00 HUx. Memodu pezeHepayii ekcmpazeHmis.
O671a0HAHHA eKCmpPaKyiliHuXx yCmMaHoB0K: eKCMpPAaKiliHi KosnoHU, pomopHO-0ucKosuli
ekcmpaxkmop.

10 bioximiuHe ovuweHHA 8oou. Cymeo i cghepa 3acmocysaHHA bioximiyHUX memodis
o4yuuweHHA 8o0u. Crnocobu bioximiyHo2o oyuweHHA. biosnoeiyHe CroMuBaHHA KUCHH.
XapakmepucmuKu akmusHo20 Mysay ma bionnieKu.

11 Bumoau 0o e00u, sKa npoxodums bioximiyHy 06pobKy. [MpupodHi ma wmyyHi
crnopyou bioximiyHo2o o4uuweHHA. KoHcmpykmueHi ocobausocmi i 2i0poduHamiyHuUl
pexcum pobomu aepomeHkie ma bioginempis.

12 OCHOBHI CKnadosi npuHyuUnos8oi mexHosn02iyHoi cxemu b6ioXiMiYyHO20 OYUWEHHS
800u. 3a2aabHi MNONAOHEHHA aHaepobHoi 0bpobku 8o0u ma ocadis. KOHCMpyKmMueHi
ocobausocmi memaHmMeHkKis.

13 Knacugikauyis memodie nom’skuieHH ma 3HeconeHHA 6odu. Cymoe | cgepa
3aCMocy8aHHA mepmiyHUx memodis. PeazeHmHi memoou: ¢hi3uKo-xiMiyHi OCHO8U,
peazeHmu, WO BUKOpUCMOoByroms y rpoyecax obpobku 8o0u ma ix nopieHAMbHA
XapakmepucmuKa. AnapamypHe 0CHAW,eHHA 8i00ineHb peazeHMHoi 06pobKu 8o0u.

14 Teopemu4Hi oCHO8U Ma cghepa 3acMocy8aHHA Memooy Nom’AKWeHHA U 3BHeCOoNeHHA
800U 30 00MOMO20t0 iIOHHO20 0B6MIHY. Ximi3m | pieHosaza peaKyili ioHHO20 O0OMIHY.
JuHamika npouecy ioHHo20 obmiHy. MapKu ioHimis, ix 6ydosa ma enacmusocmi.

15 Tunosi cxemu rnom’aKwWeHHs ma 3HecosneHHA 800U 3a 00NOMO20t0 Memoody iOHHO20
0bmiHy. lpuHyun 0ii ma KoHcmpyKmueHi ocobsusocmi inbmpie ioHHo20 0bMIHYy i
inompie 3miwaHoi Oii. PezeHepayis ioHimis. PeazeHmu, w0 3acmocosyromoe y

npoyecax pezeHepauii.
16 CymHicmb ma cghepa 30cmocy8aHHA iIHWUX Memooie o4UWeHHA 800U: OUCMUAYIA,
380pomHili ocmoc, enekmpodianis. lNopisHAnbHA MEeXxHIKO-eKOHOMIYHA

XapPaKmepucmuKa Mmemooie 3Hecos1eHHs 800U.

17 KoHmposneHa poboma.

18 3aKYHe 30HAMMA.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHI 3a800HHSA YUK/Y MPAKMUYHUX 30HAMb 3 KpedumHo20 Mooyna « TeopemuyHi 0CHo8U Ximii ma
mexHos102ii 800U» € 3AKPINAEeHHA MeopemuYHUX 3HAHb, W0 Habymi Ha AeKyiax ma npu camocmitiHil
pobomi, 0514 supiWeHHA KOHKPemMHuUx MNPaKkmu4yHuUx 3a80aHb6 ma rpuKkaadie 3 haxoso20 HANPAMKY. [ns
Ub020 HO MPAKMUYHUX 3aHAMMAX CMyO0eHmu 8UKOHYOMb 8M1pPasu, AKi 00380718Mb 0807100imu HABUKAMU
PO3PaxyHKi8 0CHOBHO20 | 00NOMiHHO20 06/100HAHHA 8000Mi020MOBKU.

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMmMA ma nepeniK OCHOBHUX NMUMAHb

1 OcHOBU CKA00aHHA 6as10HCi8 B0OOHUX MOMOKiI8.




Po3paxyHKu nomyxHocmi cmaHyii nidcomosku eoou.

Bumpamu 8o0u Ha eaacHi nompebu nidnpuemcmaa.

Po3paxyHKuU 3a2a1bHUX KOHCMPYKMUBHUX esfieMeHmis 8iocmiliHuKie pizHux murie.

Po3paxyHKU 3a2a/16HUX KOHCMPYKMUBHUX esieMeHmis oceimsoeavise pizHUx muriis.

Bubip pexcumis, murnie ma po3paxyHKU MexaHiYHux ginempis.

Bubip peazeHmie ma po3paxyHKU ix sumpam y npoyecax nom’sKwWeHHs 8o0u.

Bubip peazeHmie ma po3paxyHKU ix sumpam y npouyecax 3HecosneHHs 800U.

W] | N| O | K| W[ N

rliocymkose 3aHAMMA

6. JlabopaTopHi 3aHATTA

Mema nabopamopHo20 NPAKMuUKymy 3 KpedumHo20 Mo0ya « Teopemu4Hi OCHO8U Ximii ma
mexHos102ii 800U» 03HAUOMUMUCA 3 OCHOBHUMU MOKA3HUKAMU AKOCMIi 800U, cnocobamu ma
MemoOUKaM 8U3HAYEHHA OeAKUX i3 HUX: KOA1bOPOB8OCMI, 3anaxy, AYHHOCMI, KUC/IOMHOCMI, conesmicmy,
meepdocmi mowjo. Kpim ybo2o cmydeHmu Habysaromes yMiHHA 8U3HAYAMU XapaKmepucmuKu
peazeHmis, pe4o8UH ma Mmamepianis, Wo 8UKOPUCMOBYHOMb Y MPoyecax 8000Mi020mMO8KU, HaMPUKAao
06’eMHy eEMHicmb joHimie.

Ne
3/n
1 BcmynHe 3aHamma. TexHika 6e3neku. Ocobausocmi nposedeHHA nabopamopHux pobim.
lMpasuna opopmaeHHA NPOMOoKois.
2 | BMeHWeHHA KanamymHocmi 800U pisHUMU Memooamu
3 | BusHa4yeHHsa ny#HoOCcMi, KUCAIOMHoCcmi ma emicmy 8yasieKkucsaomu 8 npobax npupooHoi
80o0u.
4 | BusaHa4yeHHsA cyxo20 3a7UWKY 8 3pa3Kax MpupooOHUX 800, 8mpam rnpu MnPoXap8aHHi ma
OKUCHOCMI.
Bu3sHa4yeHHA onmumanbHUX 003 Koaz2ynaHmis.
Bu3sHa4yeHHA OuHamiyHOi 06’eMHOI eMHOCMI KaMioHimy.
lMom’aKweHHA npupooHOoi 800u.
Bu3Ha4yeHHsA 8nausy paA0KyAAHMI8 HA NPouec ymeopeHHsA i mpusasnicmes npoyecy
Koazynauii.
9 | Midcymkose 3aHAMMA

Hazsa nabopamopHoi pobomu

S ERNREONRY, |

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MO0BMOPEHHSA eKYiliHo2o
mamepiany, ogopMaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim, nidcomosKka 0o 3axucmy aabopamopHuUxX
pobim, nNpakmMuyHuUx 3aHAMb, Mi020MOoB8Ka 00 eK3amMeHy. PekomeHO0B8aHA KinbKicmb 200UH, fKA
8i0800UMbCA HA NiI020MOBKY 00 3a3HA4YeHUX 8Udis pobim:

Ne KinbKicme 200uH
Buo CPC )
3/ Ha nid2omosKy
1 MideomosKa 0o ayOumMopHUX 3aHAMb: M08MOPEHHA AeKUilIHO20 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, Nid2omosKa 00 NPAKMUYHUX 3GHAMMb, 0POPMAEHHSA muxcoeHb

38imis 3 nabopamopHux pobim

2 Midecomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiasny) 4




3 | [liocomoska 0o eKk3ameHy 30

Kypcosa poboma 3 TeopemuyHUX OCHOB8 XiMii ma mexHosoe2ii 800u 3aliMae saxause micye y
hopmyBaHHI ceimoessady cy4acHo20 ghaxisuysa 3 mexHooz2ii 6o0ooyuueHHA. TeMamuKka Kypcosux pobim 3

Teopemu4HuUX 0CHOB8 XiMmii ma mexHos02ii 800U HasedeHo y y Google Classroom « TeopemuyHi ocHo8U Ximii
ma mexHosnoeii odu» (naamgopma Sikorsky-distance). ocmyn 3a 3arnpoweHHAM 8UKAa0aYa.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
8. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3su4atliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyii, Npakmu4Hi 3aHAMmMaA ma nabopamopHi pobomu
nposodameca 8 HABYA/bHUX AyOUMOpIax. Y 3miuwlaHOMYy pexcumi neKkyiliHi ma NpaKkmu4Hi 3aHAMmMA
nposodsameca 4epes naamgopmy oucmaryiliHoeco Has4yaHHA CikopcoKuli, nabopamopHi pobomu e
nabopamopii Kagedpu. Y oucmaHyiliHoMy pexumi 8Ci 3aHAMMSA Mpos8odaAMbca 4Yepes naampopmy
oucmaHyiliHo2o HasuyaHHA Cikopcokul. BiogidysaHHsA neKkyili, npaKkmu4Hux ma n1abopamopHUX 30HAMb €
0608’A3K08UM.

leped noyamxkom 4ep2o80i memu s1eKMOop MOIKe Hadcuaamu MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobie 3 Memoto 8U3HAYeHHA pigHA 0bizHaHocmi 3006ysayie 3a 0aHOK Memoro ma
nidsuweHHsa 3auikasneHocmi.

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi MpasusibHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuasHo
BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix ca1id ycyHymu).

2. [licna nepegipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
8B8AAEMbLCA 30XUULEHOIO.

3. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 Nosa  HoIi NPUYUHU WMpagyombscs 8i0nosioHo 00
npasus NPU3HA4YeHHs 300X04Yy8asAbHUX Ma WwmpagHux banis.

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagpHux 6asis:

1. BuKopucmaHHsA po3paxyHKosux abo 0ocniOHUX mamepianie iHWux cmyodeHmis i TOOaHHSA ix 3a ceoi
wmpagpyromseca 0o 3 banis;

2. HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecsa 1 6aaom;

3a mooepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx basnie;

4. 3a BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsIEHHA OUOGKMUYHUX mamepianie 3 OucyunsaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysanvHUx basnis;

w

Monimuka dednaaliHie Ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NnomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3ynomamis Hasg4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

9. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposw 8cmaHoss1t0mMeca 8i0rnosioHo 00 [1on0xceHHA MpPo MomoYvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMposb pe3ysnomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKoeo:

=

[MomoyYHuli KOHMPObL: ONUMYBAHHSA HA rpakmukymax, MKP.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: Nposodumsca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: YCHUU eK3aMeH.




PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOys1s Po3paxos8yemoscs 8uxods4u i3 100-6anbHOI WKanu, 3
Hux 61 6an cknadae cmapmosa wkKand. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
6asnis, W0 cmyodeHm ompumye 3a:

1) onumysaHHA ma KOHMpPOsbHi pobomu Ha nekyisx (7 ekcripec-KoHmMposnis);

2) poboma Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX 3 BUKOHAHHAM 00OMAWHb020 3080AHHS;

3) BUKOHAGHHA ma 3axucm 5 memamuyHux 1a60pamopHuUx pobim;

4) sukoHaHHA MKP.

2. Kpumepii HapaxysaHHA 6anis

2.1 OnumysaHHA Ma KOHMPOsbHi pobomu Ha neKyiax (7 ekcrnpec-KoHmMponis).

OuiHoromebcs 3 2 banis:

— «B8IOMIHHO»: NOBHA 8i0NoBidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) 1,8-2 6anu;

— «00bpe»: 00CMamHbO osHa 8idnoesios (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii) 1,5-1,7 6anis;

— «30008i716HO»: He 108HA 8i0MN0sidb (He MeHwe 60% nompibHoi iHgpopmauyii) ma He3Ha4Hi nomunaxu 1,2-
1,4 6anu;

— He3a008is1bHO»: 8i0N08i0b He gidnosidae sumozam 00 «3adosinbHo» — 0 banis.

2.2 Poboma Ha npakmu4HUX 3aHAMMAX:
MaKcumanbsHa KinbKicme 6a1i8 HA yCix MPakmMu4YHUX 3aHAMMAX 0opieHoe 16 6asis, 8Cb020 8 cepedHbOMY
8 npakmuyHux 3aHAMb, Mobmo 3a 00He 3aHAMMA MOXHA OMPUMAMU MAKCUManbHo 2 banu.
2.2.1 AKmugHicmb HQ NPAKMUYHOMY 3GHAMMI.
BpaxosyembcAa 8UKOHAHHA PO3PAXyHKiI8 Mio0 Yac momo4YyHo20 3aHAMmA: besnomuskose abo gipHe
8 UinoMy, piweHHA 3  HEe3HaYHUMU MoXUubKamu OKpemux esemeHmie po3paxyHKie. Poboma Ha
MPAKMUYHUX 30HAMMAX:
- akmusHa poboma — 1 6anu;
- nacusHa poboma — 0 6anis.
2.2.2 BUKOHAGHHA 00MAWHbLO20 3080AHHH.
- BUKOHAHHA Mad 84acHa 30a4a 3a80aHHA — 1 6an;
- 30800aHHA He sUKOHaHo — 0 6aris.

2.3 Poboma nio yac nabopamopHuUx 3aHAMb

MakcumansHa Kinbkicms 6asnie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHioe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbCA 8 MpPU emanu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm nabopamopHoi pobomu.

3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3,0 6anu. Kinbkicms nabopamopHux pobim —
7.

2.3.1 [Jlonyck do nabopamopHoi pobomu:

— «BIOMIHHO»: HassHicMb npomokony saabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu,
be3nomusKosi 8i0nogidi Ha 3anNUMAaHHA 8UKMAOAYa CMOCOBHO Memu pobomu, hi3uKo-XiMiYHUX OCHO8
npouecy, cxemu n1abopamopHoOi ycmaHoB8KU, nopaodKy rnposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3neKku nid 4yac
BUKOHAHHA pobomu -1 6an;

— «00bpe»: HaABHICMb MPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, 8ipHi 8 Yinomy 8i0noesidi Ha 3aNUMAHHA
8UKNA0aYa 3 He3HaYHUMU Hedosikamu 0,8 banis;

— «30008i1bHO»: HEeNMO8Hi 8i0N0eidi Ha 3anNUMAHHA suKnadaya abo HerosHuli MPoMoKos, aKuli nidnszae
odonosHeHHo 0,6 banu;



— He3a008i71bHO»: 8i0N0BIOb He 8i0nos8idae sumoaam 00 «3a008inbHO» abo 8idcymHicmes npomokoay — 0
banis.

2.3.2 BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:

— «BIOMIHHO»: 4imKe, camocmiliHe BUKOHAHHA sabopamopHoi pobomu, npasusbHi OCHOBHI ma
00MOMIMCHI  PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA MpasusabHUX pe3yanbmamis, 30a4a nabopamopHoz2o0 Micys
Ha84as1bHO-00MNOMIXCHOMY rnepcoHany 1 6an;

— «00bpex: gipHe 8 YinloMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu 8 o(hopMsaeHH], abo MomusKo8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4a n1a60pamopHO20 Micuysa HABYA/1bHO-0O0MOMIHCHOMY
nepcoHany 0,8 barnis;

— «30008i71bHO»: BipHE BUKOHAHHA pobomu nicsis HagiOHoi dornomoau euKaadaya abo nposedeHHs
pobomu 3i 3HaYywWUMU NMOMUAKAMU, AKi Nidagearome eunpasneHHro 0,6 b6asis;

— He3a0o08inbHO»: poboma He sukoHaHa 0 6asie.

2.3.3 3axucm nabopamopHoi pobomu:

— «8IOMIHHO»: oxaliHo ogopmaeHuli MpPomoKoa nabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pe3ysnbmamamu
eKkcrepumeHmy ma 8ucHo8Kamu, 6e3nomunKosi 8ionoeidi HaO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA 00 1a60pPamMopHoOI
pobomu 1 6an;

— «00b6pe»: HAABHICMb NMPOMOKO/Y 3 HE3HAYHUMU HeOO0siKamu, 8ipHi 8 Uinomy 8i0nosidi HO KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 He3HaYHUMU HemoyHocmamu 0,8 6arnis;

— «30008i1bHO»: BipHI 8I0N08IOI HO KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA MicaAa HasioHOi donomoau sukaada4ya abo
HernoeHicmio ogopMaeHull MPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYMHicmb OesKuUX pPOo3paxyHKie), AKul
nionazae oornosHeHHro 0,6 basis;

— He3a008inbHO»: pobomy He 3axuujeHo abo 8idcymHicmb Ha 3aHAMMI 6e3 nosaxcHux rnpu4yuH 0 6asis.

2.4 BUKOHQHHA MOOYAbHOI KOHMPOosbHOI pobomu (MKP)

— «8iOMIHHO»: N08HA 8i0N08iIdb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) — 9-10 banis;

- «0obpe»: docmamHbo nosHa 8i0nosiosb ( He MmeHwe 75% nompibHoi iHghopmayii) abo nosHa
8i0n08i0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 7-8 banu;

- «30008in1bHO»: He nosHa 8i0noeids( He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3Ha4Hi
nomunku — 6 6anu ;

— «He3a008in1b6HO»: 8i0N0B8IOb He 8idnosidae sumoz2am 00 «3ado8inbHo» — 0 barnis.

Ymoeoro donycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHsA 6cix nabopamopHux pobim ma cmapmosull pelimuHe He
meHwe 30 barnis.

Ha ek3zameHi cmyoeHmu ompumyrome binem, AKuli micmume mpu 3anumaHHA. llepenik 3anumaHs
HasedeHul y PekomeHOayisix 00 3aCB0EHHA KpeOumHo20 Mooyss. KoxcHe 3anumaHHA oyiHoemoca y 13
6asie 30 MaKuMu Kpumepismu:

— «BIOMIHHO», M0B8HA 8i0N08iI0b, He MeHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii— 12 -13 6anis;

— «006pe», 0ocmamHbo MosHa 8i0nogids, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii abo He3HaYHI
Hemo4yHocmi (mosHe po38’a3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) —10-11 banis;

— «30008ibHO», HENMOBHA 8i0N08iob, He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma OesKi NomMusKu (3a80aHHSA
BUKOHGAHE 3 nesHUMuU Hedosikamu) — 8 - 9 basis;

— «He3a008is1bHO», 8i0N08I0b He 8idnosioae ymosam 00 «3a0osinbHo» — 0 baris.

Cyma cmapmosux banie ma ekzameHauiliHux eionosioeli nepesooumscs 00 eK3amMeHayiliHoi oyiHKuU
32i0H0 3 mabnuyero:

Tabnunus BiANOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOLO:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[08BinbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 HesapgoBinbHO
He BMKOHaHiI yMOBW 40MNYCKY He ponyweHo




PelimuHzoea cucmema oyiHOBAHHA pe3ysAbmamie HaA84YAHHA 0C8IMHbLO20 KOMMNOHEHMy
“Kypcoea poboma 3 Teopemu4HuUX 0OCHO8 Ximii ma mexHonoezii eoou ”

Petimuneosa oyinka 3 Kypcosoi pobomu mae 06i cknadosi. Ilepwia (cmapmoea) xapakmepuzye po6omy
cmyoenma ma ii pe3yibmam — Kicmb NOACHIO8ANbHOT 3anucky ma epagiunozo mamepiany. /[pyea
CK1a008a XapaKmepusye AKICMb 3aXUCHY CIYOeHmoM KYpco8oi pobomu.

Posmip wikanu cmapmosoi cknadoeoi dopisnroe 40 6anis, a ckradosoi 3axucmy — 60 6anis.

Cmapmosa cknadosa ckiadaemuvcs 3 6auis, o cmyoeHm ompumye 3a:

1) Bukxonanmns po3oiny «Xapaxmepucmuxa 600u 3a NOX00NCEHHAM MA 8UMO2U 00 OYUUEHOT 8OOUY.
2) Bukonanmns po3oiny «Xapaxmepucmuxka 0oMiwlox, ki mpeoa suOaiumu iz 600U».

3) Buxonanns po3oiny «lIpunyunosa mexnonoziuna cxema, 8ubip ma po3paxyHok o01aOHAHHA .
4) Buxonanns epaghixy nanucanns po30inie Kypcogoi pobomu.

1 Buxonanus po3oiny «Xapakxmepucmurxa 600U 3a NOXOOHNCEHHAM MA BUMOSU 00 OYUWEHOT 800U
Baeosuii 6an — 10.

— «BIOMIHHO»: OE3NOMUNIKO8E BUKOHAHHS MA 0OPMIIeHHs pO30iNy (NOACHIOBAILHA 3ANUCKA) 3 BUCOKUM
PpisHeMm nosHOmu npedcmaegients mamepiany i y 8i0N08IOHOCMI 3 MeMOOUYHUMU BKA3IBKAMU 00
suxornanns KP 9-10 6anie;

— «000pey: GipHe 8 YLNIOMY BUKOHAHHS PO30LLY (NOACHIOBANbHA 3ANUCKA) T Y 8I0N0GIOHOCI 3
MeMOOUUHUMU 8KA3IBKAMU 00 8uKOHaHHsA KP 3 He3HauHumu Hedonikamu 8 opopmaenni, abo noxubkamu
npu ONUCY XapaKxmepucmuxu 600u 7-8 6anie;

— «3A008IIbHOY: HENOBHE BUKOHAHHSA 3A80AHHS AOO BUKOHAHHS 3 2pYOUMU NOMUIKAMU 6 Oanis;

— He3a008i1bHO». 8i0N0BI0b He 8I0N08I0AE BUMO2AM 00 «3a008i1bHO» — () banis.

2 BuxoHnanus po30iny «Xapakxmepucmuxa 0OMiuloK, AKi mpeoa suoaiumu iz 600u»

Bazosuii 6an — 10.

— «BIOMIHHO»: OE3NOMUNIKO8E BUKOHAHHS MA 0QOPMIEHHS PO30INLY (NOACHIOBANbHA 3ANUCKA) 3 BUCOKUM
pieHeM no8HOMU NPeOCMABIeHH Mamepiany i y 6i0N0GIOHOCMI 3 MEMOOUYHUMU BKAZIBKAMU 00
suxonanus KP 9-10 6anie;

— «000pey: GipHe 8 YLNIOMY BUKOHAHHS PO30INLY (NOSACHIOBANbHA 3ANUCKA) T Y 8I0N0BIOHOCMI 3
MemoOuyHUMU 8Kaziekamu 00 suxonanus KP 3 nesnaunumu neoonixamu 6 ogpopmaenti, abo noxubramu
oKpemux enemenmis 7-8 oanis;

— «3A008IbHOY. BUKOHAHHA PO30INY NiCA HABIOHOI donomozu euxknaoada 6 6anis;

— «HEe3a008INbHOY. BUKOHAHHS 3A60AHHS 3 2PYOUMU NOMUNKAMU, WO NIONA2AIOMb He GUNPABILEHHIO, d
nompebyroms nepepodxu 3aeoanusn — () banis.

3 BukxoHnanms niopo30iny «Illpunyunosa mexnonociyna cxema, 6udip ma po3paxyHox 001a0HAHHLY
Bazosuii 6an — 10.

— «BIOMIHHOY»: DE3NOMUNKO8E BUKOHAHHSA ma ogopmiaeHHs po30iny KP 9-10 6anis;

— «000pey: GipHe 8 YLNIOMY GUKOHAHHS 3 HE3HAYHUMU HeOOoNiKamu 8 0hopmienHi, abo noxubxamu
OKpemux eiemMenmie pospaxyHky 7-8 oanie;

— «3A008LIbHOY. BUKOHAHHSL IDHO20 PO3PAXYHKY NICAA HABIOHOI 00NOMO2U BUKIA0AYA AOO NPOBedeHH s
PO3PAXYHKY 31 3HAUYWUMU NOMUIKAMU, SKI NIOA2A0Mb UNPABIEHHIO BUKOHAHHA PO30LTY NiCasA HABIOHOT
oonomozu eukaaoada 6 oanie;



— «HEe3a008IIbHOY. HENOBHe BUKOHAHHS 3A80AHHS pOOOMU AOO NPOGedeHHs PO3PAXYHKIE 3 2pyOuUMU
HOMUNKAMU, WO NIONA2AI0Mb He GUNPABILEHHIO, a hepepobku 3ae0ants — () bais.

4 Buxonanns epaghixy nanucanms po30inie Kypcogoi pobomu.

Bazosuii 6an — 10.

— «BIOMIHHOY: De3nomunxose sukonanus ma ogopmaenus KP oo 18 epyous 9-10 banie,

— «000pey: beznomunkose sukonants ma ogpopmaenus KP 0o 29 epyous 7-86anis;

— «3a008i1bHOY: BUKOHaHHA ma ogopmaenus KP 0o 05 ciuns (0o nouamky cecii) 6 6anie;

— «He3a008i1bHOY. 6uUKOHAHHA ma ogpopmrenns KP nicia 05 ciuna: 0 oanis.

Heobxionumu ymosamu 0onycky 00 3axucmy Kypcogoi pobomu € cmapmosuil peumune ne meHuie 24
banie, HasA8HICMb 6CIX PO30INi6 NOACHIOBAILHOI 3aNUCKU. B inHuomy eunadky cmyoenmu 6unpasisions
HOMUNIKU | 00ONPAYbOBYIOMb NOACHIOBANLHY 3ANUCKY .

Crraodosa 3axucmy Kypcosoi pobomu:

— akicms 0onoeioi — 10-6 banis;

— cmyninb 80100iHHsA mamepiaiom — 15-9 banis;

— Ccmyninb 00TPYHMYBAHHS NPUtiHAMUX piwens — 15-9 oanis;
— emiHHs 3axuwamu ceoro Oymky — 20-12 banis.

Cyma 6anieé 080x cK1a008uUx nepesooumvCsi 00 3aliK080I OYIHKU 32I0HO 3 Mabauyero:

banu Ouinxa
100...95 Biominno
94...85 Ilyoce 0obpe
84...75 Jlobpe
74...65 3aodosinbro
64...60 Jlocmamubo
Menuwe 60 Hezaoosginvno
Kypcosy pobomy ne donyweno oo 3axucmy He oonyweno

DopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Bumoau 00 ogopmaeHHA Kypcosoi pobomu, nepesik 3anumaHb eK3ameHy HasedeHi y Google
Classroom «Teopemu4Hi 0cHo8U Ximii ma mexHonozii eodu» (nnamgopma Sikorsky-distance). Jocmyn 3a
3anpoweHHAM 8UK1a0auYa.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknapeHo:

OOLEeHT Kadeapun TeXHOOriT HeopraHiYHMX PEYOBMH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3ara/bHOi XiMiYHOT TeXHONOTIi K.T.H. 0L,
Tonctonanosa H.M.

YxBaneHo Kadenpot TexHOoOorii HeopraHiYHUX PEYOBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arajsbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 sia 30.06.2021 p.)!

MoroaskeHo MetoanyHoto Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cunabyc cniouarky noromkyerses Metoa. Komiciero, a moTie YXBamoeThest Kaeaporo.



