E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

THP,B T3 3XT N\
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Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHoOi TexHonorii

3aranibHa XimiyHa TexHonoria-2. Ximiko-

TeXHONOriYHi cxemm

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,OI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gMcumnniium
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoaun

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKuli)
16 XimiyHa ma b6ioiHyceHepis
161 XimiyHi mexHO02ii ma iHXeHepia

Lns cmyoeHmis 3a04YHOI hopMu HasYaHHSA cneyianbHocmi 161 XimiyHi
mexHon02ii ma iHx#ceHepis

HopmamueHa

3mMiwaHa

4 Kypc, oCiHHIl cemecmp
4 Kpeoumu

Ex3amen / [lidcymkose mecmyeaHHs

Jlekyia 6 200uH (3 napu), npakmuyHi 3aHAMms 4 200uHu (2 napu). 3aHAMmMs
nposodamscs 3a po3knadom rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTop:

K.m.H., acucmeHm JlimuHceka Mapma lzopigHa, m.litynska-2017 @kpi.ua !
NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., acucmeHm JlimuHceka Mapma lzopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
MpaKTUYHI 3aHATTSA:

K.m.H., acucmeHm JlimuHceka Mapma lzopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
Google Classroom (gomeH LLL.kpi.ua, nnatdpopma Sikorsky-distance); goctyn 3a
3anpolUeHHAM BUKNaZaua; Koa Kypcy — sshzzca

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

KpedumHuli modyne “3azanbHa XimivHa mexHosoeis-2. XiMiko-mexHos02iuHi cxemu” Hanexums 00
Lukny npodgpeciliHoi ma npakmuy4Hoi nideomoexku HopmamusHOi YyacmuHuU Has4asbHUX Oucyunaid i
fA8a5emMbca 6a3UCHOK 08 NpointooYux OUCYUNAIH 8 HAB8YAsIbHOMY [M1aHI NMid2omosKu gaxisyis
npogeciliHo2o cnpamysaHHA XimiyHi mexHosoeii.

KpeoumHuli modynb “3azanbHa XimiyHa mexHonoaia-2. Ximiko-mexHonoziyHi cxemu” 3almae
saxciuse micue y opmMy8aHHi ce8imoeaady cy4acHo20 axisys 3 3a2aabHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
HasuyanbHuli mamepian KpeoumHo20 Mooyt “3a2anbHa XiMiyHa mexHono02if-2. XiMiKo-mexHon02iuHi
cxeMu” 6a3yemosCsa HO 3HAHHAX OUCYUNiH «3a2aabHa ma Heopa2aHivyHa Ximisi», a makox« popmye 6asy
019 no0anbwWo20 8UBYEHHA MPOQIntoYuUx OUCyunaiH, makux AK «llogepxHesi Asuw,a ma oucnepcHi
cucmemu», « OCHOBU NMPOEKMy8aHHA XiMiYHUX MiONPUEMCMB», « TexHO102i9 OYUUWEeHHSA 800U Y.

! Enextponna momra BHKIagaua abo iHIIN KOHTAKTH JUISL 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, MOXKIHBO 3a3HAYHTH NPUIOMHI TOIMHE 260
TOJVHU JJIsl KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HA4YeHHS KOHTAKTHUX TelieoHiB. [l cumabycy AMCUMIUIIHK, SIKy BUKJIamae Oarato
BUKJIaa4iB (HaNpUKiIan, icrtopis, (izocodis TOIIO0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CaWTy J€ MPEJCTABICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIio BUKIAAdiB IS BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



Mpedmem OucyunaiHu: MexHO02i4YHI CXemu, W0 3acmocosyromsca 8 XiMi4Hil npomucnosocmi 014
8UPOBHUYMBA MPOMUC/I0B0 8AMAUBUX PEYOBUH, Ma MexHos10e2ii 041 ix peanizayii.

Memoto ducyunaiHu € hopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

— 60308i yA8ieHHA Npo Pi3HOMAHIMHICMb 06°€kmig XimMiyHOI mexHos0e2ii, npomuciosocmi, XimiyHor
npooyKuii;

— B80/100iHHA MemoOamu CrioCMepPeMCeHHS, onucy, ideHmudikauii, Kaacugikauii, 06’ekmie XximiyHOI
mexHosoezii ma npodyKuyii npomucaosocmi;

— 60308i ysAB8/1EHHA PO 0OCHOBU XiMIYHOI MepMOOUHAMIKU Ma 3aKOHU XiMiYHOI KIHemuKu;

— CYYAcCHIi yABaeHHA Mpo MPUHUUNU CMPYKMypHOI ope2aHizayii ma munosux yHKUiaX i mexaHiamax
pobomu mexHos02iuHUX 06’ eKmis XiMiYHUX 8UPOBHUYMS;

— 6a308i yA8neHHA PO OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI pPO3BUMKY [ Cy4yaCHi OOCA2HEeHHA 8 XiMiYHUX
MmexHOos102iX, PO3YMiHHA POosi eHepao3beperceHHA 8 Cy4acHIl mexHiyi.

lMicns 30c80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYAHHSA:

3HAHHA:

OCHOBHUX NUMAHb XiMiYHO20 8UPOBHUUMBA AK MEXHOA0RIYHOI cucmemu i iepapxiyHoi
opaaHizayii npouyecy;
OCHOBHUX Kpumepiige OUiHKU XiMIYHUX mexHOoa02il; Kaacugikayia XiMiKo-mexHOMA02iYHUX

npoyecis;

3020/16HUX MEPMOOUHAMIYHUX | KIHemU4YHUX 30KOHOMipHOCcmel XiMiKo-mexHOM02iYHUX npouyecis
pi3Ho20 muny;

Pi3UKO-XIMIYHUX 30KOHOMIpHOCMeEU, WO BUKOPUCMOBYEMbCA 0414 8ubOpy ONMUMANbLHO20
mexHosoeiyHozo pexcumy cmaoil XTI, a makox 06Aa0HAHHA HAUBAMAUBIWUX MPOMUCA0BUX
npoyecis;

npoepecusHuUx 3axo0ie 3 Mi0BUWEHHS eKOaM02iYHOCMI mexHo0eil, AKocmi | croxcus4yux
XapaKkmepucmuk npooyKuii.

YMiHHA:

pO3paxo8y8amu OCHOBHI MOKA3HUKU (CmyrniHb nepemeopeHHsA CUpPOBUHU, 8UXi0 MpPooyKmy,
iHmeHcusHicMeb, cenieKmMuBHicmMb, BUMPAMHI KoegiuieHmu) Ximiko-mexHon02iYHUX npouyecie ma
06100HAHHA pi3HUX munis (Knacugikayil);

po3paxysamu mamepiansHi | eHepeemu4Hi MomoKu (6anaHcuU) HEop2aHiYHUX | CYyMIiHCHUX
8UpPObHUYMB, B8UMPAMHI KoegiyieHmu 3 cuposuHuU, mamepianis, eHepaii, 2abapumHi,
KOHCMpYKUilHi ma ekcrnayamauiliHi napamempu 0CHOBHUX ma O0MNOMIXCHUX anapamie XimiyHoi
mexHosoaii;

nposodumu 6ubip HANPAMKY 3MiHU MEXHO/A02iYHUX napamempie (KoHUeHmpauii, mucky,
Kamanizamopy) Ha OCHOBHI MOKA3HUKU KIHemMuKuU ma Kamarnisy.

doceio:

BUKOPUCMOBYIOYU 3AKOHU Ximii 8 ymosax snabopamopii 8UKOHysamu po3pPaxyHKU CKaaody
cucmemu, KinbKocmi pe4o8uUHU CrosyK, Wo peazyroms;

BUKOPUCMOBYIOYU MEeopemuyHi MoOXEeHHA aHanimuyHoi Ximii ma 008i0Koei OaHi i3uxko-
XimiyHUX enacmusocmeli crionyK po3paxosysamu HeobxiOHi napamempu (Macu pe4osuH, 06’emu
PO34YUHIB, KOHUEHMpPAyii KoMoHeHmig) 0715 NPU20My8aHHA PobOYUX PO3YUHIB;



- 8UKopucmosyr4u murnose nabopamopHe 06s100HAHHA Ma 8UMIPHO8AAbHY anapamypy, murnosi
mMemoou ma ycmamky8aHHA, iHCmpyKuii ma 0oeidkosi 0aHi, 8 ymosax XimiyHoi nabopamopii
BUKOHYy8aMU (hi3UKO-XIMi4YHi eKcriepumeHmu 3 XimiyHUMU cucmemamu 8 meepdil, 2a308ili pazax
ma po34yuHax;

— BUKOpUCMOBYOYU O00epPMH(aHi 3HAHHA | HABUYKU 014 BUPIWEHHA 8 yMo8ax 8upobHuymsea
MexHOos102iYHUX MA eKOos102iYHUX 3a80aHb 3 2pAMOMHOI eKcriayamayii XimiyHo2o 061a0HAHHS,
KepyeaHHA MexHOs102iYHUMU npouecamu, niompumKu ma 3MiHU MexXHO02IYHUX PEXCUMIB, MyCKYy
i nnaHoso2o ma asapiliHo2o npunuHeHHA pobomu mexHo02iYHUX azpeaamis.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-N0TiYHI cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeoca nepenik OUCUunaiH, 3HAGHb Ma YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmyodeHmy 011
ycniuwHO020 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:

lpouyecu ma . Loy
anapamu OcHOBHIi npouecu ma anapamu, WO BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8  XiMiYHIl
iMidHUX npomucsnosocmi: menao- i MacoobmiHHi npouecu, memoou po30ineHHA ma
KOHUEHMPYBAHHS, CYYACHI KOHCMPYKUIT MAWUH i anapamis XimiyHux supobHuUymae
8UpPoBHULME y Py , CY PYKY p p y

Bnaue @izudHUX ¢hakmopie - memnepamypu, MUCKy, ynempagiosnemosoeo,
®izuyHa ximis iHppayepsoHoeo,  padiayiliHoeco ma  iHWUX  8udie  BUMPOMIHHOBAHHS,
es1eKMpuU4YH020 Ma Maz2HImHO20 nos1ie Mowo Ha XiMiYHi npoyecu

AucyunniHu, Aki 6a3ylomsca HA pe3ynbmamax HABYAHHA: OUCYUNAIHU YUKy npogeciliHoi
ni02omosKu, 8 pPamKax AKUx nepedba4yeHO QaHAMI3 MEXHOMAO2IYHUX pexumie anapamie Ximiko-

pobomu 3 Memor OMpUMAHHA KiHYyesux npodykmie HeobxiOHoi AKocmi.
3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
Tema 1. CuposuHHa ma eHepeemuyYHa niocucmemu XTC.

CuposuHHi Oxtepena ximiyHoi npomucnosocmi. Knaacugikauia cuposuHHUx pecypcie. KomnneKcHe
BUKOPUCMAHHA CUPOBUHU. KOMOBIHOBAHI XiMiKO-mexHon02iYHi cucmemu. [lidecomosKa cupo8uHuU 04
XTI1. 36azayeHHA meepooi, piOUHHOI CUPOBUHU MA KOHUEHMpPye8aHHA (36azavyeHHs) eazosux cymiwel.
CmaHOoapmu3sauia cuposuHu. lMpobaemu HenosHoI nepepobKu cuposuHu. Bioxodu supobHuymsea ma ix
Knacugikauiqa. Tunosi cnocobu 3HeWKOOMEeHHA 2a308uUx, PIOKUx i meepdux gidxodie supobHUUMEA.
EHepeemuyHi  Oxmepena  xiMiyHoi  mpomucaosocmi.  PauioHasnbHe  BUKOPUCMAHHA  eHepeil.
EHepeomexHonoeiyHuli  npuHyun XTC. OCHOBHI MexHOA02iYHi Memoou ymuni3auii 8mopuHHUX
eHepzopecypcis.

Tema 2. BoOa sK cuposuHa i mexHonoeiyHuli kKomrnoHeHm XTI1.

lMpomucnosa sodonidzomosKa. [loka3HUKU AKocmi 800u. opcmKicmbe 800U i Memoou NMom‘aKUEeHHS
800u. loHimu 6 nidcomosuyi 800u. TexHo02i4Hi cucmemu NPOMuUCa080i 8000MNi020MOBKU

Tema 3. Bioxoou XTI emopuHHe 0xcepeno eHepzil ma pecypcis.

MomeHuyiliHi 3anacu 8MOPUHHUX eHepemu4yHuUX pecypcis. Ymosu popmysaHHA 8i0xo0ie Ha
nionpuemcmeax XximiyHoi, HagmonepepobHoi ma Hagpmoximi4yHoi npomucnosocmi, 4YopHOi ma
Kosboposoi memarnypeii, npomucsosocmi bydisensvHux mamepianie.



Tema 4. BupobHuymeo amiaky aK npukanad kamanimu4yHo2o XTI1.

AMiagK — ocHosa 8uUpobHUUMBA a30MOBMICHUX crnoayK. CuposuHHi Oxcepena. BupobHuymeo
mexHOos102iYHUX 203i8 HO OCHO8i meepdoux, piOKUx ma 2a30no0ibHuUX nasaus. TexHoA02iYHi i eKosnoaiyHi
npobsemu ma ix eUpiWeHHA npu 00epHAHHi MEeXHO102iYHUX 2a3i8 i3 NpupPodHo20 2a3y. Pi3uKo-XiMidyHi
06rpyHMyB8aHHA pexcumis napornosimpsaHoi KoHeepcii npupodHozo 2a3y, KoHeepcii okcudy ayaneuyto(ll)
ma o4UWeHHA MexHOos102iYHUX 2a3ie 8i0 KUcHesux crioayk. Kamanizamopu 8i00ineHHsa supobHuUuymea
cuHmes-2a3y. Tunosi nputiomu peanizauii eHepaomexHoO102iYHOI cxeMu npu 8UPObHUUMEBI CUHMEe3-2a3).
OCHOBHI mexHOo02i4HI peakmopu 8i00ineHHA CUHMe3-2a3y.

Tema 5. TexHos102i8 HIMPAMHOI KUCAOMU AK NMPUKAAO 8ucoKoceneKkmugHozo XTI1.

TexHono2iA HimpamHoi Kucaomu SK MNpuKkaad eucoKocenekmusHo2o XTI1. 3acmocy8aHHSA a30MHOI
kucnomu (HK). CuposuHHa 6a3a. ®izuko-ximiyHi ocHosu supobHuuymea HK 3a cmadiamu. O4uujeHHS
BUKUOHO20 2a3y 8i0 okcudie azomy. Hanpamu yoockoHasneHHs supobHuymsea HK.

Tema 6. BupobHuymeo codu i cooosux rnpodyKkmis.

@izuKo-ximiyHi 8nacmusocmi ma nNPUHYUNO8i NoaoXeHHA XiMiyHoi 830eMO0ii CUPOBUHHUX MA 8UXIOHUX
pPeYoB8UH y npouyecax supobHUUME KanbyUHOBAHOI COOU, «8AMKOI» COOU, KAYCMUYHOI cOOU XiMiYHUM ma
esnieKmpoximiyHUM criocobamu, nUMHoI coou, KpucmaniyHoi codu, OKcudy Kasnbuyito, OKCUOy 8yaneuyro
(IV), okcudie antomiHito, xnopy. ranysi 3acmocysaHHA KanbUUHOBAHOI codu i codonpodykmis, okcuodis
anAOMIHI0, @ MAKOHC Xa0py. XiMiYyHi cxemu O00EpHCAHHA YUX 8AM/AUBUX CmMpameziyHuUx rnpooyKmis.
BupobHuymeo xnopy, xa10puUdHOI KUC10MuU ma aatoMiHIl0, AK MPUKAA0 enekmpoximiyHux supobHuyms.
Enekmponiz 800HUX po34yuHie Xxnopudy Hampito. Ocobausocmi opz2aHi3ayii npouecie omMpuMaHHSA
Kaycmu4Hoi coou.

Tema 7. XimiyHe nepepobsieHHA HAMU, AK MPUKAAO KOMI1eKCHO20 8UKOPUCMAHHSA CUPOBUHU.

Knacughikayia Hagpmu. CuposuHHi 3anacu. pobaemu payioHasbHO20 BUKOPUCMAHHA MA €KOHOMIT
npodykmis HagpmonepepobKku. XimiyHa nepepobka Hagpmu.

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUX4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonozii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, B800004UWEHHA ma 30207bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0606’a3K08010 00 8UBYEeHHA € bazosa animepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmydeHm MA€E 03HalUoMUumucb camocmiliHo, 8UKMA0AY 3A3HAYAE HA seKyiliHux ma
n1abopamopHuUX 3aHAMMAX.

bazoea:

1. bBeckos B.C., CaghoHos B.C. Obwas xumuyeckas mexHosaA02Us U OCHOBbI MPOMbIUAEHHOU
3akonoauu — M.: Xumus, 1999. —472 c.

2. 3aeanvbHa ximiyHa mexHonoeia / Asopcokuli B.T., Mepekynko T.B., 3Hak 3.0., Cas4yk /1.B. -
Jlbgis: /lbsiscbka rnonimexHika, 2005. - 552 c.

3. Kymenoe A.M., boHOapesa T.H., bepeHeapmeH M.I. Obwias xumu4yeckas mexHosoaus. M:
Boicwas wkona, 1990. - 520 c.

4. OcHosbl xumuyeckoli mexHonozuu. T.l, 2. / Moo ped. U.I1. MyxnéHosa. - M: Bbicwas wkKona,
1991. - 463 c.



5. [lpakmukym no obweli xumuyeckol mexHonozuu / o0 ped. MyxnérHosa M.M. M.: Boicwan
wkKona, 1973. - 424 c.

6. Pacuémsi xumuko-mexHonozu4eckux npoueccos / Moo ped. MyxnéHosa W.M. M.: Beicwas
wkona, 1982. - 248 c.

7. 3aeanbHa ximivyHa mexHosnoeia: Miopy4Huk / B.T. Asopcekul, T.B. Mepekynko, 3.0. 3Hak, /1.B.
Casuyk. — Jlbgis: sud-s8o HY «/lbsiscbka nosnimexHika», 2008. — 552 c.

Adodamkoea

1. ApaHckasa O. C. C6opHUK 3a0a4 U ynpaxcHeHUl Mo xumu4yeckol mexHoso02uU U
buomexHosoauu. — MuHcK: YHugsepcumemckoe, 1989. — 311 c.

2. 3Kos02uYecKue acrneKkmsol COBPEMEHHbIX MmexHosa02uli oxpaHbl okpyxcarouleli cpedsi / Moo
peod. B. B. loH4apyka. — K.: Haykosa dymka, 2005. — 400 c.

3. Kagpapos B.B. lNMpuHyunsl co30aHus 6e30mxo0HbIx XumMu4eckux npouzeoocms. — M.: Xumus,
1982. -288 c.

4. MemoduyHi peKkomeHOauii 00 BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsAbHOI pobomu 3 OUCYUNAIHU
«3020/16HA XiMIYHA MexHo102iA» 0718 cmMmyOdeHmMi8 XiMiKO-mexHOs102iYHo20 ¢hakysnbmemy.
Kuie: HTYY «Kfll», 2012. — 45 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

1. AucmaHuyiliHuli kypc Google Classroom (GomeH LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance);
KOO Kypcy — sshzzca

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHamMms

BuyumyesaHHa nekyili 3 OucyunaiHu nposooumsca napanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHbL, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHi nekyili 3acmocogytomoeca 3acobu 011 sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom mowo) ma
intocmpamusHull mamepian y 8u2nadi npeseHmaduit, fAki posmiwieHi Ha naameopmi Sikorsky-
distance [9]. [licna  KoxtHOi  neKyil  peKomeHOYeEmMbCA  O3Haliomumucb 3  mMamepianamu,
PEKOMEeHOO08AHUMU 0714 CcaMocmiliHo20 BUBYEHHA, O rneped HACMYNHOK /fEeKYielo — nosmopumu
mamepian nonepeodHso.

Ne Onuc 3aHAMmMA

1 | Tema 1. CuposuHHa ma eHepeemu4Ha rniocucmemu XTC.

CupoBUHHI Oxtepena ximiyHoi npomucnosocmi. Knacugikauis cuposuHHuUX pecypcie. KomnaekcHe
BUKOPUCMAHHA cupo8uUHU. KombiHOBaHI XiMiKko-mexHono02iYHi cucmemu. [lideomoeKka cuposuHuU
0214 XTI1. 36az2a4yeHHA meepooi, piOUHHOI CUPOBUHU MA KOHUEHMpYBaHHA (36azayeHHs) 2a308ux
cymiwel. CmaHOapmu3ayia cuposuHu. [Mpobaemu HenosHoi nepepobKu cuposuHu. Bidxodu
B8UpobHUUMBA ma ix Kaacugikayisa. Tunosi cnocobu 3HeWKOOHEeHHA 2a308UX, piOKUX i meepoux
gioxodie supobHuymea. EHepzemuy4Hi Oxcepena ximiyHOi npomucsaosocmi. PauyioHanbHe
8UKOpUCMAHHA eHepeaii. EHepzomexHonoziyHul npuHyun XTC. OCHOBHIi MexHOs02iYHi Mmemoou
ymunizayii BmopuHHUX eHepaopecypcis.




Tema 2. BoOa AK cuposuHa i mexHonoziyHuli kKomrnoHeHm XTT1.

lMpomucnosa sodonidzomosKa.  [lokasHuku AKkocmi 8o0u. Mopcmkicme 800u | memodu
MOM‘AKWeHHA 800u. loHimu 6 nidcomosyi 800uU. TexHOM02iYHI cucmemu POMUCA080F
80001i020mMosKu

2 | Tema 3. Bioxoou XTI emopuHHe Oxcepesio eHepeaii ma pecypcis.

MomeHyiliHi 3anacu B8MOPUHHUX eHepeemuYyHUX pecypcis. Ymosu opMysaHHA 8idxodie Ha
nionpuemcmeax XimiyHoi, HagpmonepepobHoi ma Hagpmoximi4yHoi nMpomucsaoeocmi, YopHOi ma
Kos1bopoBoi Memarnypeii, npomucsaosocmi 6ydisesibHUX mamepianias.

Tema 4. BupobHuymeo amiaky aKk npuxknad kamanimu4yHozo XTI1.

AmiaK — ocHosa 8upobHuymea aszomosmicHux cnonayK. Cupo8uHHi Oxcepena. BupobHuymeo
mexHos102iYHUX 2a3i8 Ha OcHo8i meeploux, PiOKUx ma 2a30nolibHuUx nanus. TexHonAo2iuHi i
eKos102iuHi npobaemu ma ix supiwieHHA NPU 00epPHaHHI MexXHO102iYHUX 2a3i8 i3 MPUpPOoOHO20 2a3y.
®i3uKo-XimiYHi 06rpyHMYBAHHA Pexcumis rnapornosimpaHoi KOH8epPCii NpuUpPoOHO20 2a3y, KOHBePCIi
oKkcudy syeneuyto(ll) ma ovyuweHHA mexHoM02iYHUX 2a3ie 8i0 KucHesux crionyk. Kamanizamopu
8i00ineHHA supobHUYymMea cuHme3s-2a3y. Tunosi npuliomu peanizayii eHep2omexHoOM02iYHOI cxemu
npu 8upobHuUUyMei cuHme3s-2a3y. OCHOBHI MexHOos102i4YHI peakmopu 8i00ineHHA CUHMe3-2a3y.

3 | Tema 5. TexHonoeia HImpamHoi Kucnomu AK NPUKaad sucoKoceneKkmusHozo XTI1.

TexHo102ia HIMPAMHOI KUCAOMU AK NPUKAA0 sucokocesnekmusHozo XTI1. 3acmocy8aHHA a30MHoOi
Kucnomu (HK). CuposuHHa 6a3a. ®i3uko-ximiyHi ocHosu eupobHuymea HK 3a cmadismu.
OyuweHHs 8UKUOHO20 2a3y 8i0 okcudie azomy. Hanpamu yo0ockoHaneHHA supobHuymsa HK.

Tema 6. BupobHuUumeo codu i cooosux npodykmis.

®izuKo-ximiyHi 8nacmusocmi ma MPUHUUNOSI MOMOHEHHA XiMiYHOI 83AEMOO0ii CUPOBUHHUX mMa
BUXIOHUX pe4yoB8UH y Mpoyecax supobHUUMSE KasabUUHOBAHOI COOU, «8AMKOI» COOU, KAyCmu4HOI
coou XiMiYHUM ma enekmpoximiyHuUm crnocobamu, nMUMHOI coou, KpucmaniyHoi coou, OKcuody
Kaneyito, okcudy syeneuyto (I1V), okcudis anromiHito, xaopy. Fanysi 3acmocy8aHHA KanbUUuHOBAHOI
coou i codonpodykmis, oKcudie anOMiHiIO, a Makox« xqa0py. XiMivyHi cxemu O00EepPHAHHA Yux
B8AM/IUBUX CMpamMeziyHux npooyKkmie. BupobHUUMB0 xs10py, XAOPUOHOI KUCA0MU mMa aaoMiHito,
AK MPUKAao enekmpoximiyHuUx supobHuumse. Enekmposniz 800HUX po34uHie xaopudy Hampito.
Ocobausocmi opaaHizayii npoyecie ompumMaHHA Kaycmu4Hoi coou.

Tema 7. XimiyHe nepepobaeHHA HamMu, K NPUKAA0 KOMIIIeKCHO20 BUKOPUCMAHHSA CUPOBUHU.

Knacugpikayia Hagpmu. CuposuHHi 3anacu. lMpobaemu pauioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA Ma eKOHOMIT
npodyKkmis Hagpmonepepobku. XimiyHa nepepobka Hagpmu.

lMpakmu4Hi 3aHAMMA

OCHOBHI 3080QHHA UUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb 3 KPpeOumHo20 MoOyaAa «3a2aa6HaA XiMiyHA
mexHonozia-2. XimiKo-mexHoM02iYHi cXxemMu» € 3AKPINaAeHHA MmeopemuyHUx 3HAHb, WO Habymi Ha
NEeKYiAX ma npu camocmiliHili pobomi, 0nA BUPIWEHHA KOHKPemMHUX MPaKmu4yHUX 3a80aHb ma
npuknadie 3 paxo8020 HANPAMKY. [AA U4b020 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX CMyoOeHmMuU BUKOHYHMb
enpasu, AKi 003807AMb 0807100iMmU HABUKAMU PO3PAXYHKI8 OCHOBHUX XiMIKO-meXHOM02i4HUX
MOKA3HUKi8 Ui MamepianbHili ma mernso8ux nomokis.



Ne Onuc 3aHAMmMsA

1 | Po3paxyHKu KOHUeHmMpauil. Po3paxyHKU OCHOBHUX MeXHO/102iYHUX napamempis.

2 | Tennosi po3paxyHku. CKnadaHHA mamepiansHUX ma mensaosux 6asnaHcis.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE MOBMOPEHHA AEKYiliHO20
mamepiany, nidecomoska 00 MoOYaAbHOI KOHmMposabHoi pobomu (MKP), 8UKOHAGHHA OOMAWHbOI
KoHmponeHoi pobomu (AKP), nidecomoska 0o 3axucmy snabopamopHux pobim, nidzcomoska 00
eK3ameHy. PeKkomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mosKy 00 3a3HaYeHuUx sudis
pobim:

Kinekicme 200uUH Ha
Bud CPC .
nidecomoskKy

CamocmiliHe 03HalUoMAEHHA 3 HAOAHUMU sieKmopom mamepianamu | 2-4 200UHU Ha
30 memMamu nekyiliHux ma NPaKMu4YHUX 3aHAMb muxoeHb

BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 10 200uH

Mideomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 4 200uHU

[iozcomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3su4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aeKuii ma MPaKMu4Hi 3aHAMMA NpPO8oOAMbCA 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miulaHOMy pexcumi neKkyiliHi 3aHAmMmsa nposodamecs Yyepe3 abo 8 ouHoMy
pexcumi, abo 3a doromoezoro naamgopmu OucmaHuiliHo2o Has4aHHA CiKkopcbKull, MPAKMUYHIi 3aHAMMSA
— y ayoumopiax. Y oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSsA nposodameca uyepes naamgopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA Cikopcbkul. BidgidysaHHsA neKyili ma npaKkmMu4HUX 3aHAMb € 0608’A3K08UM.
leped noyamkom uepz2o8oi memu sneKmop Haocunae nekyitiHuli mamepian y ¢opmi npezeHmayii 3
Memoro Kpau,020 30C80EHHA CMyOeHMamu ma nid8UW,eHHA PiBHA ix 3ayikasneHocmi.

[lpasuna NpusHA4YeHHA 300Xo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx basis:

1) HeceoeuacHa 30a4a OOMAWHLOI KOHMPOAbHOI pobomu WMpPAPyeEMbCA 3HUMEHHAM OUIHKU Ha 10-
80%;

2) BUKOHQHHA 3080QHb i3 YOOCKOHANEHHA OUOGKMUYHUX mMamepianie 3 OucyunaiHu (8u2omoesieHHsA
naakamis, cxem, modesell, mouwjo) 0ae Mmoxausicme ompumamu 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysanbvHux banie (3a
KoxteH 8u0d 30800Hb 8 3as1eXHOCMI 8i0 CKAAOHOCMI 30800HHSA, AKA 8U3HAYAEMbCA BUKAAOAYeM).

8. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpOso 8CMAHOB/1I0MbCA 8i0N08I0HO 00 [loanoxceHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHuli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKkoeo:

1. [lomo4Huli KOHMPOb: NMepesipKa 3HAHb HA AeKUiax ma nNpakmuyHux 3aHammsax, MKP, 3axucm
JKP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO020 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH Y hopMi MiOCyMKOBO20 mecmyB8aHHS.




PeilimuH208a cucmema OqulOBGHHﬂ pe3y/1bmamis HABYAHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs1a po3paxo8yemMbcs, 8uxo0a4u i3 100-6aab6HOI WKanu, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomszom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wo cmyoeHm ompumye 3a:

—  MOOYsIbHY KOHMposbHy pobomy (MKP);

— BUKOHAHHA 00MAWHbOI KOHMposabHoi pobomu (LAKP);

— 8i0noeidi Ha 3aHAMMSAX.

2. Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anis:
2.1. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
Bazosuli 6an 3a MKP — 20 6anis.
OyiHoBaHHA pobomu nposooumsca y 8uendadi mecmysaHHsA (50 mecmosgux numadse, Aimim yacy
— 40 x8unuH).
2.2. lomawHa KoHmMpoaovHa poboma.
Bazosuli 6an — 20 6anie. OuiHBAHHA poboMU MPo8ooOUMbCA 30 HACMYMHOK WKAS0H0:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 20 — 15 banis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, BUKOHAHI Malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 14,9 — 10 6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU Wo00 BUKOHAHHA 8umoz 00 pobomu i
rneeHi nomunku — 9,9 — 5 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anie.
2.3. Bionosiodi Ha 3aHAMMSX.
Bazosuli 6aa — 20 6anis (KoxcHa 8i0nogidb oyiHoemMsca 8i0 0 0o 2 8 3anexHocmi 8i0 nosHomu
ma npasusanbHocmi). OyiHMbCA YCHI 8i0Noe8idi ma po36’a3y8aHHA 300aY.
3. Ymosoo ompumaHHA N03UMUBHOI OYiHKU 3 Ka/AeHOapHO20 KOHMPO/AK € BUKOHAHHA 8Cix
30n1aHOBAHUX HA yeli Yac pobim (Ha Yac KaneHOapHO20 KOHMPOHo).
4. Ek3ameH. Bazosuli 6an — 40 6anie. CmydeHmu 8UKOHYHOMb MiOCYMKOBE MECMyB8aHHS, W0 Micmume
100 mecmosux numats. Tpusasnicme BUKOHAHHA — 1 200uHa 20 X8UUH.
MakcumansHa cyma 6asie, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = Iyyp + Foxp + e + I'exs = 20+20+20+40 = 100 baris.

Ymoeoro donycKy 0o ekdameHy € 3apaxy8aHHA MKP, BUKOHGHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu ma
KinbKicmb pelimuHaosux banie He meHwe 30.

Tabnuvuga BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOoH0:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 00 ogpopmaeHHA nabopamopHux pobim ma 0oMawHbOi KOHMpPOosAbHOI pobomu HagedeHi
y Google Classroom «3azanbHa XiMiYHG mexHon02i8-2.  XiMiKO-mexHOM02iuHi  cxemu»
(nnamgpopma Sikorsky-distance). Kod Kypcy — sshzzca.



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo:

aCUCTEHTOM Kadeapwn TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PEeYOBWMH, BOAOOUYMLLEHHSA Ta 3ara/ibHOI XiMiYHOT TEXHOAOTI, K.T.H.
NitnHcbKoo M.I.

CTapwum BUKNagayem Kadeapu TEXHONOrii HeopraHiYHUX PeyoBMH, BOLOOYMLLEHHA Ta 3arafbHOi XiMiYHOI
TexXHonorii, K.T.H. PegeHkom H0.M.

YxBaneHo Kadeapot TeXHOorii HeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 Big 30.06.2021 p.)*

Norop:keHo MeToauuHoo KoMicieto dpakrynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cunabyc crioyaTky moropKy€eThCs METO. KOMICIEI0, a OTIM yXBAIIOETHCS Kadeaporo.



