u HauioHanbHUM TeXHIYHUMI YHIBEPCUTET YKpPaAiHU
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa rexHonorii

XimiyHoi TexHonorii

3arasibHa XimiyHa TeXHoANoriA

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunninm (Cnnabyc)

PiBeHb B1LL0i OCBITH

Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nnporpama

Cratyc Avcumnninm
dopma HaB4YaHHA
Pik niaroroBku, cemecrp

O6car gucumnniim

PeKBi3UTM HaBYa/NbHOI AUCLUNJIHM

Mepwuli (6akanaspcbKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxeHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia — [lpomucaoea ekonozia ma
pecypcoegheKmueHi yucmi mexHosoaii

Lns ecix ocaimHix npozpam crieyiansHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma
IHMceHepis

0Ob6oes’s3Kosa

3MiWaHa

3 Kypc, secHaHULl cemecmp

5 kpedumis

HEOpPraHiYHMUX PEYOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3ara/ibHoOI

CemecTpoBuii KOHTPONb/ ExzameHn / Midcymrose mecmysaHHsA, Kypcosa poboma, MKP

KOHTPOJIbHi 3axoam

Po3Knapg, 3aHATb Jlekyis 2 200uHU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200UHU HA
2 muxcHi (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnaaaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

K.m.H., 0oy.. CyrnipyH4yK B.l., suprVi@ukr.net
NabopaTopHi poboTu:
K.m.H., 0oy.. CyrnipyH4yK B.l., suprVi@ukr.net

KepiBHUKa Kypcy /
BMKANagaviB

Po3miweHHs Kypcy Moodle (gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma Sikorsky-distance);

Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNANIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

KpeoumHuii modyne «3azanbHa XimiyHa mexHosno02iA—1. OCHOBHI 3QKOHOMIpHOCMI» Hanexums 00
YuKny npogheciliHoi ma npakmu4Hoi Nid2omosKu HOpMamugHoi QucyunaiHu i Aenaemosca 6a3UcHOK 014
npogpintoroyux GucyunaiH 8 HA8YAAbHOMY MAAHI NiG2oMmo8sKu crieyianicmis npogeciliHo2o crnpAamMy8aHHs
XimiyHi mexHonoaii.

KpeoumHuili modynes «3azanbHa XimiyHa mexHonoz2ia—1. OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI» 3alMae saxiuse
micye y hopmMysaHHIi ceimoenady cy4acHo20 ¢haxieuya 3 302asabHOI XiMiuHOI mexHosoeii. Has4yaneHull
mamepian KpedumHoz20 MO0y «3a2006HA  XiMiYHaG mexHonozis—1. OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI»
6a3yemMbCa HA 3HAHHAX OUCYUNAiH «302a16HA MA HEOP2AHIYHA XiMif», @ MAKox« ghopmye 6a3y 014

! EnektpoHHa nomra BukiIazada abo iHIII KOHTaKTH JUIS 3BOPOTHOTO 3B’S3KY, MOXKJIMBO 3a3HAYHUTH NPHHAOMHI TOIHHU a00
TOAWHU ISl KOMYHIKallii y pa3i 3a3HadeHHS KOHTAKTHHUX TenedoHiB. (s cmmal0ycy NUCIUMIUIIHH, SKY BUKIAQNa€e Oarato
BHUKIIQJa4iB (HAPHUKIAA, icTopis, (iTocodis TOIIO) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CaWTy ¢ MPEACTAaBICHO KOHTAaKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKIaIaviB [UTS BiAIIOBIIHUX TPYI, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



M100as16W020 8UBYEHHSA NPOintoroYux QucyunsaiH, maxkux K «[losepxHesi asuuja ma oucrnepcHi
cucmemu», « OCHOBU MPOEKMy8aHHSA XiMiYHUX MiONpUEMCMB», « TexHO102is o4UUeHHS 800U .

Mpedmem oc8imHbOI KOMNOHEHMU: OCHOBHI 30KOHOMIPHOCMI XiMiYHOI mexHOo102ii, Ha AKUX
b6a3yromecs A8UWA INPOUECU, W0 18 AMb 8 OCHOBI XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS.

Memoto oc8imHbOI KOMIOHeHMU € hopMyB8aHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

licna 30CB0EHHA OCBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMyoOeHmuU Mames MpPOOEMOHCMpPY8amu maki pesyaemamu
HOBYQHHA:

3azanbHi KOMNeMmeHmMHocmi:

- K01 36amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUC/AEHHS, QHAs1I3y ma CUHmMe3sy;

- K02 3damHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAYiax;

- KO3 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi ob6aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi digabHocmi.
daxoei kKomrnemeHMHoOCM:

- K09 30amHicmb euxkopucmosysamu OAOMEHHS | Memoou GyHOAMEHMAAbHUX HAYK 078 BUPIWEHHS
npogeciliHux 3a0a4;

- K10 30ammHicmb sukKopucmosysamu MemooOu CroCmepexeHHs, onucy, ideHmugpikauyii, Knacugikayil
06’exkmis ximiyHOT mexHo102ii ma NPomucnoeoi MpooyKyii;

- K17 30amHicmb 00 KpumMu4HO20 OCMUC/AEHHS OCHOBHUX meopili, Memodie ma npuHyunie supobHuuymMea
Heop2aHiYHUX pevyo8UH Ma 80000YUUEHHS.

MpozpamHi peaynemamu HABYAHHSA:

- [1P02 KopekmHo esuxkopucmosysamu y npogeciliHili 0ianbHOCMi MepmMiHOA02il0 Ma OCHOBHI MOHAMMA
Ximii, XimiyHUX mexHonoeil, npouecie i 061a0HAHHA BUPOOHUUME XiMIYHUX pe4oB8UH ma mamepianie Ha ix
OCHO8I;

- [1IP0O3 3Hamu i po3ymimu mexaHi3mu i KiHemuky XiMiYHUX rpouecis, eheKmusHO 8uKopucmosysamu ix npu
MpPoeKmMy8aHHI i B00CKOHAMEHHI MEXHOA02iYHUX NPOoUecie ma anapamis XiMiYHoi Mpomuci1080cmi;

- [IP10 0O6zeosoptosamu pe3ynomamu npogpeciliHoi disnbHocmi 3 ¢haxisyamu ma Hegaxisuamu,
ap2ymeHmysamu 8s0CHY rno3uyito.

2. MpepeKBi3nUTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOT KOMMNOHEHTU (MicL,e B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cxemi
HaBYaHHA3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Hayaemeoca nepenik OUCYUNsIH, 3HAHL MA YMiHb, 80A00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 01
yCrniwHO20 30C80EHHA OUCYUMNAMIHU:

lMpouecu ma | OCHOBHI npoyecu, Wo BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 XiMiYHIl npomucaosocmi: menso- i
anapamu MacoobMiHHI npoyecu, memoou po30ineHHA Ma KOHUEHMPYBAHHA,; MPUHYUNU
XiMIYHUX CMpPYKMypHOI op2aHi3ayii ma munosux yHKYiax i mexaHiamax pobomu
s8upobHuyms mexHos102iYHUX 06°ekmis XimiyHUX 8UPOBHUYMS8

®i3u4yHa Xximia OcHo8U XiMiYHOI mepMOOUHAMIKU Ma 3AKOHU XiMiYHOI KiHemuKu

JAucyunnidu, AKi 6a3ylomecs HA pe3ynbmamax HABYAHHA: OucyunaiHu Yukay npogeciliHoi
nid2omosKu, 8 paMKax AKUX rnepedbayeHo 6a308i yA67AeHHA PO Pi3HOMAHIMHICMb 06°ekmig XiMmidyHOT
mexHosioeii, Npomucao8ocmi, ximiuHoI MPoOyKUiil, d MAKOH 80/00iHHA MemoOamu CriocMmepexceHHS,
onucy, ideHmudgikayii, Knacugikayii, 06'ekmis ximiyHoi mexHo102ii ma npoOyKyii npomucaosocmi.



3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHK

Tema 1. Knacugpirkayia XTT1.

OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3az2anbHUli 3micm Kypcy. CmpyKmypa ma cimKa 200UH. 3HAYeHHS
Kypcy 8 cucmemi mni02omosKu iHM¥eHepa 3a ¢axom. Bumoau 00 cy4yacHoz2o creyiasicma.
Knacugpikauia XTIT 3a KommnaeKcom OUHAMIYHUX, XiMiYHUX | ¢pa3os8ux o03HaAK. Kpumepii ouiHKu
epekmusHocmi XTC: eKOHOMIYHi, CcOoUianbHI, eKcrnayamauiliHi, mexHosa02i4YHi. TexHono2iuHi
Kpumepii ecpekmusHocmi XTI1: cmyniHb nepemeopeHHs, Buxi0 Uinboso2o MnpodyKkmy,
cesnekmuBHicmb, MOMyXcHicme, iHMeHCU8Hicmes, weuoKicmbs. CmyniHe nepemeopeHHs i (io2o
PO3PAXYHOK 3 BUKOPUCMAHHAM Pi3HUX KOHUEHMPAauiliHux 8eauYUH: KilbKOCMi MO/b pevyos8uHuU,
06’EMHO-MO/IAPHA KOHUEeHMpauid, MoagapHA 4Yacmka, o6’eMHa 4acmka, napuiansbHUli MuUcK 8
cucmemax 6e3 i3 3 3MiHOM KiflbKocmi Mosb npu nepebiey npouecis. MamepianeHuli 6anaHc XTI,
Mema cknadaHHA 6anaHcy. BenuvuHu, w0 8UKOPUCMOBYHOMbLCA NMPU CKAAOAHHI MamepianbHO20
6anaHcy npouecy. [Mpuknad po3paxyHKy. [Mpomucnosa sodonidzomoska. [MoKA3HUKU AKocmi
800u. Mopcmkicmb 800U i Memodu Nom‘axkweHHs 800u. loHimu 8 nideomosyi 800u. TexHo102i4Hi
cucmemu rnpomuca1080i 8000Mi020MOBKU

Tema 2. TepmoOuHamivyHu aHaniz XTI,

Tennosuli 6anaHc XTI1. Beau4uHu, W08UKOPUCMOBYHOMbCA 018 CKAAOAHHS merna08020 6aaaHCYy:

GizuyHa menaoma peyosuHu, menaosulli egpekm peakuit, ¢azoeoeo nepexody. [puknad
PO3PAxyHKy. BusHayeHHA enaugy memrepamypu, MUcCKy, CrnieeiOHOWeHHA KOMMOHeHmi8 Ha
pisHoBa}CHUU BUXIO Yinbosoz2o MpooyKmy. BusHauyeHHA HeobxiOHOCmMi opeaHizayil peyuxay
CUPOBUHU, MPOMIX(HO20 8UBEOEHHA MNPOOYKMi8 ma iHepMmHUX KOMMOHeHmi8 i3 peakuyiliHol
cymiwi.

Tema 3. KiHemuyHuii aHaniz XTT1.

Knacugpikauia XTI. Mikpo- i makpokiHemuxka XTI1. KiHemuka eomoeeHHux XTI, ii oCHOBHI
30KOHOMIipHOCMI. BUKOpUCMAHHA KiIHEMUYHO20 PiBHAHHA 0714 PO3PAXyHKYy pobo4yo2o 06’emy
peakmopis. TpaHcghopmayia nepemiHHUX KiHemu4yHo20 pPIiBHAHHA 8 XiMiKO-mexHOM02iYHUX
cucmemax 6e3 3miHuU Kinekocmi monb npu nepebiey peakuii. Kinemuka XTI, w0 royHmMyemscs Ha
obopomHux peakyiax. lMoHammsa onmumansHoi memnepamypu XTI1. Po3paxyHOK onmumasbHOi
memmepamypu 3 BUKOPUCMAHHAM KiHEMUYHUX KOHCMAHM peakuyii. Braus mexHono2iYHuUX
napamempis (memmnepamypu, MUcKy, KOHUEHMPAayii KOMNoHeHMi8) Ha wWeuoKicmb NposedeHHA
eomoeeHHux XTI. Memoodu iHmeHcugikauii ecomozeHHUX npouecie. KiHemuka 2emepozeHHUX
Hekamanimu4Hux npouecie. Knacugikayia z2emepozeHHux HekamanimuyHux XTI. OcHoOBHi
mooeni eemepoeeHHUX XTI1. Cmadii npoxodxeHHA 2emepozeHHo20 XTI1. CmayioHapHuUl pexcum
XTI1. BusHa4yeHHA aimimyro4oi cmadii 3 8UKOPUCMAHHAM memrepamypu, WeudKocmi nomoky,
cmyneHs noopibHeHHA meepdoi ¢a3u. 0Obaacmi npoxodmeHHs eemepoceHHoz20 XTII:
308HIWHLOOUQY3iliHa, BHYyMpiWHbLOOUGY3iliHa, KiHemu4Ha. IH#eHepHi memodu iHmeHcugiKayii
nimimyroyoi cmadii XTr1.

Tema 4. Kamani3 8 ximi4Hili mexHonozii.

Kamaniz 8 ximiuHili mexHonoezii. lomozeHHuUll Kamaniz 8 XTI, MexaHi3m i piBHAHHA WBUOGKOCMI.
FemepozeHHi kKamanimuyHi npouyecu i ix ocobausocmi. Cmadii eemepo2eHHO-KAMAaniMuU4YHo20
npoyecy.  TexHOnO2iYHIi  XAPAKMepucmuku  meepoux  Kamanizamopis:  aKmMueHicme,
cenekmusHicms, poboya memnepamypa, KamasnimuyHi ompymu, [QUMOMQa [0BEPXHS,
nopysamicme ma iHWi. CmyniHb BUKOPUCMAHHA BHYMPIiWHbOI MoBepxHi Kamanizamopis.
KiHemuy4Hi ocobnusocmi z2emepoeeHHo-kamanimuyHux XTI [lpomucaosi Kamanizamopu
(KoHmaxkmu).



Tema 5. XimiuHuli peakmop - sk ocHosHuli anapam XTI1.

XimiyHul peakmop - AK ocHosHuli anapam XTI1. I0eansHi modeni peakmopis (PI3, PIB) i ix
npomucnosi emineHHA. TemnepamypHUll pexcum 8 peakmopax: izomepmidyHuli, adiabamuyHudll.
LLlsudkicmb npouecy 8 i3omepmiyHOMY peakmopi i0deasbHo20 8UMUCHEHHA. Po3paxyHoK o6 ‘emy
i3omepmiyHo20 peakmopa. AdiabamuyHa 3miHa memnepamypu y peakmopi. Ocobausicme
po3paxyHKy poboyozo ob6'emy adiabamuuyHozo peakmopa. KoHcmpykmueHi ocobausocmi
peakmopis 018 niOMPUMAHHS ONMMUMGA/IbHO20 MEeMNePamypHO20 Pexumy: i30mepmiyHoz20,
adiabamuyHoeo, nonimepmiyHozo. besnepepsHuli peakmop ideanvHo20 3miwysaHHA (PI3-b) i
liozo po3spaxyHoK. Kackad PI3-b | po3paxyHOK KOHUeHmpauyii pe4oeuHuU HA 8uUx00i KACKAOy.
MepioduyHuli peakmop ideasnbHO20 3MillyB8AHHS i PO3PaXyHOK (io2o 06 ‘emy.

Tema 6. KoHCmpyKmugHi ocobsusocmi peakmopis.

KoHcmpykmueHi ocobausocmi peakmopie 018 nposedeHHs 20MO2EHHUX | eemepo2eHHUX
npouyecis 8 cucmemax «2a3 - meepode mino», «piduHa - meepde mino». Ocobausocmi
KOHCMPYKUii peakmopis 018 npouyecie nid muckom. Ocobausocmi KOHCmMpyKuii peakmopis 011
Kamanimu4yHux rnpouyecis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxue, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHos02ii HeopeaHiYHUX pPevyo8uH, 60000YUUIEHHA Mma 3a2aabHOI XiMiYHOI mexHosoail.
0b608’a3K08010 00 8UBYEHHSA € 6A308a aAimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynbmamueHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmydeHm Ma€ 03HaloMumucs camocmiliHO, 8UKAA0AY 3A3HAYAE HA AeKUilHux ma
MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

basosa:
1. AdeHucrok P. O. XimiuHa mexHonozis: Midpy4yHuK. / P. O. [leHuctok — umomup: Bud-eo KAY im.
I. ®paHka, 2017. — 350 c. URL: http://eprints.zu.edu.ua/33088/1/maket _Chem_Teh.pdf
2. KoHuyesoli C.A. AucmaHyitiHuli Kypc 3 3a2asbHOI XimiyHOT mexHosoeaii. lMnamgpopma
Sikorsky-distance, 2020. URL: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=69
Jodamkosa

3. 3aeanbHa ximiyHa mexHonoezia / Asopcekuli B.T., Mepekynko T.B., 3Hak 3.0., Cas4yk /1.B. -
Jlegis: J/lbgiecbKka nosnimexHika, 2005. - 552 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu

1. AucmanyitiHuli kypc Moodle (domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);

HasyanbHWUA KOHTEHT
5. MeTtoauKka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHa nekyili 3 OucyunaiHu npos8oouMbCa rapasnenbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
NPAakmu4yHuUx pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
Yumadi nekyiti 3acmocosytomeca 3acobu 014 sioeoKoHepeHyili ( Zoom mowio) ma intocmpamueHuli
mamepian y suznadi npezeHmayil, AKki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance[9]. icna koxcHoT
neKkyii pekomeHOyemocsa o3Haliomumucb 3 mMamepianamu, PeKomMeHOO0B8AHUMU 0718 camocmiliHozo
BUBYEHHA, @ rneped HACMYNHOK  feKyiero — fnosmopumu  mMamepian  nonepeodHsol.



Adama

Onuc 3aHaMmsA

aromul 2023 p.

Tema 1 — Knacugpikayis XTI1: OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aa6HuUll 3micm

Kypcy. CmpyKkmypa ma cimka 200UH. 3HQYeHHA Kypcy 8 cucmemi

nidcomoeKu iHxceHepa 3a ¢haxom. Bumoeau 0o cyvacHozo cneyianicma.
Knacugpikauia XTI 3a KoMnaeKcom OUHAMIYHUX, XiMIYHUX | ha308UX O3HAK

JTromudi 2023 p.

MpodosxeHHs memu 1: Kpumepii oyiHku ecpekmusHocmi XTC: eKOHOMIYHI,
couianeHi, ekcrinyamauitiHi, mexHoso2ivyHi. TexHonoziuHi Kpumepii
ecpekmueHocmi XTI1: cmyniHb nepemeopeHHs, 8UXi0 yinboso20 Npodykmy,
cenekmusHicmb, MOMYyXHICMb, IHMEeHCUBHICM®b, WeUudKicMeb.

Jlromuli 2023 p.

MpoodosxeHHs memu 1: CmyniHb nepemaeopeHHs i (io2o po3pPaxyHOK 3

BUKOPUCMAHHAM PIi3HUX KOHUEHMPAYiliHUX 8e/nUYUH: KislbKocmi Mosb

peyoB8UHU, 06’ EMHO-MOAAPHA KOHYEHMpPauis, MoagpHA Yyacmka, 06’ emHa

yacmeka, napuianbHUl mucK 8 cucmemax 6es i3 3 3MIHOH KiflbKOCmi Mosb
npu nepebiey npouecis.

ntomuti - bepeseHs
2023 p.

MpodoexeHHa memu 1: MamepianeHuli 6anaHc XTI1. Mema cknadaHHA

6as1aHCY. BenuyuHu, wWo 8UKOPUCMOBYHOMbLCA MPU CKAAOAHHI

MamepianeHo2o 6anaHcy npouecy. [Mpuknad po3paxyHKy. Tennosul

banaHc XTI. Beau4uHu, w0 BUKOPUCMOBYIOMbLCA 0718 CKAAOAHHA

Imenno06020 6anaHcy: i3u4Ha mernsoma pevyosuHu, mernaomu peakyid,
¢ha308020 nepexooy.

bepeseHb 2023 p.

Tema 2 — TepmoduHamiyHuli aHaniz XTI1: BuKopucmaHHa eHmassii ,eHmportil
Ima eHepeii Tibca peakuii 0718 062pPyHMIHHA MEXHOAO2IYHUX pexcumie ma
HanpAamMy npomiKaHHA XiMiKO-mexHO102iYHUX NMPoUecie. Posb 3aKOHY Oito4ux mad
8 062pyHMIBAHHI MEXHO02IYHUX 2a30DA3HUX PEHCUMIB XiMIKO-mexHO02iYHUX
npouecis.

b6epeseHb 2023 p.

[TpodosxeHHA memu 2: Po3paxyHKu cmyneHA nepemeopeHHA 2a30¢a3Ho20
npouecy 3 BUKOPUCMAHHAM [OHAMb MOAAPHOI ma 06°eMHOi Yacmku|
KomMnoHeHmi8 peakyiliHOi cymiwi. PO3paxyHOK cmyrneHA nepemeopeHHs
2a30¢pa3Ho20 XTIl 3 BUKOPUCMAHHAM MOHAMMSA MOAAPHOI KOHUeHMpayii
KoMnoHeHMis. B3aeMo38’A30Kk cmyneHis nepemaeopeHHA KOMMOHeHMI8.

bepeseHb 2023 p.

[podoexeHHA memu 2: PO3paxyHOK pi@HOBAXHO20 CMyreHsA rnepemeopeHHs|
ma  cKnady pieHoB8aM(HOI peakyiliHoi cymiwi 2a3o¢haszHozo XTI 3
BUKOPUCMAHHAM CMYreHA nepemaeopeHHs.

bepeseHsb 2023 p.

MpodoeieHHA memu 2:  Po3paxyHOK  piBHOBAM(HO20  CMYMEHSA
nepemeopeHHs ma CKaaody pigHo8aMHoi cymiwi eazogazHozo XTI 3
BUKOPUCMAHHAM 6aaHCY KiflbKOCMi MOs1b Mma MOHAMMSA Mipu pearyii.

KkgimeHs 2023 p.

lpodoeyeHHas memu 2: AHGMI3 8nausy memnepamypu,  MmUcCKy,
CriggiOHOWEHHA  KOMMOHeHmie8  Ha  8uxi0  Uinbogozo  nNpodyKkmy.
O62pyHMYBAHHA PAYiOHANbHO20 3HAYEHHA MEXHO02IYHUX PeXUMI8

10

KgimeHb 2023 p.

MpodosyeHHas memu 2: Memodu o064ucrieHHs piBHOBAMHO20 CKAAOY
peakyiliHoi  cymiwi 8  po3vyuHax  enekmposimis, yMosu, AK
BUKOPUCMOBYIOMbCA 0419 064YUCNEHHA PIBHOBAMHO20 CKAAOY




11

keimeHs 2023 p.

lpodosieHHs memu 2: Ymosa pisHosazu, 6anaHCy 3a KOHMPOAbOBAHUM
amomom ma 6asnaHcy 3a ioHom eidpozaeHy 018 064YuCneHHS PiBHOBAMXCHO20
CKnady cymiuwi.

12

keimeHs 2023 p.

lMpodosmeHHa memu 2: CKAGOGHHA  PO3PAXYHKOBUX  PiBHAHbL 3
BUKOPUCMAHHAM yMo8U pieHosaz2u, b6anaHcy 3a ioHom eidpoeeHy O0ns
BU3HQYeHHSA cKaady peakyitiHoi cymiwi XTI

13

mpaeeHb2023 p

lMpodosxeHHa memu 2: XTI, wo rpyHmMyemeca HA poO34UHHOCMI
KoMmnoHeHmig peakxuii, O6YUCAEeHHS pPO3YUHHOCMI 3a PIi3HUX yMO8 3
BUKOPUCMAHHAM 006yMKy po34UuHHOCMI.

14

mpaseHb 2023 p.

Tema 3 — Knacugpikayis XTI1: Mikpo- i makpokiHemuka XTI1. KiHemuka
2omozeHHux XTT1, it o0CHOBHIi 3aKOHOMIpHOCMI. BUKOpPUCMAHHA
KiHemuy4yHo20 piBHAHHSA 018 Po3paxyHKy poboyozo 06’emy peakmopis.

15
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lMpodosxeHHa memu 3: TpaHchopmMayisa nepemiHHUX KiHemu4Ho20
PIBHAHHA 8 XiIMIKO-mexHOM02i4YHUX cucmemax 6e3 3MiHU KinlbKocmi Mosb
npu nepebiey peakyii. KiHemuka XTI, wo rpyHmMyemocsa Ha 060poMHuUX
peakuisx. PospaxyHok 06 ‘emy izomepmiyHoeo peakmopa. lNoHamms
onmumansvHoi memnepamypu XTI1. Po3paxyHOK onmumarsnsHoOi
memrmepamypu 3 BUKOPUCMAHHAM KiHEMUYHUX KOHCMAHM peakuyii.

Brinue mexHon02iYHUX napamempis (memmnepamypu, mucKy, KOHUeHmpauii
KOMMOHeHmig8) Ha weuodkicms nposedeHHs 2omozeHHuUx XTI. Memoou
iHmeHcugikayii 2comozeHHuUX npouyecie. KiHemuKka cemepoeeHHUX
HeKamanimuy4yHux npouecis. Knacugikauia eemepo2eHHUX HeKamanimu4yHuXx
XTTI1. OcHogHi modeni eemepoeeHHUX XTII.

Cmaoii npoxodxceHHa eemepoeeHHo20 XTI1. CmauioHapHul pexcum XTI,
BusHayeHHsA nimimyroyoi cmaodii 3 BUKOPUCMAHHAM memrepamypu,
weuoKocmi momoky, cmyneHs noopibHeHHS meepooi ¢hasu.

O6aacmi npoxooxceHHA eemepozeHHo20 XTI1: 308HiWHb00UQY3iliHa,
B8HYyMpiWHboO0UGY3iliHa, KiIHeMmuYHa. IHxeHepHi Memoou iHmeHcugikauii
aimimyroyoi cmadii XTI1.

16
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Tema 4 — Kamaniz 8 ximiyHiti mexHonoeii. FomozeHHul Kamani3z e XTI,
MeXQAHIi3M i piBHAHHA weudKocmi. [emepozeHHi KamanimuyHi npoyecu i ix
ocobausocmi. Cmadii 2emepo2eHHO-KamanimuyHo20 rnpoyecy.
TexHO102i4HIi XapakmepucmuKu meepoux Kamasiaamopis: GKMuUeHicme,
cesnekmusHicme, pobo4ya memnepamypa, Kamanimu4yHi ompymu, numoma
rnosepxHA, nopysamicme ma iHwi. CmyniHe 8UKOPUCMAHHA 8HYMpPiWHbOI
nosepxHi kamanizamopis. KiHemuyHi ocobsiusocmi 2emepozeHHO-
KamanimuyHux XTI1. [lpomucnosi kamanizamopu (KoHmaxkmu,).

17
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Tema 5 — XimiyHuli peakmop - AK ocHosHuli anapam XTI1: I0eansHi modesni
peakmopis (PI3, PIB) i ix npomucniosi emineHHsA. TemnepamypHuUli pexcum 8
peakmopax: isomepmivHuli, adiabamuyHud. LLlsudkicme npouyecy 8
i3omepmiyHOMY peakmopi ideasnbHo020 8UMUCHEHHH.

Po3paxyHoK 06‘emy i3omepmiyHo2o peakmopa. AdiabamuyHa 3miHa
memmnepamypu y peakmopi. Ocobausicme po3paxyHKy pobo4ozo 06 'emy
adiabamu4yHozo peakmopa. KoHcmpykmusHi ocobausocmi peakmopis
0414  NiIOMPUMAHHA ONMUMAAbHO20 MEMMNEPAMYPHO20 PEXUMY:
i3omepmiyHozo, adiabamu4Hoeo, nosimepmiyHoe2O0.

be3nepepsHuli peakmop ideanbHo20 3miulysaHHA (PI3-6) i (io2o po3paxyHOK.
Kackad PI3-6 i po3paxyHOK KOHUeHmpayii pe4o8uHu Ha 8Uxo0i KACKaoy.
Mepiodu4Huli peakmop ideasnbHo20 3Milly8AHHS i PO3PAXYHOK io20 06 ‘emy.

18
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Tema 6 — KoHcmpyKmugHi ocobausocmi peakmopie 014 rposedeHHs
20MO2€eHHUX i 2emepo2eHHUX MPoyecie 8 cuicmemax «2a3 - meepoe mino»,
«piduHa - meepde mino». OcobausocMi KOHCMPYKYii peakmopis 015
npouecis nio muckom. Ocobsausocmi KOHCMPYKUii peakmopig 014
Kamanimu4Hux rpoyecis. llepcrnekmusu po3s8umky XiMrnpocumsa080cmi.




JlabopamopHi 3aHAMmMs

Ha nabopamopHux 3aHAMMsAX cmyoOeHmu 3aKpinaiomes meopemuyHi 3HAHHA mda 6MIHHA
MposoouUMU MexHO02i4YHi PO3PAXYHKU, AKi BOHU 00epPM(asU HA AeKUigx ma Npakmu4yHuUx pobomax.

lMpu euKoHaHHi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu sus4arome a1a60pPAMOPHY YCMAHOBKY mMa
npasuna 6e3neyHoi pobomu Ha Hill, memoou ynpassiHHA MexHOAO02IYHUM MPOUecom, Memoou
QHAMIMUYHO20 KOHMPOAD  MEXHOA02iYHUX — napamempis, MemoOuKy o06pobku pesynbmamis

eKkcrepumeHmy.

TuxcdeHo Tema Onuc 3anaaHosaHoi po6omu
1 3azanbHi O3Haliomumucsa 3 mexHikoro be3neku i npasuaamu pobomu 8 XimiYHuUX
sidomocmi 3 | nabopamopisx 8i0rnogioHO 00 8uUMO2 3 OXOPOHU npauyi U mexHiKu
besnekKu, besnekKu.
8upobHuYoi -
2 ) 3axucm ompumMaHuUX 3HAGHb 3 mexHiku 6e3neku
caHimapii ma
MOYEXHOI
6e3neKku
3 ®nomauiliHe Busyumu npouec gaomauii cynvgypHOi pyou Ha aabopamopHili
36a2a4eHHsA nomauiliHili  MaWuHi, BUKOHaMU QGHAMI3 BUXIOHOI CUPOBUHU |
cynbypHoi pyou | npodykmis 36a2a4yeHHs, 8U3HAYUMU B8UXI0 KOHUeHmpamy, cmymniHb
sUYYeHHSA cynbgypy (CipKu) i KoegiyieHM KOHYeHmpyeaHHs.
4 3axucm pobomu
5 lMpomucnosa lMposecmu nom’aKweHHs 800U MemoOoM [0OHHO20 O06MiHYy ma
8000Mi020MoBKa | pea2eHMHUM MemoOOM, BUKOHAMU OHAAI3U HO meepodicmb 8UXiOHOI i
nom’aKkweHoi 800U, 8UHAYUMU CMYIMiHb NMOM’AKWeHHA 8UXiOHOI 800U,
nopieHAMU OMpPUMQAHy CcmyniHb MNOM’AKWeHHA 800u 3a oboma
memooamu.
6 3axucm pobomu
7 OmpumaHHA Busyumu Ha nabopamopHili ycmaHosyi enaue napamempis
2i0pokcudy MexHOs102iYH020 pexumy Ha npouec 8upobHuymea 2i0pokcudy
Hampiro Hampito 8anHAHO-c0008UM CrlocoboM, BUKOHAMU QaHAI3 BUXIOHOI
CUPOBUHU | MPOOYKMIi8, pPO3PAXy8aMuU MEexXHOA02iYHi MOKA3HUKU i
CKnacmu mamepianeHul 6aaaHC.
8 3axucm pobomu
9 Kamanimuune O3Haliomumuce 3 OCHOBHUMU 3GKOHOMIPHOCMAMU MPOYECY OKUCHEHHSA
OKUCHEHHA amiaKy, 3aceoimu memoOuKy XiMiYHO20 aHAAI3Yy i eu3Ha4YuUMU 8rnaus
amiaky mexHos102iYH020 pexcumy (memnepamypa, KOHUEHMpayia amiaky) Ha
cmyniHb nepemeopeHHs amiaky 8 okcuod azomy (ll).
10 3axucm pobomu
11 KoKcysaHHA lposecmu KOKCYyB8AHHA KAM’AHO20 8Yeinss, 8U3HAYUMu 8uxi0 KOKCYy i
8yeinnsa KOKcos020 2a3y, 0ocnidumu CKAad KOKCO0B8020 2a3y ma CKaacmu
mamepianeHuUll 6aAaHC NPOUECcy KOKCY8AaHHS.
12 3axucm pobomu
13 OmpumaHHA Ompumamu 2idpoKkapboHam Hampito, BUKOHAMU QHAAMI3U CUPOBUHU |
2iopokapboHamy | npodyKmy, po3paxysamu mMexHO02iYHi MOKA3HUKU.




14 Hampiro. 3axucm pobomu

15 BidnpaytosaHHA Bionpaytosamu nabopamopHi pobomu, nponyweHi npomszom
nabopamopHux cemecmpy 3 MOBAMCHUX MPUYUH
06im
16 P / 3axucm pobomu
nponyuweHux 3
MoBAMCHUX
npu4vuH
17 Midcymkose lidsedeHHs niocymkie ycriiulHocmi cmyodeHmis rnpu 6UKOHAHHI HUMU
3aHAMMA nabopamopHux pobim npomsa2omM HA84asbHO20 CeEMecmpy.
18 MidpaxyHok cymu  banie, OMPUMAHUX 30 BGUKOHOHHA  BCiX

nabopamopHux pobim

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHS /eKYiliHo20
mamepiany, niccomoska 00 KOHMposabHUX pobim (KP), BUKOHGHHA pPO3paxyHKoe8o-epagiyHoi pobomu
(PTP), nidcomoska 00 nPAKMUYHUX 3aHAMb, nid2omoska 00 OughepeHyiliosaHo20 3asiKy.
PeKkomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020MOo8KYy 00 3a3Ha4eHux audie pobim:

No Kinbkicme
Hazea memu, Wo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpauto8aHHSA
3/n ’ P 200uUH CPC
1 Knacugpikayia XTI 5

O3HaliomsneHHA 3 pelimuH2080t0 CUCMEMOH KOHMPOSIO | OUiHKU MOMOYHUX i
KiHYesux 3HaHb i BMiHb cmyodeHmis 3 oucyunsaiHu 3XT-1.

BusHauyeHHsA: couiansHi Kpumepii ouiHku egpekmueHocmi XTC.

Bu3Ha4eHHA: 06’EMHO-MOAAPHA KOHUEHMPAUia, MOAAPHA YACMKA Pe408UHU.
Mema cKknadaHHA mamepiaanbHO20 Ma merns08020 b6anaHCy.

BusHauyeHHA 8i0COMK0B8020 8MiCMY PO34UHY OMPUMAHO20 3 Kpucmasoziopamis.
Cobisapmicms, npubymok ma peHmabenbHicmb 8UPOb6HUUMBA XiMIYHOT MPOOYKUYii.
Aricmb npooyKuii.

2 TepmoduHamivHuli aHaniz XTI 5
Lekomno3uyiliHuli po3paxyHOK pi6HOBAXHO20 8UXO00Y Uis1b08020 NPOOyKmMy.
lMpuHyun Jle-LLlamenbe 0519 060pomHux peakuiti.

Busyumu cymHicme 2emepo2eHH020 Kamaniszy Ha meepoux Kamasizamopax.
Ob6aacmi nepebicy eemepo2eHHO—KAManimu4yHO20 XiMiYHO20 Mpoyecy.
Pospaxysamu numomy npodykmusHicme ma 06’eMHy weuOKicme 2a3y y
8UPOBHUYMBI CUHMEMUYHO20 AMIaKy.

3 | KinemuyHuii aHani3z XTI 10
TpaHcghopmauia nepemiHHUX KIHEMUYHO20 PIBHAHHA 8 XiMIKO-mexHOs02iYHUX
cucmemax 3i 3MIHOO KislbKocmi Mosb rpu nepebizy peakyii.

Jlimimyroua cmadis XTI1.

Ocobausocmi 2emepozeHHO20 NPoUecy 8 cucmemi «2a3-piouHa».

Ocobausocmi npoxo0ieHHA 2emepo2eHHo-Kamanimu4yHoao XTI1.

LLIsudKicmb ximiKo-mexHOos102i4HO20 npoyecy. AK 8MauUBae KOHUEHMPAYIA 8BUXIOHUX
PEYOB8UH Ha pisHosaxHUU 8uxi0 Npodykmy.

4 | Kamani3 e ximi4Hili mexHonozii 3
Ocobausocmi npoxo0xeHHs eemepo2eHHOo-KamanimuyHux XTI,
lposecmu po3paxyHKU OCHOBHUX MOKA3HUKI8 y 8upobHUUMSIi cynbhamHoi

Kucaomu.
5 | lidecomoska 0o KoHMpoasHOi pobomu 0o po3diny 1— KP1 3
6 | XimiyHuii peakmop - ak ocHosHuli anapam XTI1 4

TemnepamypHull pexcum 8 peakmopax: nosaimepmiyHud.




Ocobnusicmb po3paxyHKy pobo4yozo 06'emy Headiabamuy4Hoz2o (nosimepmiyHo20)
peakmopa.
Mepesazu Kackady peakmopis.

7 | KoHcmpykmueHi ocobaueocmi peakmopis: 1

KoHcmpykmusHi ocobnusocmi peakmopie 018 npo8edeHHA 20MO2EHHUX i
2emepo2eHHUX MPoyecie 8 cUCMemax «2a3 — PiouHa».

8 | lideomoska 00 KOHMPOAbHOI pobomu 00 po30diny 2 — KP2 3
9 | BUKOHOHHSA iHOUBIOYanbHO20 3080AHHA 10
10 | IMiozcomoeKa 0o Audp.3aniKy 5

Monituka Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3s8uualiHomy pexumi pobomu yHisepcumemy saAekuii ma npaKkmu4Hi 3aHAMMSA MpPoeoodamMsca 8
HABYAsIbHUX ayoumopiax. Y 3amiwiaHomMy pexcumi neKkyiliHi 3aHAMms npoeoodambcs Yepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CiKOpcbKull, NpakKmMu4Hi 3aHAMmMA — 8 ayoumopisax. Y oucmaHyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMSA MpPosodambsca 4Yepe3 naamgopmy oOucmaHuiliHoezo Has4yaHHA CikopcbKull.
BidsioysaHHSA neKyili ma npakmuyHUX 3aHAMb € 0608°S3K08UM.

Ha noyamky KoxcHoI neKyii nposodumsca mecmyeaHHA 3a Mamepianamu rnorepeodHwboi nexkuii (Moodle).
lMeped noyamkom 4ep2o80i Memu AeKmop HAOCUaae AeKyiliHuli mamepian y ¢gopmi npeseHmauii 3
Memo Kpaulo2o 30CB0EHHA CMyOeHmamu ma niosuweHHs pieHsA ix 3ayikasaeHocmi.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. /Jlo 3axucmy donycKkaromescsa cmyOeHmu, AKi 3a80aHHA 3a memoro 0aHoi nabopamopHoi pobomu.
2. 3axucm si0bysaembcsa 30 2paiKomM, 3a3HaYeHUM y n.5 3a iHOuB8idyanbHUMU 30800HHAMU.

3. [licns nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMAB/AAEMbCA 3020/bHA OYiHKA i poboma
8B8AXAEMbLCA 30XUU,EHOIO.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)
Buodu koHmposto ecmaHos0romsca 8ionogioHo 0o onoxeHHA Npo NomoYHul, KaaeHoapHUl ma
cemecmposuli KoHMpPosb pezyabmamie Has4yaHHA 8 Kll im. lzopa Cikopcbko20:

1. [Momo4Huli KOHMPOAL: MECMYBAHHA HA AEKYiAX, 3aXUCM MPAKMUYHUX pobim, KOHMPOsbHI
pobomu, 3axucm PIP.

2. KaneHdapHul KOHMpPosb: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOb: EK3AMEH MPOB8oOUMbCA y 8U2aA0i eK3ameHauyiliHoi KoHMpoabHoi pobomu.

PeiimuH2oea cucmema OuiHIOBCIHHﬂ pe3ynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHza cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYa PO3PAxXo8yEMbCA, 8Ux00a4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkanaa. Cmapmosuli pelimuHe (mnpomsazom cemecmpy) CKNa0aemMocs 3
banis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:

— JlabopamopHi 3aHAMmA (16 3aHAMb);

— eKcrnpec-mecmyBaHHSA Ha neKyiax (16 3aHAmMeb)

— MKP —KP1+KP2;

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie mMomo4yHo20 ceMmecmpo8o20 pelimuHay:

2.1. JleKyiliHi, nabopamopHi 3aHammsa ma MKP.

Bazosuli( makcumanwHuli) 6an (Rs) 3a 00Hy nekuito abo 3a 00He nabopamopHe 3aHamms Rg=1.5
6aau. HapaxysaHHA basnig 30ilicCHOEMbCA 3G hOPMYynoto:



Rc = X(Rp " Kq) + Ryp Ky,

de Y.(Rp * Kq)- cyma Kinekocmi nekuitiHux ma 1a60pamopHuUxX 3aHAMb, Ha AKUX CMyOeHmMom
BUKOHAHO mecmoage 3a80aHHSA 30 MeMamUKOI0 AeKyii, MpomoKosa nabopamopHoi pobomu, po3paxyHOK
pesynbmamie nabopamopHoi pobomu, 3axucm nabopamopHoi pobomu;

Ry —8azosuli (makcumanoeHuli) 6aa 3a o0He 3aHAMmMA Ry = 1.5 6anu;

Ryp — 8az2o8uli (MakcumanbHuli) 601 BUKOHAHHA KOHMPObHOI pobomu, Ryp = 3 6anau;

Kq — koegiyienm akocmi sukoHaHoi pobomu, Kq = 0.6 =+ 1.
MakcumansHa kinbkicme 6anie cemecmpogo2o KoHmponto (R¢):
R; =36),(Rg - Kq) + 2(Ryp - Kg)=36(1.5-1)+2(3-1)=60 6anis.
3. YM0o80H0 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KaaeHOAPHO20 KOHMPOA € MIHIMAabHA Cyma

Kinekocmi 6anie, ompumaHux cmyOeHmMoOM 30 KifbKiCMmb MUXCHIB, 8 MEeXax AKUX poxooums
KaneHOapHUlU KOHMpPOs.

Lo npuKknady 3a 8 HABYAILHUX MUX(HI8 30 080MA MUNAMU 3AHAMSb (A+7p) MIHIMAAbHA Kinbkicmb binie
064UCAOEMBCA 30 hOPMYAOHD:

R, =2-8)(Rg-Kgq)+ Rygp-Kgq=16(1.50.6)+3-0.6 = 16 b6anis
Tobmo Ha nepwiomy KaneHOapHOMYy KOHmMpoasi (8-li muxoeHb) cmyodeHm ompumye « amecmosaHo»,
AKWo toz2o nomoyHul pelimuHe He meHuwe 16 6anie. Ha dpyeomy KaneHOapHomy KOHmposni (14-ii

MUXO0eHb) CMyoOeHm ompuMy€e «amecmosaHo», AKUW,0 tio2o nomoyHuli pelimuHz He meHwe 32 6anig i
30paxo8aHy MoOys1bHy KOHMPOAbHY pobomy.

2.2 Ek3ameHayiliHa KOHMposavHa poboma
MakcumanvHuli 6ana ek3ameHauiliHoi KOHMpPOoAbHOT PobomMu Remax cKnadae — 40 banis.
Re = REmax'KH/
Oe Kg — KoegpiuieHm skocmi
Kpumepii oyiHlo8aHHA NumMaHeb ek3ameHayiliHoi KOHMposabHOi pobomu:

38-40 6anie «8iOMiHHO»: MosHa 8i0nosidb Ha 3aNMUMAHHA

(He meHwe 95 % nompibHoi

iHpopmauyii)

30-37 6anis «0obpex: rnosHa i 83azasi gipHa 8i0nosiob Ha 3anumaxHHa 3 1-3

(He meHwe 75 % nompibHoOi  He3HaYHUMU NoMuUnKamu abo 3ay8aHeHHAMU.

iHpopmauii)

26-36 banis «3a008inbHO»: 830201 8ipHA 8i0N0BI0b HA 3aNMUMAHHA 3 4—5 HEe3Ha4YHUMU

(He meHwe 65 % nompibHoi  MOMUKAMU Ma 3ay8aXeHHAMU NPUHYUNoeo20 Xapakmepy.
iHhopmauyii)
24-25 banise «0ocmamHbo»:  8302asi 8ipHA 8i0N08idb HA 3aNMUMAHHA 3 6 HE3HAYHUMU
nomunKkamu ma 2-3 3ay8amceHHAMU MPUHYUN0B8020 XapaKkmepy.

(He meHwe 60 % nompibHoi
iHhopmauii)
0 6anie «HE30008i1bHO»: He3a008is1bHa 8i0M08i0b

2.3 3aoxo4ysanvHi 6anu

3a akmusHy yuacme 8 062080peHHI HABYATbHO20 Mamepiany nekyii abo nabopamopHoi
pobomu moxce bymu Hapaxo8aHO ma npurnacosaHo 00 Ry 3aoxouysansHi 0.5 6ana.

2.4 Po3paxyHOK wKanu pelimuH2080i oyiHKU 3 KpedumHo2o modynsa (RD):
cyma 8azosux banie KOHMPoabHUX 3ax00ie (RD) npomazom cemecmpy cKnaodae:

RD = Rc + Re = 60+40 = 100 6arnis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosoro 00mnycKy 00 eK3ameHy €
nosumusHaouiHka 3 MKP, 3apaxy8aHHa KOHMPOsbHUX pobim ma 3axuweHux 1abopamopHux pobim.
a9 ompumMaHHA eK3ameHy 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU «A8MOMAMOoM» nompibHo mamu pelimuHe He
meHwe 60 6anis, a makoxc 3apaxosaHy MKP (6inowe 9 6anis).



Tabauua sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OUIHKAM 3a YHIBepCUMemcbKO WKA/OK:

KinbKkicmo 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky HedonyweHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (cunabyc):

CKnapeHo BUKNagayYem Kapeapu TeXHOorii HeopraHiYHMX PEYOBUH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI XiMiYHOI
TexXHONOrii:

K.T.H. gou,.. CynpyHyykom B.I.
YxBaneHo Kadeapoto TeEXHONOTii HEOpPraHiYHUX PeYOBUH, BOAOOUYNLLEHHS Ta 3arasibHOT XiMiYHOI TEXHOIOTiT
(npoTtokon Ne22 Big 29.06.2022p.)

MoroaxkeHo MeToanYHO KoMicieto pakynbTeTy (npoTtokon Nel0 Big 23.06.2022 p)
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