E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHoOi TexHonorii

3eneHi XimiyHi TexHonorii

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

Po3milleHHsA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

XimiyHi mexHosoe2ii HeopaaHiYHUX pe4yo8UH MA 80000YUUEHHS
Bubipkosa

3miwaHa,0ucmaHyitiHa, oYHa

3 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 Kpeoumu

3anik / Midcymrose mecmysaHHA, MKP, P[P

Jlekyisi 2 200UHU HaO Mux0eHb (1 napa), NPakmMuyHi 3aHAMMA 2 200UHU HA
muxcdeHs (1 napa) 3a poskaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.m.H., acucmeHm JlimuHcbka Mapma lzopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua’
MpaKTUYHI 3aHATTA:

K.m.H., acucmeHm JlimuHceka Mapma lzopigHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
Google Classroom (aomeH LLL.kpi.ua, nnatdpopma Sikorsky-distance); goctyn 3a

3anpoLLeHHAM BMKNadada; koa Kypcy — eofqldk

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

HeobxioHicmb 8UKAAOAHHA CcMyOdeHmam Haes4yasabHoi oducyunniHu «3eneHi XiMmiYyHi  mexHonoaii»
3YMO08/1eHa Cy4acHUMU BUKAUKAMU CyCninbCmea ma 3a2asbHo0 meHOeHUieto 00 eKosoezizauii ecix cgpep
M100CLKOI difinbHOCMI.

LAucyunnina «3eneHi ximiuHi mexHonoezii» 3alimae saxcause micye y popmysaHHi caimoeassady cy4acHo2o
¢haxisusa, ockinbKu Hadae cmydeHmam 30amHocmell 8UKOPUCMOBY8AMU CYYACHI YAB8/EHHSA Npo 3eseHy
XiMito ma 3eneHi XimiyHi mexHonoeii y eHepaemuuyHill, hapmauyesmuyHiti, xap4osili, uesnrno3Ho-
naneposili ma iHWUX 2aay38X MPOMUC/AOBOCMI;, OyiHKB8aAMU 8r1U8 HA omoyvyroue cepedosuuye
8UPOBHUYME pi3HUX munie ma po3pobaamu cnocobu npusedeHHA yux supobHUYM8 y 8ionogioHicms 00
npuHyunie 3eneHoi ximii. Takow ysa oducyunniHa Hadae cmydeHMam HeobXiOHi 3HAHHA W000
30CMOCY8AHHA HA NPAKMUYi NpuHYyunie nobydosu eKkosn02iYHO Yucmux supobHUYME y Pi3HUX 2any38ax
npomucnosocmi. Has4yansvHuli mamepian OQucyunaiHu «3eneHi XximMiyHi mexHosoeii» 6azyemoeca Ha
3HAHHAX OUCyunaiH «3a2aab6Ha Ma HeopeaHiyHa Ximisa», «[puknadHa HeopaaHiyHa ximisa», « OpeaHiyHa
Ximia», «®DizuyHa Ximisg», a makox< chopmye 6a3y 0214 N0OAbWO20 BUBYEHHA MPOQintoro4ux OUCYUrAiH,
makux aK «Cy4acHi mexHonoeii nepepobku ma ymunizauii 8ioxo0ie», « OCHOBU MpoeKmy8aHHA XiMiyHUX
nionpuemcme».

! Enextponna momra BrkIazaya aGo {HII KOHTAKTH JUISL 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, MOYJIMBO 3a3HAYMTH IPUIHOMHI TOAMHH 260
TOJVHU JJIsl KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HA4YeHHS KOHTAKTHUX TeledoHiB. [ cminabycy AMCUMILTIHK, SKy BUKJIamae Oarato
BUKJIaa4iB (HaNpUKiIan, icrtopis, (izocodis TOIIO0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CaWTy J€ MPEJCTABICHO KOHTAKTHY
iH(popMaIito BUKIAAdiB I BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



Mpedmem Aucyunainu: npuHyuUnu 3eaeHoi ximii ma cnocobu eKonoeizauyii supobHUYM8; MexHO102i4HI
cxeMu, wo sidnosidarome MNPUHYUNAM 3eneHOoi Ximil ma 3acmocosyromeCsa Yy Pi3HUX 2any38X
MPoOMUC080CMI; MexHOo02il 0214 peanizauii Yux cxem.

Memoto ducyunsaiHu € hopMyB8aHHA y cmyodeHmis:
— 60308UX yAB/aEHb NPO MPUHYUNU MA OCHOBHI HANPAMU 3eaeHOoi Ximii;

— B80/100iHHA MemooaMu CriocmepexceHHs, onucy, ideHmudpikauii, Kaacugikauii ob6’ekmis XimiyHoI
mexHosoezii, npooyKyii npomucnosocmi, 8i0xo0i8, OOMOMIHCHUX pPevy08UH XiMiKO-mMexXHOM02iYHUX
npoyecis;

— 30amHocmi npoekmysamu XiMiYHi npouyecu 3 YpPaxy8aHHAM MEXHIYHUX, 30KOHOOas4YuX ma
€K0s102i4HUX 0bMeIKEHb;

— 6a308UX yABs1eHb NPO MPUHYUMU Ma HANPAMKU 3eseHOoi Ximii;

— CYYOACHUX yAB/aeHb Mpo nepcriekmusu 3esaeHoi ximii 078 pidHuUx 2any3el npomucsosocmi ma crnocobu
eKosnoeizayii supobHUymMs;

— 64308/ ysa8/AEHHA MPO OCHOBHI 3KOHOMIPHOCMI po38UMKY U Cy4acHi OOCA2ZHEHHA Y 3eeHUX XiMiYHUX
mexHos02iax;

—  PO3YMIHHA Posi 3eneHUX XiMiYHUX mexHOs0e2ill y Cy4acHoOMy CyCrninbCmei, po3yMiHHA couianbHUX i
eKos102iYHUX HacniOKie c80€i npogpeciliHoi dianbHoCcMI.

Micnsa 3ac80€HHA HABYAMLHOI OUCYUMNAIHU CMydeHmu Marome nNPoOeMoHCMpysamu makxi pezyasmamu
HABYAHHA:

3HQHHA:
— OCHOBHUX MPUHYUMie ma HANpamie 3eseHoi Ximii;
— nepesae ma Hedosikie mpaduyiliHux ma iHosauyiliHux mexHosoeil;
— OCHOBHUX Kpumepiig oUiHKuU 8i0rnosioHocmi 8upobHUUMEa NPUHYUNam 3eaeHoi Ximii;
— O0UiH8aHHA Be3neKu 8UKOPUCMAHHA Pi3HUX Mamepianie ma rnpouyecis y supobHuUymasi;
— CyYacHux meHOeHUili npozpecy y 3eneHili Ximii ma 3eneHuUx XiMiYHUX MexXHO02iAX;
— ocobausocmeli 3acMOCy8AHHA 3€/1eHUX XiMIYHUX mexHO02il y pi3HUX 2aa1y3AX MPOMUCA080CMI;

— hi3UKO-XiMmiYHUX OCHOB 30ilicHeHHs 6e3neYyHo20 XiMiKo-mexHO102i{YHO20 Npouecy y PauioHaabHUX
(onmumanvHux) ymosax;

— PO3YyMIHHA Wnsaxie ekonoeizauyii supobHuUymMs.
YMIiHHA:
- 30ilicHro8amu MowyK ma aHasi3 cy4acHUx nimepamypHuUx 0xceperi;
- OuiHB8amMu HacniOKu 8UPOBHUYUX MPoyecie 0719 HABKOMUWHbLO20 cepedosulya;

- apaymeHmMosaHo niobupamu criocobu npusedeHHA sUpobHUUM8 pi3HUX murie y 8i0nogioHicmeb
00 npuHyunie 3eneHoi Ximii;

- 3abe3nevysamu 6e3neky nepcoHasny ma HABKO/AUWHbO2O cepedosuw,a Mnio 4ac rpogeciliHoi
difnibHOCMI y cgpepi XimiYyHOI iHMceHepii;

- 8U3HA4YUMU MepMOOUHAMIYHY MOoXCIUBICMb nepebiey npouyecy 3a NesHUX ymos;

- 8ipHO 0bpamu pauioHanbHi ymosu 30iliCHEHHA MexXHOs02iYH020 rpoyecy 00epHCaHHA XiMiYHUX
npoodyKkmis;



- BUKOHysamu ob6y4ucneHHA Kinekocmi npodyKkmie ma 8idxodis, a makox nepedbayumu ma
3anponoHy8amu WAAXu PayioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA 8i0xodis, Hanienpodykmie abo ix
ymunizayii;

— 3acmocosysamu cy4yacHi nioxoodu 00 opzaHi3auii npouecy BuUPObHUUMS, WO YUHAMb
MiHiManbHUl 8MU8 HA HABKOUWHE cepedosulle.

doceiod:

— BUKOPUCMQAHHA CYy4aCHUX i HOBIMHIX nimepamypHux Oxepen 041 HAYKO8020 06rpyHmMyeaHHA
BHECEHHSA 3MIiH Yy MexHO/02iYHi npouecu 3 Memoro npusedeHHs 8upobHUYUMea y 8ionogioHicme
00 npuHyunie 3eaeHoi Ximii;

— BUKOPUCMAHHA PO3PaxyHKie 078 06rpyHmMyesaHHs HeobxiOHocmi eKosozizauii  ximiKo-
mexHOo02iYHUX npoyecis;

—  BUKOPUCMAHHA MeopemuYHUX 00X eHb 3020/1bHOI, HEOP2AHIYHOI, OP2aHIYHOI i ¢hi3u4HOI Ximii
ma 008i0Kogsux OaHUX hi3UKO-XiMiYHUX enacmueocmell crnoayk 078 po3pobku crocobie
npusedeHHs sUpobHUUME y 8i0N08IOHICMb 00 NPUHUUNI8 3eaeHOoi Ximii.

KomnemeHuyii, o0epxcaHi cmyoeHmamu 8 rpoyeci sus4eHHA QUCYUNAiHU «3eseHi XiMiYHi mexHosoeii»,
b6ydyms 3acmocosysamucst HUMU 014 BUKOHAHHA Haykosux pobim ma mazicmepcbkoi ducepmayii, a,
makox, y nodanebwill npogpeciliHili ma npakmuyHili disneHocm.

2. TMpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

3a3Hayaemeoca nepesnik OUCUUnAiH, 3HAGHb Ma YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 04
ycniuHO020 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

MamemamuyHe

MOOEenN8aHHA . L . -

ma onmumisayin ModenpeaHHﬂ npoq'eae XimMivyHuX eypo6Huum6, 'XIMIf«IH.UX peaquu. ma
o6'exmie OOI'IOMI).KHUX npouecie 'y 6uUpobHUUMSBI, ONMUMI3AUia XiMIKO-MeXHOM02iYHUX
XiMiYHOT npoyecie.

mexHosnoaii

®i3uKo-XiMi4Hi Cnocobu ma memoou B8U3HAYEHHA CKAAly OOMIWOK y nosimpi, 800i, royHmax
mMemoou aHanizy | mouwpo.

JlaHa OucyunaiHa ¢gopmye 6a3y 0aa OucyunniHu «EKOHOMIKG | opeaHizauis eupobHuUUmMea»,
OCKiflbKU HaOae cmyO0eHmam 3HAHHA, YMIHHA ma 00cei0 subopy eKoso2iyHo obrpyHmMosaHux crnocobis
ma 3acobis supobHUUMBA, G MAKOX BUPIWEHHA eKOa02iYHUX npobaem, Wo MOXyme 8 mnpoyeci
opaaHizauii abo peopzaHizauii supobHUYyMsa.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHM
Tema 1. TepmiHOA02iA MA OCHOBHI MOHAMMA.

O3Ha4YeHHA mepMiHie «3eneHa XimMia» ma «3eneHi XiMmiuHi mexHosoeii». B3aemo38’a30K 3eseHol
Ximii, Ximii omouytouo2o0 cepedosuuwsa, €Kos02i4YHOI Ximii ma cmanoz2o po3sumky. lpuHyunu
3eneHoi ximii. [puKknadu cnidy8aHHA NPUHYUNAM 3eneHOoi Ximil. HanpamKku 3eneHoi Ximii.
lpobaema po34YUHHUKI8 y XiMIYHIli mexHonozii. PO3YUHHUKY y 3eneHil ximii. BukopucmaHHA 800u
y 3eneHil Ximii. BUuKopucmaHHsa piOuH y HAOKPUMUYHOMY CMAHi. lOHHI piOuHuU.

Tema 2. 3eneHi ximiyHi mexHosozii 8 eHepeemuyHil 2anys3i.



Cnocobu supobu supobHuymea enekmpoeHepzii ma ix HacnioOKu 011 ekosnoeii. Bukudu CO,.
BnosnosaHHa CO,. [loemopHe eukopucmaHHA CO,. bionanuso. BoOHesa eHep2emukKa.
BupobHuumeo, 36epieaHH ma 8UKOPUCMAHHSA 800HI0 0718 nompeb eHepaemuKu.

Tema 3. 3eneHi ximiyHi mexHosozii'y papmayesmuyHil 2anys3i.

Ekonoezizauia opaaHiyHux cuHmesis. [lpuHyuUnu 3eneHoi Ximii 8 Op2aHiYHUX CUHMe3ax.
BukopucmaHHs, M08MoOpHe BUKOPUCMAHHA ma nepepobKa po3vyuHHUKie. MiHimizauisa
BUKOPUCMAHHSA PO3YUHHUKIB. «3eneHi» pO34YUHHUKU y hapmauesmuyHili 2any3i. 38’a30K 3eneHoi
Ximii ma 6iomexHonoeii. biokamanis. biocuHmes. 3eneHa ximisa y apmayesmuyi Ha NPUKAAoi
suUpobHuUYymMea ibynpogeHry, nikie 8id diabemy, makcony, npe2abasniHy mow,o.

Tema 4. 3eneHi ximiyHi mexHosoeii'y xap4osili npomucnosocmi ma 600004YUWEHHI.

biomexHonoeii y xap4osili npomucanosocmi. BukopucmaHHsa biomacu 015 8upobHUUMEBA Uinbosux
KOMMOHeHmMi8. BUKOPUCMAHHA PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMaAHi y Xxap4osili npomucsiosocmi.
lMacmepu3ayia 3a 00MoMo20t0 PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMAHI. «3eneHi» nioxoou 00 NaKy8aHHA
ma 6e3ne4yHozo 36epicaHHA xap4osux rpodykmis. «3eneHi» nioxodu y o00epxcaHHi onili ma
macesn 3 PocsauHHOI cuposuHu. MembpaHHI mexHonozii y xap4osili npomucnosocmi. 3eneHi
mexHos0e2ii' y 800004UUEHHI.

Tema 5. 3eneHi ximiyHi mexHosoeii'y yenno3Ho-naneposili npomucao8ocmi.

EKonoeiuHi npobaemu yesnroan03HO-naneposoi npomucaosocmi. Bioxoou uyentono3Ho-naneposoi
npomucnosocmi. Criocobu ekxonoezizayii yennano3Ho-naneposoi npomucaosocmi. [lpuknadu
Uesn103HO-NAaneposux 8UPOObHUYME 3 MiHIMI308GHUM 81/1UBOM HO HABKOMUWHE cepedosuuye.

Tema 6. 3eneHi ximiyHi mexHosoeii'y supobHUYMEI nosnimepie ma pady iHWUX Mamepianis

Teopii po34yuHHOCMi mMa 3aMiHG PO3YUHHUKIB. BuKopucmaHHA npupodHUX mamepianie 01
8UpPObHUYUMBaA MoniMepis, MNoKpUMMIB, UYOPHUA, Kaeig, 8’axcydyux mamepianie moujo.
GiomonerynapHi mamepianu. bionoziyHi Kneliki mamepianu. biomexHono2ia ma eupobHUUMEO
e’axncydyux mamepianie. biocunikamnri e&’axcyyi mamepianu. Kneliki mamepianu Ha 0OcHO8I
npomeiHie coi. BupobHuymeo npupodHuUx noniosaie. BupobHuumeo OpyKapcbKux ¢apb 3
8I0H0B/1108AHUX pecypcis. «3eseHi» nioxoou y 8upobHUYyMsi asmomobisnibHUX MOKpumMmis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcye, oocmynHi y Google Classroom (8 pamkax Kypcy).
0606’a3K080t0 00 8UBYEeHHA € ba3osa aAimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MA€E 03HalioMumucb CaMOCMIliHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKUiliHux ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

bazoea:

1. Benvenuto, M. A., & Plaumann, H. (Eds.). (2018). Green Chemistry in Industry (Green Chemical
Processing). De Gruyter. https://doi.org/10.1515/9783110562781-201

2. Albini, A., & Protti, S. (2015). Paradigms in Green Chemistry and Technology (SpringerBriefs in
Molecular Science) (1st ed. 2016 ed.). Springer.



3. Dake, S. A., Shinde, R. S., Ameta, S. C., & Haghi, A. K. (2021). Green Chemistry and Sustainable
Technology: Biological, Pharmaceutical, and Macromolecular Systems. Apple Academic Pr Inc.

4. Han, B., & Wu, T. (2019). Green Chemistry and Chemical Engineering (2nd ed. 2019 ed.).
Springer New York.

Adodamkoea

1. Zhang, Z., Héfer, R., & Matharu, A. S. (2019). Green Chemistry for Surface Coatings, Inks and
Adhesives: Sustainable Applications. Royal Society of Chemistry.

2. Koenig, S. (2013). Scalable Green Chemistry: Case Studies from the Pharmaceutical Industry
(1st ed.). Jenny Stanford Publishing.

3. Rogers, R. D., & Seddon, K. R. (2002). lonic Liquids. American Chemical Society.

4. Kerton, F., & Marriott, R. (2013). Alternative Solvents for Green Chemistry (Green Chemistry
Series) (2nd Edition). Royal Society of Chemistry.

5. Bajpai, P. (2015). Green Chemistry and Sustainability in Pulp and Paper Industry. Springer
Publishing.

6. Proctor, A. (2011). Alternatives to Conventional Food Processing (Green Chemistry Series) (1st
ed.). Royal Society of Chemistry.

7. Naushad, M., & Lichtfouse, E. (2020). Green Materials for Wastewater Treatment (1st ed.
2020 ed.). Springer.

8. Ul-Islam, S. (2019). Integrating Green Chemistry and Sustainable Engineering. Wiley.

9. Savitskaya, T., Kimlenka, I., Lu, Y., Hrynshpan, D., Sarkisov, V., Yu, J., Sun, N., Wang, S., Ke, W.,
& Wang, L. (2021). Green Chemistry: Process Technology and Sustainable Development (1st
ed. 2021 ed.). Springer.

10. Vaz, S. (2017). Biomass and Green Chemistry: Building a Renewable Pathway (1st ed. 2018
ed.). Springer.

11. Gude, V. G. (2018). Green Chemistry for Sustainable Biofuel Production (1st ed.). Apple
Academic Press : CRC Press.

IHpopmayiiiHi pecypcu

1. lucmanuitiHuli Kypc Google Classroom (0omeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
K00 Kypcy — eofqldk.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHAMMSA

BuyumysaHHA nekyili 3 oucyunaiHu nposooumoeca MnapanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
MPAKMUYHUX 30800Hb MA P0O327A900M HUMU MUMAHbL, WO B8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
YumaHi nekyili 3acmoco8yemsocs inrocmpamusHull mamepian y suzaaoi npeseHmaduili, AKki po3miuleHi Ha
naamapopmi, Sikorsky-distance ma/abo 3acobu 0na 30ilicHeHHA 8ideoKoHgepeHuili (Zoom yu iHwWi).
[Meped KOXHOW neKUieto peKomMeHOYEMbLCA 03HAUOMUMUCH 3 AeKYilIHUMU mMamepianamu, @ mMaxkom 3
mamepianamu, Wo peKomeHO08aHI 018 CAMOCMIliHO20 8UBYEHHH.

Ne Onuc 3aHAMmMsA




HadaHHA iHgpopmayii wyodo PCO.

Tema 1 — TepmiHon02ia Ma OCHOBHI NOHAMMA: O3HAYEHHA MEPMIHI8 «3eaeHa XiMiA» ma «3eneHi
XiMiYHI mexHosoezii». B3aeMo368’a30K 3eneHoi ximii, ximii omoyyrouo2o cepedosuwa, eKono2iyHoi
Ximii ma cmasnoeo pozsumky. lMpuHyunu 3eaeHoi Ximii. Npuknadu cnidyeaHHA NPUHYUNAM 3eaeHoi
Ximii. Hanpamku 3eneHoi Ximii.

MpodosxceHHa memu 1: [Tpobaema pPO3YUHHUKIB y XiMiYyHIil mexHono2ii. PO3YUHHUKY y 3eneHil
Ximii. BUKOpucmaHHA 800U y 3esneHil Ximii.

MpodosxeHHA memu 1: BUKOpucmaHHA piduH y HAOKPUMUYHOMY CMAHi. lOHHI piduHuU.

Tema 2 — 3eneHi XimiyHi mexHonoeii 8 eHepeemuyHili 2any3i: Cnocobu eupobu supobHUymMea
esekmpoeHepaii ma ix Hacnidku 0aa ekonoeii. Bukudu CO,. BnosnwsaHHAa CO,. [MosmopHe
suxkopucmaHHA CO;.

lpodosxceHHa memu 2: bionanuso. BodHesa eHepzemuka. BupobHuymeo, 36epiecaHHA ma
BUKOPUCMAHHA B0OH0 018 nompeb eHepeemuKu.

Tema 3 — 3eneHi ximiyHi mexHonozii y apmayesemuyHili 2anay3i: EKonoezizauyia opeaHiyHuUx
cuHmesig. [lpuHyunu 3esneHoi XimMil 8 O0Op2aHIYHUX CUHMe3ax. BUKOpUCMAHHA, M08MOpPHE
BUKOPUCMAHHA ma nepepobKa po34yuHHUKI8. MiHiMi3ayis 6UKOPUCMAHHA PO3YUHHUKIB. «3eneHi»
PO3YUHHUKU y hapmMauyesmuyHiti 2anysi.

lMpodosxceHHAa memu 3: 38°A30K 3eneHoi Ximii ma 6iomexHonoeii. biokamanis. biocuHmes.

lpodosxceHHs memu 3: 3eneHa ximia y hapmayesemuyi Ha NpPuKaaodi supobHuymMsea ibyrnpogeHy,
niKig 8i0 diabemy, makcony, npez2abasniHy mouwo.

Tema 4 — 3eneHi ximiyHi mexHosoeii y xap4osili npomucaosocmi ma B800004YUULEHHI:
biomexHonoeii y xap4osili npomucaosocmi. BukopucmaHHa 6iomacu 018 supobHUYM8a yinbosux
KOMMOHeHmMI8.

10

lpodosiceHHa memu 4: BUKOPUCMAHHA PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMAHIi Yy Xxap4osil
npomucsosocmi. [lacmepusauyia 3a 00NOMOo20t0  PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMAHI. «3eneHi»
nioxoodu 0o nakysaHHA ma 6e3neyHo2o 36epieaHHA Xap408UX MPOOyKmis.

11

lpodosiceHHs memu 4: «3eneHi» NiOxoou y 00epHaHHIi onili ma macesn 3 poCAUHHOI CUPOBUHLU.

12

lpodosiceHHa memu 4: MembpaHHi mexHosoeii' y xap4osili npomucaosocmi. 3esneHi mexHosoezii y
80000YUUWCHHI.

13

Tema 5 — 3eneHi ximiyHi mexHon02ii y Uenoano03Ho-naneposili npomucsosocmi: EKono2iyHi
npobnaemu uesnr103Ho-Nnaneposoi npomucnosocmi. Bidxoou uesnto103HO-Naneposoi
rnpomucsio8ocmi.

14

lMpodosxceHHa memu 5: Crocobu eKosnoezizauii yesnroa03Ho-naneposoi nPomMuciIo8ocmi.

15

MpodoexeHHA memu 5: [lpuknadu uenrn03HO-NANeposux BupobHUUME 3 MiHIMI308AHUM
81/1UBOM HO HABKO/UWHE cepedosulye.

16

Tema 6 — 3eneHi XimiuHi mexHonozii'y supobHuymsi nonimepie ma pady iHWUx mamepianis: Teopii
PO34UHHOCMI MA 3aMiHQG PO34YUHHUKIB. BuKopucmaHHA npupodHuUx mamepianie 011 supobHUYymMea
nosnimepis, NoKpUMMIB, 4YOpPHUA, Kreis, 6’Axcy4ux mamepianie mowo. biomonekynapHi
mamepianu. bionoaiyHi KneliKi mamepianu. biomexHonozia ma 8upobHUUMBO 8’AMcyYUX
mamepianis.

17

lMpodosxeHHA memu 6: biocunikamHi 6’axcyyi mamepianu. Kneliki mamepianu Ha OCHoO8I
npomeiHig coi. BupobHUymeo npupodHux nosiosnis.

18

lpodosxceHHA memu 6: BupobHUUMBO OpyKApcbKux ¢papb 3 8i0HOBMOBAHUX pecypcie. «3eneHi»
nioxoou y supobHUUMei asmomobinbHuUx nokpummis.




lpakmu4Hi 3aHAMMA

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3QHAMb 3 OucCyunaiHu «3eneHi XiMiYHi mexHono2ii» €
30KpinAeHH meopemuyYyHuUx 3HAHb, WO Habymi Ha seKkyisx ma npu camocmiliHiti pobomi, 0ns
BUPIWEHHA KOHKPemHUX Mpakmu4yHUX 3a80aHb mMa rnpuxknadie 3 ¢axoeo2o HANpPAMKYy. [aa ybo2o Ha
MPAKMUYHUX 30HAMMAX cMyOeHmu 8UKOHYOMb 8Mn1pasu, AKi 0038075Mmb 080/100imu Hagukamu subopy
cnocobie ma 3acobie npusedeHHs 8UPObHUUME pi3HUX munie y 8i0nosiOHIiMe 00 npuHYUMie 3esneHoi
Ximii. CmyoeHmu 30ilicHIOIOMb 06rpyHMYBAHHA peasnbHUX piuleHs 3 MalibymHeoi ¢haxosoi dianbHocmi 3
YPAaxyB8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUYili 3eaeHoi ximii ma nidnpuemHuymaa.

Ne Onuc 3aHAMmMsA

1-2 | YnpaeniHHAa sukudamu CO,. banaHcu CO,.

3-4 | Bubip po34yuHHUKQ 8 3aa1exHOCcmi 8i0 cpepu 3acmocysaHHA ma ocobsausocmeli npoyecy.

5- | MpusedeHHs supobHUYME pi3HUX munie y 8i0N08IOHIMb 00 NpuHYUnie 3eaeHoi Ximii (Ha npuknadi
12 | KOHKpemHux supobHuymas). [liomeepoxcyoyi PO3PAXYHKLU.

13 | ModynbHa KoHmponeHa poboma

14- | MNpusedeHHs 8UpPObHUYMEB pi3HUX Murig y 8i0nosiOHIiMb 00 NMpuHYUie 3eaeHoi ximii (Ha npuxkaadi
18 | KoHKpemHux supobHuymas). lidmeepoxcyroyi Po3pPaxyHKU.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE MOBMOPEHHS AEKYiliHo20
mamepiany, nideomoeka 00 MOOYsbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP), 8UKOHOGHHA pPO3PAXyHKOBO-
epaghiuHoi pobomu (PIP), nidcomosKka 0o 3asniKy. PekoMeHO08aHA KifbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCH
Ha nidecomosKy 00 3a3Ha4YeHux eudise pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomoskKy

Midecomoska 00 ayOumopHUX 30HAMb: M0BMOPEHHA AeKyiliHo2o | 1-3 200UHU Ha

mamepiany ma mMemoOuK po3paxyHKie muxcoeHb
BukoHaHHA PIP 10 200uH
Mioecomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200UHU
MidecomosKa 0o 3asiKy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyil ma npakmuyHi 3aHAMMmMsA poeooamMsca y
HaBYAMbHUX ayoOumopiax. Y 3miwaHomy pexwcumi nekuiliHi 3aHAMMA npoeodameca 3a 00MOMO20t0
naamgopmu ducmaHryiliHoeo Has4yaHHA CiKOpCbKUll, MPakKmMu4Hi 3aHAMMSA — y HAB8YAAbHUX AyOUumMopiax
abo 3a 0ornomozoro naameopmu OucmaHuitiHozo HasyaHHA CikopcbKul. ¥ OucmaHyiliHomy pexcumi eci
3aHAMMA NpoeooaAMbCA 4epe3 naamepopmy oucmarHuiliHoeo Has4yaHHA CiKopcbKuli. BidsioysaHHA
AeKYili ma npakmu4YHuUx 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Ha noyameky KoxcHOI neKuii nposodumsca mecmyeaHHA 30 mamepiaanamu rornepeoHboi nekuyii. MMeped
MoYamKoOM 4epaosoi memu AeKmop Haodcunaae nekuitiHuli mamepian y hopmi npeseHmauii 3 memoro
Kpau,020 3AC80EHHA CmMyOeHmamu ma nidsuuweHHA pieHs ix 3auiKkasaeHocmi.

[Mpasusna NpusHaAYeHHA 300Xo04y8aaAbHUX Ma wmpagHuUx basis:




1) HecsoevacHa 30a4a PO3PaxyHKOB0-2paghiYHOi pobomu Wmpagdyemoca 3HUMEHHAM OYiHKU Ha 10-
80 %;

2) BUKOHQHHSA 3080QHb i3 YOOCKOHA/NEHHA OUOGKMUYHUX mMamepianie 3 OucyunaiHu (8u2omoesieHHA
naakamis, cxem, mooesell, moujo) 0ae Mmoxausicmse ompumamu 6i0 1 0o 5 3aoxouysanvHux banie (3a
KoM(eH 8u0 30800Hb 8 301X HOCMI 8i0 CKAAOHOCMI 3080QHHS, AKA BU3HAYAEMbCA BUKAAOAYEM).

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8CMAHOB/1I0MbCA 8i0N08I0HO 00 [lonoxceHHs npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKoeo:

1. [omo4HUl KOHMPOsab: Mecmy8aHHA HA AeKUiaX ma BUKOHAHHA 3a800Hb HA MPAKMUYHUX
3aHammsx, MKP, PIP.

2. KaneHAapHUlU KOHMPOsab: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOsb: 3a:iK Y hopMi MiIOCYMKOBO20 MecmyB8aHHA.

PeiimuHzoea cucmema OuinOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y PO3paxo8yemMbcs, 8uxo0ayu i3 100-6anbHOI wKanu, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAa0aemMosca 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

—  MOOYsbHY KOHMposnbHy pobomy (MKP);

—  BUKOHAHHSA PO3paxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu (LAKP);

—  eKcnpec-mecmy8aHHA HA NeKUiAX;

—  BUKOHAHHA 304800Hb HO MPAKMUYHUX 3HAMMAX.

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anis:
2.1. MoOdynbHa KOHMponsbHa poboma.
Bazosuti 6an 3a MKP — 15 6anis.
OuiHo8aHHA pobomu nposodumecs y suenadi mecmysaHHA (50 mecmosux numaxe no 0,3 6anis
KOM(He, nimim yacy — 90 xsausiuH).
2.2. Po3paxyHKoeo-2paghiyHa poboma.
Bazosuli 6aa — 15 6anie. OyiHOB8AHHA pobomu MPo8ooUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:
— meop4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 15—13 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedO01iKamu, BUKOHAHI Malixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 12,9 — 9 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 NE8HUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU W000 BUKOHAHHA 8umoz 0o pobomu i
nesHi nomunxku — 8,9 —0,1 6an;
— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHSA He 8UKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 6anis.
2.3. Ekcnpec-mecmy8aHHA HA feKyisx.
Bazosuli 6an — 15 6anie (15 exkcnpec-mecmysaHb no 1 6any KoxHe). OuiHO8aHHA pobomu
nposodumscs y 8u2nsa0i mecmysaHHA (8 mecmosux numads ro 0,125 6anis KoxcHe, aimim yacy
10 x8unuH).
2.4. BUKOHOHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSIX.
Bazosuli 6an — 15 6anis (KoxcHa 8i0nosios oyiHoemsca 8i0 0 0o 3 8 3asnexHocmi 8i0 nosHomu
ma npasusabHocmi).

3. YMo080t0 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KaAeHOApHO20 KOHMPOA0 € BUKOHAHHA 6CiX
3an1a0HOBAHUX Ha yeli Yac pobim (Ha 4yac KaneHOapHo20 KOHMposw). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8-U muxoeHb) cmydeHm Ompumye «3apaxo8aHo», AKWO (020 momoy4Huli pelimuHe He



meHwe 0,5-21'=10,5 6anie. Ha Opyzomy KaneHOapHomy Koumponi (14-i muxdeHs) cmydeHm
OMPUMYE «3aPax08aHO», AKWO Lio20 nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-57°=28,5 6ania i 3apaxo8aHa
pPO3paxyHKoeo-2pagiyHa poboma.
4. 3aniK. Bazosuli 6an — 40 6anie. CmydeHmu 8UKOHYOMb MiOCYMKO8E mecmy8aHHA, w0 micmume 100
mecmoasux numads. Tpusasnicmb BUKOHAHHA — 1 200uHa 20 X8UUH.
MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:

RC = rykp + lpap + Fem * Fp + Fexs = 15+15+15+15+40 = 100 6anis.

Ymosoro donycKy 0o ekzameHy € sukoHaHHA MKP i PTP ma kinbkicme pelimuHeosux 6anie He meHwe 30.

Tabnnus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOH0:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI ymOBU A0MYyCKY He ponyuweHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumozau 00 ogopmaeHHA pPo3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu HasedeHi y Google Classroom
«3eneHi ximiyHi mexHonoezii» (nnamgopma Sikorsky-distance). Koo kypcy — eofqldk.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnNiHK (cunabyc):

CKnapgeHo: acucteHTom Kadeapw TexHOJOorii HeopraHiYHMX PEYOBWMH, BOLOOYULLEHHA Ta 3arajibHOi XiMiYHOI
TEXHONOTIi, K.T.H. JTiTMHCbKOO M.I.

YxBaneHo Kadenpot TexHOosorii HeopraHiYHUX PEYOoBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arajbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npoTokon Ne 19 Big 30.06.2021 p.)?

NoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dpakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Makcumanbha KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYACHT IPOTSTOM 8 THIKHIB.
2 MakcHMaiIbHA KilbKIiCTh GalliB, SKY MOXKE MATH CTYICHT IPOTSAroM 14 TIKHIB.
® Cumabyc CIoyaTKy MOTOIKY€ETHCS METO. KOMICI€I0, @ TIOTIM YXBaTIOeThCs Kadeaporo.



