E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiIBepCUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa texHonorii
HeopraHiYHUX pe4yoBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3arasbHoOI
Ximi4yHOi TexHonorii

ANMTOPUTMIBALUIA IHKEHEPHUX PO3PAXYHKIB

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

®dopma HaBUYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagadiB

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma bGioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHono2ii ma iHx#ceHepis

Jna ecix oceimHix npozpam crieyianeHocmi 161 XimiyHi mexHono02ii ma
iH}#ceHepinA

Bubipkosa

O4Ha (0eHHa), 3a04YHa/3MilaHa

2 Kypc, OCiHHIl cemecmp

4 Kpeoumu, 120 200. (/lekuii 36 200., komn’tomepHuli IpaKkmukym 36 200., CPC
48 200.)

3anik nucemosuli

Jlekyis 2 200uHU HaO MuxOeHb (1 napa), Komn’tomepHuli MPAKMUKyM 2 200UHU
Ha muxOeHo (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoKa/AHenilicoka

JlekTopu:

K.m.H., doyeHm LLlaxHoecbkuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua
K.m.H., doyeHm boHOapeHKo Cepeili [puzoposuy, S.G.Bondarenko@i.ua
K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Osnbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @0OlhaSan

Komn’toTepHi npakTUKymu:

K.m.H., OoyeHm LLlaxHoscbkuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua
K.m.H., OoueHm boHOapeHKo Cepeili lpuzoposuy, S.G.Bondarenko@i.ua
K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Osnbea BikmopieHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @OlhaSan

lMporpama ocBiTHbOi KOMMOHEHTH

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMOHEHTH, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

BMiHHA supiwysamu ¢axosi npuKkaaodHi i3 BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHUX KOMIM’'tomepie € KA408UM 0414
b6akanaspa 3 XiMiYHUX mexHon02il ma iHMeHepil. []na 6rnopAO0KY8AHHA MNpouyecy BUpiWeHHA Ha
Komn’romepi CKAQOHUX NMPUKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI mexHoA0eaii nicaa oyiHeaHHA 8uxiOHOI iHghopmauii
ma rnocmaHosKku 3a0a4i HA 3MICMOBHOMY pigHi, a nomim ma ix ¢opmanizayii HeobxiOHa
anzopummizayia 3a0ay, mobmo po3pobka (abo subip) anzopummy supiweHHs nocmassaeHoi 3a0ayi i
npoepamu peanizayii obpaHoeo.

Mpedmem oce8imHbLOI KOMMNOHeHMU: Gs20puUMMU peanizayii mamemamu4yHux memodige pPo38’a3aHHA
munosux iHxceHepHuUX 3a0a4 Ximii ma ximiyHoi mexHonoeii, ma Komn’romepHi 3acobu ix peanizayii.

Memoto ocsimHboi KoMnoHeHMU € hopMysaHHA y 3006ysayie suljoi ocgimu 30amHocmel:

— bydysamu (obupamu) anzopummu peanizayii mamemamu4yHux memoodie 041 piWeHHA murnosux
30800Hb Y XIMIYHUX MEXHO/102iAX mMa IH#eHepil;
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mailto:sanginova.olga@lll.kpi.ua

— [lpakmu4Ho 8UKopucmosysamu 3HAHHA 3i crieyianbHUX pPo30inie mamemamuku (OugepeHyiliHozo
ma iHmeepanbHO20 YUC/AEHHSA, YuCenbHUX Memoodis, Mamemamu4yHoi cmamucmuku) 014
MamemMamuyHo2o MOOE/B8AHHA  MUMosux XiMiYHUX | XIMIKO-mexHOos102iYHUX  npouecis,
CMamucmu4H0o20 ONnpayOB8aAHHA eKCriepuMeHmManbHUX OaHUX;

— BuKopucmosysamu cyyacHe anapamHe ma po2pamHe 3abe3neyeHHA 0714 8UPIWEHHA
eKcrnepuMeHmasnbHUX i MPAKMUYHUX 30800Hb Y XIMIYHUX MeXHO/02iAX ma iHxceHepil.

Micna  3ac60€HHA  e8micmy  0C8IMHbOI  KomnoHeHmu  3006ysayi euwoi ocsimu  MarmMoe
npoodemMoHCcmMpysamu maki pe3ysnemamu Ha84YaHHA:

3HAHHA:

—  munosi mamemamuy4Hi memoou 01 P038’A3y8aHHA Pi3HUX 3a0ay Ximii i XimiYHOI mexHonoezii ma
an2o0pumMMmU ix 3aCMoCy8aHHH;

— aa20pUMMU CMAMUCMUYHO20 OMNPAUOBAHHA pPe3ysnbmamis eKCcrnepumMeHmMasnbHUX 00CAi0HEeHb 8
2any3i Ximii | XimiyHOI mexHonoz2ii;

—  Cy4YacHi Kommn’'romepHi mexHonoe2ii 0719 3acmocy8aHHA 064UCA08AAbHUX CXeM (anz2opummis) npu
BUpIWeHHSA iHXeHepHUX 3a0a4 Ximii ma XimiYHoi mexHosoeii Ha Komn’romepi.

YMiHHA:

— pose’azysamu 3a0a4i ximii ma XimiyHOI mexHos02ii 3a 00NOMO20t0 HAAEHHUX MAMEMAMUYHUX
memodig y cy4acHomy npo2pamHomy 3abesneyeHHi;

— onpaybosysamu pe3yanbmamu  eKcriepuMeHmManbHux 00cai0HeHb 30 O0O0MOMO20K CYYacHUX
Kommn’tomepHuUX mexHonoeail;

— suUKopucmosysamu Cy4dcHi naKkemu npuKkaaoHUX npozpam 014 po38'A3aHHA munosux 3a0a4i Ximii i
XiMIYHOI mexHosozii;

doceio:

— nobyodosu anzopummis peasnizayii memoodie npuKaAadHOI mamemMamuKu 075 PO38'A3aHHA MUMNosux
3a0ayi Ximii' i ximiyHoi mexHonoaii;

—  30CMOCYBAHHA Cy4aCcHO20 rpo2pamHozo 3abesneyeHHa (MS Excel/ VBA/ MathCAD) 0518 8UKOHAHHA
IHX#EeHEepPHUX PO3PaxyHKis.

2. MNpepekBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHbOIO KOMMOHEHTOIO)

Mepenik 0c8IMHIX KOMMOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, B80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi 3006ysayesi suuwjoi
oceimu 0417 ycrniwHo20 30C80EHHA 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU:

Bnacmusocmi HenepepsHux yHKyil. Cucmemu anzebpaiyHux pieHAHb. 38uYaliHi
dughepeHuianeHi  pisHAHHA ma ix cucmemu. Mampuui ma MampuyHi
rnepemeopeHHs.

Buwa
mamemamuka

MpuHyunu o0b6pobKu iHopmMauii 8 MmamemamuyHUx rnakemax ma rnpo2pamHux
nakemax 3a2aab6Ho20 npusHayeHHs — MS Excel. OcHosu anzopummizayii. Poboma
3 CyYyacHUMU rpo2pamHumu npodykmamu: VBA/ Mathcad

IHgbopmayiliHi
mexHosoaii

OcsimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3yrombCs HA pe3yabmamax HABYAHHA: OCB8IMHI KOMMOHeHmu, 8
pamkKax — AKux  nepedbayeHO  MPUKAAOHI  IHM¥EHepHi  PO3PaxyHKU,  aHaMi3  pe3ysbmamis
eKcrnepuMeHmasnbHUX 00CiOMEHb.



3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
Tema 1. Aneopummizauia obyucarosanbHUX pobim.

lpedmem gusuYeHHsA i 3a0a4i 0CBIMHbLOI KOMMOHEeHMU. AM20pUMMU MAa NPUHYUNU ix peanizauii.
Tunosi po3paxyHkogi 3adayi y Ximii ma XimiyHili mexHonoeii. CneyianizoeaHi npozpamu 014
pPO3paxyHKie. EnekmpoHHi mabauui. 3a2aa6Hi NPUHYUNU ma creyianbHi npuliomu opaaHizayii
obyucnrosanbHUx pobim 8 enekmpoHHUX mabauysax MS Excel. MamemamuyHi nakemu. 302a/6Hi
NPUHYUNU opeaHizayii ob4ucaosansHux pobim e nakemi MathCAD. KoHuyenuyis npozpamysaHHs
anzopummis. [esKi nowupeHi Mosu npo2pamysaHHs ma cepedosuua npo2pamy8aHHA.

ToYyHi ma HabauXCeHi Po3paxyHKU,; NMOXUbKU y iHH¥eHepHUX po3paxyHKax. Axepena 8UHUKHEHHS
noxubok AbcontomHa ma ei0HocHa noxubka. lpasuna oKpyeneHHA Yucen. Jecamkosull 3anuc
HabAuMEeHo20 Yucaa. 3Havywi, 8ipHi i CyMHigHI yugpu. yucaa. 38’830K MiHt YUCAOM BipHUX Yugpp
ma noxubkor HabauxeHo20 Yucna.

Tema 2. Anzopummu po38'a3aHHA HeniHilIHUX pieHAHb 0718 nompeb ximii ma ximivyHili mexHonoaii.

MocmaHoska 3adadyi. pagiuHi ma aHanimu4yHi memoodu 8i00KpeMsaeHHA KopeHis. Memodu
YMOYHEHHA 3HaQ4YeHb KopeHie 3 HeobxiOHo mouyHicmio (imepayili, ouxomomii - nono8uUHHoO20
nodiny). MNopieHaHHA memodis. [puknadu anzopummis. Memoodu ymoYHeHHA 3Ha4YeHb KOPEHI8 3
Heobxi0Ho moyHicmio: xopd, HeromoHa, kombiHosaHul. pagiyHa iHMepnpemauia memodis.
MNopisHAHHA memodis. lpuxknadu anzopummis.

Tema 3. Aneopummu po38'A3aHHA cucmem AiHiliIHUX ma HeniHilHUX aneebpaidyHuUx pigHAHb 08
nompeb ximii ma ximiyHil mexHosnoaii.

MocmaHoska 3adayi. 02180 memodie po38’a3y8aHHA cucmem niHiliHuUx aneebpaiyHUX PiBHAH®b.
Memoo [layca. Po3s'azaHHA cucmem niHiliHux pieHAHb memodom AKobi (npocmux imepauyili),
imepayiliHum memodom 3elidens. Po38'a3aHHA cucmem HeniHiliHUX pisHAHb Mmemodom imepayil.
Mpuknadu anzopummis.

Tema 4. Aneopummu onpayro8aHHA eKcrnepumeHmanbHuUx 0aHux. baok A. HabauxeHHA yHKil.
MocmaHoska 3a0a4i HabauMeHHA yHKUilU. [ToHaMmMSsA iIHMeproat8aHHS, AriPOKCUMAUIH.

Anpokcumauida, memoo HalimeHwuUx Keadpamis. JliHililHa anpokcumayis 3a Memooom
HalimeHwWux Keaopamis. KeadpamuyHa anpoKcumayis 3a memooom HalmeHwux Keadpamie.
Mpuknadu po3paxyHKie. MpuKAaOu MexHOA02iYHUX PO3PAXYHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM Memood
HalMeHwWux Keadpamis. AnpoKCUMauia 30 Memooom HaliIMeHWUX K8aopamie 3 BUKOPUCMAHHAM
eMnipuyHux 3anexcHocmel (MOKA3HUKOBOI, cmeneHeeoi ma [HWuUX @QyHKUIl), memoo
BUPIBHIOBAHHA. Bubip 6udy emnipuyHoi opmynu. BusHayeHHA napamempie emmnipuyHoi

copmynu.

MowupeHi iHMepnonauiliHi  gopmynu. CnaaliH-iHmenonsuyiqa. [lpukaadu anzopummie ma
MexXHOM02iYHUX PO3PAXYHKIB.

Tema 5. Aneopummu YucenoHo20 OugepeHyito8aHHA Ma iHmMezpy8aHHs.

MocmaHoska  3a0ayi  OughepeHuUiro8aHHA  ma  NPUHUUNU  agz20pummizauii - 3a0ay
oughepeHUito8aHHS.

MocmaHoska 3adayi iHMezpysaHHA. Memod mpaneuili. OyiHka noxubku memooda. Memoo
napabon (CimncoHa). OuiHKa noxubku iHmMezpysaHHa 3a memooom CimncoHa. [lpuknadu
anzopummis. [MpuKnadu po3paxyHkis.



Tema 6. Anzopummu HabAUXEHO20 p038°A3y8aHHA OudpepeHUianbHUX PiBHAH®.

MocmaHoska 3ada4i po3e's3zaHHA 38uvaliHux OughepeHuianbHUX pieHAHb. HabauxceHul
p038’A30K OughepeHyianbHUx pisHAHb. Memod Elinepa ma (ioeco modugikayii. Memod PyHeze-
Kymmu. [llopisHAanbHa  ouiHKa noxubok memodis. Po38'A30k cucmem  38uvaliHUx
dughepeHuianoHux pieHaH6 memoodom Elinepa ma PyHee-Kymmu. [lpukaadu anzopummis.
Modudpikauii memody Elinepa. [lpuknadu po3e'a3aHHA OughepeHUianbHUX PiBHAHb 3 XiMiKo-
MEeXHOM02iYHOI MPAKMUKU.

Tema 7. Aneopummu OnNpauto8aHHA €eKCriepumMeHmansbHuUx 0aHux. bnok 6. OcHosu meopil
UimogipHocmi ma mamemamu4yHoOi cmamucmuku.

OcHosHi noHAMmaA meopii timogipHocmel. Bunadkosi senu4uHu. 3aKOH po3nodiny sunadkosoi
s8enuUYUHU. PyHKuyis po3nodiny. Yucnosi xapakmepucmuKu 8UNAadKoB8oI  8enUYUHU
(MamemamuyHe o4iKy8aHHS, Oucnepcis, cepeoOHE KBaOPamMuYHe 8iOXUneHHS).

3a0ayi mamemamuyHoi cmamucmuku. OCHOBHIi MOHAMMA MaMEMaMmMu4YHoOi CMamMuCMuKu.
leHepanbHa cyKynHicme ma subipKa. [lpocma cmamucmu4Ha cyKynHicmes. Cmamucmu4Huli pAo.
EmnipuyHa yHKyia po3nodineHHA. IHMepsansHe po3nodineHHA. [licmoepama. Yucnosi
XapakmepucmuKu cmamucmu4Ho20 po3nodineHHA. Bubipkose cepedHe ma subipkosa oucnepcis
(po3paxyHoK, iHmeprnpemayisa). OUIHKU XapaKmepucmuk 6unadKosux 6eau4YuH ma ix
senacmusocmi. Touyko8i ma iHmMepeasbHi OYiHKU. PiseHb 3Hayumocmi. [MpuKknadu 078 XimiKo-
MexHOo02iYHUX 8E/1UYUH.

3a0aui kKopenayiliHoeo aHanizy. OUiHHBAHHA micHomu 38°a3Ky. KoediyieHm Kopenayii.
KopensayiliHa 3anexcHicmes. JliHiliHa Kopenauisa. [Mone kopensauii. [loHAmMmMA npo peepecito.
3acmocysaHHA memoOy HalmeHwux Keadpamis 074 pPO3PAXyHKY napamempie pi8HAHHA
pezpecii. Bunadok niHiliHoi Kopenauii 3a He3z2pynosaHUMuU OaHUMU. Bunadok niHiliHoi kopenauii
3a 3epynosaHumu OaHumu. KopenayiliHa mabnauysa. Kopensauilina mabauuya. HeniriliHa
KopenayiliHa 3anexHicmo. KopensayiliHe e8iOHOweHHA. [lpuknadu po3paxyHKy 3 XimMiKo-
MexHOM02IYHOI MPAKMUKU.

4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HayeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy, enekmpoHHOMY
kamnyci KNl ma Ha calimi Kaghedpu mexHos102ii HeopeaHiYHUX peyo8uUH, 80000YUWEHHS MA 3020/bHOI
XiMiYHOI mexHonoeii ma po3miweHi Ha enekmpoHHoMy pecypci ELAKPI. 0608°53K080t0 00 8UBYEHHSA €
bazosa nimepamypa, iHWIi mamepianu — pakyabmamuseHi. Po30inu ma memu, 3 AKUmMu 3006ys8ay euujoi
ocgimu Mae o3Haliomumucb CAMOCMIUHO, BUKAAOAY 303HAYAE HA AeKUilHUX ma npakmu4Hux
3aHAMMAX.

bazoea:

1. BpaHosuybka C.B., Medsedes P.b., ®iankos [0.A. Ob4ucawosanbHa mMmamemamuka ma
npoepamysaHHA. O6YUCA08AAbHA MAMEMAMUKA 8 XiMii | XiMiyHili mexHosoeii: [MiopyYHUK. —
K.: IBLl “BudasHuumeo MonimexHika”, TOB “®ipma “Mepiodika””, 2004. — 220 c.

2. Aneopummizauia iH¥eHepHUX pPO3PaxyHKie: Kommn’'tomepHul npakmukym [EnekmpoHHuUl
pecypc]: Hasy. nocib. 0na cmyd. crneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepisa» /
Krl im. lzeopsa Cikopcbkoeo; yknao.: A. M. LllaxHoscoKul, C. . boHOapeHKo, O. B. CaHziHosa,
0.0. Keimka — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 2,86 Mbalim). — Kuis: KIl im. lzops
CikopcbKkozo, 2022. — 106 c.



3. Anzopummizayia iHx¥eHepHUX PO3pPaxyHKig: po3paxyHKosea poboma [EnekmpoHHul pecypc]:
Haesy. nocib. 0na8 cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» / KMl im.
lzopa Cikopcbkoeo; yknaod.: A. M. LllaxHoscekuli, C. I. boHOapeHKo, O. B. CaHeiHosa, O.0.
Keimka — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,86 M6aiim). — Kuis: KI1l im. lzops
Cikopcbkozo, 2022. — 86 c.

Jodamkoea:

4. ObyucnrosanbHa MameMamuKa ma npo2pamy8aHHA: MemoOUYHi 8KA3i8KU i 3a80aHHA 00
MPAKMUYHUX 3aHAMb ma camocmiliHoi pobomu cmydeHmie / C.I. BoHOapeHko, C.B.
BbpaHosuybKa, O. B. CaHeiHosa — K.: HTYY "KII", 2014.— 77 c. (PekomeHO08aHO B4yeHoro
padoro XT®, npomokon Ne 5 gid 26 mpasHs 2014 p.)

5. Aneopummu ma memodu ob4ucneHb [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. / M. A.
Hosomapcekudli; KIl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atin: 4648
K6alim). — Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcekozo, 2019. — 407 c.

IHpopmayiliHi pecypcu:

6. YucenbHi memodu : Has4anbHuli NocibHUK / B. M. 3adauyuH, I. I. KoHroweHKo. - Xapkie : Buo.
XHEY im. C. Ky3Heus, 2014. - 180 c. URL: http://kist.ntu.edu.ua/textPhD/CHM_Zadachin.pdf

7. YucenbHi memodu: Has4yanvHuli nocibHuk. / BonoHmup /1.0, 3eniHcoka O.B., MMomanosa
H.A., Yikos LA. BiHHUYA: BHAY, 2020 - 322 C. URL:
http://repository.vsau.org/getfile.php/27703.pdf

8. 0eipko O. ., ranailiko H. B. O-36 Teopis (mogipHocmeli ma mamemamu4yHa cMamMuCmMuKa:
Has4anbHuli nocibHuk / O. I. Ozipko, H. B. Fanaliko. — /lbsis: /TeeJYBC, 2017. — 292 c. URL:
http://dspace.lvduvs.edu.ua/bitstream/1234567890/629/1/meopia%20iimosipHocmeli%20
niopy4Huk.pdf

9. ducmaHnuyitiHuti Kypc Google G Suite for Education. Pexcum Oocmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance)

HaBYyanbHUM KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHA neKuili 3 0Cc8iMHbLOI KOMMOHEHMU [MpPo800UMbLCA MApPanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
3006ysayamu 8UW0i oceimu 1abopamopHo2o (Komn’'romepHo20) NPAKMUKYMY 3 p0321900M MUMAHs,
Wo BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu ywumaHi aeKkyili npu 3MiWAHOMY HABYAHHI
3acmocosyromecs 3acobu 015 ei0eoKoHgepeHUuili (Google Meet, Zoom mouwjo) ma intocmpamugHuli
mamepian y suznsadi npeseHmauiti, aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance [9]. lMicas KowcHoOi
NeKyii pekomeHOYeEMbCA 03Haliomumuce 3 Mamepianamu, PeKoMeHO0B8aHUMU O/ CamMocmiliHo2o
8UBYEHHSA, 0 neped HACMYNHO AeKUiE — nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Onuc 3aHAMMA

1 | Tema 1. Anecopummizayis ob4ucao8asnsHUx pobim.

lpedmem sus4eHHsA | 3a0a4i 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU. Anzopummu ma npuHyuUnu ix peanisayii.
Tunosi po3paxyHkosi 3adayi y ximii ma XximivyHili mexHonoeii. CrneuyianizosaHi npoespamu 014
pO3paxyHKis. EnekmpoHHi mabauyi. 3a2anbHi npuHyuUnu ma crneuianeHi npuliomu opeaHizayii
obyucnrosanbHux pobim 8 enekmpoHHUX mabauyax MS Excel. MamemamuuHi nakemu. 3a2an6Hi
NpUHYUnuU opaaHizauii ob4ucaosansHux pobim e nakemi MathCAD. KoHyenyis npoepamyeaHHs
anzopummis. eaki nowupeHi Mosu rnpo2pamyeaHHA ma cepedosuwa npPo2pamy8aHHs.

2 | MpodosxceHHA memu 1: ToyHi ma HabAUMCEHI PO3PAXYHKU; MOXUBOKU y iH¥EHepHUX PO3PaxXyHKaX.




Lxcepena suHUKHeHHA noxubok AbcostomHa ma 8iOHocHa noxubka. [lpasuna oKpyaneHHs Yucen.
Ldecamkosuli 3anuc HabauxceHo20 4Yucaa. 3Ha4Yyw,i, 8ipHIi i CyMHi8HI yugpu. yucna. 38°’A30K Mix
YyucaoM 8ipHUX yugp ma noxubkoro HabauIeHo20 Yuca.

Tema 2. An2opummu po38'A3aHHA HeAiHilHUX pieHAHbL 0214 nompeb ximii ma ximiyHili mexHonoaii.

MocmaHoska 3adayi. paghiyHi ma aHanimu4yHi memoou 8i0OKpemMsaeHHA KopeHis. Memoou
YMOYHEHHA 3HA4YeHb KopeHie 3 HeobxiOHo moyvHicmio (imepauili, duxomomii - Nos08UHHO20
nooiny). MopisHAHHA Memodis. [TpuKknadu anzopummis.

[MpodosxeHHA memu 2: Memodu ymo4HeHHA 3Ha4eHb KOpeHie 3 HeobXxiOHOKw MOYHICmK: Xopo,
HetomoHa, KombiHosaHul. pagiyHa iHMepnpemayis memodis. lNopieHAHHA Mmemodis. [TpuKknadu
anzopummis.

Tema 3. Aneopummu po38'A3aHHA cucmem niHilIHUX ma HeniHiliHux anzebpaiyHUX pieHAHb 05
nompe6 ximii ma ximiyHili mexHonoaii.

MocmaHoska 3ada4i. 02190 memodie PO38°’A3y8AHHA cucmem AiHIlHUX an2ebpaidHux pieHAHb.
Memod layca. Cxema eOuHo020 OineHHA. [Tpukaadu anzopummis.

MpodoexceHHA memu 3: Po3s'a3aHHA cucmem niHiliHux pieHAH6 Memoodom AKobi (npocmux
imepauili). Po3e'a3aHHA cucmem HeniHiliHux pieHAHb imepauiliHum memodom 3elidens (laycca-
3elioens). Mpuknadu anzopummis.

lMpodosxceHHs memu 3: [MoHAMMSA MNpo pPo38'A3AHHA CUCMeM HeniHIlHUX PiBHAHbL: MOYAMKO8i
HAbGAUMEHHS, YMOYHEHHS KOpEHis. Po3e'azaHHA cucmem HesniHiliHuUX pieHAHb Memooom
HetomoHa-PagcoHa, memoodom imepauiti. [Mpukaadu anzopummis.

Tema 4. Anzopummu onpaurto8aHHA ekcriepumeHmasnbHux 0aHux. baok A. HabauxceHHs gyHKyil.

MocmaHoska 3a0ayi HabauMeHHA GyHKuil. [ToHAMMA npo iHMepnoa8aHHSA, AMPOKCUMAYito.
MowupeHi iHMepnonayitiHi gopmynu. IHmepnonosaHHa 3a JlazpaHicem. EKcmpanonto8aHHS.
380pomHe iHMepnone8aHHs 3a JlaepaHiem

lpodosxceHHas memu 4: [loHammsa npo iHMepnoaweaHHA 3a HetomoHom. [lepwa ma Opyea
iHmepnonayitiHi popmynu. EKcmpanontoeaHHA. 380pOMHE iHMepnoato8aHHA 3a HetomoHom

10

lpodosxceHHs memu 4: AnpoKkcumayia, memoo HalimeHwux Keadpamis. /liHiliHa anpoKkcumayia 3a
memooom HalimeHWuUx Keadpamis. KeadpamuuHa anpoKcumauia 3a Memooom HalimeHWux
keadpamis. lpodoexeHHA memu 4: [puknadu MexHos02iYHUX PO3PAXYHKI8 3 8UKOPUCMAHHAM
memooa HalimeHwux Keaopamis. AnpoKcumayia 3a mMemoOoM HalimeHWux Keadpamis 3
BUKOPUCMAHHAM eMMipu4yHux 3anexcHocmel (MOKA3HUKOBOI, cmeneHesoi ma iHWuUx @yHKUil),
Memoo 8UpPiBHBAHHA. Bubip s8udy emnipuyHoi ¢popmyau. BusHavyeHHs napamempis emmnipudHoi

gopmynu.

11

lMpodosxceHHas memu 4: CnnaliH-iHmepnonayisa. [puknadu an2opummie ma mMexHOs02iYHUX
PO3PAaxyHKis.

12

Tema 5. Anzopummu YucenbHO20 OuepeHUito8aHHA Ma iHmMeapy8aHHs.
MocmaHoska 3a0a4i OughepeHyiro8aHHA Ma NPUHUUNU an20pummisauii 3a0a4 ougepeHUito8aHHS.

MocmaHoska 3a0auyi YucenvHo2o iHMezpysaHHA. Memod mpaneyili. OuiHKa noxubku memoda.
Memod napabon (CimncoHa). OuiHka noxubku iHmezapysaHHA 3a memoodom CimrcoHa. lMpukaaou
an120pUMMIB MA MEeXHO02iYHUX PO3PAXYHKIB.

13

Tema 6. Anzopummu HabAUIEeHO20 PO38°A3y8aHHSA OuepeHyianbHUX PiBHAHb.

MoHamms npo po3e'azaHHA 3a0a4i Kowi 018 38uyaliHux ougepeHuianbHux pieHaHb. HabauxceHul
p0368°’A30K OughepeHuianbHUX pieHAHb 3 noyamkosumu ymosamu. Memod Elinepa ma lozo
mooudpikauii. lMpuknadu anzopummis. MpuKknadu po3paxyHKis.
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MpodosxceHHA memu 6: Memodu PyHze-Kymmu. Po38'a30K cucmem 38uyaliHux ougepeHyiansHux
pieHAH6 memodamu Elinepa ma PyHee-Kymmu. lpuknadu anzopummis. [pukaadu po3paxyHKis.
[MopieHANbHA OUiHKG MOXUbOK 4ucesnbHUX mMemoodie po38’a3aHHA 3ada4vi Kowi 014 38u4alHux
oughepeHuUianbHUX PiBHAH®b.

15

Tema 7. Anzopummu Onpayrto8aHHA €eKCrepumMeHmansHuUx OaHux. baok b. OcHosu meopii
limosipHocmi ma mamemamu4yHOI cmamucmuku.

OcHoBHi noHAMmMsA meopii mosipHocmel. Bunadkosi senu4yuHu. 3aKOH po3nodiny eunadKosoi
senu4vuHu. PyHKUiA po3nodiny. HYucaosi xapakmepucmuku eurnadKosoi 8eaAUYUHU (MamemamuyHe
O4YiKy8aHHA, ducnepcis, cepeOHE K8adpamu4He 8i0XuneHHs).

16

lpodosxceHHa memu 7 3a0a4i mamemamuyHoi cmamucmuKu. OCHOBHI MOHAMMA MamemMamuy4Hoi
cmamucmuku. [leHepanbHa CcykynHicme ma e6ubipka. [lpocma cmamucmu4yHa CyKymnHicme.
CmamucmuyHul  pad. EmnipuyHa  yHKUia  po3nodineHHA. IHMepsanbHe pPo3ModineHHA.
Ficmozpama. Yucnosi xapakmepucmuKu cmamucmu4Ho2o po3nodiny. Bubipkose cepedHe ma
subipkosa ducnepcia (po3paxyHOK, iHmepnpemayia). OUIHKU XapakmepucmuK eunadKosux
8esIuMUH ma ix enacmusocmi. Toukosi ma iHmepaasnbHi oyiHKU. PiseHb 3HaYumocmi. lpuknadu 05
XIMIKO-meXHO102{YHUX 8EUYUH.

17

lpodosxceHHa memu 7: TToHAMMA NpPo cMamucmuyHy nepesipKy cmamucmuyHux 2inomes i ii
BUKOPUCMAHHA Yy MPAKmMuyi XiMiKo-mexHos02iYHUx 00CaioOxeHs. MoHammsa npo cmaHoapmHuli
po3nodin. lepesipka adeksamHocmi mamemamu4yHux mooened.

18

lMpodosxceHHs memu 7: 3ada4i KopensuiliHoeo aHanizy. OUIHIOBAHHA MicHOMU 38°A3Ky.
Koediuienm ropensuii. KopensauiliHa 3anexHicme. /liHiliHa Kopenayia. lMone kopensuii. [TloHamms
npo pezpecito. 3acmocysaHHA Memody HalmMeHWuUx Keaodpamis 077 PO3PAXyHKY napamempis
piBHAHHA peepecii. Bunadok niHiliHOI Kopenauii 3a He3z2pynosaHumu OaHUMu. Bunadok niHiliHoi
Kopensauii 3a 3epynosaHumu O0aHumu. KopensauiliHa mabauysa. lNpuknadu po3paxyHKy 3 XiMiKo-
MexHO02iYHOI MPAKMUKU.

JlabopamopHuli (komn’romepHuli) NPaKMuKym

Memoto Komn’fomepHoeo NMPAaKkmuKkymy € 30Kpil'lfl€HHﬁ meopemu4yHuUx 3HAHb, OMPuUMQaHUX HQ

AeKkuiax ma e npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHA 0C8IMHbLOI
KomnoHeHmu. Mamepian Kommn’tomepHO20 MPAKMUKYMY CpAMo8aHull Ha 00epxaHHA 00ca8idy
pP0O38°A3AHHA NPAKMUYHUX 3a0a4 Ximii i XiMiYHOI mexHon02ii WAAXOM 3aCMOCY8AHHA an2opummis
peanizauii po3paxyHKie Ha OCHOBI Cy4YacHUX MPO2PAMHUX cepedosuly.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 JocnionceHHa cneyianbHux | BionogidHo 00 ompumaHo20 3a80aHHA 00CaAioumMuU NPUHYUNU
3acobis anzopummisayii 'y | BUKOPUCMAHHA 8UPA3i8 MOPIBHAHHA MaA s02iYHUX 8upasis,
MS Excel MAMpU4YHUX 064YUCeHb 8 eneKMPOHHUX Mabauysx
2 BidnogioHo 00 ompumaHo20  3a80aHHA  0ocaidumu
anzopummu nobyoosu pezpeciliHux 3anexcHocmeli (mpeHois)
8 en1eKMpPOoHHUX mabauuyax
3 BidnogioHo 00 ompumaHo20  3a80aHHA  0ocaidumu
anzopummu  nidbopy napamempie 8  eneKMPOHHUX
mabauysax
3 Anezopummizayis po3e’ssky | BionogsidHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYaabHO20 30800HHSA

HeniHitHUX ma | 8idokpemumu KopeHi HeniHiliHo2o aneebpaiuHo2o PiBHAHHA
MPAHCYeHOeHMHUX PiBHAHb | ma ymovyHumu ix memodamu npob ma imepauiti. CKknacmu
npoepamu 08 peanizayii 0aHUxX memoodie 3 8UKOPUCMAHHAM




imepauiliHux yuknie i nidnpozpam. [podemoHcmpysamu
pPO3paxyHKU i pobomy ripozpamu 8uKnadayesi.

4 3axucm pobomu
5 Anzopummu AiHitHOI | BidnogidHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOyasnbHO20 3A80AHHSA
anzebpu, BUpiWEHHSA | po38'a3amu cucmemy iHilIHUX an2ebpaiyHux piBHAHbL 3
cucmem AiHIiGHUX | BUKOpUCMAHHAM MemoOdy imepayili (i3 3a0aHO MoYHicMio)
anzebpaiyHUX pigHAHb ma npamozo Memody [layca (cxemu €OUHO20 OineHHA).
Cknacmu npozpamy, wo peanizye memoo imepayid.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKku i pobomy npozpamu
8UKnadayesi.

6 3axucm pobomu

7 ocniorneHHa anzopummis | BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBI0yasnbHO20 3A80AHHA

gupiweHHsA cucmem | po3g'azamu cucmemy AiHIlIHUX aa12ebpaidHuUX pieHAHbL 3

HeniHilHUX  an2ebpaidHux | BUKOPUCMAHHAM Mmemody imepauill (i3 3a0aHo mo4Hicmio)

PiBHAHb ma npamozo mMemoody [layca (cxemu €OUHO20 OineHHA).
Cknacmu npoepamy, wo peanizye memoo imepayil.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHku i pobomy npozpamu
8UKnadayesi.

8 3axucm pobomu

9 JocnioxnceHHa anzopummis | BionogioHo 0o ompumaHoz20 iHOUBIOyasnbHO20 3A800HHSA

YucesnbHO20 [HMe2pyBaHHA | BUSHAYUMU  3HAYEHHA  B8U3HAYEeHO20  [Hmezpana  3a
opmynamu mpaneuyiti ma CimncoHa. Ckaacmu npozpamy,
wo peanisye o06YUCNEHHS BU3HAYEeH020 [HmMezpana 3
3a0aHo0 moyHicmio. [lpodemoHcmpysamu pPO3PAxXyHKU i
pobomy npoepamu 8UKAAOAYES.

10 3axucm pobomu

11 JocnionceHHa anzopummig | BionogidoHo 0o ompumaHoz20 iHOUBIOYyasnbHO20 30800HHA

YyucesnbHO20 BUpIWEHHA | ompumMamu YucesbHe piueHHA OughepeHyiliHo2o pPi8HAHHA
3s8uvaliHux OugpepeHuiliHux | (cucmemu pisHAHb). CKaacmu npoepamy, Wo peanizye
PiBHAHb anzopumm memody Elinepa. Po3zs’szamu OugepeHyianbHe
piBHAHHA Mmemodom PyHee-Kymmu. [lpodemoHcmpysamu
PO3paxyHKu i pobomy npozpamu sukaada4esi.
12 3axucm pobomu
13 Aneopummu BidonogidHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYAsIbHO20 3080GHHA
cucmemamu3sayii nobydysamu 2icmoepamu 4acmom, 8iOHOCHUX 4Yacmom,
cmMmamucmu4yHoz20 nonicoH  Yacmom.  [IpodemMoHcmpysamu  pO3pPaxyHKU
mamepiany 8UKnadayesi.

14 BionogidHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasnbHO20 3a80AHHA
po3paxyeamu  4ucsi08i Xxapakmepucmuku 8ubopku ma
oyiHumu yucnosi Xapakmepucmuku 2eHepasnbHoi
cyKynHocmi. [lpodemMoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0a4esi.

15 3axucm pobomu

16 3axucm po3paxyHKosoi pobomu

17 HanucaHHA MmodynbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu

18 Midcymrose 3aHAMMA o sidoma 3006ysauis suwioi oceimu 80800UMbCA KiflbKicMb




6anis, AKy 80HU Habpanu npomsazom cemecmpy. 3006ysayi
suwoi ocgimu, Aki bynu He donyweHUMU 00 cemecmposoi
amecmauyii 3 KpedumHoz2o0 MoOyAA, Marme ycyHymu
MPUYUHU, W0 rpu3eesnu 00 yboz2o.

6. CamocrTiiiHa poborTa

Camocmilina poboma 3006ysa4ya euwoi oceimu npomsa2om cemMmecmpy BK/AKYAE 08MOPEHHS
neKyiliHoeco mamepiany, cknadaHHA (3a B8KA3i8KOKO 8UKAAOa4a) ronepedHix sapiaHmis rnpozpam 08
nposedeHHA PO3PAXyHKi8 HA 3aHAMMSAX, OMOPMAEHHA 38imie 3 KOMM'IOMEPHUX MNPAKMUKYMIs,
BUKOHAHHA PO3paxyHKosoi pobomu, nid2comosKy 00 3axucmy pe3ysnbmamie npakmukymy, mMooys1bHOI
KOHMpOosbHOi pobomu ma po3paxyHKosoi pobomu. PeKoMeHO08aHA KislbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA
Ha nidzomoskKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud camocmiliHoi pobomu .
Ha nid2omosKy

[lid)comoska 00 ayOuUMOpPHUX 3aHAMb: [[0BMOPEHHA  AeKyiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOaHHA rornepeodHix sapiaHmis npo2pam 014 NPoBedeHHA | MUMOeHb
PO3pPAaxyHKi8 HA 3aHAMMAX, OGOPMAEHHA 38imie 3 KOMM'tomepHuUX
npakmuKymie

BuKoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Mideomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 6 200UH
8. IHguBiAyanbHi 3aBAAHHA

Ana 6inbw rpyHMOBHO20 OMNAHYBAHHA [PO2PAMHO20 Mamepiasay OC8iMHLOI KOMMNOHeHmMuU
3006y8a4 suwW,0i ocsimu odepxcye iHOUBIOyasnbHe 3080QHHA HA OOMAUWHK KOHMPOsbHY pobomy 3a
memor: Po3paxyHKU peakmopy (Ha38a 3a 3a80aHHAM 8UKaada4a). Linaw iHOusidyanbHO20 30800HHA €
cmumynreaHHa 3006ysadie euwoi oceimu 00 CcamMoOCMIilHO20 OCMUC/AEHHA MeopemuyHo20 i
thakmuyHo20 mamepiany, camocmiliHo20 8UKOHOHHA MamepianbHUX, mMernsa08ux i KOHCMPYKMUBHUX
pO3pPaxyHKie, 800CKOHA/EHHA 8MIHHSA MOWYKY ma aHani3y iHghopmauii 3 npoepamHo20 mamepiany (8 m.
Y. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexi Internet) i meop4o2o, NPoOOyKMuUBHO20, 0bBrPyHMOBAHO20 pilleHHA
iHOUBIOYyanbHO20 3080AHHSA, WO MAKCUMAIbHO HAbaAUXCeHa 00 peasnbHUX sUpobHUYUX Npobaem.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTuKa ocBiTHbOI KOMMOHEHTH

Y 3suuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii ma Kommn’tomepHi npakmuKymu nposoosimoscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKkyiliHi 3aHamms npoeodsamecs Yepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul, KOMA'toMepHi NPaKmMuKymu — y KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHuiliHomMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oodAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYilIHO20 HOBYAHHA
Cikopcbkuli. BiogidysaHHA nekuili ma Komn’'romepHUX npakmuxkymie € 0b608°A3K08UM (30 BUHAMKOM
hopc-maxcopHuUx obcmMasuH, crieyiasbHO 02080peHUX cmamymHumu OokymeHmamu KI1l im. leops
CikopcbKo2o).

Ha noyamky KOMCHOI neKuii 1ekmop Moxce nposooumu onumyeaHHsa 3a Mmamepianamu rnornepeodHsoi
AeKUuii i3 3acmocysaHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, mowo). lMeped noyamkom yepz2osoi
memu 1eKmop Moxe Haodcuaamu MUMAHHA (3 3a0CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro



BU3HQ4YeHHA pisHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a OaHOKO MmemMoro, MiOBUWEHHS 3ayikasaeHocmi ma
301y4EeHHA Cyxa4vie 00 po38’A3aHHA NPuUKaadis.

[pasusna 3axucmy KoMn’'romepHUX NPaKmMuUKymie ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromecsa 3006yeayi suwjoi oceimu, SKi npasusibHO 8UKOHAAU PO3PAXYHKU
(Npu HenpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX c/1i0 ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHousidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA | poboma
88AHAEMbLCA 30XUUWEHOH.

[pasusa Npu3HaYeHHsa 3a0xo4ysasabHuUX basnis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 00 6 3aoxo4ysasbHUX banis;

2. 30 BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysanvHux basnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanbHuUx banie (ane He binbwe 10
banis Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8uU3Ha4YaemMscA n. 8 [losnoxwceHHA npo nomoYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3dynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposw 8cmaHo8s110MbcA 8i0nosioHO 00 [lonoxceHHA nNpo nomoyvHul, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [lomo4HUlU KOHMpPOab: ONUMYBAHHA HA /eKUiax, OUiHKG pPi8HA BUKOHAHHA 30800Hb
komn’tomepHozao npakmukymy i MKP, 3axucm AKP.
2. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OquiOBaHHﬂ pesynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHez 3006y8a4a suwjoi oc8imu 3 KpeOUMHo20 M0oOYsA po3paxosyemoca suxodayu i3 100-6aabHoi
WKanu, uo cknadaemsocs 3 6asis, wo 3006y8ay sUU0i 0CBIMU OMPUMYE 3a:

— pobomy 3 Komn’tomepHo20 NPAKMuKkymy (7 mem 3aHAM®b);

—  HAMUCAHHA MOOYAbHOI KOHMpPobHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY:
Bazosuli 6an — 65 6anie. OuiHHBAHHA NPAKMUKYMI8 posooumsca 3a HACMYMHOK WKAsO0K0:
— BipPHO i MOBHICMIO BUKOHAHI 30800HHSA, BUKOHAHI 8Ci sUMO2u 00 oghopMaeHHA — 65— 60 bais;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOO01iKamu, BUKOHAHI Malixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 59,9 — 20 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 Ne8HUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU Wo00 BUKOHAHHA 8umoz 0o pobomu i
rnesHi nomunxku — 11,9 — 9,6 6ais;
— pobomy He 3apaxo08aHO (3a80aHHSA He 8UKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 6anis.

2.2. MoOynbHuli KOHMpPOn®.
Bazosuli 6an — 12 6anis. OuyiHB8AHHA pObOMU MPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKASOO:
— nosHa 8i0nosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 12 — 10,1 6anis;



— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0nMosiodb 3 He3Ha4YHUMU HemoyHocmamu — 10,0 — 6,8 banis;

— HenosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi nomunku — 6,7 —
5,4 6anis;

— He3a0osinbHa 8i0noeids (He 8idnosidae suMmo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.

2.3. Po3paxyHkoea poboma.

Bazosuli 6aa — 23 6anu. OuiHo8aHHA pobomu npoeooumscs 3a HACMYMHOK WKA/O0K:

— Mmeop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8Ci sumoau 00 pobomu — 23— 20 barnis;

— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMU, BUKOHAHI Malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €

Hecymmesi nomunku — 19,9 — 12 6anis;

— pobomy 8UKOHQHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU WO000 BUKOHAHHA 8umoz 00 pobomu i

nesHi nomunku — 11,9 — 9,6 6anis;

— pobomy He 3apaxos8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.
3. YmMosoo OompumaHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KaaAeHOapPHO20 KOHMPOA0 € BUKOHAHHA 8CiX
3an710H0BAHUX HA yel Yac pobim (Ha 4ac KaseHOApHO20 KOHMponto). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8-(i muxcdeHb) 3006y8a4 8uUWOi 0OCBIMU OMPUMYE «30PAX0BAHO», AKWO U020 nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 0,5 .21'=10 6anie. Ha opyzomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcOeHs)
3006ys8a4y 8UWOI 0CBIMU OMPUMYE «3aPAX0BAHO», AKWO 020 rnomovHuli pelimuHz He MeHue
0,5-422=21 bany i 3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.
4. BionogidHo 00 «[lonoxceHHA NMpo op2aHi3ayio Has4yasabHo2o npouyecy 8 HTYY «KIll imeHi lzopa
CikopcbKo20», HeObXiOHOK yM0OBOIO O0MYCKY 30Ky € 3APaxXy8aHHA 8CiX NPAKMukymie, a maxkoxc MKP i
PP. [Ina ompumMaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 MoOyad «aemomamom» rnompibHo mamu pelimuHe He
meHwe 60 b6anis.
3006ysayi suwjoi ocsimu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 banigs, a Maxkoi« mi,
Xmo xo4e nidsuwumu oyiHKy 8 cucmemi ECTS, 8UKOHyrOMb 3asiK08y KOHMPOsAbHY pobomy. Mpu yoomy
6anu 3a 3aniKo8y KOHMPOsbHY pobomy € ocmamo4yHumu (nonepedHi 6anu ckacoeaHo). 3080aHHSA
30/1iK080I KOHMPOsILHOI PO6OMU CKAAOAEMBCA 3 YHOMUPLOX NMUMAHb Pi3HUX mem poboyoi npoepamu.
Jlodamkosi numaHHA 3 mem MponyweHuUx aAekuiti ompumyroms 3006ysayi suujoi ocsimu, fAKi 6e3
Mo8aMHOI NpuYuHU 6yau Ha Hux 8i0cymHi. He3adoginbHa 8i0nogidb 3 000aMK0B8020 MUMAHHA 3HUXCYE
30207bHY OUiHKY Ha 4 6anu.
KoxtHe numaHHA 3a1iKosoi KOHMposabHoi pobomu ouiHroembcs y 25 6anie 8idnogidHo 0o cucmemu
OUIHKOBAHHA:
— «BIOMIHHO», N0BHA 8i0N08I0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 25-22,5 6an;
— «006pe», 0ocMamHbo MosHa 8i0noeide (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 22,4-18,8 b6anis;
— «30a008in1bHO», HEMNOBHA 8i0N08idb (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma oeaki nomunku) — 18,7—
15 6anis;
— «He30008iM1bHO», He30008i1bHA 8i0nosidb — 0 basis.
Cyma 6anie 3a KOMCHE 3 4OomMUpPbLOX 3aNMUMAHbL 30as1iK080I KOHMpPOosbHOI pobomu nepesodumecs 00
3a71iKo080i oyiHKU 32i0HO 3 mabauuyerol.

Tabauuys 1.
banu OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Jlobpe
74...65 3a0do8inbHo

! MakcumanbHa KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakciMasIbHa KiJbKiCTb GaliB, Ky MOXe HabpaTH CTyeHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHO
He 3apaxosaHo po3paxyHKosy pobomy, abo € He 3apaxo8aHi

NPAaKMuYHi pobomu, | He donyweHo
a60 e <60

MakcumansHa cyma basis, AKy 3006y8ay 8Uw0i oceimu mMmoxce Habpamu npomsa2om cemecmpy, CKAA0ae
100 6anis:

RC = rpp + Iyyp + rep = 65+12+23= 100 banis

Tabanus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANOI0:

Kinekicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLia 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Bumoau 0o oghopmreHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepesnik 3anumaHe 0o MKP, nocunaHHA Ha 8eb-
pecypcu 3 mem Kypcy HasedeHi y Google Classroom [8] (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKknageHo pgoueHTamu Kadeapu TexXHOJIOTT HEeOopraHiYHUX PEevyoBUMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajibHOi XiMiYHOI
TEeXHONOTIl:

K.T.H. gou. boHpapeHko C.I.
K.T.H. gou. CaHriHosoto O.B.
K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadenpow TexHOosOorii HeopraHiYHUX PEeYoBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arasbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npoTokon Ne 22 Big, «29» yepsHsa 2022 p.)*

MoropgkeHo MeToauuHoo KoMicielo ¢pakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big «23» yepBHa 2022 p.)

! Cunirabyc crodaTKy MOTOHKYETHCS METO/. KOMICIETO, a TIOTIB Y XBaIOEThCA Kadeaporo.



