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Jlekuyisa 2 200uHU Ha 08a muxHi (1 napa Ha 08a muxHi), nabopamopHi pobomu

2 200UHU HG MuMcOeHb (2 napu Ha 08a MucHi) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbKa
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NabopaTtopHi:

K.m.H., cmapwul suknaday, Kupilt CeimnaHa OnekcaHopieHa, kysvit@gmail.com

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

Onuc ocBiTHbOI KOMNOHEHTY, ii MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BuknadaHHa 3006ysayam suw,oi oceimu (3.8.0.) pieHa Mazicmp ocgimHboi KomnoHeHmu «llepedosi
MeMOpaHHi mexHosoeii 0718 eKosa02iYHO20 3aCMOCYB8AHHA» 06ymMossieHe HeobxiOHicmo Hadamu
cmyodeHmam cy4YacHi nioxoou 0o npouecie 8000Mi020mMo8KU, W0 nepedbayae BUKOPUCMAHHA nepedosux
ma npozpecusHux crocobie po30ineHHA ma O4YUWEHHA 800HUX MaA 2a308Ux cucmem MemMbpPaAHHUMU
mexHos02iamu, wo pobums cneuyiaaicmis 8 XiMivyHil 2as1y3i KOHKYPeHMOCIPOMOMHUMU HA PUHKY NPauyi,
a Kypc 0ae cmydeHmMam MiyHy OCHO8Y 8 yCix acrnekmax 8UKOPUCMAHHA CYy4YaCHUX pilleHb O4YUWeHHA 2a3i8
ma piduH i Moxcausicme nidecomosKu ix 00 pobomu 8 AKMyasibHUX MeXHO02iYHUX MPOYECax.

Memoto oceimHboi KoMnoHeHMU € hopMysaHHs y 3006ysadyis 3.8.0. pieHA Mazicmp KomnemeHUyiti:
- 30amHicmbe 2eHepysamu Hosi idei (kpeamueHicms) (3K1);
- 30amHicms 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax (3K2);
- 30amHicmb 00 nowyky, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHgpopmayii 3 pizHUx Oxcepen (3K3);
- 30amHicme ouiHo8amu i adanmysamu 0C80€HI HayKosi memodu i cnocobu disabHocmi 0o ymos
cmasnoeo pozsumky (3K4);
- 30amHicme  s8UKopucmosysamu docniouceHs i 0ocnioHo-

pe3ysbmamu  HayKosux
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KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0bOK 078 B00CKOHAAEHHA iCHYyloYUX ma/abo po3pobKu HOoBUX
mexHos02ill i 06/1a0HAHHSA XiMiYHUX 8UpobHUYME (PK3);

30amHicmb suUKopucmosysamu Ccy4dcHe creuyiasnbHe Haykose 0064a0HAHHA ma npoz2pamHe
3a6e3rne4yeHHs npu nposedeHHi eKcriepumeHmanbHUx 0ocnioxuceHs i 30ilicHeHHi 00cnioHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK y cepepi XimiuHUx mexHosoeili ma iHxeHepii (PK4);

30amHicme  sukopucmosysamu  Cy4acHi  Memoou  00cnidxceHb, NposoduUMU  HAYKOS8i
ekcnepumeHmu ma supiwysamu aKkmyasnbHi mexHiyHi 3a0a4i 8 06s1acmi XimiyHUX mexHosoeil ma
iHweHepii (PK7);

30amHicme naaHysamu i BUKOHY8aMU HAYKO8i 00CniOHeHHSA y 2any3i ximiyHoi iHxceHepii (PK8);

30amHicmb cmeoproeamu eKonoziyHi, 6e38i0X00HI, «3eneHi», «4ucmi», pecypcoepekmusHi
XiMIYHi mexHon02ii ma cy4acHi mexHoa102ii MOHIMOPUH2y HABKOAUWHBLO20 cepedosuwd Ha OCHO8I
CMAaHOAPMHUX Ma opu2iHaabHUX nioxodie (PK11).

3.8.0. pisHA Mazicmp nicnsa 3ac80€EHHA 0C8IMHbLOI KomnoHeHmu «[llepedosi membpaHHi mexHonoaii 0na
eK0s102iYH020 3aCMOCYBAHHA» MAOMb MPOOEeMOHCMpPY8amMu MakKi 3HAHHA:

KpUMUYHO OCMUCMI08AMU HAYKO8i KOHUEeNYii ma cy4acHi meopii XimiyHUX rnpoyecie ma ximi4yHoi
iHX#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00CNiOHeHb ma CMeopPeHHI iHHo8ayill
(MPH1);

30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoI iHghopmauii 3 ximiyHOi mexHonoezil, npouecie i 061A0HAHHA
8UPOBHUYME XiMIYHUX pe4O8UH Ma mamepiasie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3ysamu, aHanizyeamu
ma oyiHosamu e8idnosioHy iHgpopmauyito (MPH2);

30ilicH8aAMU y HAYKOBO-mexHIYHIil nimepamypi, nameHmax, 6a3zax O0aHux, iHWUX O0xcepenax
nowyKk HeobxiOHoi iHghopmayii 3 ximiuHoi mexHonoeii, npoyecie i 061a0HAHHA B8UPOBHUYMSE
XIMIYHUX pe4yosuH ma mMamepianié Ha iX OCHO8I, cucmemamu3lysamu, i aHanizygsamu ma
ouiHreamu 8ionosioHy iHgpopmauito (MPH7);

3HAHHA CYy4acHUX Memodie 00CnidHeHHsA, npuaadie ma 0671a0HAHb, NPO2PAMHO20 3abe3neyeHHsA
8 0bsacmi ximiyHUX mexHonoeili ma iHxceHepii (MPHI).

3.8.0. pisHA Mazicmp maKox marome MPoOOeMOHCMPY8aMU YMiHHA:

nposodumu nowyk ma 30ilicHlO8aMu aHAI3 CYy4aCHUX imepamypHUX OaHUX;

apaymeHmosaHo nidbupamu binow 0oyinbHi membpaHHi mexHoa02ii ma memoou cuHmesy
mamepianie KepamidyHUX ma nonimepHuUX membpaH;,

CmMeopro8amu 2Hy4YKi mexHos102i4Hi cxeMu 3 MemMoK eheKmu8HO20, CMas020 MA eK0M02i4HO20
o4YuWeHHA 800HUX 06°ekmi8 pi3HO20 CKady | OXOPOHU O08KiNAA;

susHayamu napamempu memOpaHHuUx memodis; 30ilicCHI8AMU pPO3PAXYHKU 8 CreyiansHuUx
npo2pamax ma Mooesnr8aHHA MexHO102iYHUX cumyayid.

niobupamu mamepianu, memoou OMpPUMAaHHA, Po3pobKu modynie i peakmopie y membpaHHUX
npouyecax.

BUKOHy8aMu 00CniOHEeHHA 8 Haykosux snabopamopiax 32i0HO sumMoz mexHiku besneku ma
eKoso2iyHoi be3neku.

Habymu 00c8i0 8UKOPUCMAHHA CYy4aCHUX aimepamypHuUx Oxepen 078 HAYKO8020 06rpyHmMyeaHHA
memodis, napamempie ma nidxo0i8 BUKOPUCMAHHA nepedosux MemMmOpaHHUX MexHo02il; 8U3HAYEHHA
npouecie cmapiHHa membpaH nid 4yac 8000Mi020mMOBKU: MexXaHi3mMie, MOHIMOPUH2Y mMa KOHMPOIo;
CUHMe3y KepamiYHUX ma noaimepHUX membpaH ma OO0CAiOHEeHHA X XapakmepucmuKk ma
ezniacmusocmeli; MoOento8aHHA [POUeci8 380POMHO20 OCMOCY 3 BUKOPUCMAHHAM CreyianbHo20
npo2pamHozo 3abe3neyeHHs.

MpepeKBi3anTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOT KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoio)

lMepenik ocg8iMHiIX KOMMOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi 3006ysavyam

mazicmpamypu 014 ycrniuHO20 30C80€EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU:



lpepeksizumu:

bakanaspcoKuli pieeHs | 3HAHHA Y XiMiYHIl mexHon02ii ma iHXeHepii Ha 6aKanaspPCbKOMY PiGHI.

lMocmpeksizumu:

30amHicme 00 8nposadHeHHA nepedosux MemOpaHHUX mexHos0e2ill Ha

Haykosa poboma L . .
8UPO6HUYMBAX XIMIKO-meXHO102iYHO20 NPoQinto

30amHicmb 00 30ilicCHEHHA AKICHO20 MOWYKY Y HAYKOBO-mMexHi4Hili
aimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHuUX, iHWUX Oxcepesax nowyK HeobxioHoi
lMpakmuka iHpopmauyii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouyecie i 06/1AOHAHHA OYUWEHHSA |
8UPOBHUUMB  XiMiYHUX pevyo8UH mMa mamepianie HaA X OCHOS8I,
cucmemamu3sysamu, i aHanizysamu ma oyiHosamu 8idnosioHy iHghopmayito

30amHicmes susAsaamu i supiwysamu npobaemu 8 cghepi XiMiYHUX npoyecis
ma anapamis, ouiHreamu ma 3abe3neyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX

BukoHaHHA . . . .
mazicmepcoKol docnioxnceHb. 30amHicmb 00 Po3pobKU MEXHOM02iYHUX OKA3HUKI8

00epHCaHHA | NPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA repedosux mexHonozili ma
ducepmauii

mamepianis. 30amHicmb 00 Cy4acHUX piueHs 8 0baacmi sodonidecomosKu
ma 800004UUWEHHA.

JlaHa oceimHa KomnoHeHmMa gpopmye 6a3y 0414 NoAasnbUWO020 HABYAHHA HA cmyniHb PhD.

3MicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Tema 1. 3azanbHi gidomocmi membpaHHUX npoyecis

Cy4yacHull cmaH puHKy MembpaHHUX mexHosoeil. lNepesa2u membpaHHUX MexXHO02ili B0O0OHUUWEHHA 8
nopisHAHHI 3 mpaduyitiHumu. CmapiHHA membpaH rnid Yac 6000MNi020MOBKU: MEXAHI3MU, MOHIMOPUH2 ma
KoHmposnoe. 02180 mamepianis, memodie ompuUMaHHS, pPo3pobKu membpaH, modynis i peakmopie ma
giOMiHHOcmi  membpaHHuUX npouecis. KoHueHmpauyiliHa nonsapu3ayis. biogoyniHe ma  ioz2o
rnonepeoxceHHs.

Tema 2. KepamivyHi membpaHu

Mamepianu ma cnocobu cuHmesy, mexHoa02ii OMPUMAHHA KepamiyHux membpaH. CenekmugHuli
wap — HA0aHHA crieyupiyHux enacmusocmeli. 3aCMOCY8AHHA KepamiYHUX MemMbpaH: 8i0 po30ineHHA
2a3ig 00 04UWEeHHA CMOKie.

Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

®yHOameHmManvHi  acnekmu  enekmpomembpaHHux  npouecis. [lepesazu ma  HedosniKu
eniekmpomeMbpaHHUX rpoyecis. EnekmpooeioHizayia, 3eopomHuli enekmpodianis, enekmpodiani3 3
6inonapHUMuU membpaHamu, EMHICHa OeioHizauyis . Enekmpodiania 8 npoyecax ovyuuweHHsa 800U. OCMAHHI
po3pobKu 8 eneKmpomeMbpPaHHUX poyecax, Wo Marome rMPOMUC/I08€ 3HAYEHHH.

Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianbHuUx npoz2pamax

3sopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHonoezii 0718 OnNpicCHeHHA MOpPCbKOi 800U mMa
OYUUWEeHHSA COM0HY8amoi 800U. Po3paxyHKU 8 crieuianbHUX npoepamax ma Mmooesnto8aHHA MexHOM02iYHUX
cumyayil. MembpaHu 014 NPAMO20 0OCMOCY 8 MPOMUC0B80OMY 30CMOCYBAHHI.

Tema 5. [Nepedosi mexHonozii 8 MembpaHHil iHOycmpii

HaHokomno3umHi  membpaHu.  MembpaHHa  ducmunsauyia.  MembpaHHul  b6iopeakmop.
®omokamanimuyHuli membpaHHuli peakmop. [locAcHeHHA 8 2asay3i MoniMepHUX ma KepamiyHux
MeMbpaH 018 o4uUeHHA 800U. biomimemuyHi membpaHHIi peakmopu 0418 8upobHUUMEA 800H!0.

Tema 6. Kelicu eKosa02i4HO20 3cMOCY8AHHA MeMOPAHHUX MeXHOM0?2ili



laaHy8aHHA Ma nNPoeKkmMyBaHHA eKos02iYHUX MeEMOPAHHUX cucmem 019 8000omnidecomosKu. MembpaHHi
mexHosoe2ii 019 OYUWEHHA Ma MoBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 Xap4osili npomucsaosocmi ma
8UPObHUYUMEBI Harois, y yena03Ho-Naneposili npomucaosocmi, 8 eHepeemuui, 8 2a308ili ma
HagmMoximi4yHili MPoMucn080CcMi, 8 MeKCMUsbHIl MPOMUC1080CMI.

HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi 'y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHonoezii HeopeaHiYHUX pPevyosuH, B800004UWEHHA ma 302a7bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
Ob6os’sa3Kkos0or0 00 sus4yeHHA € 6ba3osa nimepamypa, iHWIi mamepianu — ¢pakynemamugHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E O03Haliomumuce camocmiliHo, 8uUKnaday 3a3HAYAE HA AeKYiliHux ma
n1abopamopHuUX 3aHAMMSAX.
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Hdodamkoea

1. Advanced membrane science and technology for sustainable energy and environmental applications
Edited by Angelo Basile and Suzana Pereira Nunes, Woodhead Publishing Limited, 2011

IHgpopmauyiliHi pecypcu

1. https://www.dupont.com/resource-center.html?BU=water-solutions

2. AucmaHnuyitiHuti kypc Google Classroom (domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); kod Kypcy
- 5Suyazig)

HaB4YanbHUM KOHTEHT
MeToguka onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU
JlekuitiHi 3aHAMMs

Bu4umygaHHA neKyili 3 0c8iMmHbOI KOMMIOHeHMU NMPO8oAUMbLCA NAPAsIENbHO 3 PO32/1A00M MUMAHS,
Wo BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu 4umaHi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 04
gideoKkoHgepeHUuili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y euanadi npeeHmauill, AKi po3miujeHi Ha
naamegopmi Sikorsky-distance. lleped KOHCHOIO neKyier0 peKomeHOYEMbCS 03HAoMUMUCs 3 neKYiliHumu
mamepianamu, @ MaKo1 3 Mmamepianamu, W0 peKoMeHO08aHI 0519 CamMocmiliHo20 8UBYEHHS.

Ne Adama Onuc 3aHAMmMsA
1 1 pobouuli mumodeHb | Tema 1. OcHosu membpaHHUX npoyecie
cemecmpy

CyyacHuli cmaH puHKy membpaHHUX mexHonoeil. lMepesazu MembpPaHHUX
mexHos102ili 800004UWEHHA 8 MOPIBHAHHI 3 MpaduyiliHumu. CmapiHHA
membpaH nid 4Yac 8000Mi020mMOBKU: MeXaHi3Mu, MOHIMmopuHa ma

KOHMpo-o.
2 3 pobouuli muxoeHs | MpodoexceHHa memu 1 — 02140 mamepianie, memoodie OMPUMAHHA,
cemecmpy po3pobKu membpaH, modynis i peakmopie ma 8idMiHHOCMi MeMbPaHHUX

npouyecis. KoHueHmpauiliHa nonapusayia. biogoyniHe ma dozo
rnornepeoxceHHs.



https://doi.org/10.1038/s41545-018-0008-8

5 poboyuii muxcdeHo
cemecmpy

Tema 2. KepamiuyHi membpaHu

Ocobnusocmi KepamiyHux membpaH. Mamepiaau ma cnocobu cuHmesy,
mexHos102ii OMPUMAHHA KepamiYHUX membpaH. CenekmusHul wap —
HAO0aHHA creyugiyHux eaacmusocmeli. 3acMOCY8AHHA KepamiyHuXx
membpaH: 8i0 po30ineHHs 2azie 00 OYUUEHHA CMOKi8.

7 pobo4uli muxcdeHs
cemecmpy

Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

dyHOameHmManbHi acnekmu enekmpomembpaHHux npoyecis. lMepesaau
ma Heodoniku enekmpomembpaHHuUx npouecis. EnekmpoodeioHizayis,
380pomHuli  enekmpodianis, enekmpodianiz 3 binonapHumu
membpaHamu, €eMHicHa OeioHizauyia. Enekmpodianiza 8 npoyecax
oYyuwjeHHA 800u. OCMaHHIi po3pobKu 8 eneKMpomemMObpPaHHUX Npoyecax,
W0 Maome rnpomucnose 3Ha4yeHHs. Enekmpodianis 8 npouecax oYU eHHsA
800u. OCMAHHI po3pobKU 8 eneKMpPOMeMbPAHHUX NPoyecax, o Mmaroms
MPOMUC/108€ 3HAYEHHH.

9 poboyuli muxcoeHo
cemecmpy

ModynbHa KOoHMpoabHa poboma (yacmuHa 1)

Tema 4. 3sopomHuii, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianbHux
npozpamax

3sopomnuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHono2ii 0514 onpicHeHHA
MOPCbKOI 800U mMa O4YUWEHHA COM0Hysamoi 8odu. MembpaHu 0n4
MPAMO20 OCMOCY 8 MPOMUC/I080MY 30CMOCYBAHHI.

11 pobo4uli muxcdeHs
cemecmpy

Tema 5. lepedosi mexHonozii 8 membpaHHili iHOycmpii

HaHokomno3umHi membpaHu. MembpaHHa oucmunayis. lNepsonopayis.
Memb6paHHuli  biopeakmop. domokamanimuyHuili  membpaHHul
peakmop. [loca2HEHHA 8 2a.y3i MOAIMepHUX Ma KepamiYHUX MemMOpPaH 014
OYUWEeHHA 800U. biomimemuuHi membpaHHi peakmopu 018 supobHUyMea
B00H!0.

13 poboyuli murdeHb
cemecmpy

Tema 6. Kelicu ekon02i4H020 3acMOCYy8aHHA MeMbPaHHUX MexXHOA02il

lnaHy8aHHA Ma NPoeKmMyB8aHHA eK0aM02iYHUX MeMBPAHHUX cucmem 04
sodonidzomosKu. MembpaHHi mexHonoeii 078 o4YuUWeHHA ma
Mo8MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 Xapyosili npomucaosocmi ma
8UpobHUYMEI Hanois, y yentoa03HO-Naneposil MPoMuc1080cMI.

15 pobo4uli murodeHb
cemecmpy

ModynbHa KOHMpoabHa poboma (YyacmuHa 2)

MembpaHHi mexHonozii 0a18 oYUWeHHA ma Mo8MmMopHO20 BUKOPUCMAHHA
800U 8 eHepzemuuyi, 8 2a308ili ma HagmMoximidyHili npomucaosocmi, 8
meKcmubHili npomucaosocmi.

17 pobo4uli muxcdeHs
cemecmpy

Lo sidoma cmyoeHmis 00800uMsCA KinbKicme basis, AKy 80HU Habpanu
snpodosx cemecmpy. CmydeHmu, fAKi Marome HuU3bKuli pelimuHe, a
MAakKkox#t mi, xmo xo4ye niG8UWUMU OUIHKY, BUKOHYHOMb YCHY 30siKosy
KOHMposbHy pobomy.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA meopemuYyHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA AEKYIAX ma npu
camocmiliHili pobomi, @ makoxt HAbymms NPAKMU4YHUX HOBUYOK 30 MeMOK 0C8iIMHbOI KOMMIOHEHMU.
Ana ybo2o Ha nabopamopHUxX 3aHAMMAX 0emasnbHO Po32190aroMbCa CYYacHi Memoou CMeOopPeHHs
Kepami4yHux ma nosimepHUX membpaH ma sus4yaromeca ix esnacmusocmi. lNepedbayaemosca MaKoH




camocmiliHa poboma 3 aimepamypHUMU Oxcepesnamu 8 X00i BUBYEHHSA OC8IMHbLOI KOMMOHeHmMuU
«lepedosi membpaHHi mexHonoeii 019 eK0M02iYHO20 30CMOCYBAHHA».

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu
1 CuHme3s KepamiyHux membpaH ma | PopmMy8aHHA KEPAMIYHUX MAMPUUb Memooom
ix 0ocnioreHHA npecysaHHA. BusHa4yeHHA ¢pa308020 cKknady ma
nopucmocmi KepamiyHux membpaH nicns
mepmoobpobKu. BusHa4yeHHA npornycKHoi
30amHocmi
2 JocnionceHHA criocobie HaHeceHHA | [ocnidweHHas memodie HAHECEeHHA CeneKmusHo20
cesreKmugHo20 wapy wapy Ha roB8epxHio KepamiyHux ma rnosnimepHux
membpaH (ueHmpughyeyeaHHs (spin-coating),
3aHypeHHA (dip-coating mouwo); MOPiBHAHHA
XapakmepucmuK OompumMaHux membpaH pisHUMU
memodamu
3 CuHme3s cenekmugHo20 wapy BionpaytosaHHA mMemody cuHme3y cenekmueHo20
Kepami4yHux membpaH ma wapy, BU3HA4YEeHHA ONMUMA/bHUX napamempis
BU3HAYEHHA iX cenekmusHocmi no | cuHmesy, 00cniOXeHHA 020 XapaKkmepucmukK
8iOHOWEHHK 00 pi3HUX BusHayeHHA cenekmusHocmi ma napamempis
rnoarmaHmie MeMbPaHHO20 OHYUW,EHHA BOOHUX PO34UHI8 Pi3HO20
CKnaoy
4 CuHme3s nosnimepHUX membpaH, ix CuHmes  nonimepHux  membpaH,  BU3HAYEHHA
Xapakmepusayia ma rnepesipka onMUMQasbHUX napamempie cuHmesy, 00CniOHEeHHSA
egpekmusHocmi lioeo xapakmepucmuk. Bu3HaQ4YeHHA MPOMYCKHOT
30amHocmi
5 MoodentsaHHA npouyecis Hasyumucsa subupamu i npoekmysamu 8ionogioHuli
380pPOMHO20 OCMOCY 3 membparHHul npouec (MF, UF, NF, RO) meopemuyHo
BUKOPUCMAHHAM Npo2pamHO20 i 30 donomozor npoepamHozo 3abe3neyeHHA ROSA/
3a6e3neyeHHa ROSA/ WAVE WAVE
6 Kpumuyruli aHaniz ompumaHux JoonpaytosaHHsA nabopamopHux pobim,
pe3synbmamig pesysnsmamis. nposedeHHs Xxapakmepusayii ompumMaHuUx 3paskis,
lposedeHHA xapakmepu3ay,ii docnidmeHHA  ix  enacmusocmeli,  30Kpema
OMPUMAHUX 3pa3Kie 00cniomceHHs nopucmoi cmpykmypu,
cnekmpansHull aHanis, xpomamozpagiyHi
00cnidxceHHsA, nepesipka sudasneHHA MymHocmi
7 JoonpaytosaHHA nabopamopHux JoonpaytosaHHsA nabopamopHux pobim,
pobim, nposedeHHA nposedeHHA XapakKkmepu3ayii ompumaHuUX 3pasKis,
xapakmepusayii ompumaHux docnioxceHHs ix enacmusocmeli
3pasKis
8 3axucm [KP ma iHOugidyasnbHo20 lpeszeHnmauyia  Oonogidi 3  iHMepakmusHUMU
30800QHHA mamepianamu
9 3anikose 3aHAMMA Miobummsa nidcymkie. [jo s8idoma cmydeHmis

dosodumesca Kinbkicme 6anie, AKYy 80HU Habpanu
8rn1po0o8H cemecmpy




CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHA neKuiliHo2o
mamepiany, nid2omosKy 0o mecmis, Nid2omosKy 00 KOHMpPOsbHUX 3ax00i8 3 neKyiliHo2zo mamepiany,
nidcomosKy 00 3axucmy snaabopamopHux pobim, BUKOHAHHA pPO3PAXYHKOBOI pobomu, G MAKOIK,
nidcomosKy 00 3asniky. PeKomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbLCA HA Mi020MOBKY 00
3a3Ha4eHux sudie pobim:

Kinbkicmbe 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomosKy

Midcomoska 00 ayOuUMOpPHUX 3AHAMb: [[0BMOPEHHA EKYiliHO20 | 2 200UHA HO MUX(O0eHb
mamepiany, nidcomosKka 00 mecmis

Miocomoska 0o MKP 10 200uH
Midzomoska 0o 3axucmy nabopamopHux pobim 15 200uH
BuKoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 8 200uH

Midzomoska 00 3aniKy 16 200uH

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
MoniTuKa oCcBiTHbOI KOMNOHEHTU

Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nAeKyii npoeodamMosca 8 HABYAsIbHUX ayoumopisax. Y
3mMiwaHomy pexwcumi nekyiliHi ma nabopamopHi 3aHAMMA pPo8oOAMbLCA 4epe3 naameopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA Cikopcbkul. ¥ ducmaryiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA npoeodsamecs yepes
naamgopmy oucmaryiliHoeo Hag4aHHA CikopcbKuli. BidgidysaHHA nekyili ma nabopamopHux pobim €
0608’A3K08UM.

Ha nomouyHil nekyii nposodumeca onumysaHHA 3a mamepianamu nonepeoHix nAekyild i3
30Ccmocy8aHHAM iHmMepakmueHux 3acobis (Google Forms). Meped noyamkom 4yep2080i memu neKmop
Hadcunae nekyiliHul mamepian i3 3acMoCcy8aHHAM iIHMePAKMUBHUX 3ac0bi8 3 Memor 8U3HAYEHHA PiBHA
o0bizHaHocmi 3006ysayie 30 0aHO MeMOoto ma nNidsuWEeHHS 3ayiKasaeHocmi.

lpasuna 3axucmy [KPP:

1. fo 3axucmy pobim 0donyckaromeca cmyodeHmu, AKi NpasusabHO BUKOHAAU ma ogopmMuiu

MuCcbMo8y po3paxyHKo8o-2pagiyHy pobomy.

2. 3axucm g8idbysaemobca 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHOusidyanbHUMU 3080AHHAMU.

2. licna nepesipKu 3a80aHHA 8UKnada4yem ma 3axucmy cmyoOeHmom — 8UCMABAAEMbCA 3020/1bHA
OUiHKa i poboma 88aXAEMbCA 30XUWEHOIO.

lMpasuna npu3HaYeHHA 3a0x04y8asbHUX Ma wmpagHux basis:

1. 3a KoxcHuli muxcdeHb 3ani3HeHHA 3 30a4i pobim Hapaxosyemouca 1 wmpagpHuli 6an (ane He
binbwe 5 6anis).

2. 3a modepHizayiro pobim HapaxosyemocsA 8id 1 0o 5 3a0xo4ysansHux banis;

3. 3a 8UKOHAHHA 3a0800aHb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
HapaxosyemscA 8i0 1 0o 10 3ao0xo4ysansbHux banis;

lMonimuka cmpokis 30a4i ma nepecknadaHs: eu3Hayaemocsa n. 8 [lonoxwceHHA npo nomoyvHud,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPOb pe3yaemamie Has4yaHHA 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKo2o

Monimuka wjo0do akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: BU3HAYAEMbCA MOAIMUKOIO aKadeMiyHoi YecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHaMmuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

BuAun KOHTPOIO Ta PeMTUHroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KoHmMposnw e8cmaHosnomsca 8i0nogioHo 00 [1onoxweHHA npo rnomoyvHul, KasneHOapHul ma
cemecmposull KOHMPOosb pe3yanemamie Has4yaHHA 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKozo:
1. [MomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AEKYiAX, nabopamopHux pobomax, PP, MKP, donosioe.



2. KaneHdapHuli KOHMpPoOAb: NPosooumMbca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabyca.
3. Cemecmposull KOHMPOnb: ycHUU 3aiK.
PeilimuHao6a cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie HA84YAHHA 3 0C8IMHbOI KomnoHeHmMu «[llepedosi
membpaHHi mexHon0:2ii 014 eK0M02iYHO20 3aCMOCY8AHHAN
PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU POo3paxos8yemoca 8uxodayu i3 100-6anbHOI wKanu,
pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemeocs 3 banis, Wo cmyoeHm ompumMye 3a:
1) onumyeaHHA Ha NeKyiax;
2) aKmMueHy y4acmeo Ha 8cix 1a60paMopPHUX 3AHAMMAX;
3) euKoHaHHA PP (nucemoeso);
4) euKoHaHHA MKP;
5) nidecomoska Aornosioi.
1. /lekyii
Bazosuli 6an — 16 6anie (8 ekcnpec-onumysaHs no 2 6aau KoXHe);
«8iOMIHHO», OaHI NpasusbHi 8i0Noesidi Ha eci mecmosi NUMaHHA — 2 6anu;
«00bpe», 0aHi 70% npasunsHux gidnosideli — 1,4 6anis;
«3a008i516HO», 0aHi 40% npasunsHux sionosideli — 0,8 b6anis;
«He3a008ibHO» — He 0aHO #OOHOI NpasusbHOI 8idnoesidi — 0 banis;
2. /labopamopHi pobomu:
Bazosuli 6an — 30 6anie (5 nabopamopHux pobim no 6 6asie Ko#Ha);
«8IOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA MUMAHHA, 8ilbHE 80/100iHHA mamepianom — 6 banis;
«006pe», 2nuboke po3kpummsaA NUMaHHA—4 6anu;
«30008i1bHO», HEMogHe po3kpummsa memu — 1 6anu;
«He3a008inbHo» — 0 baris;
3. KPP (20 6anis):
Bazosuli 6aa — 20 6anis;
«8IOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA MUMAHHA, 8ilbHe 80/100iHHA mamepianom — 18-20 b6anis;
«006pe», 2nuboke po3kpummsa NUMaHHA — 17-12 6anis;
«3a008in1bHO», — 5-11 6asis;
«He3a008inbHo» — 0 baris;
4. ModynbHa KOHMponasHa poboma:
Bazosuli 6an 3a MKP — 20 6anis (2 yacmuHu no 10 6anis).
OuiH8aHHA pobomu nposodumecsA y 8uenadi mecmysaHHA (40 mecmosux numats no 0,25 6anis KoxHe,
nimim yacy — 50 xsunuH).
5. lonoeidb:
Bazosuli 6ana 3a donogide — 14 6anis.
«8iOMiHHO», MosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHGopmauii), po3kpuma meopuyo, i3
BUKOPUCMAHHAM HayKogux nioxodie — 11+14 6anis;
«0obpe», 00CMAMHbLO MNO8HA 8i0N08IOb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii), abo nosHa 8idnosids 3
He3HayYHUMU HemoyHocmamu — 6+10 banis;
«30008i1bHO», HernosHa 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3HaYHi NOMUAKU — 5
banis;
«He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0N08iIob (He 8idrnosidae sumozam Ha 5 basis) — 0 banis.

YM0800 OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KaAEHOAPHO20 KOHMPO € BUKOHAHHA BCiX 3aM/A1aHO8AHUX
Ha uyel 4ac pobim. Ha nepwomy KaneHOApHOMY KoHmponi (8-U muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxoe8aHoO», AKW,0 lio2o momoYHuli pelimuHz He meHwe 0,5-24 = 12 6anis. Ha dpy2omy KaneHOapHomy
KoOHmponi (14-G muxdeHb) cmydeHm ompumye «30pPaxos8aHo», AKW0 (ioeo nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-54 =27 6anis i 3apaxosaHa OOMAWHA po3paxyHKos8o-2pagiyHa poboma.

Ana ompumaHHAa 3aniky 3 KpedumHo20 Moodyna «asemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He MeHwe
60 banis, 3apaxo8aHy OOMAWHIO PO3PAXYHKOBO-2paghiyHy pobomy, 8UKOHAHI yci nabopamopHi pobomu,



a maKox« 3apaxosaHull 38im 0o nabopamopHux pobim. OdepxcaHi 8npodosx« cemecmpy pelimuH2o8i
6anu nepesodamesca y 8i0nosioHy OyiHKy 3a HagedeHo HuX4ye mabauyero.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OyiHKaM 30 yHiBepCUMEeMCbKOI WKAOH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky | He donyweHo

CmydeHmu, AKi HanNpukiHyi cemecmpy maromes pelimuHe meHwe 60 6anie, @ MAKOX mMi, Xmo xoye
nidsuwumu oyiHKy, 8UKOHYOMb YCHY 3071iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. HeobxioHO0 ymoeoto donycKy 00
30/1iKy € MO3UMUBHA OYiHKA 30 OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy, BUKOHAHI yci nabopamopHi pobomu ma
30aHuli 38im 0o nabopamopHux pobim. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu CKAAGaeEMbCA 3 080X NMUMAHb
(meopemu4yHO20 Ma NPAKMUYHO20 30 MeMoro 1a6opamopHux pobim) pobo4oi npoepamu 3 nepesiky, wo
HaodaHi y mMemoOu4HuUX pekoMmeHOayili 00 3aCB80EHHA KpedUumHo20 MoOYsIA.

Teopemu4He nNUMAHHA KOHMPOsbHOI pobomu oyiHioemsca y 40 6anie 8i0nosioHO 0o cucmemu
OUIHKBAHHA:

«8iOMIiHHO», No8Ha 8i0nNoegiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 3740 banis;

«0obpe», docmamHbO MOBHA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4YHi
HemoyHocmi) — 30+-36 6anis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma Jdeaki nomunxu) —
22+29 6anis;

«He30008i71bHO», He3a008inbHa 8idnosios — 0 basis.

Mpakmu4yHe nNuUMAHHA KOHMPOAbHOI pobomu oyiHoemoca y 40 6anie 8i0nosidHo 00 cucmemu
OUIiHKBAHHA:

«8iOMIiHHO», No8Ha 8i0nNoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 3740 banis;

«0obpe», docmamHbO MOBHA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoI iHpopmayii abo He3Ha4YH|
Hemoy4yHocmi) — 25+35 6anis;

«30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma Odeaki nomunxu) —
1224 6anis;

«He30008i71bHO», He3a008inbHa 8idnosios — 0 basis.

OOdepxcaHi Ha 3aniky 6anu cymyromeo i3 6anamu, wo ompumadi 3a JKP, ma nepesodamecs y 8i0nosioHy
OUiIHKY 3a HasedeHo suwe mabauuero.

DopatKoBa iHpopmauis 3 0CBiTHbOIi KOMNOHEHTH

Bumoau 0o ogopmaeHHA 0OMAaWHbLOi KOHMPOAbLHOI pobomu, nepenik 3anumaHe 00 MKP ma 3aniky
HageldeHi y Google Classroom «[llepedosi membpaHHI MexHon0Rii 0519 eKos102iYHO20 3aCMOCY8AHHA»
(nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTU (cunabyc):

CknageHo ctapwuii Buknagad THP B 1a 3XT, K.T.H. Kupin CsitnaHa OneKkcaHapiBHa
3aBigyBay kadpegpu THPB 1a 3XT, A4.T.H., npood. JoHuoBa TeTAHa AHaToNIBHA

YxBaneHo Kadpeapoto THP B Ta 3XT (npoTokon Ne29 Big 28.06.2023 p.)

Noropa:xkeHo MeToanyHoo KoMicieto dparynbTeTy (NpoTokon Ne9 sig 25.05.2023 p.)



