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- KoA, Kypcy — 7rz7kc2

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Ceimosi meHOeHyii oyuwseHHA cmiyHux 600 3alMae saxause Mmicye y GopmysaHHi ceimoensady
Cy4acHo20 ¢haxisys 3 mexHosoezii 600004HUWEeHHA Ma 00380/4€ 03HaAlloMumu cmydeHmig i3 Cy4yacHUMU
nioxo0amu 00 opaaHi3auii mexHon02ili 3 60000YUWEHHSA 3 YPAXYBAHHAM CY4aCHUX meHOeHUil.

OceimHA KOMMoHeHMa cny2ye 048 GPOPMYyB8aAHHA Yy cmydeHmi8 npogeciliHux yAssneHb Mpo
pi3HOMaHIMHicme 06°€Kmig cy4yacHuUx mexHono2ili B800004YUWEHHA. [pamomHe | payioHanbHe
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxciuge 6e3 ovyuuweHux cmiyHux 800. Po3pobKa cy4yacHux
mexHo02il cnpusmume yMmo8am 8rnposadHeHHA NPUHYUMi8 Kpy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem oceimHbOi KOMMIOHEHMU: Cy4acHi mexHos102ii 0YUWEeHHA CMiYHUX 800; Cy4YacCHI nioxooamu 00
OopaaHi3auii mexHos02iYHo20 Mpouecy 3 800004UWEHHA; OudMtimanizauia npouecie 800004YUUEHHS;
iHHoBaUIi Mma nidnpuemHuymMao.

Mema oc8imHboi KOMMOHeHMU HadaHHSA 3006y8aYam 3HAHb Pi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CYYaCHUX Memo0is
OYUWEHHA CMIiYHUX 800 3 YPAaXyBAHHAM C8iMO8UX MeHOeHUuii ma e8mMiHb y pPo3pobui cxem Cy4yacHUX
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mexHon02ili 04YUWeHHA CMIiYHUX 800 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX mamepianie ma 06/1a0HAHHA.
lMoenubneHHs 3HAHb y 2aay3i Cy4acHUx memodis yeHmpanizoeaHoi ma 0eyeHmpanizosaHoi Nid2omosKu
i 3HecosneHHA NUMHOI 800U MA OHYUW,EHHA CMIiYHUX 800, 30Kpema MemMbpaHHUMU Memodamul.

OnaHy8aHHSA 3HAHHAMU Ma 8MIHHAMU 00380/1UMb BUKOPUCMOBY8AMU Cy4dcHi memoodu i mamepiaau y
npouecax 8000Mi02omoeKU Ma B800004YUUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM C8iMo8UX MeHOeHyill ma npuHyunis
Kpy2080i eKOHOMIKU ma 00Cai0xcysamu ¢i3uKo-XiMiYHi OCHOBU Cy4aCHUX Memo0die o4UUW,eHHA 800U 8i0
3a6pyO0HuUKie pizHo20 muny 8 1abopaMopHUX yMOBaAX.

BueveHHA 0c8iMHb020 KOMMOHEHMY NMOCUKE HACMYIHI cneyiansHi (ghaxoei) komnemeHmHocmi: (PK
1) 30amHicmb docniorysamu, Kaacugikyeamu i aHanizysamu noKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOT npoodyKuii,
mexHos102iYHUX npouyecie i 06Aa0HAHHA XiMiYHUX supobHuyme; (PK 2) 30amHicms opaaHizosysamu i
ynpasaamu Ximiko-mexHoa02iYHUMU MPoYeCamu 8 yMOB8aX MPOMUC/08020 8UPOBHUUMEBA MA 8 HAYKOBO-
docnioHux nabopamopisx 3 ypaxy8aHHAM COYianbHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKosoz2iYHux acnekmis; (PK 5)
30amHicmes 8rnposadicysamu iHHOBAUiT y npouecax XiMmiyHoi 2asy3i 3 aKUEHMOM Ha pecypco3bepereHHs
ma eKosoeiyHy be3rneky.

BugyeHHA 0c8iIMHbO20 KOMMOHEHMY MOCUMIOE HACMYIMHI NPo2PAMHI pe3ynbmamu Has4yaHHA: ([PH 2)
30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHOI iIHghopmauyii 3 ximiuHoi mexHosoeii, npouyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUYME
XIMIYHUX pe4yo8UH ma mMamepianié HA iX OCHO8I, cucmemamu3lygsamu, aHAAI3ysamu ma OuiHeamu
8idnosioHy iHopmauiro; (MPH 7) 30ilicHroeamu y HayKoso-mexHiyHil nimepamypi, nameHmax, 6a3ax
0aHUX, iIHWUX OXcepenax nowyk HeobxioHoi iHghopmayii 3 ximiyHOI mexHosnoeii, npouecie i 06/100HAHHA
8UPOBHUYMEB XIMIYHUX pevyos8UH ma mamepiasie Ha ix OCHosi, cucmemamu3ysamu, i aHaaizysamu ma
ouiHeamu 8idnosioHy iHgpopmauito; (MPH 8) [Mposodumu iHHoBAUiI Ha 8uUpPObHUUMEAX XiMiKO-
MmexHO102iYH020 NPOinto 3 AKUEHMOM Ha pecypcozbepereHHA ma eKkonoz2iyHy be3neky.

MpepeKksizumu ma nocmpeksizumu 0C8iMmHbOI KOMMNOHeHMuU (micye 8 CmpyKmMypHO-n102iYHili cxemi
HOBYAHHA 30 8i0MN0BIOHOK OC8IMHbLOIO MPO2PAMOIO)

Mpepeksizumu: dunaom pisHA «baKkanasp» 3a creyianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iH#ceHepia». bakanaspcokull piseHb 3HAHHA Yy XiMi4HIl mexHon02ii ma iHx#ceHepii Ha 6aKanaspcoKomy
pigHi

locmpeksizumu:
30amHicmes nposodumu iHHog8auii ma euasaamu i supiwysamu npobaemu 8
BUKOHOHHSA cpepi ximiyHUX Npoyecie ma anapamis, ouyiHro8amu ma 3abesnevyysamu AKiCMb
mazicmepcoKoi BUKOHYBAHUX  00CniOHeHb. 30amHicmb 00  po3pobKU  MexHO02iYHUX
ducepmayii MOKA3HUKI8 00epHAHHA | MPAKMU4YHO20 30CMOCY8AHHA HOBUX PEY08UH ma
GYHKUiOHAnbHUX Mamepianis

2. 3MicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po3din 1. [Omepena ma cxemu sodonocma4yaHHA ma eodoegidsedeHHA. Knacudikayisa i
MPUHYUNU KaHANi3y8aHHA CMiYHUX 600.

Tema 1.1 Bumoeu 00 mexHIYHOI 800U pPi3HO20 MpPU3HA4YEHHA. Cxemu B8000MOCMAYAHHA
npomucnosux nionpuemcmas. [NOKasHUKU Ma cKnad cmiyHux 800. Hopmu 8000CrMOHUBAHHS

Tema 1.2. Ocobnusocmi KAHAMI3y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUC/I08UX NIONPUEMCMS.

Bubip memoOdy ouuweHHs cmiyHux 800. Memoou 3Haxo0xeHHA HeobXxiOHO20 cmyneHsA OYUU,eHHSA
cmiyHux 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHonoe2ii 8000MNid20MoOBKU Ma ovUUWeHHA CMiYHUX 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii 8000Mi020mMOBKU MA O4YUUW,EHHA CMIiYHUX 800.

MexaHiyHi memodu o4uuweHHA cmivyHux 800. OCHO8HI hinompyroyi mamepianu. Knacugikayia
Ginempis. IHHosauilHI piweHHA y hinbmpysaHHi



Tema 2.2. @i3uko-ximiyHi mexHosoeii nidecomosku ma eodooyuwieHHA. MexaHiamu Koazynauii.
CyyacHi KoHCcmpyKuii 8iocmitiHukie. Cy4acHi mexHosoeii KoacynAayiliHo2zo oYyuuw,eHHA 800U Ha
npuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuyiliHuli npoyec oyuweHHs 800U Koaaynauieto 3 ¢hoKynayiero.
Cy4acHi ¢hnokyngsHmMu ma ocobsusocmi ix 3acmocy8aHHS.

Tema 2.3. KomnaeKcHa cxema o4uujeHHs 800u. Cmadii npoyecy ¢haomayii: OcHoeHi munu
esieMeHmMapHuUx aomoKomrisaekcis. Cxemu HamnipHoi ma saKymHoi ¢hnomayii. Ocobausocmi
KOHCMPYKUii cy4acHux gpaiomamopis.

Po30in 3. lMepcnekmueu adcopbyiliHo20 oyuwjeHHAa cmiyHux e00.
Tema 3.1. OcHosU adcopbyiliHo20 0YULWEHHSA CMIYHUX 800.

ModenreaHHa adcopbuyiliHux npoyecie ma ocobausocmi MoOento8aHHA 014 adcopbuii
noaomaHmie 3i cmiyHux 600

Tema 3.2. IcHyto4u npomucnaosi ma iHHosauiliHi adcopbuyiliHi Mamepianu ma ix NopieHAHHA.

CopbuyiliHi mexHonoeii so0oovuueHHA. OCHOBHi MmexHos02iYHi cxemu ma o0671a0HAHHS,
MexHOo/102iYHa CXemMa KOMI/IEKCHO20 a0copbuiliHo20 oYUWEHHS CMiYHUX 800 8i0 Op2aHiYHUX ma
HeopzaHiuyHux 3a6pyoHuKis. uHamika adcopbuyii 8 Hepyxomomy wapi

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOOBMIHHUX mexHos102ii 8000NiI020MOBKU MA 800004UU,eHHA. CyYacHi
ioHIimu ma 2idpudHi mamepianu, AKi 30CMOCOBYHOMb Y CXeMAX OYUWEHHA CMiYHUX 800.

Tema 3.4. CyvyacHe ycmamkysaHHA adcopbyiliHux npouyecie y 800004YuweHHI. [Mpuknadu
mexHos02iYHUX cxem 3 a0copbepamu 019 OYUUEHHA Pi3HO20 muny cmivyHUX 800.

Tema 4.1. /lokanbHi yCMAaHOBKU O4UWEeHHA nobymosux cmiyHuUx 800
O4uweHHA 20cnoo0apcbKo-nobymosux cmiyHux 800. YCmMaHOBKU CreyiasnbHO20 Npu3HaYeHHs.

Tema 4.2 bionoeiuHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe O@pOPMAeHHA |
mexHOos102i4Hi cxemul.

Knacugpikayia 6ionoziuHo20 o4uuweHHA CmiyHuUX 800.

Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHull epaHynbo8aHUl My-l.
lNopisHAHHA aepobHoe2o U aHaepobHO20 Memo0ie O4YUUW,EeHHA CMiYHUX 800
Ocobnusocmi KOHCMPYKii cyvacHux biopeakmopie.

Tema 4.3. [ToemopHe BUKOPUCMAHHA OYUWEHUX CmiyHux 800. MiHimizayia pidkux sioxodis.
Ymunizauyia ma 3HewKoOMeHHA 0cadie O4UUWEeHHA CMIiYHUX 800.

MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).
OKpemi 8UOU MIKPOOP2aHIZMi8 8 OYUWEeHHI CMiYHUX 800

Tema 4.4 Knacugikayis 6iosn02iyH020 o4UUWEeHHA CmiYHUX 800. bios02iYHe o4uUWeHHA CMiYHUX 800
8i0 cnoayk azomy ma ¢ghocgopy. TexHos02il 6iono2iyH020 OYUUWEHHA CMIYHUX 800 3 2AUOOKUM
8UOAEHHAM CrosayK azomy ma ¢pocgopy.

Tema 4.5. lMepesazu ma HeOOsiKU OYUWEHHA CMiYHUX 800 8 aHAepobHux ymoeax. [MpuHyun
pobomy cy4yacHux aHaepobHux biopeakmopis

Po30in 5 Memodu o06pobku ocadie ouuuwjeHHa CB (KOHOUUiOHY8aHHA, 3HEBOOHEHHs,
cmabinizayis).

Cknad ma enacmusocmi ocadise cmiyHux 600. Memoou o06pobku ocadis oyuujeHHA CB
(KOHOUUiOHYBAHHSA, 3HEBOOHEHHS, cmabinizauis). TexHosn02iYHA cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHO20 o4uWEeHHA 800U.



3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yansbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxde, O0ocmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy, y
6ibniomeyi LUeHmpy CyYacHUX B00HUX mexHosoeill ma 3a MOCUAAHHAM
https://classroom.qoogle.com/c/NTq4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2. 0608’43K080t0 00 BUBYEHHSA
€ 6asoesa snimepamypa, iHWi mamepianu — hakysnemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyoeHm
Ma€e o03Haliomumuce camocmiliHo, B8UKAA0aY 3G3HAYAE HA AeKUiliHUX ma 71a60pamopHUX
3aHAMMSX.

baszosa:

1. Cy4acHi wnsaxu 00 4ucmoi 800uU: KosekmusHa MoHozpagia / aemopu: AHOpycuwuHa .M.,
bypnakosa B.C., Bacunwk C.J/1., Apikep K0.4., KocoziH O.B., KocoeiHa I.B., MimyeHko T.E.,
Myodpuk P.A., Opecmos €.0., [lonakos B.P., CmeuyeHko B.B., llaxHoscbkuli A.M. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 59,0 M6aiim). — Kuis: KIl im. lzops Cikopcekoeo, 2024.
— 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

2. @i3uKko-ximiyHi memoou oyuuweHHs 600u. KepysaHHs 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
(po3miwjeHo 6 bibniomeui (mekcmoesuli eapiaHm) yumamu rnosHicmio)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi sodonidzomosKu» TexHon02iYHIi pieHHA. 30 pedakuyieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo &
6ibniomevyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

4. TexHonoeia ma 06A00HAHHA OYUWEHHA CmiYHUX 800. JlabopamopHulli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHuli NocibHUK 019 cmydeHmis cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHono0z2ii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHos102ii Heop2aHiYHUX pevyosuH ma
godooyuweHHA» / M. I. /limuHcoka, I. B. KocoeiHa, H. M. Toncmonanosa, T. |. O6yweHko, C.
O. Kupiti ; KIl im. lzopsa CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 916,86 Kbalim).
— Kuie : KIl im. leops Cikopcbkoeo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

5. A. K. 3anonecekull, H. A. Miwkosa-KnumeHKo, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80301k, T. B.
KHAa3bKk08a P50 @izuko-ximiyHi 0CHOBU MeXHOM02IT o4UWEeHHA cmivyHUX 800: [Miopy4YHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 6ibaniomeui (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nosHicmio)

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
4. MeTtoaunKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTH
JlekyiliHi 3aHaAMmMA

BuyumysaHHA nekuyili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU Mpo8oOUMbLCA apanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po321900M HUMU MUMAHbL, WO B8UHOCAMbLCA HA CAMOCMIlHY
pobomy. [licas KoxHOI neKuii pekomeHOYyeEMbCA 03HalloMumucs 3 Mamepianamu, PeKoMeHO08AHUMU 0718
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYNHO /1IEeKUIE — M08mMopumMu mamepian nonepeoHsol.

Ne Onuc 3aHAMmMA

1 | Po3din 1. [Ixcepesna ma cxemu 8000M1ocCmMayYyaHHA ma 80008i0sedeHHsA. Knacugikauis i npuHyunu
KaHAani3y8aHHA cmiyHux 600. Tema 1.1 Cxemu 8000MOCMAYAHHA MPOMUCAOBUX MiGNPUEMCMS.
lMoKa3HUKU ma ckaaod cmiyHux eo0.

OcHOBHI numaHHA: Bumoau 00 mexHiYHOi 800U pi3HO20 NMpu3Ha4YeHHA. Cxemu 8000MOCMAYAHHSA
npomucnosux nionpuemcmas. [NOKasHUKU Ma cKnad cmiyHux 800. Hopmu 8000CrOHUBAHHS
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Tema 1.2. Ocobnusocmi KaHANI3y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUC/I0BUX MNIOMPUEMCMS.

OcHosHi numaHHA: Bubip memoody oyuwseHHA cmiyHux 800. Memoou 3Haxo00xeHHA HeobxiOHo20
CMyneHsA 04YUUWeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4uweHHs cmivyHuUXx 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii 8000Mi020mMOBKU Ma O4YUUW,EeHHA CMIYHUX 800.

OcHOBHI _numaHHA:  MexaHi4yHi memoou o4uweHHA cmiyHux 600. OCHOBHI ¢hinempyroyi
mamepianu. Knacugikayia ¢inempis. IHHOBAYiliHI pieHHA y Gpinbmpy8aHHi

Po30in 2. Tema 2.2. ®i3uko-ximiyHi mexHos02ii nidcomosKu ma 800004UWEHHA.

OcHosHi_numaHHA: Cy4acHi KOHCmpykuii 8iocmiliHukig. Cy4yacHi mexHono2ii Koaz2ynayitiHoz2o
o4UWeHHA 800U HA NpuKaadi cucmemu ActiFlo.

lpodosxceHHa memu 2.2. Di3uKo-XiMivyHi mexHOo102ii Mi020mo8KU ma 800004YUW,EHHS.

OcHosHi numaHHA: TpaduyiliHuli npouyec o4uweHHA 800U Koazynauieto 3 ¢aokynayiero. Cy4acHi
hnoKynaHMu ma ocobausocmi ix 3acmocy8aHHA.

Tema 2.3. KomnaeKkcHa cxema oYuueHHs 800U.

OcHosHi numaHHAa: Cmadii npoyecy pnomayii: OCHOBHI munu enemeHmMapHUX hsI0MOKOMIIAEKCIB.
Cxemu HanipHoi ma sakymHoi priomayii. Ocobausocmi KOHCMPYKUIi cy4acHuUx gpiomamopise.

Po30in 3. lNepcnekmusu adcopbyiliHo2o oYuweHHS cmivyHuUx 800.
Tema 3.1. OcHosU adcopbyiliHo20 oYU EHHA CMIYHUX 800.

OcHogHi numaHHA: OcHosu adcopbuiliHo2o oYuweHHA cmiyHUx 800. ModentoeaHHA adcopbuyiliHux
npouecie ma ocobsausocmi Mmooeso8aHHA 0.8 adcopbuii noaromaHmie 3i cmiyHux 600

Tema 3.2. IcHyto4u npomucaosi ma iHHosauiliHi adcopbuyiliHi Mamepianu ma ix NopieHAHHA.

OcHosHi_numaHHA: CopbyiliHi mexHonozii s800ooyuweHHA. OCHOBHI MexHO02iYHI cxemu ma
06/100HAHHA, MEXHO/102iYHA CXeMA KOMIIEKCHo20 a0copbuiliHo20 o4YUWEeHHA CmiYHuUx 800 8i0
OpP2aHIYHUX Ma HeopaaHiYHuUXx 3abpydHuKis. JuHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOOObMIHHUX mexHo02ii 6000Mi020MOBKU MA 80000YUUWEHHS.

OcHosHi_numaHHA: CyvacHi ioHimu ma 2iOpudHi mamepianu, AKi 30cmocosyome y cxemax
OYUWeHHA CMIiYHUX 800.

10

Tema 3.4. CyuyacHe ycmamky8aHHA adcopbyiliHux npouyecie y 800004YUWEHHI.

OcHosHi numaHHA: Mpuknadu mexHon02iYHUX cxem 3 adcopbepamu 015 OYUUWEHHSA Pi3HO20 murny
CMIiYyHUX 800.

11

Tema 4.1. /lokanbHi yCMAHOBKU 04UWEeHHA nobymoaux cmiyHux 800

OcHOBHI_numaHHA: O4YuweHHA 20crnoddpcbKo-nobymosux cmiyHux 800. JIOKAsbHI yCMaHOBKU
o4YuweHHA nobymosux cmiyHuUx 800. YCMAHOBKU CreuianbHO20 Npu3Ha4YeHH.

12

Tema 4.2. BionoziyHi Memoou — mpaouyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe ogopMaeHHS.

OcHosHi_numaHHA: Knacugikauis 6ionoz2iyHo20 ovuuwleHHa cmiyHux 800. biosoziyHi memoou —
OCHosU peanizauii. TpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe opopMAEHHS i MexHOA02iYHI cxemu.

13

lMpodoexceHHa memu 4.2. bionoziyHi memodu — mpaduyiliHe ma cyvyacHe anapamypHe
0GhOPMSIEHHS.




OcHosHi numaHHA: Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHuli 2paHynb08aHUl my. [TOpi6HAHHA
aepobHozo U aHaepobHo20 mMemodis oyuweHHs cmidyHux 800. Ocobausocmi KOHCMPYKYil
cyvyacHux biopeakmopis.

14 | Tema 4.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA OYUW,EeHUX cmiYHUX 800. MiHimi3ayis pidkux sidxodis.

OcHosHi numaHHA: MembpaHHuli 6iopeakmop (MBR process) — ocobausocmi peanizayii npouyecy.
Tunu membpaHHux biopeakmopise. MexaHiam peanizauii npouecy. Okpemi s8uOU MiKpOOpeaHiamis
8 OYUWEHHI cmiYyHUX 800

15 | Tema 4.4 Knacugpikayis 6ion02iyH020 04UUW,EHHA CMiYHUX 800.

OcHo8Hi numaHHA: bionoziyHe ovuweHHA cmiyHux 800 8i0 criosyk azomy ma gpocgpopy. TexHonoail
6i0/102i4HO20 OYUWEHHA CMIiYHUX 800 3 2UBOKUM 8UOA/IEHHAM CMOAYK a30my ma ¢gocgopy.

16 | Tema 4.5. lNepesazu ma HedOMIKU OYUUWEHHA CMiYHUX 800 8 GHAEPOBHUX YMOBAX.

OcHosHi_numaxHa: TpuHyun pobomu cyyacHux aHaepobHux 6iopeakmopis. [lepesaau ma
HeO01iKU 0YUUW,EeHHA CMiYHUX 800 8 AHAEPObHUX yMOo8d

17 | Po30in 5 Memodu 06pobKu ocadis oyuu,eHHs CB (KOHOUUiOHYB8AHHSA, 3HEB0OHEHHS, cmabinizayis).
OcHosHi_numaHHA: Ckaad ma enacmusocmi ocadie cmivyHux 800. Memoodu ob6pobku ocadis
oyuuwjeHHA CB (KoHOuuioHy8aHHS, 3HeB0OHeHHsA, cmabinizayis). TexHonoezii nepepobKu ocadis
bioximiyHo20 o4uweHHA 800U

18 | ModynbHa KoHmposabHa poboma (MKP)

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Memotro n1abopamopHUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KoMMoHeHMu « Cy4acHi meHOeHUii O4UUWeHHA CMiYHUX
800» € 3AKPIirseHHA OMPUMAHUX 3HAHb, 03HAUOM/AEHHS 3 MEXHIYHO0 peasnizayieto 8i0omux 3 neKyiliHozo
Kypcy mexHon02ili 800004UWEHHA MOOesbHUX 3Pa3Kie cmiyHux 600. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX
cmyoeHmu 080s100iloMb YMIHHAMU 8UKOPUCMOBY8AMU 3020sbHY mMa creuiansHy 1a60pamopHy mexHiKy,
BK/110YAIOYU 30CBOEHHA MA ONAHYBAHHA MeMOOUK AHAsI3Yy CMiYHUX 800 MA MexHOo02il iXx OYUWEeHHA Ha
nobymosux i KomepuyiliHux ycmaHoB8Kax.

Mpomokonu ma meopemuyHuli mamepian 00 KoxHOi nabopamopHoi pobomu 3HAX00AMbCA 8
Has4asnbHOMy MOCI6HUKY TexHon02i8 ma 067A00HAHHA O4YUWeHHA cmidyHux 800. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4yanbHuUl NocibHUK 0718 cmydeHmis creyianbHocmi 161 «XimiuHi
mexHono2ii ma iHx¥eHepia», cneyianizayii  «XiMiYHi mMexHOo02ii HEeop2aHIYHUX pevyosuH ma
sodoouuweHHA» / M. I. /limuHcoka, I. B. KocoziHa, H. M. Toncmonanosa, T. |. O6yweHko, C. O. Kupitd ; Kl
im. leops Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 916,86 Kbalim). — Kuie : Kl im. lzopsa
CikopcbKkozo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

TuxcdeHob Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1(4 Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHonoeii | Mema: Bus4umu icHyto4i Memoou O4UUW,eHHA CMiYHUX

200UHU) | 8000MNI020MOBKU Ma OYUWEHHA | 800 8i0 CrOAYK XpoMmy, Mposecmu [OpPIi8HANbHY
CMi4yHUX 800. XapaKmepucmuky pedzeHmHux |  i3uKko-XimiyHux

. . Memo0ie 04YUWEHHS, 8U3HAYUMU CMYMiHb OYUUIEHHSA
O4yuweHHAa cmiyHux 800 8i0 W ’ y w

CMOsYK XPOMY Pi3HUMU 3axucm pobomu
memooamu
3(4 Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHonoeii | Mema: [Mposecmu o4uweHH CcmiyHux 800 8io
200UHU) | sBo0onideomosKu ma ovuuweHHA | bapeHukie ~ memodom  aocopbuii. BuzHayumu
CMi4YHUX 800. epekmusHicmb OYUWEHHA 600U 8 3a7extHocmi 8io

cnocoby opeaHizauii npouecy copbuii: a) pi3Hoi
weuoKocmi nponyckaHHsa, 6) pi3Hozo Odiamempy



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

ZocnioxceHHa ennausy
napamempie adcopbuyii Ha
egpeKmusHicmo 8U0aeHHSA
bapsHUKis

KOMIOHKU 3 HepyxomMum wapom copbeHmy, 8) pi3Hoi
BUXIOHOI KOHYeHmMpauii 6apeHUKa, 2) pi3HOI npupodu
bapsHUKis

3axucm pobomu

5(4 Tema 2.2. ®i3uKko-ximiyHi Mema: Cknacmu moOdeni rncesdornepwio2o ma
200UHU) | mexHosnoe2ii nidcomosKku ma rncesdoopyzo020 nopsokis, ougysiliHoi modeni bolida-
s8o0ooyuweHHA. ModenweaHHA | ADamcoHa;  moldeni  adcopbuii  0na  npouecy
KiHemuKu ma adcopbuii adcopbyiliHo2o suny4eHHA 6apB8HUKI8 3i cmiYHuUX 800
6apB8HUKIB 3 BOOHUX PO34YUHI8 8
3axucm pobomu
CMamu4HuUx ymosax
7(4 Tema 2.2. Qi3uKo-XiMmidHi Mema: lposecmu aHani3 epekmusHocmi
200UHU) | mexHonoe2ii Nid2omosKu ma BUKOPUCMAHHA Pi3HUX KamMaaimuyHux cucmem Ha
80000YUWEeHHA. BunyyeHHsA ocHosi peakmusy ®deHmoHa 014 3HebapeneHHA
b6apsHuKie 3i cmiYHUX 800 3a CmiyHux 800, AKi micmame 6ap8HUKU
00rnomo2aor h)omoOKUCHUX
] 3axucm pobomu
memodis
9(4 Tema 2.2. ®i3uKko-ximiyHi Mema: [Mposecmu ¢omoKkamanimuyHy oOe2padayiro
200UHU) | mexHonozii nid2omosku ma aHmubiomukie ma eusHayumu napamempu, Wo
600004UEHHS. BusyyeHHs 8MAUBAIOMb HA e(heKmMUBHICMb homoKamasnimu4Ho2o
aHmubiomukis 3i cmiyHux 800 OHUUEHHA
mMemooom eemepo2eHH020 3axucm pobomu
gomoKkamanisy
11 Tema 2.2. ®i3uKko-ximiyHi Mema: flocnidumu enaue muny ma 003U Koa2ynaHmy
(4 mexHosoeii nidcomosku ma Ha npoyec 0cadHeHHs KoM0iOHO-0ucrnepcHUX OOMIWIOK,
200uHu) s8o0oo4uweHHA. lNpoyec AKI MicmAamMbCa 8 cMiYHUX 800aX HA NMPUKAAOi cucmemu
Koaeynayii o0u y cyyacHomy ActiFlo
siocmiliHuky muny ActiFlo
3axucm pobomu
13 Tema 2.2. Qi3uKko-XiMiuHi Mema: focnidumu snaus muny ma 003U ¢0KyAaHmMa
(4 mexHosoeii nidezomosku ma Ha npoyec ocadxeHHA KonoioHo-0ucrnepcHUX OOMIWIOK,
200UHU) BOGOOMUW.EHHFI. TypbyneHmHa | AKi MicmAamMbcAa 8 cMiYHUX 800ax
hr1oKkynAyia 00149 sUNyYEHHSA 3axucm pobomu
oucrnepcHUX YGCMUHOK 3 800HUX
o06’ekmis
15 Tema 2.1 TpaoduyiliHi mexHosnoeii | Mema: lposecmu aHani3 epekmusHocmi
(4 8000Mi020MOBKU MA OYUU,EHHA | BUKOPUCMAHHA PIi3HUX OKUCHUX CUCMEeM Ha OCHOo8i
200uHY) Cmi4yHuUx 800. 030Ha 014 3HebapesneHHA CMidYHUX 800, AKi micmamMe
BunyuyeHHsa 6ap8HUKig 3i 6apeHuKU
CMiyHUX 800 30 00MNOMO20H 3axucm pobomu
030HYBAHHA
17 Midcymrose 3aHAMMA BidnpayrosaHHA ma 3axucm aAabopamopHuUx pobim.
(4

200UHU)




5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOHYAE MOBMOPEHHSA AeKyiliHo2o
mamepiany, nid2omosKy 00 nabopamopHux pobim, sukoHaHHA AKP, MKP ma ek3ameHy. PekomeHO08aHa
KinlbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MNi020mosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOuUMOPHUX 3QHAMb: M0B8MOPEHHSA neKuiliHoeco mamepiany; | 34 200uH
nidcomoska 00 1ab6opamMoOpHO20 3aHAMMSA, OQOPMAEHHA [POMOKOoay 00
nabopamopHux pobim, ogopMaeHHs pe3yabmamie ma  BUCHOBKI8 00
nabopamopHux pobim

[iocomoska 0o MKP 4 200UHU
BukoHaHHA [IKP 10 200uH
lideomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH
Bcboeo 78 200uH

6. MopaynbHa KOHTponbHa pobota (MKP)

BuxkoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHs mecmy Googe Form Ha 60 numaHb. Ha BUKOHAGHHA mecmy
nepedbayeHo 1 nekuiliHe 3aHAMMA, Mica8 ybo2o Yacy Hadiciamu 3anosHeHy hopmy byoe HEMOMIUBO,
mobmo asmomamu4Ho MKP 6yde ouiHeHo 6 0 6anis.

HanucanHa MKP € 0608’a3k080+10 019 ompumMaHHA 00mnycKy 00 eK3amMeH)Y, nepenucyeaHHIo He nidnsazae
i mae 6ymu suKoHaHa y su3Ha4eHuli suknaoa4yem 4ac.

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

CKnaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ C8imoei meHOeHuii o4UUWeHHa CmiyHuUX
800”:

1) BUKOHAHHSA eKcnpec-KoHMposbHUX (Google Forms ma menti.com) Ha neKyiax;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 7 nabopamopHuUx pobim.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA AKP.

5) 8idnosiob Ha ek3zameHi.

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma nabopamopHi pobomu rnposodsamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopisax ¢axkynememy, cepmugikosaHil nabopamopii, 8 mexHosozivHili nabopamopii
Lenmpy. Y 3miwaHoMy pexcumi neKkyiliHi 3aHAMmMsA nposodameca Yepe3 naamgopmy oucmaHuiliHo2o
Has4yaHHA CikopcbKul, nabopamopHi pobomu — y nabopamopisx. Y oucmaryiliHomy pexcumi 8ci
3aHAMMSA nposodamecs 4epe3 naame@opmy oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CiKopcobKuli. BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HanucaHHA MKP ma sukoHaHHs [JKP € 0608°’43K080t10 CK1a0080t0
donycKy 00 eK3ameHy.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii npo8odumecsa onumysaHHs 3a Mmamepianamu rnornepeoHboi neKuii i3
30Ccmocy8aHHAM IHmepakmueHux 3acobis (Google Forms ma menti.com). [leped noyamkom 4epz2060i
memu s1eKmop MOxce Haocuaamu MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM IHMepaKkmusHuUx 3acobie 3 mMemoro
BU3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMIi 3006y8ayie 3a OAHOK MeMOoK ma Mid8UUEeHHA 3ayikagaeHocmi.

Cucmema 8umoe, AKi suKaaday cmasume nepeod cmyoeHmom:



® [1paBsuUs1a N0B8EOIHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MOMX/AUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0NoGioHiI
8UOU HABYAMbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliHux 3aHammsax, AKi nepedbayeHi PCO, o0608’s3xosumu
CKNadoBUMU € BUKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP ma ompumaHHA
nosumusHoi ouiHKu 3a AKP, aka mae cknadamu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo20 8 PCO;

e 1os1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: lNepecknadaHHA pe3zyabmamis MKP He nepedbayeHo;
014 0onycky 00 eK3ameHy Kpim 84acHo20 HanucaHHA MKP, maome 6ymu 6UKOHGHI i 3axuweHi 7
nabopamopHux pobim ma ompumaHo no3umueHy oyiHky 3a AKP;

® 1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepernucka 8 meaezpam 4amax) HeobxioHo dompumysamucs 302a7bHONPUUTHAMUX emuYHUX
HoOpM, 30Kpema bymu egiunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA PO6OYUM YACOM BUK/1AOAYQ.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Oonyckaromecs cmyOeHmu, fKi rpasusnbHO Mid2omyeasnu MpomoKos, B8UKOHAAU
PO3PaxyHKU (Mpu HENPasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 yCyHymu) ma Hanucasau 8UCHOBKU
00 KoXHoI nabopamopHoi pobomul.

2. 3axucm g8idbysaemobca 3a epaghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYANbHUMU 3G80AHHAMU.

3. [licna nepesgipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA | poboma
B8BAMOEMbLCA 3AXUUEHO.

Mpaesuna npu3HayeHHA 3a0xo4yeanbHux banie:

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemeocsa 8i0 1 0o 3 3aoxouysanbHuUx basis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxogyemsca 00 0,5 3a0xo4ysanbHux banie (ane He binbuwe Hix
5 6anis 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

Monimuka QdednaliHie _ma nepecknadaHsb: su3Ha4aemocsa n. 8 [lonoxeHHA npo rnomoyHuli ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopa Cikopcbkozo

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoYecHOCMI: 8U3ZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHamu Kodekcy uvecmi yHieepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, w0
B8CMAHOB/HOE 3020/1bHi MOPAsIbHI MPUHYUMU, MPA8UAAd emuYyHoi nogediHKuU ocié ma nepedba4vae noaimuky
akaoemiyHoi 0obpovecHocmi 004 0cib, W0 Npayrome i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamuck y c80ili Gid/ibHOCMIi, 8 MOMYy Yucsai nNpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3axo00is 3 OK «Ceimosi meHOeHUil o4uwWeHHA CMiYHUX 800»;

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpoOso 8CMAHOBAIOMbCA 8i0rM08i0HO 00 [losoMceHHA nNpo nomovyHuUl ma cemecmposuli
KOHMposb pe3yabmamie Has4aHHA 6 Kll im. lzopa CikopcbKo20:

1. [Momo4HuUli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AEeKUiUHUX 3aHAMMAX, 3axucm nabopamopHux pobim ma
ohopMeHHA ycix npomokKosnis, HanucaHHA MKP, eukoHaHHA [IKP (mo3umusHa ouiHKa, AKa Mae
bymu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHoz20 8 PCO).

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU PO3PAxXo8yeEMbCA 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 50 6anu cknadae cmapmoesa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cKAa0aemMocA 3
banis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. EKcnpec-KOHMPOnb HA NeKYiax:


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

Bcboeo mecmis 14. Bazosuli 6an mecmy — 0,5. MakcumansHa Kinekicme 6anie Ha ycix mecmosux
30800HHAX OOPIBHIOE:
0,5 x 14= 7 6anis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHioe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouyiHKEMbCA 8 MpuU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 banu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8i0NPAUOBAHHA A1abopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He byau BUKOHAHI 3a
2pagikom (3a ymosu HaA8HOCMI MOBAXCHUX MPU4UH) ma oopMaeHHS 38imy 3 1ab6opamopHux pobim.
Kpumepii oyiHOBaAHHA:

Jonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HaAsHicMb NpomoKony nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3MomunKosi
8i0roeidi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOA4YA CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 Npouyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOopAO0KY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,8 bana: HaseHicCMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 yisiomy 8i0rnoesidi Ha 3aNUMAHHA
8UKMA0QYA 3 HE3HAYHUMU HedoiKamMu;
0,6 6ana: sipHi 8i0N08I0I HO 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau 8uknadaya abo Heno8HUl MPOMOKOs, AKUl
niona2a0€ 00MNOBHEHH!;
0 barnis: 8i0nNoeidi HaO 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XapaKmepy;

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: uimke, camocmiliHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasusbHi OCHOBHI MA OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA [pasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a60pamopHo20 MiCYs HAB4YAAbHO-
00nMoMiHcHOMY nepcoHany;
0,8 bana: sipHe 8 YinnOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HedosaiKamu 8 oghopmMsaeHHi, abo nomMusnKosum
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4ya n1ab6opamopHO20 MicUysd HABYAsIbHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsis donomMoau suxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3HaYywWUMU
MOMUKAMU, AKI Mi0aA82010Mb 8UMNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 2pybumu NoMuUAKamuU,
W0 He nidsaa2a1ome 8UnNpassaeHH, a nompebyome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHul npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 UYiMKUMU pe3yabmamamu
eKcrepumMmeHmy ma UCHOBKaMU, 6e3roMusKosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3anNUMaHHA 00 1a6opamMopHoI
pobomu;
0,8 6ana: HasiBHICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMU, BipHi 8 yisiomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8idnogioHOCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0NoBidI HAO KOHMPOAbHI 3anUMAHHA nicas HagiOHoi dornomoeu 8uKkaada4ya abo
HernosHicmto ogopmMaeHuli NMPomoKoa (Heyimki BUCHOBKU, 8i0CYMHicmb O0eAKUX PO3PAxyHKie), AKuli
niong2a€ 00MNOBHEHH!O;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HaO KOHMPOAbLHI 3anumMaHHA abo HernosHuUl MPOMoKos, AKul nidasz2ae
0OMOBHEHHIO;

3. ModynbHa KoHmponaoHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 12. Kpumepii oyiHrosaHHs MKP:

BukoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHa mecmy Googe Form Ha 60 numaHb (KOXHA MpasusbHA
8i0N08idb Ha NUMAaHHA 8 mecmi ouyiHreEmMbca 8 0,2 6ana. Akwo eci 8idnosidi Ha 60 numaHe mecmy
npasunevHi, mo MKP oyiHoemoeca 8 15 banis, Akwio y cmydeHma npu mecmysaHHi He 8Ci npasusnbHi
8i0no8idi, mo ouyiHroeaHHA MKP 30ilicHroemobca wiasxom 000asaHHA 6asie 3a 8ci npasusbHi 8i0nosioi.



Ha sukoHaHHA mecmy nepedbayeHO OCMAHHE sAeKyiliHe 3aHAmMmMms, nicada U020 4Yacy Haodicnamu
3anosHeHy chopmy mecmy byde Hemoxkauso, mobmo aemomamu4yHo MKP 6yde oyiHeHo 6 O banis.
HanucanHa MKP € 0608’s3k0eum 0219 ompumaHHsA 00MnycKy 00 eK3amMeH)Y, nepenucyeaHHIo He nionsazae
i mae 6ymu suKoHaHa y su3HaveHuli suknaoayem 4ac.

4. flomawHa KoHmponovHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 10

Kpumepii oyiHOB8AHHA

10 6anis: pPO3p06KA MexHOM02IYHOI cxemMu 3 ypaxy8aHHAM CYy4ydCHUX meHOeHUuil, odemasbHe
0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocnidosHocmi y 3anporioHo8aHili mexHosoeii; 3acmocy8aHHS
byHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii MpuU onuci ¢i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MemOo0i8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MeXHOs102ii y NOpPI6HAHHI 3 MpPaduyiliHuMu; 3aCMOoCy8aHHSA
Cy4acHux nioxooie MiHimizauii 8ioxo0ie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKUYioOHY8aHHI
mexHon0¢2ii; BUKOPUCMAHHA eneMmeHmie npodykmusHo2o (meop4yozo) nioxody 014 eupiueHHA
rnocmasneHo20 3a80aHHA; 6e3do2aHHe ogpopmneHHA AKP;

9 6anis: pO3pobKa MexHOM02iYHOI cXeMu 3 YPaxXy8AHHAM CYy4acHUX meHOeHuyil, obrpyHmyeaHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauyii y 3anpPoONoOHOBAHIU MexHO02Il; 3aCMOCYyB8aHHA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHbL 3 XiMii pu onuci hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEHHA CMIiYHUX
800, 8UABMEHHA Nepesaz 3arpPoONnoOHO8AHOI MexXHOM02ii y NOPiIBHAHHI 3 MPaduyiliHUMU, 8UKOPUCMAHHA
esniemeHmies npodyKkmueHo20 (meop4o2o) nioxody 011 8uUpiuIeHHA MocmassieHo20 3080aHHSA; 6e3002aHHe
oghopmneHHa AKP;

8 6anis: pOo3p0bKa MexHOs02iYHOI cXeMu 3 Yypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHil, obrpyHmyeaHHs
cmadili ma ix nocnidogHocmi 6e3 Odemanizayii y 3anponoHOBaHIl MexHoM02il; 3aCMOCYy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEHHA CMIiYHUX
800, 8UABMEHHA nepesaz 3anpPornoHO8AHOI MexHOoM02ii y NopiBHAHHI 3 MpaduyiliHUMU,; 3aCMOCY8AHHA
Ccy4YacHux nioxoodis miHimizayii 8ioxo0ie ma WKoOOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu yHKUIOHYBAHHI
mexHosoeii; opopmneHHA LKP 3 nopyweHHAM popmamy8aHHH;

7 6anie: pPO3pO06KA mMexHOs02IYHOI cXxemu 3 4YacmKosum o06rpyHmMysaHHAM cmaodili ma ix
nocnidosHOCMI; 3aCMOCYy8AHHA (QYyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8
0bpaHux memooie o4yulWeHHA CMiYHUX 800; 30CMOCYBAHHSA Cy4YdCcHUX ridxo0ie MiHimizauii 8ioxodis rnpu
byHKUioHY8AHHI mexHonoaii; opopmneHHA [AKP 3 nopyweHHAM popmMamye8aHHH;

6 6anis: po3pobKa mexHosoeiyHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHs cmaodili ma ix nocnidoeHocmi;
30CMOoCyB8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci i3uxko-xiMmiYyHUX 0CHO8 0bpaHuUx memodis
OYUWEHHA CMIiYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA CY4YaCHUX nidxodie MiHiMI3ayii 8i0xodie npu yHKUiOHYB8AHHI
mexHonoeii; opopmaeHHAa [KP 3 cymmesumu rnopyweHHAM ma 4acmkoso 6e3 roCUnaHHA Ha
suKopucmaHy aimepamypy;

0 6aanis: 30ilicHeHO po3pobKy mexHoM02i4YHOI cxemu 6e3 obrpyHmMysaHHa cmadili ma ix nocaidoeHocmi;
npu onuci pi3uko-ximiYyHUX OCHO8 0b6paHUX MemoOi8 OYUWEeHHA CMmiYHUX 600 3aCMOCOB8AHO
GhyHOameHmMasnbHi 3HAHHA 3 XiMii; 30ilicHEHO onuc eKkos02iYHOoi CKNadosoi mexHooeii 6e3 8paxysaHHs
Cy4acHux meHoeHUyili;, ogopmneHHA [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 MnocunaHHA Ha
8UKOpUCMAHy nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuii mepmin. Mpu nodarHHi [JKP Ha nepesipKy nicaa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yode donyuw,eHuli 00 ceMmecmposo20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ocKinoKu [KP €
0608’A3K08010 CKN1a008010 O0NYCKY.

KaneHdapHuli KoHMpoab cmydeHmis

KaneHdapHuli KOHMpPoasL cmydeHmig nposoduMsCa 30 3HAYEHHAMU NMOMOYHO20 pelimuHay cmydeHmis
Ha yac amecmauyii. YMmosa 3a008i16HO020 KAneHOApHO20 KOHMpoa — pelimuHa cmydeHma 50 % 8io
MAKCUMQIbHO MOX/1UB020 HA YAC POo8edeHHA KaneHOapHO20 KOHMpPOH.

Mepwa amecmauia (8 muxcoeHsb)

MakcumansHo moxcnausuli pelimuHe —10 6anis. [1a ompuMaHHA «amecmosaHo» cmydeHm Mo8uHeH
mamu He MmeHwe Hix 5 banis.

Lpyaa amecmauyia (14 muxcdeHsb)



MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 20 6anis. a9 ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm nosuHeH
mamu He meHwe Hixc 10 banis.

Po3paxyHok wkanu pelimuH2o80i OuiHKU 3 KpedumHoz2o modyna (RD):

Cyma sazosux b6asie KOHMPobHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:
R'C=Jrk+J3rs=7+21+12+ 10+ 3rs =50 6anis + 3rs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Cyma 3a0xo4yeanbHux basie (rs) He nosuHHa nepesuwysamu, sk npasuso 0,1 x RC (mobmo 5,0 6anu).
Ex3ameHauiliHa cknadoea (RE) wkanu dopisHioe 50% 8io RD, a
RE=05xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

TaKum yuHOM, pelimuH208a WKAsa 3 0C8IMHbLOI KOMMTOHEHMU CKAA0a€E

RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wikanu RE = 50 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OYiHIO8AHHA:

B ek3ameHauiliHomy 6inemi nepedbayeHo 3 NUMAHHA, 084 rnepwi (MeopemuyHi ) KOXHe 3 AKUX
oyiHoemsca y 15 banis, a numaHHA 3, 8 AKOMYy nompibHo 306pazumu cxemy npouecy i obrpyHmysamu
KoxHy cmadito 8 Hill, oyiHroemeoca y 20 6anis, mobmo maxkcumansHuli 6aa Ha ek3ameHi:

15+15+20=50 6anis

OuiHeaHHA 120, 220 ma 320 NUMAHb:

15 (20) 6anis: nosHa i 6e3nomusnxkosa 8idnoesiob Npu HASBHOCMI efemeHmie NPoOOyKMUBHO20 MBOP4020
nioxody; 0emMoHCMpayis 8MIHHA BMEBHEHO020 3ACMOCY8AHHA (YHOAMEHMAAbHUX | (haxos8ux 3HAHS,
b6e3002aHHe 0brpyHMy8aHHA yiei 8ionoesiodi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamHbo MosHa i 83az2ani 8ipHa 8i0nosids 3 94%-85% po3kpummam nNUMAHHA,
8i0M08idb rPyHMYEMbLCA MinNbKU HA Mamepianax nexkuyil;

12-11 (16-14) 6anis: : e3a2ani 8ipHa ase HeOOCMAMHbLO Mo8HA mMa obrpyHMoeaHa 8i0noeidb Ha
3anumaHHsA, 3 84% - 75% po3kpummam NUMaHHA;

10 (13) 6anis: 83azani gipHa ane HEAOCMAMHbLO MOBHA 8i0MNOBIOb HA 3ANUMAHHA 3i MOMUAKAMU mMa
30yB8AXEHHAMU MPUHYUMNOB020 Xxapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummam numaHHA 3 080Ma — MpPbOMA
Cymmesumu rnomusaKkamu;

9 (12) 6anis: : 83azani 8ipHA ane He NMOBHA 8i0N0OBIOb HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU ma
3ay8axeHHAMU MPUHYUNosoz2o xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummam nUMaHHA;

0 banis: HernosHa 8i0noegiob 3 50 % pPo3kpUMMAM MUMAHHSA; HAA8HICMb MPUHUUNOBUX MOMU/SOK;
Mpuknadu numaHe 1 ma 2:

1. Poszkpulime cymHicmb nonepedHb020 o4YUUEeHHA 800U y 8i0cmiliHUKax pizHo20 murny.
O6rpyHmytime KOHCMPYKUito padiasnbHo20 8i0cmiliHUKa 8 npouecax 800004YUULEHHS.

2. Ob6rpyHmyiime subip ¢nomauiliHo2co memody o4vuweHHA 800u. Bkaxcime npeesazu i Hedoniku
ammocehepHoi ma 8axkyymMHoi ¢hiomauii.

3. Po3kpulime cymHicmos nonepedHb020 OYUWEHHA 800U HA MexaHiYHUX inempax. Onuwime
MPUHYUNn pobomu mMmexaHivyHUX inbmpie i3 3epHUCMUM 308AHMANXCEHHSAM.

4. Po3kpulime ximiam nom'akweHHA 800U peazeHMHUMU Mmemoodamu. Hasedimos xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi Moxymes 6ymu 8UKOpUCMAHi 0715 NoM 'aKWeHHS 800U.

5. Po3kpulime cymHicme ioHHO20 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam rnpoyecy. Hadalime su3Ha4YeHHsA
noHammio « Pobo4ya 06MiHHG EMHICMb iOHIMYy».

6. Hadalime 8u3Ha4yeHHA MoOHAMMI0O «MiKpoghinempauia». Hazeime nepesazu i HedoniKu
KapmpuoxcHUx ginempis. Po3kpulime npuHyun pobomu KapmpuodicHO20 pinbmpy.

7. Hasedimb mexaHiam KoaeynauiliHoeo o4vuuw,eHHsa 800u, obsaacme 3acmocysaHHA memodda ma
ocobausocmi eidponizy KoazynaaHmis pizHUx munie.

8. Ob6rpyHmylime 3acmocysaHHA adcopbyiliHux memodie 06pobku 80o0u. Hasedimb OCHOBHI

xapakmepucmuku adcopbeHmis, AKi BUKOPUCMOBYOMb Y rpoyecax 800004UU,EHHS.



9. 30ilicHimb nopieHAMALHY Xapakmepucmuky memoodie 3He3apaxceHHA 800U, HA38iMb HeOoniKu |
nepesazu 3He3apPaXeHHA 800U X/10POM.

10. Hadalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MexaHiYHa inbmpayia». Po3Kpulime npuHyun oYUUeHHA
800U 8i0 308UCAUX PEYOBUH HO MEXAHIYHUX (hinbmpax 3a8aHMAXCEHUX 2i0pOAHMPAYUMOM.

11. AKki membpaHHi memoou ginempayii su 3Haeme? Hazsimo ma obrpyHmylime nocnidosHicme
cmadii npouecy ynempaginempayii.

12. Hasedimb nopieHANbHY Xxapakmepucmuky XimiYHUX mMemoodig 3He3apaxeHHA 800U, Ha38imb
HedoniKu i nepesaau 3He3apaxceHHs 800U 030HOM.

13. Oxapakmepu3sylime ¢i3uyHi mMemoou 3He3apaiceHHA 800U, Hasedimb HedosiKuU i nepesa2u
3He3apaxceHHs 800U yaAbmpagionemosum ornpomMiHEHHAM.

14. 306pazime cxemamuyHo pyx piQUHU rpu Pi3HUX MexaHi3max inempauii, a came mynuxkosa i
maHeeHyiansHa @inempauyis. B 4yomy nondezarome OCHOBHI 8iOMIHHOCMI rnpu opeaHizauii npouecy
Ginbmpauii 3a pi3HUX MexaHiamie?

15. Po3kpulime cymHicmeo ioHHO20 06MiHYy: ocobausocmi ma ximiam npouecy. Poskpulime noHamms
«0CMOMUYHa cmabinbHicMb ioHIMy».

16. Oxapakmepu3sylime nApu4UHU BUHUKHEHHA HA [M08EpPXHi 380POMHOOCMOMUYHUX MemMbpaH
¢hoyniHey. Hagedimob 0CHOBHI 2pynu peazeHmie ma mexaHiam ix 0ii, AKi Moxymes 6ymu suKopucmaHxi 01
YCYHEeHHA hoysiHay pisHo2o mury.

17. Hazsimb ocHOBHI npu4uHU 3a6pyOHEHHA yaempaginempayiliHux membpaH i Memoou ix yCyHeHHA.
Po3kpuilime noHammsa «CIP ma CEB npomugxka membpaH».

18. Hadalime su3sHayeHHA noHAMMAM «npamul ma 380pomHuli ocmoc» B uyomy nonszae ix
MpUHYUnosa 8iomiHHicme? Po3Kpulime posb KApmMpuodMHO20 Ginbmpy neped cucmemor 380p0OMHO20
ocmMocy 019 3HecosneHHA 800U.

19. Hadalime su3Ha4yeHHA rnoHAMMIO «ioHHUU 0bMiH». [lopieHAUME pexcumu nPAMOMOYHOI ma
MpomumoYHOi 0p2aHI3ayii Mpoyecy pe2eHepayii iOHHOI CMosu.

20. Hasedimb Kknacugikayito akmueosaHo20 8Yy2issA 30 PO3MIPOM nop mamepiaay ma obaacme ix
suKopucmaHHAa. Oxapakmepusylme 0CHO8HI Memoou pe2eHepayii aKmugo8aHO20 8Yy2ifNA.

21. Ob6rpyHmyiime subip ¢aomauiliHoeo memody o4uweHHA 800uU. BKaxcime npesazu i HedoniKu
ammocgepHoi ma 8akyymHOI hiomauii.
22. Po3skpulime ximizm rnom'skuwieHHa 800U peazeHmMHUMU memoodamu. Hasedimb xapakmepucmuky

peazeHmis, AKi MoXymes 6ymu 8UKOPUCMAHi 015 NomM 'aKWeHHS 800U.

Mpuknadu numaHHa 3:

1. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 048 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHozao 8i00ineHHA: PeazeHmMHe oO4YUUWEHHA CMIiYHUX 800 8i0 CroAyK 3aai3a ma MapeaHyro
(KomnneKcHi 3azpy3Ku).

2. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 048 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmyrnHoeo 8i00ineHHA: 3HeconeHHA CMiYHUX 800 30 00MOMO20H MeMbpPaHHO20 Memody.

3. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 04149 OYUWEHHS CMIiYHUX 600
HacmynHoeo 8id0dineHHA: MNom’aKweHHA 800U MeMbPAHHUMU MeMOoOamu

4, Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 048 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeo 8i00ineHHA: [TonepedHe 3He3apaIeHH 800U HA YaAbmpdaginbmpauitiHux membpaHax

5. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili 0n8 O4YUUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHozao 8i00ineHHA: OYUWeHHA CmiYHUX 800 8i0 MNo8epxHe8o-aKMUBHUX pPevyo8UH Memooom
adcopbyii

6. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeo 8i00ineHHsA: OYUWeHHS CMiYHUX 800 8i0 MIKPOMAACMUKY

7. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoao 8i00dineHHA: OYUWEeHHS cmiYHUX 800 8i0 CrloayK apceHy ioHO0bMIHHUM Memoodom (2i6pudHi
copbeHmu).



8. Cknadime cxemy ma obrpyHmytime nocnidogHicme cmadili 014 OYUWEHHA CMIYHUX 800
HacmynHo2o 8i00ineHHA: O4uujeHH 800U 8i0 YACMUHOK KOs0i0HO20 CcmyrneHs oucrnepcHocmi
(iHHOBAYilIHI pieHHS)

9. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynnHoao 8iddineHHA: CymMicHe oYUWeHHS 800U 8i0 Op2aHiYHUX pevyosuH ma gocgamie (iHHosauiliHi
piweHHs)

10. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0a8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHozao 8i00ineHHA: O4YUWEHHA CMiYHUX 800 apmeupobHUUmMs (Mikpokinbkocmi 6apeHUKis,
meo.npenapamis)

11. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocni0dogHicme cmadili 014 O4YUWEHHA CMIYHUX 800
HacmynHoeo 8iddineHHA: Pomokamanimu4a decmpykuis 6apeHuKie

12. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocni0dogHicme cmadili 014 OYUWEHHA CMIYHUX 800
HacmynHoeo 8i00ineHHA: OYuwWeHHS cmivyHUXx 800 8i0 Macso- i HagpmornpodyKkmie

13. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMiYHUX 800
HacmynHoeo 8i00dineHHA: JecmpyKuyia 6apsHuUKie peakmusom ®eHmoHa

14. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmylime nocnidogHicme cmadili 018 OYUWEHHA CMmiYHUX 600
HacmymnHoeo 8i00ineHHA: loHOObMIHHe oYuWeHHA CMivYHUX 800 8i0 CNoAYK pmymi.

15. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800

HacmynHoeao 8i00dineHHA: OYUWeHHA cmiYHUX 800 m’aconepepobHux nionpuemcms.

16. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeo 8id0ineHHA: OYuWeHHA cmiYHUX 800 8UpPObHULUMBA MiHepasnbHUX 00bpus

17. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmymnHoeo 8id0ineHHA: bioximiYHe o4uweHHA cmiyHuUx 800 8i0 Himpamis, Himpumis.

18. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeo 8iddineHHA: O4YuWeHHA cMivYHUX 800 8i0 CroAyK CipKu ma ¢ocgopy

19. Cknadime cxemy ma obrpyHmyilime nocnidosHicme cmadili 0a4 O4YUWEHHA CMmiYHUX 600
HacmymnHoeo 8id0ineHHA: OYUWeHHA CMiYHUX 800 8i0 Cr1OAYK Xpomy

20. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaldili 0n8 O4YUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeao 8i00ineHHA: OYUWEHHA CMIYHUX 800 8i0 8AMKUX MEMAsi8 HiKesao ma YUHKY

21. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmaodili 048 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
HacmynHoeo 8i00ineHHA: OYUWEeHHA CMiYHUX 800 BUPOBHUYMBA a30MOoB8MICHUX MPodyKmis

BidnogioHo 0o ,[lonoxeHHA Npo opzaHizauito Has4vasnbHozo npouecy 8 Kl im. leopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHumu ymosamu 0onycKy 00 eK3zameHy € HanucaHHA MKP, 8UKOHOHHA i 3apaxyeaHHA 8Cix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA No3umueHoi ouyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8i0
3a3Ha4yeHo20 8 PCO, mobmo 6 6anis), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x 50 =30 6anis.

[lna ompumaHHa cmyoeHmom 8i0nosioHux ouyiHok (ECTS — European Credit Transfer System -—
EsponelicbKoi KpeOUMHO-MPAHCepHOi ma arkymyaw4oi cucmemu — ma mpaduyiliHux) ioeo

pelimuHaosa ouiHka RD nepesodumscs 32i0HO 3 mabauuero:

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo




Cunabyc oc8imHbOI KOMMOHEHMU:

CknadeHo 3a8idysa4ykoo ma 00yeHMoM Kaghedpu mexHos02il Heop2aHiYHUX peyo8uH, 800004YUUEHHS
ma 3a2as1bHOI XiMiYHOI mexHOo02ii:
0.m.H., npog. foHyosa T.A.

K.m.H., 0oy. KocoeiHa I.B.

YxeaneHo Kagedporo mexHOosoe2ii HeopeaHiYHUX pPeyosuH, B80000YUWEHHA md 30a2a7abHOI XiMiYHOI
mexHosnoeii (npomokon Ne 27 8id 24.06.2024 p.)

[Mo2odxceHo Memoou4Hoto Komiciero parkynememy (npomokon Ne 10 8id 21.06.2024 poky )



