mu HauioHanbHUi TeXHIYHKIA yHIBEpCUTET YKpaiHu ‘)f""g‘
ag «KUIBCbKUW NOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT 4

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA0O0OUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

e

HOBITHI XIMIYHI TEXHONOTII OAEPXXAHHA

AACOPBEHTIB-KATANI3ATOPIB

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBIiTHbOI
KOMMNOHEHTH

dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

O6car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauii (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepis

XimiuHi mexHon0e2ii HeopeaHIYHUX, eneKmpoOHUX Mamepiasie ma 800004YUUEHHS
Bubipkosa

OyHa (OeHHa)/3miwaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumie ECTS / 150 200uH (nekuitiHi 3aHaAmMms — 36 200uH, 1a60pamopHi
30HAMmMsA — 36 200UH)

Exzamen / [IKP, MKP

Jlekyis 2 200uHU HaO MmuxcOeHb (1 napa), nabopamopHi 3aHAMMSA 4 200UHU pa3
Ha 08a muxHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

Jlektopu:

K.m.H., doyeHm AHywescoka OneHa leaHisHa, |_rrr@ukr. net.

JTabopaTopHi 3aHATTA:

K.Mm.H., CT. BUKN. HUKHUK Tapac HOpilioBuy, taren8@gmail.com,

K.m.H., 0oy. AHywescoKka OneHa leaHisHa, |_rrr@ukr.net.

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance). OK «HosimHi ximiuHi mexHos02ii 00epuaHHsA
AdcopbeHmis-kamasnizamopie»
https://classroom.google.com/c/NjU30Tg5NzA20TEO?cjc=zn4nxgu

- KOO Kypcy — zn4nxgu

lMporpama ocBiTHbOi KOMMOHEHTH

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMOHEHTH, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HoeimHi ximiuHi mexHono02ii o00epxcaHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie € B8aX/aAUBUM €emarnom
opmysaHHA y cmydeHmise 6a308uUx 3HOHb 8 cgepi supobHUUMEa adcopbeHmie ma Kamasizamopis,
ocobnusocmeli ix subopy i 30CmMOCY8AHHA 8 PI3HUX MPOMUCA0BUX 2asy3§X, [HHOB8AUIUHUX W Axie
B800CKOHAseHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acCHUX mexHonozil. OcgimHsa
KOMMOHeHMa CrpsamMosaHa HA MOCUAEHHA cmyoOeHmamu creyianbHux (ghaxosux) kKomnemeHyili ma
HasuKie cuHmesy adcopbeHmis-kamasizamopie 8 1a60paAMOPHUX yMOBAX.

Mpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHU — OCHOBHI 3aKOHOMipHOCMi subopy adcopbeHmis-kamanizamopis;
icHytoui ma HosimHi mexHosnozii/cnocobu supobHUymMea kKamanizamopie; mMemoou 00CAIOHEHHS
OCHOBHUX Xapakmepucmuk adcopbeHmis-Kkamanizamopis; 3acmocysaHHA adcopbeHmis-kamasnizamopie
8 Pi3HUX MPOMUC/I08UX MPOUECAX.
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Mema oc8imHboi KOMNoOHeHMU - HAOAHHA 3006y8a4YAM 3HAHb i3UKO-XIMIYHUX OCHO8 MEXHOM02iYHUX

BugveHHA 0CBIMHbO20 KOMMOHEHMy MOCUMOE HACMynHi cneyianvHi (¢paxoei) komnemeHmHocmi:
(3K01) 30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicms); (3K02) 30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHSA
y npakmuy4Hux cumyauiax; (3K03) 30amHicms 0o nowyky, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHgpopmMauii 3 pizHUX
Oxcepen; (0K 01) 30amHicme docnidxncysamu, Kaacugikysamu i aHani3ysamu NoKa3HUKU SKOCMI XiMivyHOI
nNpoOoyKuil, mexHono2iYHUX npouyecie i 06Aa0HAHHA XiMiYHUX 8upobHuyme; (®K11) 30amHicmeb
cmeoprosamu exkosozivyHi, 6e38i0X00Hi, «3eneHi», «4yucmi», pecypcoepekmusHi XimiyHi mexHonozii ma
CYYaCHi MmexHOon0o2ii MOHIMOpPUHaYy HABKOAUWHBLO20 cepedosulUid HA OCHOBI CMAHOAPMHUX ma
opueziHanbHUX nioxodis.

BueyeHHA 0C8iMHb020 KOMIMOHEHMY MOCUMIOE HACMYIMHI NPo2pamHi pe3ynbmamu Has4yaHHA: ([TPHO2)
30ilicHrosamu nowyk HeobxiOHOi iHghopmauii 3 XimiuHoi mexHonozii, npoyecie i 06s100HAHHA 8UPObHUUM8
XiMIYHUX pevyosuH ma mamepianié HA ix OCHOB8I, cucmemamu3ys8amu, aHasai3yeamu ma ouiHeamu
8i0noegioHy iHgpopmauito; (MPHO5) BinbHo cninkysamucsa 0epHasHOK ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i
nucemoso 0718 062080peHHA | npeseHmMauii pe3ynbmamis npogpeciliHoi dianbHocmi, docnioreHo ma
npoexkmis; (IMPHO7) 3dilicHroeamu y HayKoso-mexHi4Hili nimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHUX, iHWUX
Oxcepenax nowyk HeobxioHoi iHhopmauii 3 ximiuHoi mexHonoeii, npoyecie i 061a0HAHHA 8UpPobHUUME
XIMIYHUX peyosuH ma mamepianie HA iX OCHO8I, cucmemamu3lysamu, i aHaaizyeamu ma ouiHeamu
8i0nosioHy iHghopmauito; (IMPHOY9) 3HaHHA cyvyacHUx memoodie 00cniOHeHHs, npuaadie ma o0baa0HAHb,
npoepamHozo 3abe3zneyeHHA 8 06s1acMi XiMiYHUX MexHOo02ili ma iHxceHepii.

2. MMpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTNUHIA cXxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOI NPOrpPamMolo)

Mpepeksizumu: dunaom pigHa «bakanasp» 3a cneyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia».
bakanaspcoKuli piseHb 3HAHb Y XiMiYHIll mexHon02ii ma iH#ceHepii Ha 6aKanaspPCbKOMY PiBHI.

lNocmpeKsizumu:

30amHicmb nposodumu eKkcrnepumeHm i3 8UKOPUCMAHHAM Meopemu4HuUX 3HaHb

BUKOHaHHA ma npakmMu4YyHux HOBUKIB, KPUMUYHO OUIHK8AMU OMPUMAQHI pe3yanbmamu,
mazicmepcobKoi suKkopucmosysamu 8 00Cni0MeHHAX [HHosayiliHi ~mexHonoeii, nposodumu
ducepmauii meopemuyHi ma npakmuyHi 00cCniOxceHHA Ha 8i0rnosiOHOMY piBHI 3 Memoto

OMPUMAHHA HOBUX Mamepiaris.

3. 3MicT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU

Po30in 1. Ponb adcobpuyiliHux ma kamanimu4vHux npoyecie y ximivrili mexHonoeii, ocobausocmi
cmpykmypu, pi3uKo-ximiyHUX enacmueocmeli ma ymMo8 BUKOPUCMAHHA adcopbeHmis-
Kamaanizamopis

Tema 1.1. BusHauyeHHs adcopbuii. AdcopbeHm, adcopbmus, adcopbam. Hadnuwkosa abo
li66ciscbka adcopbuisa, abcomomHa ma numoma adcopbuia. Dizuko-ximiyHi ocHosu ma
ocobnusocmi ¢hizuyHoOi adcopbuii. Pizuko-ximiyHi ocHoeu ma ocobausocmi XimiyHOi adcopbuyii.
lMosepxHesa eHepeia piduHu Wnoe ma nosepxHesuli HamsAz O. Teopid MOHOMOAEKYAAPHOI
adcopbuyii, pieHAHHA i3omepmu adcopbuii /leHemroopa. XapakmepucmuKku pieHAHHA [eHpi ma
pisHAHHA ®peliHOnixa. Teopia nonimoneKynsapHoi adcopbuyii, pisHAHHA bpyHayepa-Emmema-
Tennepa.

BusHauyeHHAa noHAmMMmMsa — «Kamanizamop». ®PyHKUiIOHANbHI ocobausocmi Kamanizamopis,
npuHYUNn Kamanimu4Hoi 0Oii. Bumoau, wo eucysaromeci 00 Kamasnizamopie (akmusHicme,
mepmivyHa, ximiyHa ~ma  MmexaHiYHa  cmilikicms).  [IpoOyKmusHicmb,  cesnekmusHicmeo
Kamanizamopa. Temnepamypa 3anan08aHHA Kamanizamopa.

Po30in 2. BupobHuymeo adcopbeHmie



Tema 2.1 ByzinbHi a0copbeHmu, cuposuHa 08 iXx 8upobHUUMea (8UKONHe 8yeinad, mopg ma
mopg’aHulli HaNIBKOKC, POC/AUHHA MA MBAPUHHA CUPOBUHA: COAOMA, MPOCMUHHA, pucosa ma
COHAWHUKOBA WKAPAYNA, KyKypyO3aHi KAYaHU, WKapayna 20pixie ma Kicmo4ku naodis, WkKipa,
B808HA, M’ACO, KpO8 Ma KicmKu meapuH, puba, MopcbKi 8o0opocmi; cuHmMemu4Hi nonimepu,
2idpamuyentono3He B80/I0KHO, 8i0X00U Uestsa03HO-NAnepoesol, 2i0ponizHoi ma yyKposoi
npomucnosocmi mowio). Byenenidzomosye supobHUYME0, Ni020mosKa wWuxmu 00 KOKCYB8aHHS.
Cnocobu kKapboHizauyii KapboHBMICHOI cupoBUHU (MexHOA02iYHI napamempu, YMo8U),
hopMyB8aHHSA 8UCOKOPO3B8UHEHOI MOpUCMOi No8epXHI 8yaneyesux mamepianis. Akmusauis 8yeinns
(pizuuHa ma ximiyHa akmueauig). Memodu o06pobku 8y2inaa 3 Memor OMPUMAHHSA
aKmMueoB8aHo20 8y2inns (AB): oKucHeHHA 8 pioKili ¢pazi (KUCHeBMICHUMU KUCA0OMAaMuU); OKUCHEHHS
8 2azoeili ¢pazi (02, H20); 06pobka naazmoro; mepmiyHa o6pobKa e iHepmHomy cepedosuwii (Ar,
N). Cepepu 3acmocysaHHA 8yeinbHUX copbeHmig (XimiyHa npomucsaosicms, 800004YUWEHHS,
MeOUuyUHa, hapmMayesmuyHa NPomMucsa08icme, ekonozizayia eupobHuumea). TexHonoziyHa cxema
YCMQAHOBKU CUHMe3y aKmMu80B8AHUX 3 POC/AUHHOI CUPOBUHU (KyKypyO3sHi KayaHu, cmebna 3
AUCMAM, AUCMA Ma puasbya copmy UYKpoeoi KyKypyo3u ma 6ypsaxkosuli #om). Y3-06pobka
8yeinbHuUx adcopbeHmis sK crnocib ix akmusauyii.

Tema 2.2 Ljeonimu Ak adcopbeHmu ma 0CHO8A Cy4dcHUX Kamasizamopis.

BusHaueHHA noHAMMA yeonimu. Leoaimu npupodHi ma cuHmemuyHi. Cmpykmypa yeosnimis,
nep8uHHi Ma 8MOPUHHI CMPYKMypHi enemeHmu. MoneKkynapHo-cumosuli ecpekm ma Uio20
3Ha4YeHHA 8 adcopbyii ma kamanizi. OCHOBHI MUMU MPOMUCAOB0 BUKOPUCMOBYBAHUX Ueosimis.
Tepmocmilikicmes yeosnimis, aaoMocunikamaum moodyne. HomeHknamypa ueosnimis. Mopucmi
enacmusocmi yeonimis. Memodu cuHme3sy ueosimie. OCHOBHi Memoou MOOUQIKY8AHHA
yeonimis: 3mMiHa ckaady 8 npouyeci Kpucmanizauii; ioHHUU 06MiH;, 88e0eHHA 8 Uueosim
mMoougikamopis; 0eantoMiHy8aHHA Yeosimis; 00epiaHHA 800He80I (hopMuU; HOHeCEHHA Memanie
Ha MosepxHio. BUKOPUCMAHHA yeonimis y adcopbuiliHux npouyecax ma y poai Kamasnizamopis.

Po30in 3. BupobHuymeo Kamasnizamopie

Tema 3.1 TexHos02ii 00epPHAHHA Kamanizamopie Memooamu OCAOMEHHS 3 PO34UHI8. 3a2asbHi
meopemuyHi NoMOXCEHHS CUHME3Y Kamasizamopis 3 po34uHis ix conel. [pueomysaHHs PO34UHI8
coneli memanise, pH ocadmeHHs coneli memanie. Memod npamMo20 0CAOHEHHS, Memoo
380POMHO020 0CAOMCEHHA meepooi a3u 3 pPoO34YuHi8. 30/7b-2e/6 MEemMoO O00epPH(aHHSA
Kamanizamopie. OcHosu 2i0pomepmanbHo20 cuHme3y. Memod memnaamHo20 CuHme3sy.
BukopucmaHHA  2i0pomepmasnbHO20 ma  307b-2eqb  Memoldy 04  Npu2omyB8aHHA
HAQHOCMPYKMypHUX Kamanizamopie. Memood [leyiHi (yumpamHuli 30nb-2e1b6 CUHME3).
lMpueomysaHHA MemanoKCUOHUX Kamanizamopie Ha ocHo8i TiOy, ZrO;.

Tema 3.2. TexHosn02i8 NpU2OMYyB8AHHA Kamanizamopie 3 2azosoi ¢asu memoodom CVD, PVD.
TexHono2iuHi xapakmepucmuku memoody CVD i PVD (mun ea3y-Hocif, weudKicme MOmMOoky,
KoOHCcmpyKuiliHi ocobausocmi nedyi). [TpuzomyeaHHA Kamanizamopis 3a0aHoi mopgosnoeii. CuHme3s
syeneuesux HaHompybok (BHT) (HaHompyb6ku, ¢ynepeHu). Kamanimu4yHuli cuHme3 gyaneyesux
HaHompybok. [lapogpasHa enimakcis. KnoHysaHHs BHT 3 KOHMpPOsb08AHOK XipasbHicmio.
lepcnekmusu 3acmocysaHHA BHT.

Tema 3.3 [lpupodHi mamepianu ma ix akmusayia (6okcum, Kidenveyp, 30aMi3HAK, 2AUHU —
6eHMoHim, KaoniHim, MOHMMOPUsOHIM). BuzomoeneHHa Kamanizamopie MemoooM Maa6AeHHS.
Memarnesi, OKCUOHi, CKenemHi kKamanizamopu.

Tema 3.4 OcHOBU eH3UMHOI iH#ceHepii. BusHa4YeHHA noHAMMA — ¢hepmeHm, AK Kamasizamop.
bydosa dhepmeHmis, npuHuun Oii ¢epmeHmie. OCHOBHI 8iOMiIHHOCMI ¢hepmeHmis 8i0



HeopaaHiYHUX Kamanizamopis. pH-nabineHicme, mepmonabineHicme. OCHO8He 3a80QHHA
iH¥eHepHoi eH3umonoezii. puknad 3acmocy8aHHA hepmeHmis 8 naneposomy 8upobHUuMEi.
BunyveHHA chepmeHmig 3i bionoziyHUX cucmem. lenb-ginempayia, ioHoobMiHHa xpomamozpagis,
po3nodinbHa xpomamoepaghida, adcopbuiliHa xpomamoepagis. Po30dineHHsA binKie 3a pi3HO
PO3YUHHICMIO (BUCOMOBAHHA, OCAOM(EHHS OP2AHIYHUMU PO34UHHUKAMU). BiddineHHs 6inkie 8i0
HU3bKOMOEeKyAapHUxX 0oMiwoK (dianiz). Po3dineHHs BinKie 3a 3apa00om i MOAEKYAAPHO MACOH
(enekmpocpopes).

Tema 3.5 Cneuughika 3acmocysaHHs adcopbeHmis-Kamanizamopie 8 cucmemax OYUWEHHS
20308UX ma piOKux euKkudis. ®omokamanizamopu OYUWEHHA PO34UHI8 8i0 OpP2aHiYHUX
nontomaHmis. lpuHyun Jii homokamanizamopis. Crocobu 3mMeHWeHHA WUPUHU 3060pOHEHOI
30HU 0414 nidsuweHHa ehpekmusHocmi hpomoKkamanizamopie. OcHosu cmeopeHHs 6e38i0X00HUX
mexHos102ill 3 BUKOPUCMAHHAM HAHOCMPYKMYpPHUX Mamepiasie K gomoxkamanizamopis.

Tema 3.6 [ocnidmeHHs cmpykmypu adcopbeHmis-kamanizamopis. Memoou 8U3HAYeHHS
MAKpocmpykmypu, naowi nosepxHi, nopucmocmi adcopbeHmis-kamanizamopis. O6'emHuli
Memo0 8U3HAYEHHA nosepxHi. CxeMa yCMAaHOBKU 0414 8U3HAYEHHA NOBEPXHi 06'eMHUM memoodom.
XpomamoepaghiyHuli memod 8u3Ha4YeHHA nosepxHi. AOcopbuiliHuli memood su3Ha4yeHHA padiyca
nop. PmymHa nopomempia. Bu3Ha4YyeHHA iCmMUHHOI ma yAeHoI wineHocmi adcopbeHmis-
Kamanizamopie. PmymHa ycmaHo8Ka 0/A B8U3HAYEeHHA YABHOI WinbHOCMIi Kamanizamopis.
BusHaueHHA MexaHiYHOI MiyHOCmi adcopbeHmis-kamanizamopis. Memoodu 00cniOHeHHA
MEeXaHiYHUX enacmusocmeli adcopbeHmis-kamanizamopie 8 cmamu4yHux ma OUHAMIYHUX
yMOoB8ax.

4. Has4anbHi maTtepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibsniomeuyi
Kagedpu mexHon02ii Heop2aHiYHUX Peyo8uUH, 80000YUWEHHA MA 3020s7bHOI XiMIYHOI mexHonoaii ma
po3miweHi Ha enekmpoHHomy pecypci ELAKPI. Oboe’s3Kkoe0to 00 sus4eHHsA € 6bazoea nimepamypa, iHWi
mamepianu — paKynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyO0eHm Ma€e 03HalloMumucb camocmiliHo,
8UKNA0QY 303HAYAE HA NeKyiliHUX ma 1abopamopHUX 3aHAMMSAX.

bazoesa:

1. XimiuHa mexHono2is Kamanizamopie ma kamanimuyHux npouecis: Kypc nekyili 3 po3diny
«KiHemuKa | MAKpPOKIHEMUKA 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouecie». [1pakmukym.
PospaxyHkosa poboma [EnekmpoHHUl pecypc] :@: Has4vanbHUl MocibHUK 0a8 cmyodeHmis
crneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHon02ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHonoaii
Heop2aHiYHUX pe4o8uH ma sooooyuueHHA» / A. /1. KoHyesoli ; Kuis : KTl im. l2zopsa Cikopcbkoao,
2018.-183c.

2. MemanoKcudHi HaHomamepianau i HAHOKOMMO3UMU €KO0s102i4H020 MPU3HAYeHHA: MoHoz2pagis /
TemsaHa AoHyosa ; Kuis : KII im. lzops Cikopcbkozo, Bud-so «[llonimexHika», 2021. - 296 c.

3. TeopemuyHi 0CHO8U, MexHos102id | 06a1a0HaHHA adcopbuiliHux npouecie. Po3din 1 Mpomucnosi
adcopbeHmu, ix esnacmusocmi i 3acMOCY8AHHA: HABYAAbHULU MOCIOHUK 078 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHon02ii ma iHx¥eHepia», cneyianizayii «XimiuHi mexHonoaii
Heop2aHiYHUX pe4osuH ma 8o0ooquuieHHa» / |. M. IsaHeHko ; Kuis : KIl im. lzops CikopcbKozo,
2017.-36c.

Jodamkoea

4. CyyacHi memoou cuHme3y | BUKOPUCMAHHA HEOop2aHiYHUx mamepianie: [liOpyYyHUK 0ns
3006y8ayis suujoi ocgimu pigHa PhD crieyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHosoa2ii ma iHxceHepisa» /
yKknad. T. A. AoHyosa, O. |. AHywescoKa, C. O. Kupil; Kl im. lzops CikopcbKo2o. — ENeKMpPOHHI
mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 1,99 M6ailim). 2021. - 92 c.



IHhopmayiliHi pecypcu

5. lJucmanyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google
G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); Koo Kypcy: zndnxgu.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. Metoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs snekyili 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEeHMU posooumscs MnapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Micna KomHOI neKyii pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 Mamepianamu, PeKoMmeHO08AHUMU O/
camocmiliHo2o 8UBYEHHS, a neped HACMYMNHOK AeKUIE — Mosmopumu mamepiasa nonepeodHsoi.

Ne
3/n

Hazsa memu nekuyii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb

1 | Po30din 1. Ponb adcobpyiliHux ma Kamanaimu4yHux npouyecie y XimivHili mexHosoei,
ocobausocmi cmpykmypu, izuko-ximiyHuUx esnacmueocmeli ma ymMo8 BUKOPUCMAHHA
adcopbeHmis-kamanizamopis

Tema 1.1. BusHa4eHHs adcopbuii. AbcopbeHm, adcopbmus, adcopbam.

OcHosHi_numaHHA: Hadnuwkosa abo [i6b6ciecoka adcopbuis, abcoaromHa ma numoma
adcopbuyis. Pizuxko-ximiyHi ocHosu ma ocobsausocmi pizuuHoi adcopbuii. PizuKo-ximiyHi ocCHo8U
ma ocobausocmi ximiyHoi adcopbuii. [NosepxHesa eHepeis piduHu Wnos ma nosepxHesuli
Hamse o. Teopia MOHOMOAEKYNAPHOI adcopbuii, pisHAHHA i3o0mepmu adcopbuyii /leHemropa.
Xapakmepucmuku pieHaHHA [eHpi ma pieHAHHA ®peliHOnixa. Teopia nonimoneKkynsapHoi
adcopbuii, pisHAHHA bpyHayepa-Emmema-Tennepa.

2 | lpodoexceHHa Temu 1.1. BuszHa4yeHHA NOHAMMA — «KAMANi3amop».

OcHo8Hi numaHHA: PyHKYIOHAMNbHI 0cObaUBOCMI KAManizamopis, NPUHYUN Kamanaimu4Hoi Oii.
Bumoeu, wjo sucysaromecs 00 KaManizaamopie (aKmueHicme, mepmivyHa, XiMiYHa Ma MexaHiYHa
cmilikicms). [TpoOyKmusHicmes, cenekKmusHicmos Kamanizamopa. Temnepamypa 3arnanto8aHHA
Kamanizamopa.

3 | Po30din 2. BupobHuymeo adcopbeHmis

Tema 2.1. ByzinbHi adcopbeHmu

OcHoBHI numaHHA: ByeinbHi adcopbeHmu, cuposuHa 08 ix s8UpobHUUMBA (BUKOMHe 8ye2inss,
mopg ma mopg’aHuli HaNiBKOKC, POCAUHHA MA MBAPUHHA CUPOBUHA: COAOMA, MPOCMUHHA,
puUCO8a Ma COHAWHUKOBA WKAPAYNd, KYKYpyO3aHi KAQ4YaHU, WKApAyna 2opixie ma Kicmovku
nao0is, Wkipa, 808HA, M’ACO, KPOB MA KICMKU m8apuH, puba, MopcbKi 000pocmi; CUHMeMUYHi
nonimepu, 2i0pamuesrosio3He B0/0KHO, B8i0X00U Uesntoa03HO-Naneposoi, 2idponizHoi ma
UYKPOBOI MPpoMUuc/1080CcmMi mowo).

4 | MpodoexceHHa Temu 2.1. Byeneniocomosye 8uUPOBHUUMBO, Mi020MOBKA wWuxmu 00
KOKcyeaHHA. (OCHOBHI _NUMAHHA: Cnocobu kapboHizauii KapboHBMICHOI CcUupPOBUHU
(mexHonoeiyHi napamempu, ymosu), (hopmMy8aHHA BUCOKOPO3BUHEHOI Mopucmoi nosepxHi
syaneyesux mamepianie. Akmusauia eyeinna (gizuyHa ma ximiyHa akmusauig). Memoodu
06pObKU 8Yy2inasA 3 Memor ompUMAHHA AKMUB0B8AH020 8y2innas (AB): oKUCHEHHSA 8 piOKil ¢a3i
(KUCHeB8MiCHUMU Kucnomamu); OKUCHeHHA 6 ea3oeili ¢aszi (0, H>0); 0bpobka naazmoro;
mepmiyHa 06pobKa 8 iHepmHomy cepedosuuyi (Ar, N»).

5 | MpoooexeHHa Temu 2.1. Ceepu 3aCMOCYS8AHHA 8Yy2inbHUX copbeHmis  (XiMiyHa
rnpomucnosicme, 800004UWEHHSA, MeOUUUHA, (hapMauesmu4Ha nPomMuUCcio8icMms, eKoso2izauis
8UpobHUYMEa). OCHOBHI MUMAHHA: TexHos102i4YHa CXeMa YyCMAaHOB8KU CUHMe3y aKMUB808AHUX 3
POCAUHHOI CUpOBUHU (KYKYypyO3aHi KayaHu, cmebaa 3 AucCmam, Aucms ma punabuya copmy
UyKpoeoi Kykypyd3u ma b6ypskosull ¥om). ¥Y3-06pobKa eyzinbHUx adcopbeHmie K crocib ix
akmusaui.




Tema 2.2 Ljeonimu aK adcopbeHmu ma 0CHO8a Cy4acHUX Kamanizamopis.

OCHOBHI NUMAaHHA: Bu3zHayeHHA NoHAMMA yeonimu. Lleonimu npupoOHi ma cCuHMeMuUYHi.
Cmpykmypa ueonimis, rnepsuHHi ma 8MmOPUHHI cMpyKmMypHi enemeHmu. MonekynapHo-
cumosuli edpeKm ma (io2o 3Ha4yeHHA 8 adcopbuii ma kamanizi. OCHO8HI MuUMuU MPOMUC/0B80
BUKOpUCMOBYBAHUX Ueosimis. Tepmocmilikicms yeonimis, aaOMOCUMIKAMHUM MOOY/b.
HomeHknamypa yeonimis.

MpoodoexceHHa Temu 2.2. [lopucmi nacmusocmi yeoaimis. Memodu cuHmesy yeosimis.
OcHoBHi_numaHHA: OcHOBHIi Memoodu MOOUGIKYy8aHHA Ueonimis: 3miHa cKnady 6 npouyeci

Kpucmanizayii; ioHHUli 0bmiH; e6sedeHHA 8 uyeonim modugikamopis, 0eanroMiHy8aHHA
yeosimie; 00epHaHHA 800HEBOI (hOPMU; HOHECEHHA Memasie Ha rnosepxHo. BukopucmaHHA
ueosiimie y adcopbuitiHux npoyecax ma y posi kKamanizamopis.

Po30in 3. BupobHuymeo Kamanizamopie
Tema 3.1 TexHon02ii 00epHaHHA KAMAni3amopie MemooamMu 0CAOHEHHA 3 PO3YUHI8.
OCHOBHI NUMAHHA: 3a2a7a1bHi MeopemuYHi NoaAoOXeHHA CUHMe3y Kamasizamopie 3 po34uHis ix

conell. lpueomysaHHA po34uHie coneli memanis, pH ocadmeHHsa coneli memanis. Memoo
MPAMO20 0CAOXEHHA, Memood 380POMHO20 OCAOMEHHSA meepooi ha3u 3 pPo34uHie. 30/b-2esb
Memoo 00epxaHHA Kamasnizamopie. OCHo8U 2i0pomepMasibHO20 CUHME3Y.

MpodoexceHHa Temu 3.1. Memod memnaamHo2o cuHmes3y.
OCHOBHI _NumMaHHA:  BUKOpuCmaHHA 2i0pomepmMasibHO20 Ma 30/b-2e1b  Memoody 014

npu2o0My8aHHA HAHOCMPYKMYpPHUX Kamasaizamopie. Memoo [leyiHi (WumpamHuli 30n16-2esb
cuHmes). lpueomysaHHA MeMasnoKCcUOHUX Kamasizamopie Ha ocHosi TiO, ZrO;.

10

Tema 3.2. TexHOs102iA NPU20MYBAHHA Kamasnizamopis 3 2a3080i ¢pazu memodom CVD, PVD.
OcHo8HIi_numaHHA: TexHoso2iuHi xapakmepucmuku memody CVD i PVD (mun ea3y-Hocis,

weuodKicmse MOMOKY, KOHCMPYKUiliHi ocobausocmi nedi). lMpueomysaHHA Kamasizamopis
3a0aHoi mopgponoaii.

11

MpoodoesxceHHa Temu 3.2. CuHme3s 8yzneuyesux HaHompyboK (BHT) (HaHompybku, ¢ynepeHu).
OcHosHi numarHa: Kamanimu4Huli cuHmes syaneyesux HaHompy6oK. lapogasHa enimakcis.

KnoHysaHHA BHT 3 KOHMpPOob08aHOO XipansHicmto. lNepcnekmusu 3acmocysaHHA BHT.

12

Tema 3.3 lpupoOHi mamepianu ma ix akmusauyis
OcHogHi numaHHA: [MpupodHi mamepianu ma ix akmueauis (6okcum, Kizesnbayp, 3a71i3HSAK,

2/1UHU — BeHMOHIm, KaosiHim, MOHMMOPUsA0HIM). BueomoeneHHs Kamanizamopie memooom
naasneHHA. Memarnesi, OKCUOHI, CKeslemHi Kamanizamopu.

13

Tema 3.4. OcHoBU eH3UMHOI iHXeHepii. BU3HaYeHHA NoOHAMMA — hepMeHm, AK Kamasizamop.
OcHosHi_numaHHA:  bydosa gepmeHnmis, npuHyun Oii hepmeHmis. OCHOBHI 8iOMIHHOCMI

thepmeHmis 8i0 HeopaaHiYHUX Kamasnizamopis. pH-nabinbHicme, mepmonabinbHicms. OCHOBHe
30800HHA [H#EeHepHOI eH3umosnoeii. [puKknad 3acmocysaHHA ¢hepmMeHmMis 8 naneposomy
8UPOBHUYMEI.

14

MpoodoexceHHa Temu 3.4. BunyyeHHA pepmeHmis 3i biosnoziyHux cucmem.
OCHOBHI __NMUMQAHHSA: lenb-hinempauis, iOHOOOMIHHG Xpomamoepacpis, pPo3nodinbHA

xpomamoepadahid, aocopbuiliHa xpomamoepagia. Po3dineHHA b6inKie 3a pi3HOW PO3YUHHICMIO
(8UCONOBAHHSA, OCAOMEHHA  OP2aHiYHUMU  PO34YUHHUKamu). BiddineHHa  binkie 8i0
HU3bKOMOEKynapHUx O0OMiwoK (0iani3). Po3dineHHA binkie 3a 3apA00M i MOAEKyA[apHOI
macoro (enekmpogpopes).

15

Tema 3.5. Crneyucgpika 3acmocysaHHA adcopbeHmis-Kamanizamopie 8 cucmemax oYUUeHHSA
2a308UX ma piOKux suxkudis.




OCHOBHI numMaHHA: PomoKamanizamopu OYUWEeHHA PO34YUHI8 8i0 OpP2aHIYHUX MOAMAHMIB.

MpuHyun 0ii pomokamanizamopis. Cnocobu 3mMeHWeEHHA WUpUHU 3a60pPOHeHoi 30HU 014
nidsuweHHA egekmusHocmi gomokamanizamopie. OcCHosU CcMBOpPeHHA b6e38i0X00HUX
mexHos102ill 3 BUKOPUCMAHHAM HAHOCMPYKMYPHUX Mamepianie AK gpomokamanizamopis.

16 | Tema 3.6. [ocnioxceHHa cmpykmypu adcopbeHmis-kamanizamopis.
OcHo8HIi_numaHHA: Memodu 8U3HAYEHHA MAKPOCMPYKMypu, rnaAowi nosepxHi, nopucmocmi

adcopbeHmis-kamanizamopis. O6'eMHuUl MemoO 8U3HAYEHHA N0BEPXHI. Cxema ycmaHOo8KU 0414
BU3HQYEHHA MosepxHi 06'eMHUM memodomM. XpomamozpagiyHuli memood BU3HAYEHHA
rnosepxHi. AdcopbuyiliHuli memoO 8u3Ha4yeHHA padiyca rnop.

17 | MpoodoexceHHsa Temu 3.6. PmymHa nopomempis.
OCHOBHI __ NUMQAHHA: BusHauyeHHA icmuHHOi ma ys8HOI WinbHocmi adcopbeHmis-

Kamanizamopis. PmymHa ycmaHo8Ka 0718 8U3HAYEHHA YABHOI WinbHOCMIi Kamasnizamopis.
Bu3sHa4yeHHA MexaHi4Hoi MmiyHocmi adcopbeHmis-kamanizamopie. Memoodu 00cniOHeHHA
MexaHiYHUX enacmusocmeli adcopbeHmis-kamanizamopie 8 cmamu4yHUX ma OUHAMIYHUX
YMOBaX.

18 | ModynbHa KoHmponbHa poboma (MKP)

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU «HogimHi ximiyHi mexHo102ii 00epHaHHA
adcopbeHmis-Kamanizamopie» € 3aKPIinAeHHa OMpPUMAHUX MEeopemuYyHUX 3HAHb HA 71a60pamopHUX
pobomax; 03HAlUOMAEHHA 3 MPAKMUYHUMU BMIHHAMU peanizayii crocobie cuHmesy/akmusayii
adcopbeHmis-kamanizamopiea ma 00CAIOMEHHA iX XapakmepucmuKk 8 snabopamopHux ymosax. Ha
n1a60pamopHUX 3aHAMMAX cmydeHmu Maromes 080700imu 30207b6HOK MA CReyianbHOK MexHIKOH
XiIMIYHUX 1a60PpaMOopHUX NPoyedyp, BKAKHYAOYU 8UBYEHHA MA 30C80EHHA MeMOOUK (hOMOMemMpPUYHO20,
JughpakuitiHo2o aHanizie ma mumpysanbHux MmemoouK. O608’43K08UM € OMAHYB8AHHA CMyOdeHmamu
6a308uUxX MEMOOUK PO3PAXYHKIi8, HEObXiOHUX 018 NAAHYBAHHA MA NPOBECEHHA eKcriepumeHmy.

lpomokonu ma meopemu4yHuli mamepian 00 KoxHoi nabopamopHoi pobomu 3Haxodamocsa 8
Has4asnbHoMy nocibHUKy: Adcopbuis, adcopbeHmu ma Kamanizamopu Ha ix ocHosi. JlabopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc]: Has4yanbHUl NocibHUK 0158 cmydeHmis cneyianbHocmi 161 «XimivHi
mexHonoeii ma iHxceHepia», cneyianizayii  «XiMiYHi mMexHon02ii Heop2aHIYHUX pPevyos8uH ma
sodooyuweHHa» / I. M. lsaHeHko, [oHuyosa, T. A., O. |. AHywescoKa, KI1l im. leops Cikopcbkoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 1,59 M6alim). — Kuie : KIl im. lzopa Cikopcekoeo, 2020. — 108 c.
https://ela.kpi.ua/items/5f8775f6-beab-42f3-a4fb-325c¢18509223

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1(4 Po30in 2. Bupobruymeo | Mema: o3Haliomumucb 3 mMeopierw CcUuHmMesy
200UHU) adcopbeHmis CuHme3 | akmueHo20 8Yyeinnas;, BUBYEHHA HA M[NPAKMUYI
aKMUBHO20 8y2inns npouecis aKmMueyB8aHHH, OKUCHEHHSA ma

azomyeaHHA eyeinnAa. [lposecmu cuHMe3 mpbLox
pi3HUX MoOugiKauili 00HO20 8UXIOHO20 AKMUBHO20
8yeinna 8 1a6o0pamopHuUX ymosax
3axucm pobomu

34 Po30in 2. BupobHuymeo | Mema: 8u3Ha4Yumu cymapHul o6’em mnop ma
200UHU) adcopbeHmis Bu3Ha4yeHHA | 2paHuYHUl  06’em  adcopbuyiliHoeo npocmopy
CymapHozo 06°emy nop ma | AKMUBHO20 8Yy2innsa




2PAHU4YHO20
adcopbyiliHozo

aKMUBHO20 8Y2inns

06’emy

npocmopy

3axucm pobomu

5(4 Po3din 2.
200UHU) adcopbeHmis

BupobHuymeo
JlocnioxnceHHs

o06’emie nop ma numomoi naowi

osepxHi GKMUBHO20 8Y2inNA

Mema: su3Hayumu o06’emu miKpo-, nepexioHuUx ma
MQKpomnop, a MAKOX MUMOMYy MaA0WYy MOBEPXHI
3pa3Ka AKMUBHO20 8Y2innsA

3axucm pobomu

JKMuUB8HO020o eyein/m

7 (4 Po30in 2. BupobHuymeo | Mema: o3Haliomumucs 3 OCHOBHUMU hi3UKO-
200UHU) adcopbeHmie BugYeHHA | XiMIYHUMU 871aCMUBOCMAMU GKMUBHO20 8Y2inAA.
eénacmusocmeli nogepxHi | BusHayumu  cmamu4Hy  0BMIiHHY  EMHICMb,

(pyHKYioHanbHUli cKknad nosepxHi ma ii pH, a
MaKoM« 3an1exHicme 06MiHHOI EMHOCMI 8yeinns 8io
pH po34yuHy

3axucm pobomu

9(4 Po30in 2. Bupobruymeo | Mema: o3Haliomumucs 3 OCHOBHUMU Memooamu
200UHU) adcopbeHmis Memodu | sunpobosy8aHHA  MPOMUC/A0B020  AKMUBHO20
8UnNpobosy8aHHA aKMUBHO20 | 8yeinnda. BusHayumu adcopbuiliHy akmusHicmob
8y2innsa 3pa3Kka 8y2innAa 3a Memuso8UM OPAHMHEBUM i
liodom, maKox ocsimarw4dy 30dmHicme 3a
memusneHosuM 6s1aKUMHUM
3axucm pobomu
11 (4 Po30in 3. BupobHuymeo | Mema: nposecmu CcniBocadmeHHA 2i0pokcudis
200UHuU) Kamanizamopis memasnie 3 po34yuHie ix coneli 3 KOHMPONLOBAHUM
Odepwcannsa  y-Al:03  301b-2e1b pH peakuiliHozo cepedosuwa. [Mpueomysamu
Memodom. MpuzomysarHs HaHeceHull Kamanizamop MemoOOM [POCOYEHHS
Kamanisamopa memodom | 39 80/1020EMHICMIO
NpOCoYeHHs 3axucm pobomu
13 (4 Po30in 3. Bupobruymeo | Mema: ompumamu y-Al,03 memooom ocadmceHHs
200UHuU) Kamanizamopia antoMiHili 2i0poKcudy 3 PO34YUHY COAi AAOMIHIO
OdepsaHHs 3MiwaHo20 | GMOHIU 2i0poKcudom 30 KOHMPO1b08AHO20 PH.
mMemanoKkcudHo20 kamanizamopa | 3aXucm pobomu
mMmemooom 2emepoz2eHHo20
0Ca0MCEeHHSA 3 PO34YUHI8 conell
15 (4 3axucm nabopamopHux pobim BidnpauytosaHHA ma 3axucm a1abopamopHuUx pobim
200UHU)
17 (4 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm naabopamopHux pobim. [liogedeHHsA
200UHuU) niocymkis.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHSA eKYiliHo20
mamepiany, nidcomosKy 00 nabopamopHux pobim, oghopmsaeHHs NPOMOKOsig 3 nabopamopHux pobim,
B8UKOHAHHA AKP, nidcomoska 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, MKP ma 0o ek3ameHy. PekomeHOo08aHa
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA Ha MNid20mosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2comosKy

llidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: N08MOPEHHA reKyiliHozo | 34 200uH
mamepiany, nideomoska 00 saabopamopHux pobim, ogopmaeHHS

MpPomokosie ma 8ucHoskie 0o nabopamopHux pobim




lideomoska 0o MKP 4 200uHU

BukoHaHHA [KP 10 200uH

MidzomosKka 0o ekzameHy 30 200uH

Bcbozo 78 200uH
7. MopaynbHa KOHTpobHA poboTta (MKP)

BuxkoHaHHAa MKP nepedbayac npoxodxceHHA mecmy y auenadi Googe Form Ha 20 numaHe. Ha BUKOHAHHA
mecmy nepedbayeHo 1 nekyiliHe 3aHAMMA, AKe 3arn10HO8AHO HABYAAbHUM 2PAGIKOM 8 KiHYi cemecmpy,
nicna 3aKiHYeHHA mepmiHy 4Yacy, wo 8i08o0umesca Ha 8UKOHAHHA MKP Hadicnamu 3anosHeHy mecm-
gopmy MKP 6yoe Hemoxcnuso, mobmo asmomamu4Ho MKP 6yde ouiHeHo 8 0 banis.

HanucaHHa MKP € 0606’a3K060t0 0719 ompumMaHHA 0onycKy 00 eK3ameHy, nepenucysaHHIo He Nionaz2ae
i mae 6Bymu sukoHaHa y su3Ha4vyeHuli sUKaadayem 4ac.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
8. MoniTuKa HaBYaNbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Cknadosi pelimuHey cmydeHma 3 0C8iIMHbOI KOMoHeHMU «Ho8IMHI ximMiyHi mexHonozii 00eprHaHHA
adcopbeHmis-kamanizamopie»:

1) suKoHaHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim mpusasnicmio 8rnpooosH« 4 200UH KOXCHA;

2) HanucaHHA MKP;

3) sukoHaHHA AKP;.

4) 8i0nosiob Ha ek3amMeHi.

Y 3e6uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii ma nabopamopHi pobomu nposodsmscsa 8
Has4asnbHUX ayoumopisax (akyaememy. Y 3milugHOMY pexcumi neKuitiHi 3aHAmMmms nposooamoscs yepes
naamegopmy oucmaHuitiHozo HasyaHHA CikopcoKuli, nabopamopHi pobomu 8 nabopamopii kagedpu. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPo8oAAMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BUuKoHaHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HanucaHHa MKP ma eukoHaHHA [KP €
0608°93K08010 CK/10008010 O0MnycKy 00 eK3ameHy. [15 ompumaHHA rnepwoi KasneHOapHoi amecmayii
3006ysayam suwjoi oceimu HeobxiOHO BUKOHAMU WoHalimeHwe 2 nabopamopHi pobomu.

Micna BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHUX pPobim cmyoeHmMoM CKAAOAEMbCA 3aKMAOYHUl 38im 3
nabopamopHux pobim, wo se8sa15€ cobor NMUCbLMo80 0hopMsaeHi NMPomoKoau nabopamopHux pobim 3
HAAeXCHUMU PO3PaxXyHKAMU, 2pagiKamu, 8UCHOBKAMU 32i0HO 8UOAHUX 8UKAOa4Yyem 30800 Hb.

Cucmema 8umoe, AKi suKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

® 1pasusa NoseodiHKU Ha 3aHAMMAX: CMy0eHmM MA€E MOMX1u8icms ompumysamu 6aau 3a 8i0rnosioHi
8UOU HABYANbHOI GKMUBHOCMI HA AeKyiliHux 3aHammsx, AKi nepedbayeHi PCO, o0608’s3kosumu
CKNa0oBUMU € BUKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP ma ompumaHHA
nosumueHoi ouiHKu 3a [KP, saka mae cknadamu He meHwe 60 % 8i0 3a3HayeHoz20 8 PCO;

® 1os1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: nepecknadaHHAa pedynemamie MKP He nepedbayeHo;
0714 0onycKy 00 eK3ameHy Kpim 84acHo2o HanucaHHA MKP nompibHo 3axucmumu 38im 3 1a60pamopHuUx
pobim (Mmarome 6ymu 8UKOHAHI i 3axuuieHi 7 nabopamopHux pobim) ma ompumamu rno3umugHy OUiHKY
3a [KP;

® 1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknada4yem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo Bompumysamucs 3a2aabHONPUUHAMUX emuYHUX
HopMm, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crifnKy8aHHA pobo4yum 4acom 8UKa1a0auyda.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:



1. [o 3axucmy nabopamopHoi pobomu donyckaromeca cmydeHmu, AKi nid2omysanu npomoKos,

npasusnbHO BUKOHA/AU PO3PAXYHKU, AKi HeobxiOHi 0714 BUKOHAHHA snabopamopHux pobim, i

HANEeHHUM YUHOM OhOopMUU pe3ynemamu 00CAiOHEHb.

3axucm sidbysaemeocs 3a epacghikom 32i0Ho n.5 3a iHOUBIOYasibHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUIHKA | poboma
88AHAEMBLCA 30XUWEHOH.

4. HesukoHaHi nabopamopHi pobomu 6e3 NosaxcHoi MPUYUHU NepeHOCIMbCA Ha 8i0NPAyO8AHHSA 8
00UH OeHb 30 epapikom (32i0Ho n.5).

N

Mpasuna npusHayeHHA 3a0xo4yyeanbHux basnie:

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemscs 8i0 1 o 3 3aoxouysanbHux basie;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxogyemscs 00 0,5 3a0xo4yeanbHux basnie (ane He binbuie Hix
5 6anis 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

Monimuka OdednaliHie _ma nepecknadaHb: 8U3HAYAeEMbCA . 8 [lonoxeHHA npo nomoyHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynbmamis Hasg4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKo2o

[Monimuka wjo00 akademi4Hoi 0obpoyecHoCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMidyHoi YecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHamuU Kodekcy uyecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/HOE 30207bHi MOPAsIbHI MPUHYUMU, MPA8Uaa emuYyHoi nosediHKu ocib ma nepedba4vae noaimuky
akademiyHoi dobpovecHocmi 0n14a ocib, W0 nNpaymMe i HOBYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
mMarome Kepysamuce y c80ili 0iAnbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NMPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0i8 3 OK «HosimHi ximi4yHi mexHonoeaii 00epraHHA adcopbeHmis-kamanizamopie».

9. BuAM KOHTPONIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo 8cmaHoentmeca 8i0rnogidHo 0o [lonoxeHHA npo nomo4yHuli ma cemecmposull
KOHMposnb pe3yabmamie Hasg4aHHA 8 K[l im. 1z2opa CikopcbKoz20:

1. [lomo4HUlU KOHMPOsab: ONUMYBAHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX, 3axucm nabopamopHux pobim,
HanucaHHA MKP, 3apaxysaHHa [AKP (no3umusHa ouiHka, Aka mae 6ymu He meHwe 60% 8i0
3a3HayeHoz0 8 PCO).

2. KaneHOapHul KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie HaA8YAHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbOI KOMITOHEHMU PO3PAxo8yeMbCA 8Ux004a4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosull pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wo cmyoeHm ompumye 3a:
1 Po6oma nid yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopisHroe: 28 banis. /labopamopHa
poboma ouiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
CymapHo 3a nabopamopHy pobomy moxcaueo ompumamu 4 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHIi 3aHAMMA Ha 8iONpPaAyr8aHHA n1abopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yau 8UKOHAHI 3a
2pagikom (3a ymosu HaABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) Ma 3axucm 38imy 3 1a60pamMOpPHO20 MPAKMUKYMY).
Kpumepii oyiHH8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokonay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnKosi
8i0N08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGa4Ya CMoOCoBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
n1abopamopHoi ycmaHOBKU, MNopA0KYy nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku ni0 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
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0,8 6anis: HaABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEeOO0aIKaMU, BipHI 8 yisiomy 8i0noeidi Ha 3aNUMAHHA
8UKN1A0aYA 3 HE3HAYHUMU HEeOOoMIKaMU;
0,6 6anis: sipHi 8i0N0BIAI HA 3aNUMAHHA nicaa donomoau 8ukanada4ya abo HenosHuUll NPoOMoKos, AKUl
nionsa2ae 00NoBHEHHo;
0 6anis: 8i0nNo8idi HaO 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUMOBO20 Xapakmepy.

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1,5 6anu: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu, npasusabHi OCHOBHI MaA 0OMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusbHUX pe3ysabmamis, 30a4a a1ab6opamopHo20 MicyA HAB84YAsbHO-
00rMoOMIiHCHOMY NepcoHany;
1 6an: sipHe 8 UilOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOosiKamu 8 0hopMsaeHHi, abo MOMUIKOBUM
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHO20 Micysd HABYAs1bHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 banis: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicaa donomozau suxknadaya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YyWUMU
MOMUAKAMU, SKi Ni0aA82010Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HerlosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybUMU MOMUAKAMU,
w0 He nidnazarome 8unpasaeHHo, a nompebyroms nepepobku.

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1,5 6anu: oxaliHo ogopmaeHull npomoKon nabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pesysbmamamu
eKcriepumeHmy ma 8UCHOBKaMu, 6e3rnomusKosi 8idnoeidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAaHHA 00 1a60paMOPHOI
pobomu;
1 6an: HassHiCMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 uisomy 8i0roegidi Ha KOHMpPOsbHI
30NUMAHHA 3 HE3HAYHUMU Hegidno8ioHOCMAMU;
0,6 6anis: sipHi 8i0N08IOI HA KOHMPOsbHI 3ANUMAHHA MicAa HasiOHOI donomoau suKknadaya abo
HernoeHicmio ogopMaeHuUll NPOMoKosa (He4yimKi B8UCHOBKU, 8i0CYMHICMb OesKuX pPOo3paxyHKis), AKul
niona2ae 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HenpasusbHi 8i0N08IOI HO KOHMPOsbHI 3anNUMAaHHA abo HernosHuUli NPOMOoKo, AKUl nidnszae
00M0BHEHHIO.
2. ModynbHa KoHmMponvHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 10. Kpumepii oyiHroeaHHs MKP:
BuxkoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHa mecmy Googe Form Ha 20 numaHsb (npasusnbHa 8i0nosiob
Ha KoXCHe MUMaHHA 8 mecmi oyiHroemMbca makcumansHo 8 0,5 6ana. Akwo eci 8ionoesidi Ha 20 numaHe
mecmy npasusnbHi, mo MKP oyiHroemsca 8 10 6anis, AKwo cmyodeHm Hadde He 8cCi NpasusnbHi 8ionosioi,
mo ouiHosaHHA MKP 30ilicHroembcsa winaxom 000a8aHHA banis 3a 8ci NpasusbHi 8i0Noeioi.
Ha suKkoHaHHA mecmy nepedba4yeHO OCMAHHE AeKyiliHe 3aHAMMA, MicAa Yvo20 4acy Hadicaamu
3anosHeHy ghpopmy mecmy byde HeMoxauso, mobmo asmomamu4yHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 b6anis.
HanucaHHa MKP € o0606’a3koeum e8udom pobim 0aa ompumaHHA OOMycKy 00 eK3ameHy,
nepenucyeaHHIO He nidns2ae i mae 6ymu sUKOHAHA y 8U3Ha4YeHuli sUKaadavyem 4ac.

3. omawHsa KoHmponbHa poboma (AKP)

Baeosuli 6aa: 12. Kpumepii ouiHH08AHHSA

11-12 6anis: nowyk cy4acHux Haykosux cmamel (He meHwe 3-x) 30 3080QHHAM 8UKAA0AYa UW,000
hi3uUKO-XiMiYHUX ~ OCHO8  CuHMe3y/supobHUYMEa/3acmocy8aHHA/NpuHyunie ma ocobausocmeli
hyHKUioHy8aHHA adcopbeHmis-Kamanizamopis;, demanbHUll onuc suwe HagedeHUX XapaKmepucmuk 3
BUKOPUCMAHHAM intocmpamugHoezo mamepiany; aHani3 iHHosayitiHocmi/sidmiHHocmeli
3anponoHo8aHo20 memody CcuHme3dy adcopbeHmis-kamanizamopie MNOPIBHAHO 3  KAACUYHUMU
mpaouyilHumu memoodamu; euseneHHs ma obrpyHmyeaHHs nepeeaz i Hedosnikie adcopbeHmis-
Kamasnizamopis 3 mMoYKuU 30py ix epekmusHocmi, ekonoz2iyHocmi moujo; 6eszdozaHHe oghopmaeHHA AKP;
8-10 6anie: nowyk cyvyacHux Haykosux cmameli (He meHwe 3-x) 30 30800HHAM BUKAA0AYa W000
Pi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 CUHMe3y/8UpobHUYMBa/3aCMOCy8aHHA, @ MAKOX NpUHYuUnie ma ocobausocmeli
hyHKUioHYy8aHHA adcopbeHmis-kamanizamopis;, 3az2aabHUll onuc 3 nesHow Oemanizauiero suwe
HaBeOeHUX XapaKmepucmuK 3 BUKOPUCMAHHAM ifloCmMpamusHo20 Mamepiany; 6UABAEHHA ma



0b6rpyHmysaHHA nepesaz i HeAosiKie adcopbeHmis-Kamanizamopie 3 Mo4vKu 30py ix egpekmusHocmi,
eKosnoz2iyHocmi mow,o; 6e3zdozaHHe ogpopmneHHA [KP;

5-7 6anis: MOWYK Cy4acHUX Haykosux cmameli (He meHwe 2-x) 30 30800HHAM B8UKAA0AYa W000
hi3UKO-XiMiYHUX OCHOB CUHME3Y/BUPOBHULMEA/3ACMOCY8AHHS, 0 MAKOMXC MPUHYUNie ma ocobausocmel
byHKuioHysaHHA adcopbeHmis-kamanizamopis; 3a2aab6HUlU onuc 3 MesHow Oemanizayiero suwje
HaBEOeHUX XApaKmepucmuK 3 BUKOPUCMAHHAM ifloCmMpamusHo20 Mamepiany; BuUA6AeHHA ma
0brpyHmyeaHHsA nepeeaz i HedosniKie adcopbeHmis-Kamanizamopie 3 MoYKU 30py ix echeKmusHocmi,
eKosnoeiyHocmi mouwjo; 6ezdozaHHe ogopmaeHHA AKP;

0 6anie: 30ilicHeHHA nowyKk cmamel, nposedeHuli onuc € HENOBHUM, HEMO2IYHUM i MAKUM, W0 He Ha0a€E
yABAeHHA npo memoodu/crnocobu cuHmesy adcopbeHmis-kamanizamopis; @i3uKo-XiMmiyHi OCHOB8U
CUHMe3y/supobHUUMBa/30CMOCyB8aHHSA, A MAKOX MpuHyunie ma ocobsausocmeli pyHKUIOHYBAHHA
adcopbeHmis-Kamanizamopis; suseneHHs nepesaz i Hedosikie adcopbeHmis-Kkamanizamopie nposedeHo
rnosepxHeeo ma 6e3 0ocmamHb020 06rpyHMYy8aHHS; oghopmaeHHA [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma
6e3 nocusaHHA Ha BUKOPUCMAHY Aimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. lNpu nodaHHi KP Ha nepeegipKy nicna 3aKiH4YeHHA
cemecmpy, cmydeHm He 6yde donywieHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOAbHO20 3ax00Y, ocKinoku [KP €
0608’43K08010 CKN1ad0B80t0 O0MYCKY.

KaneHoapHuii kKoHmponb cmydeHmie

KaneHndapHuli KOHMpoas cmydeHmig nposodumscAa 30 3HAYEHHAMU NOMOYHO20 pelimuHay cmyodeHmis
Ha yac amecmayii. YMmosa 3a008is16HO20 KaneHOApHO20 KOHMpoa — pelmuHa cmydeHma 50 % 8io
MAKCUMQA/IbHO MOX/1UB020 HA YaC POo8e0eHHA KaAeHOapPHO20 KOHMPOH.

Mepwa amecmauyia (8 muxcdeHsb)

MakcumanbHo moxcnusuli pelimuHe — 8 6anis. [lna ompuUMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm Mo8uHeH
mamu He MeHwe Hixc 6 banis.

Apyaa amecmayia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 28 banis. [Jaa ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm no8uHeH
mMmamu He meHwe Hix¢ 10,5 banis.

Po3paxyHok wKanu pelimuHa080i OUiHKU 3 KpedumHoz20 mooynd (RD):

Cyma sazosux banie KOHMPOoAbHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaeE:

R'C=5rk+5rs=28+ 10+ 12 + Srs = 50 6anis + Srs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Cyma 3a0xo4ysanbHuUx banie (rs) He nosuHHa nepesuwysamu, Ak npasusao 0,1 x RC (mobmo 5,0 6anu).
Exk3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 50% 8id RD, a
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

Takum YyuHom, pelimuH208a WKA/A 3 0C8IMHbOI KOMMIOHEHMU CKAA0a€E

RD = RC + RE =50 + 50 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 b6anis.

Po3mip ekzameHauitiHoi wkanu RE = 50 6anis.

Kpumepii ekaameHayiliHo20 OUiHIOBAHHSA:

B ek3ameHauiliHomy 6inemi nepedbayeHo 3 numaHHA, 08a rnepwi (MPAKMUYHI ) KOMCHE 3 SKUX
ouiHemeoca y 15 6anis, a numaHHA 3 (meopemuuHe) oyiHroemoca y 20 6anis, mobmo MakcumanbHUl
601 HO eK3aMeHi:

15+15+20=50 6anis

OuiHweaHHA 120, 220 ma 320 NUMAHb:

15 (20) 6anis: nosHa i 6eznomusxkosa 8idnoesiob Npu HASBHOCMI enemeHmie NPOOYyKMUBHO20 MBOPY020
nioxody; 0emoHcmMpayis 8MiHHA BMEeBHEHO020 3AaCMOCYB8AHHA (YyHOAMEHMAAbHUX | (haXxo8uUX 3HAHb,
b6e3002aHHe 0brpyHmMy8aHHsA yiei 8ionoesiodi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamHbo MosHa i 83az2ani s8ipHa 8i0nosidb 3 94%-85% po3kpummsam NUMAHHS,
8i0M08iOb rPYHMYEMbLCA MiNbKU HAG Mamepianax Aexkyil;



12-11 (16-14) 6anis: : 83azani sipHa asne HeOOCMAMHbLO MOBHA Ma 0b6rpyHMosaHa 8idnoside Ha
3anumMaHHA, 3 84% - 75% po3kpummam NUMAHHA;

10 (13) 6anis: 83azani 8ipHa ane HEOOCMAMHbLO MOBHA 8i0N08IOb HA 3ANUMAHHA 3i MOMUAKAMU ma
30y8aMEHHAMU MPUHYUNOB020 Xapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummsam nNUMAHHA 3 080MA — MPbOMA
cymmesumu nomusnKkamu;

9 (12) 6anis: : 8302ani 8ipHA ane He NMOBHA 8iON0OBIOb HA 3AMNUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU MaA
3ay8aMCeHHAMU MPUHYUM0B8020 Xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummsam nuMaHHA;

0 6anis: HernosHa 8i0noegiob 3 50 % pPo3kpUMMAM NUMAHHSA; HAABHICMb MPUHYUNOBUX MOMU/SIOK;
Mpuknadu numaHe 1 ma 2:

1. Hadalime 8u3Ha4YeHHA mMaxkum mepmiHam: aodcopbuid, adcopbeHm, adcopbmus, adcopbam,
li66ciscoka adcopbuis, abconromua ma numoma aocopbuis.

2. Yum 8iopizHAEMbCA izuyHa adcopbuyia 8id Ximi4HOI?

3. Oxapakmepu3sylime 03HAKU nogepxHesoi eHepeaii piduHu Wnos ma ssuwie nogepxHes8o02o Hamsey o.

4. AIKi OCHOBHI Kpumepii Ma xapakmepucmuKu meopii MOHOMOEKYAAPHOI adcopbuyil i nonimonerynapHoi
adcopbuyii?

5. Hasedimb xapakmepucmuKu 8yz2ineHux adcopbeHmis, cUpo8UHY, 3 AKOI BOHU 8U20MOBAOEMbLCA MA
crnocobu ix 00epHaHHA.

6. AKi OCHOBHI xapakmepucmuKu kKamasnizamopig? Hadalime ix susHa4eHHs, (idudHuUll ceHc.

7. Hagedimb 0CHOBHI xapakmepucmuKu Kamanizamopis, AKi 3ab6e3nevyyrome Kamanimu4Hy peakyito ma
30 00romo2or AKUX MOMCHA oxapakmepudysamu KamasaimuyHy 0io? Hadalime ix 8U3HAYEHHS,
mayma4veHHsA i3uKo-ximivHoiI npupoou ix Oii.

8. Ha3simb 0cHOBHI sumo2u 00 Kamanizamopis. [T0ACHIMb cymb Yux 8UMO2, YOMY 80HU € 8aHX(UBUMU 014
3acmocysaHHA kKamasizamopis? AKi sumoau € Halisaxcausiuumu i Yomy?

9. Hadalime su3Ha4eHHA OKMUBHO20 UyeHMpa Kamanizamopd. Ha wo enauseae HaABHICMb GKMUBHUX
ueHmpis 8 KAManizamopi? AKi Munu aKMuUBHUX UeHmpis po3pi3HAOMb? AKi Memoou 8UKOpUCMO8YyHOMb
0719 CMBOPEHHA HOBUX OKMUBHUX YyeHmpig?

10. Haodalime 8u3HauyeHHA cesneKmMuBHOCMI, Memoou ii po3paxyHKy. AKi munu cenekmusHocmi Bu
3Haeme?

11. Y yomy nonsazae cymeo 2a30¢haszHo20 cuHme3sy? Axki munu 2a3o¢a3Hux memodie cuHmesy Bu 3Haeme
(CVD, PVD)? Yum sidpizHAOMbcA Ui memoou?

12. Ha npuknadi syeneyesux hynanepeHise ma HaHompybok noacHime cyme memody PVD.
Oxapakmepu3sylime memoO napogasHoi enimakcii ma npuHyun 8UKOPUCMAHHA Kamasnizamopie 078
CUHMe3y syaneuesux HAHOMpPYOOK.

13. Oxapakmepu3ylime memoou raasneHHA 0718 supobHUYMBa Kamasnizamopise.

14. Y yomy nonsdzae cymo 30/6-2e/16 Memooy 014 NpueomysaHHsa kKamasizamopis? Hasedimo npukaad.
15. Aki npeKypcopu suKkopucmosyoms 8 30/b-2e/16 Memo0di? fAKi nepesazu 30sb-2eqb Memooy 044
npouecie cuHme3sy HaHomamepianie? Axki eudu mamepianie MOMHA B8U20MOB/AMU 30/1b-2€/b
memoodamu? Hasedime npuknadu maxkux mamepiasis.

16. Y yomy nosseae cymeo 2idpomepmMasnbHo20 Memoody 018 npueomyesaHHs Kamanizamopie? Hasedimeo
MPUKnao 2idpomepmanbHO20 CUHME3Y.

17. AKi € 20n08HI MoOM/IUBOCMI 2i0pOoMeEpPManbHO20 Memoody | 4Yum B0HU 8iOpPI3HAOMbCA 8i0
moxcnusocmeli

30/1b-2e/16 Memody?

18. Y yomy nonseae cymo mMemooly ocadmeHHA 2i0pokcudie memanie 3 po3yuHy ix coneli 0nsa
npueomysaHHA Kamasnizamopie? Hasedimeo npuxknadu.

19. AKi memodu ocadxeHHA PO3Pi3HAMb (30 MPUHUUMOM OCAOMHCeHHS, 30 MUMOM MpeKypcopis, wWo
sUKOpUCMOBYEMbCA)?

20. lJo make «cmapiHHA» ocady i y YoMy rons2ae cymeo pizHUx sudie cmapiHHA? Hasedimb npasuso
0CAO0XEHHA CroaAyKU 3 PO34UHIB MA/I0PO3YUHHO20 CUMBHO20 e/1eKmposaimy.

21. Hadalime su3sHa4yeHHsA ripoyecy moougikysaHHA. Aki munu modugikysaHHs Bu 3Haeme? LLjo make
npomomop?

22. Y YoMy 0s1520€ Cymb MemMooy MOsEKYAAPHO20 HaWapysaHHA? Hasedime npukaaou.



23. Onuwimb OCHOBHI XapaKmMepucmMuKuU yeosimis, Memoou ix MoOUGIKY8AHHA.

24. Onuwimse 6ydosy ma npuHyun Oii hepmeHmis AK Kamanizamopis.

25. Oxapakmepu3sylime memoou 8usy4eHHA hepmeHmis 3i 6ionoziyHUX cucmem (xpomamozpagiyHi

memoou, dianis, enekmpogopes, Memoou po30ineHHA 3a PO34UHHICMIO).

26. 3a3HaYme OCHOBHI 8iOMIHHOCMI hepmeHMig8 8i0 HeopeaHiYHUX Kamasnizamopis. Onuwime cnocobu

immobinizayii pepmermis.

27. Oxapakmepu3ylime cymb memnaamHo20 memoody 014 npueomysaHHA Kamasizamopis. Hasedimeo

nMpuKnaou.

28. Oxapakmepu3sylime npuHyunu, Ha aKux 6a3yemoscsa NPUHYUN homoxkamanimuyHoi peakyii i Hagedimeo

npuknaou Oii pomoKkamanizamopis.

29. Hadalime 8u3HAQ4YeHHA WUPUHU 3060POHEHOI 30HU HAMIBNPOBIOHUKOBUX homoKamanizamopie.

MosacHiMb cymb MOOUGiKy8aHHA homoKamanizamopie 3 Memoro nidsuweHHs ix hpomokamanimuyHor

akmuesHocmi.

30. Onuwime npuHyun 6ydosu memasn-opeaHiyHUX gpopm (MO®), ix cuHmezy ma npuHyun ix Oii Ak

Kamanizamopis.

31. Ha wo snnausae subip npexkypcopis 071 cuHmedy MO®? Hasedimb cnocobu ompumaHHsA

meman-op2aHiYHUX hopm.

32. Hasedimb npuKknadu npupodHUX Mamepianie, AKi BUKOPUCMOBYOMb AK Kamasizamopu ma crnocobu

ix akmusauii.

33. Onuwimb OCHOBHI XapakmepuCMUKU yeosnimis, ix cmpykmypu, memoou ix MoOUiKy8aAHHA.

34. [NoacHimb cymb: memody iOHHO20 OOMIHY 8 mnpu20mysaHHi MOOUIKOBAHUX Uyeosnimis, 3MiHU

CMPYKMypPHUX XGPAKMEPUCMUK Mi0 4Yac cuHme3sy, memoody ompuMaHHA 800He80i hopmu ma memoody

OeantomMiHy8aHHA ueosimis.

35. Hasedimb npuknadu sUKOpPUCMAHHA yeosimis Ak adcopbeHmie ma Kamasnizamopie.

36. Hasedimb memoOu BU3HAYEHHA OCHOBHUX XApAKMepucmuK Kamasnizamopie: mopgonoais,

rnosepxHesi Xxapakmepucmuku, WinbHocmi, mopucmocmi, MexaHiyHux enacmusocmed.

Mpuknadu numaHHA 3:

1. Hasedimb OCHOBHI XapakmepucmuKu Kamasizamopis, AKi 3a6e3ne4yyroms KaManimu4yHy peaxkuyiro

ma 3a O00romMo20 SAKUX MOMHA oxapakmepusysamu kKamanimuyHy O0io? Hadalime ix

BU3HQYeHHSA, (i3u4HUli ceHc.

Y yomy nonszae cymo MemoOy MOoseKynapHo20 HaWapysaHHA? Hasedime npuxknaou.

3. Y yomy nonaezae cymos 2a3o¢hazHo2o cuHmesy? AKi munu 2a3zogazHux memodie cuHmesy Bu

3Haeme? Yum 8idpizHArOMbCA yi Memoou?

Onuwime 0OCHOBHI XapakmepucmuKu ueosimie, Memoou ix MoougiKyeaHHsA. Haeedimb npukaaou.

5. Haodalime 8u3HauYeHHA GKMUBHO20 UeHMPAa Kamanizamopa. Ha wo 8nausae HaAABHICMb
OKMUBHUX UeHmpig 8 Kamanizamopi? AKi munu akmueHUxX yeHmpis po3pizHaoms? Axki memoou
8UKOPUCMOBYOMb 0711 CMBOPEHHA HOBUX AKMUBHUX UeHmpig?

6. Ha npuknadi eyeneuyesux epynnepeHie ma HaHompybok noAacHims cyme memoody PVD.
Oxapakmepu3sylime memoo napogasHoi enimakcii ma npuHYyUN UKOPUCMAHHA Kamanizamopis
019 CUHMe3y syaneyesux HaHOMpPY6OOK.

7. Y yomy nonAzae cymo 307nb6-2es16 Memooy 0414 npu2omysaHHA Kamasizamopis? AKi npexkypcopu
8UKopucmosyrme 8 uboMy mMemooi? AKi nepesazu 30sb-2es16 Memody 044 npouyecie cuHmesy
HaHomamepianie? AKi suOu mamepiasnie MOXHA 8U20MO8/AMuU 30/1b-2e/16 Memodamu? Hasedime
NpUKNaodu mMakux mamepianis.

8. 3a3Haume O0OCHOBHI B8iIOMIHHOCMI ¢hepmeHmig 8i0 Heopz2aHiYHUX Kamanizamopis. Onuwime
crnocobu immobinizayii pepmermis.

9. Haszsimb 0CHOBHi sumoeu 00 Kamanizamopis. [loscHiMb cymb yumM B8UMO2, YOMY BOHU €
8axc/1uBUMU 018 3CMOCYBAHHA Kamanizamopis? Aki sumozau € Halisaxcausiwumu, 4Yomy?

10. Onuwime 6ydosy ma npuHuun Oii ghepmeHmis Ak kKamanizamopis. Oxapakmepu3sylime suny4eHHs
thepmeHmis 3i 6ionoziyHUX cucmem.
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11. Onuwime npuHyun bydosu meman-op2aHiYHi Gopm, ix cuHmedy ma npuHyun ix Oii AK
Kamanizamopis. Ha wo enausae subip npexkypcopie 0aa cuHmezy MO®? Hasedime criocobu
OMPUMQAHHA Memas-op2aHiYHUX hopMm.

12. Oxapakmepu3sylime cyme memMnaamHO20 Memoody 044 pu2oOMy8aHHA Kamasnizamopis.
Hasedimob npuknadu.

13. Y yomy nonseae cymo 2idpomepmansHo20 memoody 05 rnpueomysaHHa Kamasnizamopis? AKi €
20/108HI MOX(/1UBOCMI Ub020 Memody i YUM 80HU BiOpPIi3HAIOMbCA 8i0 MoMaUBocMell 30/1b-2€e/b
memoody? Hasedimb npuKkaad 2iopomepmanbHO20 CUHME3Y.

14. Y yomy nonAzae cymos memooOy 0CaO#eHHA 078 Npu2omy8aHHA Kamanizamopie? Aki memoou
OCAOM(EHHA PO3pPi3HAIOMb (3G  MPUHYUMOM OCAOMCEHHA, 30 MUMOM [peKypcopis, Wo
suxkopucmosyemeocs)? LLlo make «cmapiHHA» ocady i y YoMy r0Ad20€ Cymb Pi3HUX 8udis
cmapiHHA? Hasedimb npasusno OCaOMEHHS CroaAyKU 3 PO34UHI8 MAs0pO34YUHHO20 CU/IbHO20
eneKkmposnimy.

BidrnogioHo 00 «[lonoxceHHA npo opzaHizayito Has4yasnsbHoz2o rnpoyecy 8 Kl im. leopa CikopcbKoeo»,
HeobXxiOHUMuU ymosamu 0onycKy 00 ek3ameHy € HAnucaHHA MHKP, BUKOHAHHA i 3apaxy8aHHA BCix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA no3umueHoi oyiHku 3a [KP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8id
3a03Ha4YeHo20 8 PCO, mobmo 7,2 6anu), a makox cmapmosull pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC,
mobmo rc=0,6 RC=0,6 x50 =30 6anis.

Ansa ompumaHHA cmydeHmom 8i0nosioHUx ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System —
EsponelicbKoi KpedumHo-mpaHcghepHOi ma akymynww4yoi cucmemu — ma mpaduyiliHux) (ioz2o

pelimuHaosa ouyiHka RD nepesodumeocs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOHO LIKANOHO:

Kinekicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 33a40BiNbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHiI yMOBW 40MNYCKY He gonyuweHo

Cnnabyc oCBiTHbOT KOMMOHEHTM:

CKnapeHo 3aBifyBayKoo Ta AoLEeHTamMM Kadeapun TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PeYOBMH, BOAOOUMLLEHHS Ta 3arasibHOI
XiMiYHOI TeXHOIOrii:

4.T.H., npod. JoHuosa T.A.

K.T.H, aou. AHywescbKa O. I.

K.X.H., gou. IBaHeHKo |. M.

YxeaneHo Kagedpor mexHOoso2ii Heop2aHiYHUX pPeyosuH, B800004YUUWEHHA mMda 30a2asabHOI XiMiYHOI
mexHonoeii (npomokon Ne 27 sid 24.06.2024 p.).

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 8id 21.06.2024 poKy).



