gu HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKUI MNONITEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa texHonorii
HEeOopraHiYHMUX PeYOBUH,
BOAOOUYMLUEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

CyyacHi membpaHHi TexHonorii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPONbHI 3axoam

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnapgaHHA
IHpopmaLia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyauli (mazicmepcokuli)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

XiMi4yHi mexHon02ii HeopaaHIYHUX, eneKkmpoOHUX Mamepianie ma 800004YUWEHHS
Bubipkosa

O4Ha (0eHHa)/3miwaHa

1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

4 kpedumu ECTS/120 200uH (nekuiliHi 3aHAMMA — 18 200uH, 1a60pamopHi
3aHAMMA — 36 200uH, CPC — 66 200UH)

3anik / MKP, [IKP

Jlekyis 2 200uHU Ha 08a MuHi (1 napa Ha 08a MuxHi), nabopamopHi pobomu
2 200UHU HO MuMcOeHb (2 napu Ha 08a MucHi) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoKa

Jlekmop: K.m.H., doueHm, Kupili CeimaaHa OnekcaHopieHa, kysvit@gmail.com
0.m.H., npoghecop, AoHyosa TemaHa AHamoniigHa, dontsova7tetiana@gmail.com
JlabopamopHi 3aHamMms:

K.m.H., OoueHm, Kupili CeimaaHa OneKkcaHopisHa, kysvit@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance). OK ” CyuacHi membpaHHi mexHonozii”
https://classroom.qoogle.com/c/NjlI30DQyNzEwNTq2 ?cjc=5uyazig

- KOO Kypcy — 5uyazig

Mporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onwuc ocBiTHbOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HAaBYAHHA

BuKknadaHHa 3006ysayam euuwjoi ocsimu (3.8.0.) pisHa Mazicmp oceimHboi KomnoHeHmu «Cy4YacHi
memMbpaHHi mexHosoeii» 0bymossieHe HeobxiOHicmo Hadamu cmydeHmam cy4acHi nioxoou 0o rpoyecis
8000Mi020mosKuU, W0 nepedbayae s8UKOPUCMAHHA nepedosux ma npozpecusHuUx criocobie po3dineHHsA
ma o4Yuuw,eHHA 800HUX Ma 2a308UxX cucmem MemMbpaHHUMU mexHoA02iaMU, w,o pobumes cneyianicmis 8
XIMIYHIl 2any3i KOHKYPEeHMOCNPOMOXCHUMU HA PUHKY Npaui, @ 0C8iMHA KOMMNoHeHmMa 0de cmyodeHmam
MIiUHY OCHOB8Y 8 YCix acrnekmax 8UKOPUCMAHHA CYYaCHUX pilleHb OYUUW,EeHHSA 2a3i8 ma piOuH i Moxcausicme
nideomosKu ix 00 pobomu 8 AKMyas1bHUX MEXHOM02iYHUX MPOYECax.

Mema oceimHboi KOMNoHeHMuU HAOaHHA 3000y8aYam 3HAHb W000 MeMbBPaHHUX mexHoa02il ma ix
BUKOPUCMAHHSA 0415 p030ineHHA | oYuweHHsa piouH. ONaHy8aHHA 3HAHHAMU 3 MeXHO02iYHUX acrneKkmis
cuHmesy membpaH eu3Ha4yeHo20 Ou3alHy O/8 06rPYHMYBAHHA X BUKOPUCMAHHA Y MEXHO/02ifX
8000Mi020mMo8KU ma 800004UUWEHHSA.

BusyeHHA 0c8iMHb020 KOMMNOHEHMy NOCUMKE HACMYMHI cneyianbHi (¢paxosi) kKomnemeHmHocmi:

- 30amHicmb  B8UKOopucmosyeamu  pe3yabmamu  HAyKosux  00cCnioxceHb i 00CniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3poboK 074 B00CKOHA/EHHA iCHYyr4YuUx ma/abo po3pobKu HOBUX

mexHosn02ili i 0671a0HAHHSA XiMiYHUX 8upobHUUMe (PK3);


mailto:kysvit@gmail.com
mailto:dontsova7tetiana@gmail.com
mailto:kysvit@gmail.com
https://classroom.google.com/c/NjI3ODQyNzEwNTg2?cjc=5uyazig

- 30amHicmb B8UKOpucmosysamu Cy4acHe creyiasnbHe Haykose 0067400HAHHA ma npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA Npu MnNposedeHHi eKcrnepumMeHmanoHUx 00CniOxeHs i 30ilicHeHHi 00cniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3p06OK y cehepi XiMiyHUX mexHosozili ma iHxeHepii (PK4);

- 30amHicme 8nposaoxysamu iHHO8AUil y npouyecax XiMiYHOI 2aay3i 3 AKYUeHmMom Ha
pecypcozbepexceHHA ma ekonoziyHy 6e3neky (PK5).

BuguYeHHA 0€8iMHbO20 KOMMNOHEHMY MOCUMKOE HACMYIHI MPO2PAMHI pe3yabmamu HO8YAHHA:

- KPpUMUYHO OCMUCMI08AMU HAYKO8Ii KOHUENUii ma cy4acHi meopii XiMmiYHUX rpoyecie ma xXimiyHoi
iHx#ceHepil, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00Cni0HeHb Ma CMeopeHHI iHHosayil
(MPH1);

- 30ilicHroeamu nowyK HeobxiOHOI iHghopmayii 3 ximiyHOi mexHosnoeii, npoyecie i 06/100HAHHSA
8UPOBHUYME XIMIYHUX pe408UH ma mMmamepianie Ha ix 0OCHO8I, cucmemamu3ysamu, aHasnizysamu
ma oyiHoeamu 8idnosioHy iHgpopmayito (MPH2);

- 30ilicHeamu y HayKoso-mexHi4Hili nimepamypi, nameHmax, 6a3ax OaHUX, IHWUX Oxcepenax
nowyK HeobxiOHoi iHpopmauyii 3 ximiyHOi mexHonoeil, npouyecie i 061a0HAHHA B8UPOBHUUME
XIMIYHUX pe4yosUH ma mMamepianieé HA IiX OCHOBI, cucmemamu3lysamu, i aHanaizysamu ma
ouiHreamu 8idnosioHy iHgpopmauito (MPH7);

lposodumu iHHoBAYiI HA B8UPOBHUUMEBAX XiMIKO-MEXHOMA02iY4HO20 MPOIiNt0 3 AKYEHMOM Ha
pecypcosbepexceHHA ma ekonoeiyHy 6e3neky (MPHS).

2. TMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lpepeksizumu: dunaom pisHA «baKkanasp» 3a creyianbHicmio 161 «XimiyHi mexHonoe2ii ma

iHy#ceHepisa». bakanaspcobKuli piseHb 3HAHb y XiMiYHIl mexHo02ii ma iH#ceHepii Ha 6aKa1aspPCbKOMY PIHI.

lMocmpeksizumu:

30amHicme 0o 30ilicHeHHA AKICHO20 MOWYKY Yy HAYKOBO-MeXHIiYHil
aimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHuUX, iIHWUX Oxcepenax nouwyK HeobxioHoi
lMpakmukKa iHghopmauyii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouyecie i 06/A0OHAHHA OYUUWEHHSA i
8UPOBHUYMB  XiIMiYHUX pevyo8UH mMa Mamepianie HA iX OCHOS8I,
cucmemamusysamu, i aHaMi3ysamu ma oyiHoeamu 8i0nosioHy iHghopmayito

30amHicme suasaamu i supiwysamu rnpobaemu 8 cehepi XimiyHUX npouecie
ma anapamis, ouyiHroeamu ma 3abe3neyysamu AKICMb BUKOHYBAHUX

BuKoHaHHA . . . .
MazicmenchKoi docnidmceHb. 30amHicms 00 pPoO3pOobKU MEexHO02iYHUX [MOKA3HUKI6

P 00epHaHHA | NMPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA epedosux mexHono2ili ma
ducepmauji

mamepianie. 30amHicmb 00 Cy4yacHUx piueHb 8 0baacmi 8000Mi020mMosKu
ma 800004UWEHHS.

JlaHa oceimHsa KomnoHeHmMa gopmye 6a3y 0414 nodasnbUio2o HABYAHHS HA cmyriHb PhD.
3. 3micT OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

Tema 1. 3a2anbHi 8idomocmi membpaHHuUX npouyecis

CyyacHuli cmaH puHKy MeMbpaHHUX mexHosoeil. lepesazu membpaHHUX MexHOM02il 800004UWEHHA 8
nopisHAHHI 3 mpaduyitiHumu. CmapiHHa membpaH nid yac 8000Mi020MOBKU: MeXaHi3MU, MOHIMOopUHe ma
KoHmMposne. 02180 mamepianis, Memodie ompUMAHHS, pPo3pobku membpaH, Mmodynie i peakmopie ma
g8iOMiHHOCMIi MembpaHHUX rpoyecis. KoHyeHmpauiliHa noasapu3auida. ®oyniHe ma (o2o nonepedseHHs.
[MnaHy8aHHA Ma NPoeKmMy8aHHA eKo02iYHUX MeEMBPAHHUX cucmem 0714 8000Mi020MOBKU.



Tema 2. KepamivyHi membpaHu

Mamepianu ma cnocobu cuHmesy, mexHoa02ii OMPUMAHHA KepamiyHux membpaH. CenekmusHuli
wap — HAO0AHHA cneyugiyHux enacmusocmell. 3acMOCY8AHHA KepamiYHUX MemMbpaH: 8i0 po30ineHHA
2a3i8 00 OYUWEHHA CMOKis.

Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

GdyHOoameHmManbHi  acnekmu  eneKkmpomembpaHHux  npouecie. [lepesaeu ma  HeodosiKU
enekmpomeMbpaHHuUxX rpoyecie. EnekmpooeioHizauis, 3e6opomHull enekmpodianis, enekmpodiani3 3
binondapHUMu membpaHamu, EMHICHa 0eioHi3ayis . Enekmpodiani3 8 npouyecax o4uuweHHa 800U. OCMAHHI
PO3POOKU 8 es1eKMpPOMeMOPAHHUX MPOYECAX, W0 MAKOMb MPOMUC/I08€E 3HAYEHHS.

Tema 4. 3sopomHuli, npamuii ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianbHuUx npoz2pamax

3sopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHI mexHonoe2ii 0718 OnNpicCHEHHA MOPCbKOI 800U mMa
OYUWEeHHA COMOoHY8amoi 800u. Po3paxyHKU 8 crieyianbHUX npoepamax ma Mmooesnto8aHHA MexXHOM02iYHUX
cumyauil. MembpaHu 0214 NPAMO20 0OCMOCY 8 MPOMUCI080MY 3ACMOCYBAHHI.

Tema 5. lepedoei mexHonozii 8 MembpaHHili iHOycmpii

HaHokomnosumHi  membpaHu.  MembpaHHa  ducmunsauia.  MembpaHHuli  b6iopeakmop.
®omokamanimuyHul membpaHHuli peakmop. [locAeHEeHHA 8 2asy3i MoaiMepHUX ma KepamiyHux
memMbpaH 0418 ouuweHHA 800U. biomimemuy4Hi MembpPAHHI peakmopu 019 s8upobHUYMBAa 800H!O.

Tema 6. Kelicu ekon02i4H020 3acMOCY8AHHA CYy4aCHUX MeMBPAHHUX MmexXHOo0zill
3acmocysaHHA MembpaH 8 AHAAIMUYHUX Uinax ma 048 iHOUKayii 3a6pyOHIO0YUX pevyo8uH B00HUX
06’ekmis. MembpaHHi mexHon02il 08 OYUWEHHA Ma MO08MOPHO20 BUKOPUCMAHHA 800U 8 Xap4osili
npomucsaosocmi ma supobHuuymei Hamois, y yesara03HO-Naneposili MPomMucaI080CcMi, 8 eHepzemuyi, 8
2a308ili ma HagpmoximiuHili NPoOMuUCI080CMI, 8 MEKCMUbHIU nMpomucio080cmi.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHosoeii Heop2aHiYHUX peyo8uUH, 800004UUWEHHA Ma 302a/bHOI XiMiYHOI mexHono02ii ma 3a
rnocunaHHAm https://classroom.google.com/c/Njl30DQyNzEWNTg2?cjc=5uyazig. 0608°93K080t0 00 BUBYEHHSA €
b6a3zosa nimepamypa, iHWi mamepianu — paKyabmamusHi. Po30dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Mae
03Halomumuce camocmiliHo, 8UK/1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX Ma 1a60pPaAMOPHUX 3AHAMMSAX.
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs nekuili 3 0c8iMHbOI KOMMOHeHMU rpPo8oduMbCA apasenbHO 3 PO32/1500M MUMAHb,
wo euHocamsca Ha camocmiliHy pobomy. [lpu yvumaHi nekyili 3acmocosytomecs 3acobu 075
gideoKoHgepeHUuili (Zoom) ma intocmpamugHuli mamepian y euenadi npeseHmauil, AKi po3miujeHi Ha
naamapopmi Sikorsky-distance. lNeped KOHHO neKyiero peKomeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH 3 NeKUilHUMU
mamepianamu, @ Makoxu« 3 Mamepianamu, Wo peKomMmeHO08AHI 0189 CaMOCMIliHO20 8UBYEHHS.

Ne Onuc 3aHAMmMsA

1 | Tema 1. OcHosu membpaHHUX nNpoyecie

OcHosHi_numaHHA: CyyacHUl cmaH PUHKYy membpaHHUx mexHonoeil. lMepesazu membpaHHUX
mexHoso02ili 800004UUW,EHHA 8 MOPIBHAHHI 3 mpaduyiliHumu. CmapiHHA MembpaH nid 4ac
80001i020MOBKU: MexXaHi3MuU, MOHIMOpPUH2 Ma KOHMpPOb.

2 | MpodoexeHHa memu 1 — OcHosu membpaHHUX npouyecis

OcHogHi_numaHHA: 02190 mamepianie, memoodie ompuUMaHHA, pPo3pobKu membpaH, modynis i
peakmopie ma 8iomiHHocmi membpaHHuUX npoyecis. KoHueHmpauyiliHa nonsapu3sayis. ®oyniHe ma
lioco nonepedxeHHA. [11aHYy8AHHA Ma NMPOEKMYBAHHA €KOM02iYHUX MeMbpaHHUX cucmem 0
80001i020mMo8Ku

3 | Tema 2. KepamivHi membpaHu

OcHogHi_numaHHA: Ocobausocmi KepamiyHux membpaH. Mamepiaau ma crnocobu cuHmesy,
mexHos02ii ompuUMaHHA KepamiyHux membpaH. CenekmusHuUl wap — HAOAHHSA crneyugiyHux
enacmusocmeli. 3acmocy8aHHA KepamiyHux MembpaH: 8i0 po30ineHHs 2a3ie 00 O0YUUEHHSA
CMokis.

4 | Tema 3. EnekmpomembpaHHi npoyecu

OcHO8HIi_NnumaHHA: PyHOameHManbHi acnekmu enekmpomembpaHHUX npouecis. lNepesazu ma
HedoniKu enekmpomemMmbpaHHUX rnpoyecie. EnekmpoodeioHizauis, 38opomHuli enekmpodianis,
enekmpodianiz 3 6inoaapHUMU MemMmbpaHamu, EMHICHa OeioHi3auis. Enekmpodiani3 e npoyecax
oYuweHHA 8o0u. OcmaHHi po3pobKu 8 enekMpomMmembpPaHHUX Npoyecax, Wo Marome MNPOMUCI08e
3HauyeHHA. Enekmpodianiz 8 npouecax o4YuweHHd 800u. OcmaHHi  pPo3pobku 8
esieKmpomemMObpaHHUX NMPOYecax, W0 Maroms nPOMUCI08e 3HAYEHHS.

5 | Tema 4. 3sopomHuli, npamuli ocmoc. Po3paxyHKu e cneyianbHux npo2pamax

OcHo8Hi_numaHHA: 3sopomHuli ma npamuli ocmoc. MembpaHHi mexHonozii 0214 onpicHeHHsA
MOPCbKOI 800U mMa O4YUWEeHHA CconoHysamoi 8o0u. MembpaHu 014 npamMo20 ocmocy 8
MPOMUC/I080MY 30CMOCYBAHHI.

6 | Tema 5. Mepedosi mexHonozii 8 mMembpaHHili iHOycmpii

OcHoBHi_numaHHA: HaHokomnosumui membparHu. MembpaHHa Jducmunayia. [llepsonopayis.
MembpaHHuli 6iopeakmop. Pomokamanimu4Huli membpaHHuUl peakmop. [locseHeHHsA 8 2anys3i
nonimepHUX Mma KepamiyHux membpaH 018 o4uweHHA 800U. biomimemuyHi membpPaHHi peakmopu
019 8upobHULUMBAa 800H!O.

7 | Tema 6. Kelicu ekon02iYyHO20 3aCMOCYy8AHHA MeMBPAHHUX mexHon0g2ili

OcHOBHI _numaHHA: 3acmocy8aHHA MeMbpaH 8 aHAAIMUYHUX Uindax ma 014 iHOuKauii
306pyOHIOYUX pevyosuH B00HUX 06°ekmis. MembpaHHi mexHosoeii 044 o4YulwleHHas ma
10BMOPHO20 BUKOPUCMAHHA 600U 8 Xap4oeili rnpomucsoeocmi ma eupobHuymsi Hamnois, y
uesnr103HO-Naneposili MpPomMuc1o08ocmi.

8 | MpodoexceHHa memu 6. Kelicu eKon02i4H020 3acmocy8aHHA MeMbPAHHUX MexXHOo02ill




OcHo8Hi numaHHA: MembpaHHi mexHo02il 0419 04UUWEeHHA Ma M08MOPHO20 8UKOPUCMAHHSA 800U
8 eHepeemuuy,i, 8 2a308ili ma HAMOXiMi4Hili MPOMUCA080CMI, 8 MEKCMUBLHIU MPOMUCA080CM.

9 | ModynbHa KOHMponbHa poboma

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHH meopemuyHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA AEKYiSX ma npu
camocmiliHili pobomi, @ makox Habymmsa MPAKMUYHUX HABUYOK 30 MEeMOK OC8IMHbOI KOMMOHEeHMU.
Ana yvboeo Ha nabopamopHux 3aHAMMAX 0emasnbHO OMAHO8YHMb CY4YAcHi MemoOu CMBOPEHHA
KepamiyHUX ma rosimepHux membpaH ma sus4yaromeca ix eanacmueocmi. [Nepedbayaemoca MaKoH<
camocmiliHa poboma 3 nimepamypHUMU Oxcepeanamu 8 Xo0i 8UB4EHHA 0C8IMHbOI KOMMoHeHMU « Cy4acHi
mMeMOpaHHI mexHosoziin.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1(4 Tema 2. KepamiyHi membpaHu Mema: ®opmy8aHHA KepamidyHUX Mampuus Ha
200UHuU) ocHosi Al;03 memodom npecy8aHHsA. BUsHayeHHsA
CuHmes KepamiyHux MembpaH ma | ¢pazoeo20 ckaady ma nopucmocmi KepamiyHux
ix 0ocnioneHHa membpaH nicna mepmoobpobKu. BusHayeHHA
nponycKkHoi 30amHocmi
2 (4 Tema 2. KepamiyHi membpaHu Mema: ®opmy8aHHA KepamidyHUX Mampuuysb
200UHuU) MemoOOM Mpecy8aHHA 3 Pi3HUM 8MiCMOM
CuHme3s kepamidyHux membpaH ma | nopoymeoprosayd. BusHayeHHs ¢pa308020 cKknady
ix 0ocniomweHHa ma nopucmocmi KepamiyHux MmembpaH nicna
mepmoobpobKu. BusHa4yeHHsA npornycKHoi
30amHocmi
3 (4 | Tema 2. KepamivHi membpaHu Mema:  [ocnioxceHHa  memodie  HAHECEeHHS
200UHU . . CenekmuBHo20 Wapy HA NoBepxH0 KeEPAmiyHux ma
) LlocnioxceHHA criocobis i Py P P ]
nonimepHuUx membpaH (yeHmpugyayeaHHA (spin-
HOHEeCeHHA cenekmusHo20 wapy ) ) i
coating),  3aHypeHHs  (dip-coating  mowo);
MOPIBHAHHA XAPAKMepUCMUK OMPUMAHUX MeMbpaH
pi3HUMU Mmemodamu
4 (4 | Tema 2. KepamiuHi membpaHu Mema: BidnpaytosaHHsA memooy CUHMe3sy
200UHuU) CesekKmuBHo20 Wapy, BU3HAYEHHA ONMUMANbHUX
CuHmMe3s cenneKMuU8Ho20 Wwapy ) ] _
. napamempie  cuHmesy, docnionceHHa  (oeo
KepamiyHux membpaH ma
. . Xapakmepucmuk
BU3HQYEHHSA ix cesekmusHocmi no
B8iOHOWeEHHH 00 pi3HUX
noarmaHmie
5 (4 | Tema 2. KepamivyHi membpaHu Mema: BusHa4yeHHs cenekmugHocmi ma
200UHU) napamempie MeMOPAHHO20 OYUWEHHA B0OHUX
CuHmes ceneKmugHo20 wapy o
. PO34UHIi8 Pi3HO20 CKNady
KepamiyHux membpaH ma
BU3HQAYEHHA iX cenekmusHocmi rno
BIOHOWEHH 00 Pi3HUX
noarmaHmie
6 4 | Tema 2. KepamivyHi membpaHu Mema: CuHmes nonimepHuUx MembpaH, 8U3HAYEHHSA
200UHuU) . .| onmumansHUX napamempie cuHme3sy, 00CNiIOHEeHHSA
CuHme3s nosnimepHUX MembpaH, ix | _ ~
. . tioco xapakmepucmukK. Bu3HQ4YeHHA MPOMNYCKHOI
Xapakmepu3auyia ma nepesipka .
. 30amHocmi
eppekmusHocmi




7 4 | Tema 5. lNepedoei mexHonoezii 8 | Mema: CuHmes rnosimepHuUX membpaH
200UHuU) mem6paHHil iHOycmpii ornMuMasnsHO20 CKnaoy. BusHa4yeHHA
. . cesieKMuUBHoCcmMi ma napamempie MembpaHHO20
CuHme3s nosaimepHuUx MembpaH, ix 5 p ) P 5 P
. . O0YUWEeHHA B0OOHUX PO34UHIi8 Pi3HO20 CKAa
Xapakmepu3auyia ma nepegipka w P p y
egpekmusHocmi
8 (4 | Tema 5. lMepedosi mexHonoeii 8 | Mema: Hasuyumucsa subupamu i npoekmysamu
200UHU) mem6paHHil iHOycmpii gionosioHuli membpaHHul npouec (MF, UF, NF, RO)
. meopemu4Ho | 3a OG0OMOMO20t0 PO2PAMHO20
ModenrosaHHsA npouyecie 6 P ROSA/ WAVE pozp
3a6e3nevyeHHA
380pPOMHO20 OCMOcCy 3
BUKOPUCMAHHAM po2pamHO20
3a6e3neyeHHa ROSA/ WAVE
9 (4 | Midcymkose 3aHAMMSA Miobummsa nidcymkise. 3axucm nabopamopHux
200UHuU) pobim
3anik

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHdma (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE M08MOPEHHA neKUiliHo2o
mamepiany, nicecomosky 0o mecmis, nNid2comosKy 00 KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 AeKYiliHozo mamepiasny,
nideomosKy 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, sukoHaHHA AKP, a makox, nidcomosKy 00 3asiKy.
PekomeHO08aGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA NiIG20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Buo CPC

Kinbkicmb 200UH
Ha nid20mosKy

lideomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMSb: MO0BMOPEHHSA seKYiliHoeo mamepiany; | 46 200uH
nidcomoska 00 s71a60pPAMOPHO20 3AHAMMA, OMOPMAEHHA [[POMOKOaAYy 00
nabopamopHux pobim, nposedeHHA PO3pPAxyHKi8 ma HAMUCAHHA B8UCHOBKi8 00
nabopamopHux pobim

Miocomoska 0o MKP 4 200uHU
BukoHaHHA [IKP 10 200uUH
lideomoska 0o 3asiKy 6 200uH
Bcbozo 66 200uH

Monituka Ta KOHTpONb

7. MoniTuka oCcBiTHbOT KOMMNOHEHTHU

Y 3suyatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKuii ma 1a6opamopHi 3aHAMMsA rnpo8ooamMsCs 8
HaBYAMbHUX ayOUMOPIAX. Y 3MIWWAHOMY pexcumi neKyiliHi 3aHAMMA NpPoeooAMbca Yepe3 naamaeopmy
oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CikopcobKuli, nabopamopHi pobomu — 6 Has4yasnbHUx nabopamopisax. Y
oucmaHuiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oodAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYiliHo20 HOBYAHHA
Cikopcbkuti. BiosidysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Ha nomouyHili nekuyii nposodumscs oOnNumyeaHHs 3ad Mamepianamu nonepeoHix aAekyil i3
30CmMoOCy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms). [leped noyamxkom 4yep2os80i memu snekmop
Hadcunae nekyiliHUl mamepian i3 3aCMOCY8AHHAM HMEPAKMUBHUX 3acobie 08 03HAUOMAEHHSA
cmyoeHmie ma Moxcausocmi ix Mio2omosxku 00 3aHAMMA.

lNpasuna 3axucmy [AKP:

1. fdo 3axucmy pobim Oonyckaromeca cmyOeHmu, AKi NpasunbHO BUKOHA/AU ma oghopmusu

8i0N08i0HO 00 8UMO2 OOMAWHIKO KOHMPOsbHY pobomy .




2. 3axucm 8i0bysaemscsa 3a 2pagikom, 3a03HaYeHUM y .5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.

2. licna nepesipKu 3a80aHHA 8UKAA0a4YeM ma 3axucmy cmyoOeHmom — 8UCMABAAEMbCA 3020/1bHA
OUIHKa i poboma 88aXAEMbCA 30XUU4EHOIO.

Mpasuna npusHavyeHHA 300X04y8AAbHUX Ma wmpdadgHux banis:

1. 3a KoxHuli muxcOeHb 3ani3HeHHs i3 30a4yi nabopamopHux pobim Hapaxosyemocsa 0,25
wmpagHozo 6ana (ane He binbwe 5 6anis).

2. 3a moodepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemscs 8i0 1 0o 5 3aoxouysanbHuUx b6asis;

3. 30 BUKOHAHHA 30800QHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 5 3aoxo4ysansHux basnis;

lMonimuka _cmpokie 30a4i_ma nepeckanadaHs: esu3Ha4aemeocs n. 8 [lonoxeHHs npo nomoyHul,
KaneHOapHuli ma cemecmposull KOHMpPosb pe3ysbmamie HasuyaHHSA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKko2o

Moaimuka w080 akademiyHoi dobpovyecHoCMi: BU3HAYAEMbCA MNOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHwWumu nonoxeHHaAmu Kodekcy uyecmi yHisepcumemy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/IHOE 3a2as1bHi MOPAsbHI MPUHYUMU, MPasusaa emu4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxy
akademiyHoi dobpovecHocmi 0014 0Cib, W0 NPAUIOMb i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B80HU
Marme Kepysamucb y ceoili 0ianbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3ax00i8 3 OK «Cy4yacHi membpaHHi mexHos102ii»;.

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38°’a3ky 3 suKknadayem (MobinbHUll 36’A30K, eneKMpPOHHA
nowma, nepernucka 8 mesaezpam 4amax) HeobxioHo dompuMy8aMuUCL 3a2aab6HOMNPUUHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu egiunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA poboYUM YACOM 8UK1AOAYA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposw 8cmaHo8s1t0mMeca 8i0rnosioHo 00 [lonoxceHHA MpPo MomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. [TomoYHUl KOHMPOAb: EKCrIPec-KOHMpPOsb HA AEKYiAX, BUKOHAHHA mMa 3axucm n1abopamopHux
pobomim, KP, MKP.

2. KaneHOapHUl KOHMPoAb: Npo8oouMbCA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabyca.

3. Cemecmposull KOHMPOb: 3a1IK.

PeiimuH208a cucmema oyiHIOBAHHA pe3yaAbmamie Ha8YAHHSA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbLOI KOMIMOHEHMU pPO3Paxo8yemMbca 8uxo0a4u i3 100-6asbHOI wWKanu,
pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemeocs 3 6asie, Wo cmydeHm ompumye 3a:

1) Ekcnpec-KOHMpoOsb HA AeKYiax;

2) BuxoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

3) euKkoHaHHA [KP;

4) sukoHaHHA MKP;

1. /lekyii

Bazosuli 6an — 25 banis;

Bcbozo mecmis 5. Bazosuli 6an mecmy — 5 6anis. MaKcumanbHa KinbKicme 6asie HA ycix mecmosux
30800HHAX OOPIBHIOE:

5x 5= 25 6anis.

2. /labopamopHi pobomu:

MakcumansHa Kinekicme b6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHAMMAxX 0opisHioe: 35 b6anis. /lTabopamopHa
poboma ouyiHKEMbCA 8 Mpu emanu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm nabopamopHoi pobomu.


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcaueo ompumamu 5 6anie. Kinekicme nabopamopHux pobim —
7. OCmaHHiI 3aHAMMSA Ha 8idNPaAyBaAHHA NabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yaAU BUKOHAHI 3a
2paghikom (3a ymosu HAABHOCMI MOBAHCHUX MPUYUH) MA OPOPMAEHHA pe3ysbmamie ma 8UCHOBKI8 00
nabopamopHux pobim.
Kpumepii oyiH0BaAHHA:

Jonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
2 bana: HassHicmMb NPomokony 1abopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3rnoMusnKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAOA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHoBKU, Mopsa0Ky nposedeHHs pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
1,75 6ana: HaseHICMb NPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HeOOoiKamMu, 8ipHi 8 uinomy 8i0nosioi Ha 3anNUMaHHA
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu;
1,2 6ana: gipHi 8i0noeidi Ha 3aNUMAHHA nicaa donomoau 8uKknada4ya abo HernosHUl NMPoOMoKos, AKUU
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 banis: 8i0noeidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUMOB020 XapaKkmepy;

BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: uimke, camocmiliHe B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasgusbHi OCHOBHI MA OOMNOMIMHCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHSA [pasusbHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a60pamopHo20 MiCys HAB4YAAbHO-
00nMoMiHcHOMY nepcoHany;
0,8 bana: sipHe 8 YinnOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HedosaiKamu 8 ogopMsaeHHi, abo MoMunKosum
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmis pobomu, 30a4a nabopamopHO20 Micua HABYAs1bHO-O0MNOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicasa donomoau suxknadaya abo nposedeHHsa pobomu 3i 3Ha4YywWUMU
MOMUAKAMU, AKI Ni0aAA2a0Me 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybumu NOMuUAKAMU,
W0 He nidsaa2arome 8unpasseHH, a nompebyrome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
2 bana: oxaliHo ogopmaeHuli npomokosn aabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pe3ysbmamamu
eKcrepuMmeHmy ma UCHOBKaMU, 6e3rnoMusnKosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNuUMaHHA 00 1a60pPaMopPHOI
pobomu;
1,7 6ana: HAsABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOO/MIKamuU, 8ipHI 8 Uinomy 8i0noeidi Ha KOHMPOsbHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8idnogioHOCMAMU;
1,2 6ana: eipHi 8i0N0BI0i HO KOHMPOAbLHI 3aNUMAHHA nicAa HagiOHoi dornomoau euKknada4ya abo
HernosHicmto ogopmMaeHuli NMpomoKosa (Heyimki B8UCHOBKU, 8i0CYymMHicmb OesKUX PO3PaxyHKis), AKuli
nionsa2ae 00NoBHEHHo;
0 6anis: HenosHi 8i0N0BI0Ii HaO KOHMPOAbHI 3anNUMAaHHA abo HernosHUl MPOMOoKos, AKul nidnaszae
0O0MOBHEHHIO;

3. [IKP (20 6anis):

Bazosuli 6an — 20 6anis;

20 6anis: po3pobKa peznameHmy cuHmesy MemMbOpaHHUX Mampuub, 0emasbHe 06rpyHMy8aHHSA
cmadili ma ix nocnidoeHocMi y 3anpPornoHO8AHOMY pez2aamMeHmi; 3aCMoCcy8aHHA GyHOAMEHMAAbHUX
3HAHb 3 XiMii npu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 CUHMe3y MeMOpPaH; 8UAB/EHHSA nepesaz 3arnpornoHO8AHOI
mexHos102ii y NopieHAHHI 3 MPAOUYiliIHUMU; BUKOPUCMAHHA eseMeHmis npodyKkmusHo2o (meop4o2o)
nioxo0dy 0211 supiwieHHs NocmMaessieHo20 3a80aHHA; 6e3doz2aHHe oghopmaeHHA [KP;

18-16 6anis: po3pobKa peznameHmy cuHmesy MmembpaHHUX mampuuyb, 0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix
rnocnidosHocmi y 3anponoHO8aHOMY pezaameHmi 6e3 demanizayii; 3acmocy8aHHA hyHOAMEHMANbHUX
3HAHb 3 XiMii npu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 CUHME3Yy MeMbBPAaH, 30CMOCY8AHHSA (hyHOAMEHMAIbHUX
3HAHb 3 XimMil Ipu onuci Gi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX Memo0di8 OYUUEHHA CMIYHUX 800; BUAB/AEHHSA
rnepeeae 3arnporoHO8AHOI MexHOs02ii y MOPIBHAHHI 3 MpPaduyiliHUMU; BUKOPUCMAHHA enemMeHmis
npodykmueHo20 (meop4o2o) nioxody 078 BUPIWEHHA [N0CMAaBseHo20 3a80aHHSA;, b6e3002aHHe
ogopmneHHs AKP;



15-14 6anis: po3pobKka peznameHmMy cuHme3sy MemMOPaHHUX Mampuuys, onuc cmadid ma ix
nocnidosHocmi 'y  3anporioHOBAHOMY — pe2aameHmi 3  4acmkosum ObrpyHmMye8aHHA  pPilleHHA;
30CmMOCYy8aHHA (hyHOAMEHMANBbHUX 3HAHb 3 XiMii Npu onuci ¢i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 CUHMe3y MeMbpPaH;
30CMocCyB8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci izuko-ximiYyHUX ocHo8 o0bpaHux memodis
OYUWEHHA CMIi4YHUX 800, B8UAB/AEHHA repesaz 3AMpPONOHOBAHOI MEXHOAORII Yy MNOPIBHAHHI 3
mpaduyiliHUMU,; 3aCMOCY8AHHA Cy4acHUX nioxodie MiHiMi3auii 8idxodie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY
cepedosuly npu yHKYioHy8aHHi mexHonoaii; oghopmaeHHs AKP 3 nopyuweHHAM (hopmamye8aHHs;

13 6anie: poO3pobKa peanameHmy CcuHmMesy MemMOpaHHUX mampuus, onuc cmaditi ma ix
nocni0osHocmi 'y 3anpornoHO8AHOMY pezaameHmi 6e3 06rpyHmMye8aHHA pilleHHA;, 3aCMOCY8AHHA
hyHOAMeHMaAbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX Memo0di8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800, ogpopmneHHa KP 3 nopyweHHAM popMamyB8aHHSA;

12 6anie: poO3pobKa peanameHmy CcuHmesy MemMOpaHHUX mampuus, onuc cmaditi ma ix
nocni0osHOCMi y 3arnpornoHOB8AHOMY pe2aameHmi; 3aCMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu
onuci i3UKo-XimiyHUX 0CHO8 06paHUX Memodie 0YUWEHHS CMiYHUX 800; opopmaeHHA AKP 3 cymmesumu
MopyweHHAM ma 4yacmkoso 6e3 MoCUNAHHA Ha BUKOpUCMAHy aimepamypy;

0 6anis: 30ilicHeHO po3pobKy pezpameHmMy cuHmesy membpaH 6e3 obrpyHmyeaHHA cmadili ma ix
nocnidosHocmi; npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0bpPaHUX Memoodie CUHmMe3y 30aCMOoCO8AHO
pyHOaMeHmMasnbHi 3HAHHA;, ogopmneHHA [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 MocunaHHA Ha
g8uUKopucmady nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. lMpu nodaHHi KP Ha nepeegipKy nicna 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yode donyuweHuli 00 ceMmecmpoeo20 KOHMPOAbHO20 3ax00y, ocKinbku AKP €
06086’a3K08010 CKNadoeoto AoNnycKy.

4. ModynbHa KOHMpoabHa poboma:

Bazosuli 6asa 3a MKP — 20 6anis.

OuiH8aHHA pobomu nposodumoca y 8u2aa0i mecmysaHHsA (80 mecmosux numaHe o 0,25 6anie KoxcHe,
Aimim yacy — 90 x8usuH).

YM080H OMPUMAHHA 103UMUBHOI OUiHKU 3 KAQ/1eHOaPHO20 KOHMPOIK € BUKOHAHHA 8CiX 3AM/AaHO8AHUX
Ha uyeli yac pobim. Ha nepwomy KaneHOApHOMY KOHMposni (8- muxideHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHo», AKW,0 lio2o nomoyHuli pelimuHa He meHwe 0,5-24 = 12 banis. Ha dpy2omy KaneHOapHOMYy
KoHmponi (14-0 muxcdeHb) cmydeHm OMpPUMyE «3apPAx08aHO», AKWO (020 MomoyHul pelimuHz He
meHwe 0,5-54 =27 6anis i 3apaxosaHa OOMAWHA KOHMPOAbHA poboma.

Ana ompumaHHA 3anaiky 3 OK «aemomamom» nompibHo mamu pelmuHe He MmeHwe 60 banis,
3a0paxosaHy OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy, BUKOHAHi ma 3axuuwjeHi yci nabopamopHi pobomu.
OO0epxcaHi 8rnpodosxc cemecmpy pelimuHzosi b6anu nepesodamocs y 8i0nogiOHy OYiHKY 30 HOB8E0EeHO
Huxtye mabauyero.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUmMemcbKO WKAsO0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe

74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHbso
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

CmyodeHmu, aKi HanpukiHuyi cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, a MaAKOX mi, Xmo xo4ye
niosuwuMuU OUYiHKY, BUKOHYHOMb 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. HeobxidHoo ymosgoto domnycKy 00
307iKy € Mo3umueHa OUIHKA 30 OOMAWHIO KOHMPpOosbHy pobomy, BUKOHAHI mMa 3apaxosaHi yci
nabopamopHi pobomu.



3a80aHHA KOHMPObHOI pobomu cKAAOaeEMbcA 3 080X MUMAHb (MEoPemMUYHO20 Ma NPAKMUYHO20 3d
memoro n1abopamopHux pobim) poboyoi npozpamu 3 nepeniky, U0 HA0AHI y MEMOOUYHUX PeKOMeHOayili
00 3aceoeHHA OK i oyiHroemoca y 80 banis.

TeopemuyHe nNUMAHHA KOHMPoOsabHOI pobomu ouiHoemosca y 40 banie 8i0nosioHo 0o cucmemu
OUIHKBAHHA:

«8iOMiHHO», MOBHA 8i0N08i0b (He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmauii) — 37+40 b6anis;

«0obpe», 0ocmamHbO MoB8HA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii abo He3Ha4Hi
HemouyHocmi) — 30+36 banis;

«30008i71bHO», HerosHa 8i0noegiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma Oeski nomunku) —
22+29 6anis;

«He3a008i1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

lMpakmu4yHe NuUMAaHHA KOHMPpPOoabHOi pobomu ouyiHemoeca y 40 6anie eidnosidoHo 00 cucmemu
OUIHKBAHHA:

«8iOMiHHO», MOBHA 8i0N08idb (He MmeHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 37+40 b6anis;

«0obpe», 0ocmMamHbO MoBHA 8i0Nosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi) — 25+35 banis;

«30008in1bHO», HenosHa 8i0nosidb (He MeHwe 60% nompibHoI iHGpopmauii ma Oesaki nomusnku) —
12+24 6anis;

«He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8i0nosios — 0 baris.

OO0epcaHi Ha 3aniky 6aau cymyrome i3 banamu, w0 ompumani 3a AKP, ma nepesodamecs y 8i0nosioHy
OUiHKy 30 HasedeHoro suwe mabauyero.

Y pazi ompuMaHHA OUiHKU MeHWoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHay, nonepedHil pelimuHe cmydeHma
CKAcosyemMbCA i 8iH OMPUMYE OYiHKY 30 pe3ysabmamamu 3a1iKoeoi KOHmMposabHoi pobomu ma AKP.

9. [OopartkoBa iHpopmaLia 3 OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Bumoau 0o oghopmaeHHA OOMAUWHbOI KOHMPOoAbHOI pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP ma 3aniky
HasedeHi y Google Classroom «Cy4acHi membpaHHi mexHonoezii» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Cunabyc 0c8imHbOI KOMIMOHEHMU:
CKknadeHo douyeHm Kagpedpu THP B ma 3XT, K.m.H. Kupili CeimnaHa OnekcaHOpisHa

3aeidysay kagpedpu THPB ma 3XT, 0.m.H., npoa. JloHuyosa TemsaHa AHamoniigHa

YxeaneHo Kageopor mexHOoAo2ii HeopeaHiYHUX PeyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2asabHOI XiMiYHOI
mexHosoeii (npomokon Ne 27 8id 24.06.2024 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 8id 21.06.2024 pokKy )



