HayioHanbHUI TEXHIYHMH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUMN NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOO00UYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

HoBiTHI TexHONOrii BOAONIArOTOBKU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBIiTHbOI
KOMMNOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

0O6c¢car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuii (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

/nsa ecix oceimHix npozpam crneyianbHocmi 161 XimiuHi mexHonozii ma
iHM#ceHepiA

Bubipkosa, npodpeciliHoi ma npakmu4Hoi nid2omosku

O4Ha (OeHHa, seYipHA), 3a04YHa / 3MiluaHa
4 Kypc, secHAHUL cemecmp
4 kpedumu

3anik/MKP, IKP

Jlekyis 3 200UHU HO MuXOeHb (1 napa no nepuwomy muxcHo ma 2 napu rno 2my
MUXCHIO), MPaKMuUKa 2 200UHU HaO muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMmMSA 4
200UHU pa3 Ha 08a muxcHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

Jlektopu:

0.m.H., npogp. MimyeHKko TemsHa EseeHieHa, Mitchenko.Tetyana@lll.kpi.ua
K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill. kpi.ua,
meneepam: @Iryna_Kosogina

MpaKTUYHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomen LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); gocTtyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAaua
https://classroom.google.com/c/NTg4NTcONzk1MDQy?cjc=znrnxus

«HOoBITHI TexHoNOTiT BOAOMIArOTOBKKN ” - KOA, KYPCY — ZNrNXxus;

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT¥ HaBYaHHA

«HosimHi mexHoso2ii 8000ni020mo8KU» Hasnexums 00 O0C8IMHbOI KOMMOHEeHMuU npogeciiiHoi ma
npakmuyHoi nidzomosku, AKUll 00380a4€ 03Haliomumu cmydeHmis (3 OCHOBHUMU 3QKOHOMIpHOCMAMU
mexHos102iYHUX rnpoyecie i pPo60MOoK MexXHOM02iYHUX CXEM.

Mpedmem oceimHbOi KOMNOHEeHMuU: HO8IMHI Mmemodu y eodonideomosyi, Wo 3acmocosytomecs 011
pPO3PObKU MexHOM02iYHUX CXeM, PO3PAXYHOK napamempis Cy4acHUX cucmem 30 3a00HUMU yMo8amMu
(AKicmb suxiOHoi ma o4yuw,eHoi soou).


https://classroom.google.com/c/NTg4NTc0Nzk1MDQy?cjc=znrnxus

Memoto o0c8imHb0i KOMMOHEHMU € hOPMYBAHHA Yy cmyOdeHmig nepuio2o «baxkanaspcbKo20» PigHA 8UWOT
ocgimu komnemeHuyiti: (3K02) 30amHicme 3acmocosyeamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax; (3K03)
3HaHHA Ma po3yMiHHA npedmemHoi 06sacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianeHocmi; (PK09) 30amHicmeo
BUKOpUCMOBY8AMU MO/I0MEHHSA | MEMOOU (hyHOAMEHMAAbHUX HAYK 018 supiuleHHsA npogeciliHux 3a0ay
8 XiMmiyHili mexHon02ii ma sodooyuweHHi; (PK12) 30amHicmb 8uKopucmosyeamu cy4yacHi mamepianu,
mexHo02ii | KOHCMpYKUii anapamie 8 XimivHili iHxceHepii.

icna 30c80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMyGeHmu Marome MPoGeMoHCmpys8amu maki pesyaomamu
Has4aHHA: ([TPHO4) 3dilicHroeamu sfKicHUl ma KinbKicHUll aHanMi3 pevyosuH Heop2aHiYyHo20 ma
OpP2aHIYHO20 [MOXOOMEHHS, BUKOPUCMOBYHYU 8i0rnosioHi mMemodu 3a2a7i6HOI Mma HeopaaHiYHoI,
Op2aHiYHOI, aHAnIiMu4HoI, ¢izuyHOi ma KonoidHoi ximii; (MMPHO7) Obupamu i suxkopucmosysamu
8i0rnosioHe 061a0HAHHA, IHCMpPYyMeHMU ma Memoodu 018 8UPiEeHHA CKAAOHUX 3a0ayY XiMiYHOI iHXeHepil,
KOHMPO/0 Ma Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUX poyecis XimiyHuUx supobHuUyma.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riUHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BifNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Hayaemeocsa nepesik 0c8iMHIX KOMMIOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy
018 ycniuwHo20 3ac8oeHHA OK:

YnpaeniHHA

800HUMU 3HAQHHA OCHOBHUX B8UMO2, AKI €MABAAMbCA 00 AKOCMIi 800U PiZ3HOMAHIMHO20

pecypcamu i | MPpU3HAYeHHA; XapaKmepuUCMuUK ma Kaacugikayii 0omiwok, AKi npucymHi y 800i;

8o0oKopucmysa | OcHosu memodie aHai3y 8U3HAYEHHA OOMIUIOK y 800i

HHAM

Teopemuui YMiHHA crmandamu CXE"MU nideomoeku'eodu, obupamu mun ximiYyHUX anapamis i

ocHoBU Ximil ma 6u3Hawume ix 20n108Hi KchmpmeusH/ napamempu, pospax'osyeamu napqmempu

mexHonozii 660U mEXHO'ﬂOZMHUX pexcumis. OCHOBU pPO3POOKU MEXHOO2iYHUX pPeHumie cxem
8o0donid2omosKu

Mepenik ocsimHix KommnoHeHmM, AKi 6a3ylomeca HA pe3yanbmamax HABYAHHA 3 OAHOI 0C8IMHLOI
KOMMOHeHmu.

AunaomyeaHHa cmyodeHmis nepwio2o (6aKana8pCbKo20) pPieHA HABYAHHA, HAMUCAHHA pPO30inie
6aKa1a8PCLKUX MPOEKMIB.

3. 3micT OCBiITHbOI KOMMOHEHTHU
Po30in 1 HosimHi mexHonoeii'y sodonidecomosuyi
Tema 1.1 Bcmyn. BoOHi pecypcu i B00HA Kpu3a

OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3az2anabHUl 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200UH. OCHOBHI
MOHAMMSA mexHoso02ii 600onid2comosKu. BoOHi pecypcu i B00HA Kpu3a.

Tema 1.2 MexaHiyHa inempauis

Bu3HQ4YeHHA MOHAMMSA «MeXaHiYHa pinempauyis». Budu mexaHiyHux inempis, inempyrovux
mamepianie. OCHOBHIi sumoau 00 hinbmpyrod4omy mamepiany 014 3acunHux ginempis. lNepesazu
i HedoniKu 3acunHux ginempie, KAPMPUOHHUX inempie ma. cimyacmux ginempie BusHa4eHHs
noHammsa  «mikpoginempayis».  OCHOsHi  8udu  mamepianie 0718  8U20MOB/EHHSA
MiKkpoginempayiliHux Kapmpuoxis

Tema 1.3 MembpaHHI npouecu



Ynempaginempauyia. Pozenadaromeca meopemuyHi ma npuKkaaoHi acnekmu 2pynu memopaHHuUx
memododis 8000Mi020moskKu. Ocobnusa ysaea npuodinsemeocs Pi3HUM sudam
ynempaginempayiliHux npouyecis. [oknadHo po32aadaromsca munu membpaHHoI inempayii,
mMemMObpaHHUX  esnemeHmie | mamepianie  mMemMbpaH, OCHOBHI  cmaodii  mexHonoeil
ynempaginempauyiliHo2zo o4YuujeHHa 800U, MEXHO/02iYHA Ccxemd npouyecy | npukaaou
eKkcnayamaduii.

3s8opomHuli ocmoc i HaHoginempauia. Pozensdaromecs memooam membpaHHOI demiHepanizauii
800U - 380pOoMHIli ocmMoc i HaHoginbmpayis, a came meopemuyHi ocHosu memodis, obaacmi ix
30CMOCYB8AHHA, @ MAKOM eumoau 00 AKocmi o0bpobosaHoi 800U i CKAad oyuujeHoi 8olu,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pizHux munie. Ocobausa yeaea npudiniemoscsa 6y0osi
PYAOHHUX MeMOpPAaHHUX enieMeHmis, ix Kaacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3zenaoaromscs
OCHOBHI npasuaa i ocobaueocmi KOMMNOHYBAHHA MEXHO102IYHUX CXEM.

3HeconeHHA 800U bapomembpaHHUMU Memooamu.

Icmopia numaHHA. [puknadu. MembpaHu 8 npouecax 3HecosneHHA. JomawHi cucmemu
380pomHo020 ocmocy. KomepuyiliHi cucmemu 380pOomHo020 ocmocy. Aemomamu.

Tema 1.4 CopbeHmu 0515 8000Mi020mMO8KU

loHOOBMIiHHI npoyecu i mexHos0e2ii, KiHemuKa i cenekmusHicmb iOHOOBMIHHUX rpouyecis,
i0OHOOBMIHHUX mexHonoeil | enemeHmis ix anapamypHozo ogpopmaeHHA. KomepyiliHi ioHOOOMIHHI
cucmemu, @ Maxkox< ioHHUlU obMiH 8 npomucaosili so0oniod2omosi

CopbuiliHi npouyecu 8 0KanbHIl | npomucaosoli sodonidecomosyi. AdcopbuiliHi npouyecu
OYUWeHHA 800U HO AaKMuUeoBAHOMY 8yeinsni, I0HOOBMIHHI npoyecu MOM'AKWEHHA ma
demiHepanizauii 600U HA iOHUMAX, G MAKOXC KAMAasnimu4Hi npouyecu o4Yuuw,eHHA 800U 8id
crneyugiyHux 0omiuwioK. EnemeHmu meopii adcopbyii ma ioHHo20 0OMIiHY, XapakmepucmuKu i
ss1acmMugocmi cy4acHuUx copbuiliHux mamepianis.

Tema 1.5 3He3apaxceHHA 800U

Y cyyacHili nokanbHili i npomucnosoi 8000M1i020M0OBKA BUKOPUCMOBYHOMbCA AK peaceHmMHi, mak i
be3peaceHMHi MemoOou 3He3apaxceHHs 800u. OCHOBHI nepesazu ma HeAO0iKU, d MaKox« obaacmi
30CMOCYB8AHHA OCHOBHUX Memodie 3He3apaMceHHs 800U: hi3UYHUX, XIMIYHUX i KOMBIHOBAHUX.
Ocobnusa ysaza npudinaemsca crneyianbHUM 6ioyudamu HeOKUCA8dsbHo20 0ii, Wo
3acmocosytomeca 8 MeMbPaHHUX MexXHO102iAX.

Tema 1.6 CyyacHi mexHos02ii 6000Mi020mMos8KU

Mobymosi ghinempu ma cucmemu: KAacuiKayis, 308aHMAXEHHS, NMPUKAAOU ¢inbmpysasabHo-
copbyiliHux ma membpaHHUX inempie

Komepuilina eodonidecomoska. KomepuyiliHa 8000Mi020mosKa: BU3HAYEHHSA, Kaadcugikauis,
npuHyuUn Oil, MPUKAAOU YyCMAaHOBOK Pi3HOI MPOOYyKMuUeHOCMI

Cy4acHi mexHosoeii 8000Ni020M0OBKU 8 eHepaemuyi, XiMmiyHil, xap4osili ma gamayesmuyHil
rnpomucsio8ocmi.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma 'y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHon02ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3020/7bHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0606’sa3K08010 00 B8UBYEHHA € bazosa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAUOMUMUCb CaMOCMIlHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.



basoea:

1. AucmaHuyitiHul Kypc po3miweHuli Ha naamegopmi OucmaHyiliHo2o Hag4yaHHA Sikorsky-
distance «HogimHi mexHono02ii o0onidcomosKu». Po3pobHuku: T.€. MimyeHkKo,
I.B. KocoeiHa https.//classroom.qgoogle.com/c/NTg4NTcONzk1MDQy ?cjc=znrnxus

2. HogimHi mexHonoeii sodonidzomosKu: /labopamopHuli npakmukym 05 3006ysadie suu,oi
oceimu pisHA «b6aKanasp» XiMiKo-mexHos102iYH020 hakyabmemy crneuiansHocmi 161
XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia / Yknad.: T.€. MimyeHKo, I.B. KocoziHa.— Kuis: Kl im.
lzops Cikopcbkozo, 2023. — 65 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034

3. HosimHi mexHonoeii so0onidecomosKu : pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA OOMAUWHbOT

KOHMponbHoi pobomu 014 3006ysayie suw,0i oceimu pisHA «6aKanasp» XiMiko-
mexHos102iYH020 hakynbmemy cneuianbHocmi 161 XimiuHi mexHonoeii ma iHxceHepia /
YKnad.: T.€. MimyeHKo, |.B. KocoziHa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,00 Mb6alim).
— Kuis: KIl im. lzops Cikopcokozo, 2023. — 42 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

4. Cepia sudaHb «C8im cy4acHoi 8000nid2comosKu» AKmyasbHi npobaemu 8odu. 3a pedakuyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miweHo 8
6ibniomevyi kaghedpu (mekcmosuli eapiaHm) yumamu noeHicmo)

5. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi sodonidecomosKku» Memodu i mamepianu. 3a pedaKyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miujeHo 6
bibniomeyi kagedpu (mekcmosuli sapiaHm)yumamu nosHicmo)

6. Cepis sudaHb «Csim cyyacHoi odonidcomosku» TexHon02iuHi piuueHHA. 3a pedakyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miujeHo 8
6ibniomeuyi kaghedpu (mekcmosuli eapiaHM)Yyumamu nosHicmio).

Adodamkoea

1. Cepia sudaHb «C8im cyyacHoi sodonidcomosku» CI08HUK OCHOBHUX mepMiHis. 3a pedaKuyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0

2. ®i3uKko-ximiyHi memodu o4uweHHs 800uU. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. T1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MetoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOi OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHamMmMA

Bu4umysaHHA nekuyili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU MpPo8oOUMbLCA apanesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu pobim npaKkmukymy ma po321400M HUMU MUMAHL, WO BUHOCAMbLCA HA CamMocmiliHy
pobomy. lpu yumani nekyili 3acmocogyromscs 3acobu 05 si0eokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom
mow,0) ma intocmpamusHull mamepian y 8uensadi npezeHmauil, aKi poamiuwjeHi Ha naamegopmi Sikorsky-
distance. [licns KOXcHOI neKyii pekoMmeHOyeMbsCa 03Haliomumucs 3 Mmamepianamu, PeKomMmeHO08aHUMU
014 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NNeped HACMYMHOK AEKYIE — Mosmopumu mamepian nonepeoHsoi.

Ne Onuc 3aHAMmMA

1 | Po3dinl, mema 1.1 OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2anabHUl 3micm Kypcy. OCHOBHI MUMQAHHA:
Cmpykmypa ma pelimuHeoea cucmema OUiHHB8aHHA. OCHOBHI MOHAMMSA MexHo02il
8000Mi020mosKu. BoOHi pecypcu ma 800HA Kpu3a. [TOKa3HUKU SKocmi 600U.

2 | Po30inl, mema 1.2 MexaHiuHa ghinempayis



https://classroom.google.com/c/NTg4NTc0Nzk1MDQy?cjc=znrnxus
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

OCHOBHI MUMAHHA: BU3HGYeHHA MOHAMMSA «MeXaHIYHa hinempauia». Budu mexaHiyHux ginempis,
Ginompyroyux mamepianie. OCHOBHIi 8umoau 00 hinempyroyomy mamepiany 074 3ACUMHUX
inompis. [epesaau i HEAOIKU 3aCUNHUX Pinbmpis, KAPMPUOHCHUX Ma cim4yacmux ginempis.

BusHayeHHA noHammsa «mikpoginoempauia». OCHOBHI 8uOu mamepianie 0718 8U20MOB/EHHSA
MiKpogpinempauyiliHUx Kapmpuoxcie

3 | Po3din 1. Tema 1.3 MembpaHHIi npoyecu
OcHOBHI NUMAaHHA: Ynempaginempayis. Po32aadaomeca meopemuyvHi ma npukaaoHi acnekmu
epynu membpaHHuUx memodie sodonidecomosKu. Ocobausa ysaza npudingeMoca pPi3HUM 8UOAM
ynempacginempauitiHux npouyecis. [oKAA0HO po32a90aromecad munu MmembpaHHoi ginempayii,
mMeMbpaHHUX  enemeHmis | mamepianie  Mem6bpaH, OCHOBHI  cmadii  mexHonoeaii
ynempaginempayiliHoeco o4uuweHHa 600U, mMexHOs02iYHa cxema npouecy | npukaaou
eKcrnayamauii.

4 | Po30inl, npodosxeHHA memu 1.3
OcHOBHIi __numaHHA: 380pomHuli ocMoc i HaHoginempayis. Po3enadaromeca mMemooam
membpaHHoI OemiHepanizayii 800U - 380pPOMHIli ocMocC | HAHOPINbMpPAyis, a came meopemuyHi
ocHosu memodis, 0bs1acmi iX 3aCMOCY8AHHA, @ MAKOHC 8UMO2u 00 AKocmi 0b6pobsitosaHoi 800U i
CK/1a0 o4uwWeHoi 800U, OMPUMAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbPAH pi3HUX muris.

5 | Po30dinl, npodosxceHHA memu 1.3
OcHoBHI numaHHA: byoosa pysoHHUX MEMOPAHHUX enemMeHmis, ix Kaacugikauii ma npuHyunam
pobomu. Po3ena0aromsca 0CHOBHI npasuna i 0cobs1u8ocmi KOMMOHYBAHHA MEXHO02iYHUX CXEM.
doyniHe, nomamms ma memoousu YyCyHEeHHS

6 | Po3dinl, npodosxceHHs memu 1.3
OcHoBHI numaHHA: 3Hecos1eHHA 800U bapomembpaHHUMU MemMooamu.
Icmopia numaHHA. [Mpuknadu. MembpaHu 8 npouyecax 3HeconeHHsA. [LomawHi cucmemu
380pomHo20 ocmocy. KomepuiliHi cucmemu 380pomHO20 ocMocy. Aemomamu.

7 | Po30inl, Tema 1.4 CopbeHmu 0214 8000M1i020mo8Ku
OcHoBHI numaHHSA: loHO0bMIHHI Npouecu i mexHo02ii, KIHemuka i ceneKmugHicmos iIOHOOBMIHHUX
npouecis, ioHOOObMIHHUX mexHo0e2il i enemeHmig ix anapamypHo2o ogopmaeHHA. KomepyiliHi
[OHOOBMIHHI cucmemu, @ Makox ioHHUlU 0bmiH 8 npomucosili sodoniozomosi

8 | Po3din 1. [lpodosyceHHa memu 1.4: CopbuyiliHi npouecu 8 s0KaAAbHIl i npomucaosoli
sodoniozomosui.
OcHo8Hi numaHHA: AdcopbyiliHi npoyecu o4uw,eHHsA 800U HQ AKMUBOBAHOMY 8Y2isi, IOHOOOMIHHI
npouecu NomM'sKuweHHa ma 0emMiHepanizauii 800U HA IOHUMAX, @ MAKOX Kamanimu4Hi npoyecu
o4uweHHA 8o0u 8i0 cneyughiyHux OomiwoK. EnemeHmu meopii adcopbuii ma ioHHo20 06MiIHY,
XapaKkmepucmuku i enacmusocmi cy4acHuUx copbuitiHux mamepiasis.

9 | Po30dinl, Tema 1.5 3He3aparceHHA 800U
OcHOBHI_numaHHA: BukopucmaHHa y cyvacHili noKanoHil i npomucnosoi sodonidcomosyi AK
peazeHmMHuUx, maK i be3peazeHMHuUx mMemodie 3He3apaxceHHA 800u. OCHOBHI nepesazu ma
HeOdoiKuU, a MaKox« 061acmi 3acmocy8aHHA OCHOBHUX Memo0i8 3He3apaxeHHA 800U: (i3UYHUX,
XiMiYHUX | KOMBIHOBAHUX.

10 | Po3dinl, Tema 1.6 CyyacHi mexHoso02ii 6000Mi020MosKuU.
OcHogHi numaHHA: lMobymosi ghinempu ma cucmemu: Kaacugikayis, 3a8aGHMAXCEHHS, NMPUKAAoU
GinempysanbHo-copbyiliHux ma membpaHHUX inbmpis

11 | Po3dinl, npooosxeHHs memu 1.6 KomepuiliHa so0onidzomoskKa.




OcHosHi_numaHHA: KomepuiliHa 8000Mi020mosKa: 8U3HAYEHHS, Kaacugikayis, npuHyun Oii,
MPUKAaoOU yCMaHOBOK Pi3HOI MpodyKmueHocmi

12

Po30dinl, npodosieHHA memu 1.6

OcHoBHi_numaHHA: Cy4acHi mexHosoz2ii 6000ni02omosKuU 8 eHepeemuuyi, ximivHili, xapyosili ma
apmayesmuyHili npomucaosocmi

13 | MKP

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA OMPUMAHUX MEeoPemu4YHUX 3HAHb HA feKyiax
NpaKkmuyHo 8 saabopamopii; o03HalioMaeHHA 3 0cobausoCMAMU Op2aHi3ayii pobomu Cy4acHo20

06/100HAHHA.
TuxcdeHb Tema Onuc 3annaaHoeaHoi pobomu
1 BU3HAYEHHA IHANKATOPHUX | Mema: 3aceoimu exkcripec memoou B8U3HAYEeHHSA

[TOKA3HWKIB AKOCTI MUTHOI BOAM

MOKA3HUKI8 AKocmi 800U.

PEMUMIB POEOTH KOMEPLIVIHOI
YCTAHOBKM 3BOPOTHOIO
OCMOCY.

2 BU3HAYEHHA MNMOKA3HUKIB AKOCTI | Mema: O3Haliomumucsa 3 munamu ma 6y00860to
MEXAHIYHUX KAPTPU/XKIB KapmpuoMcHUX MEXAHIYHUX dinompis.
BcmaHosumMu OCHOBHI napamempu KapmpuoHHUX
MexaHIiYHUX ginempis
3 3axucm nabopamopHux pobim
4 BU3HAYEHHA TUITY ®OY/IMHIY HA | Mema: Ha 3pasky membpaHHoz20 mamepiany (3
[MTOBEPXHI MEMBPAHU TA | 8i0npayboB8aHO20 8 peasnbHUX yMoBsax esemeHma)
E®QEKTUBHOIO METOAY MOrO | ideHmucgpikyeamu mun ¢oyniHea i nidi6pamu
YCYHEHHA. Halibinew egekmusHi peazeHmu 071 (ioeo
YCYHEHHA
5 BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA | Mema: lNposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3
PEXUMIB POBOTU [OBYTOBOI | 80002iHHOI Mepexi Ha nepmeam i KOHUeHmMpam 3
YCTAHOBKU 3BOPOTHOIO | sukopucmaHHam nobymosoi ycmaHosku Ecosoft
ocMmocy Standard BusHayumu XapakmepucmuKu
yCMaHoBOK. BusHayumu 3azansHuli conesmicm y
BUXiOHIli  800i, nepmeami i KOHYyeHmMpami,
po3paxysamu ceseKmMugHicme ma KK/.
Ompumamu 0docsid 3 eKcrinyamauii nobymoesoi
YCMaHOBKU 380pOMHO20 OCMOCY
6 3axucm nabopamopHux pobim
7 BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA | Mema: lNposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3

B80002iHHOI Mepexti Ha nepmeam | KOHUeHmpam 3
BUKOPUCMAHHAM KomepuiliHoi ycmaHoeku Ecosoft
MO 6500 BusHayumu Xapakmepucmuku
YCMAaHOBKU. BusHayumu 3a2anbHuUll conesmicm y
BUXIOHIl  800i, nepmeami i KoOHUeHmMpami,
po3paxysamu cesnekmusHicmeo ma KK/.
Ompumamu 0ocsid0 3 ekcrniayamauii KomepuiliHoi
YCMAHOBKU 380PpOMHO20 OCMOCY




OTPUMAHHA

3BOPOTHOOCMOTUYHOI BOAM B
ABTOMATAX BEHANHTY

Mema: lposecmu HanawmyeaHHA ma
nio)comysamu 0o pobomu asmomam 3 pPo3nusy
800U 8 pi3HUX pewumax Uoeo pobomu.
O3Hatiomumucs 3 meopemu4YyHuUMU
XapakKmepucmuKamu ma npuHyunom pobomu
asmomamy. Has4umuca nposodumu  3amiHy
KOMAeKmy4yux asmomama ma ompumamu
npakmu4Hul 0ocaio.

BidnpayrosaHHA ma 3axucm aAabopamopHuUx pobim

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Memoto npakmu4HUX 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMMOHeHMU «HogimHi mexHonoz2ii 6000Mi020MoBKU» €
HOBYAHHA cmMydeHmi8 8UKOPUCMO8Y8aMU MeopemuYHi 3HaGHHA, Habymi Ha AeKyiax i npu camocmilHil
pobomi, 0a4 BUPIWEHHA KOHKPemMHUX MPAKMUYHUX 30800Hb i Mpukaadie 3 ¢axoeo020 HAMPAMKY,
Habymms cmydeHmamu 6MiHb posedeHHs POo3paxyHKie (cmexiomempuyHux, 6aaaHCOBUX MOujo),
20/108HUM YUHOM, i3 BUKOPUCMAHHAM Mpo2pamHo20 npodykmy DOW ROSA.

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1 Po30inl, mema 1.2 | 3a80aHHA: BionogioHO 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20 3a80AHHA
MexaHiyHa 30ilicHUMU PO3PAaxyHOK OCHOBHUX XAPAKMepucmuK KapmpuoXHUX
ginempauia MEXAHIYHUX hinbmpis

2 Po30dinl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BionogioHO 00 ompumMaHo20 iHOUBIOYasibHO20 3a80AHHA
MembpaHHi 30ilicHUMU pPO3PaxyHOK OCHOBHUX MEXHO/02IYHUX [MOKA3HUKI8
npouyecu. ynempaginempayiliHo2o npoyecy.

3 3axucm pobomu. ObeosopeHHA 3a80aHHA Ha AKP

4 Po30inl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BionosioHo 00 ompumaHo20 iHOU8iOyasnbHO20 3080AHHA
MembpaHHi 30ilicHUMU  po3paxyHOK  OCHOBHUX  napamempie  npouecy
npoyecu. 380PpOMHO20 OCMOCY 8 cepedosuwi NPo2pPamHo20 npPodykmy DOW

ROSA

5 3axucm pobomu

6 Po30dinl, mema 1.3 | 3a80aHHA: BionosioHO 00 ompumaHo20 iHOUBIOyasibHO20 30800HHSA
MembpaHHi 30ilicHUMu Hopmanisauyito 0aHUX Mpouecy 380POMHO20 OCMOCY 8
npouecu cepedosuulyi npozpamHozo npodykmy DOW ROSA. 3axucm pobomu

7 3axucm domawiHbOi KOHMPOsbHOI pobomu

8 3axucm domawHbOI KOHMpPOosbHOI pobomu

9 3anikose 3aHammsa | 3anik. HanucaHHA 3a1iKo80i KOHMPOoAbHOI pobomu

LomawHa koHmponsHa poboma (AKP)

3a80aHHA, MemooduKa 8uKoHaHHA [KP HasedeHO 8 Has4asbHOMY rnocibHUKy: HosimHi mexHonoeail

8000Mi020mMo8KuU : pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA O0OMAWHbOI KOHMPOosAbHOI pobomu 014 3006y8ayis

8UW,0i 0c8imu pigHA «6aKaAABP» XiMIKO-MexHO102iYHO20 hakyanbmemy crneuiansHocmi 161 XimiyHi

mexHonoezii ma iHxceHepia / Yknao.: T.€. MimyeHkKo, I.B. KocoziHa. — EnekmpoHHi mekcmogi 0aHi (1
¢haiin: 1,00 M6alim). — Kuis: KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2023. — 42 c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/61093



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE NMOBMOPEHHA AeKyiliHo2o
mamepiany, cKAaO0aHHSA nonepeoHix sapiaHmie rnpoepam 0718 rPosedeHHs PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMSX,
ohopMsieHHA 38iMi8 3 MPAKMUKYMIB, BUKOHAHHSA PO3paxyHKosoi pobomu, nidecomoska 00 3axucmy
MPAKMu4HUX 30800Hb MaA PO3pPaxyHKosoi pobomu, nidcomosKka 00 3asiKy. PekomeHO08AHA KifbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MiB20MOo8KYy 00 3a3Ha4YeHux 8udie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOumopHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHSA feKuyiliHoezo mamepiany, | 6 — 12 200uH Ha
CK/aOAaHHA nornepeoHix eapiaHmMie npoz2pam 014 nNposedeHHA PO3PAXyHKi8 HA | MuUxOeHb
3aHAMMAX, 0hoPMAEHHA 38iMi8 3 MPAKMUKYMI8, Mi020MOo8Ka 00 BUKOHAHHA Ma
3axucmy nabopamopHux pobim

Bcboeo: 106 200uH

BukoHaHHA [IKP 10 200uH
Midcomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 2 200UHU
lideomoska 0o 3asiKy 2 200UH
Bcboeo 120 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTukKa ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuitiHi, 1a60pamopHi ma nPaKmMu4Hi 3aHIMms
MposoodambCa 8 HABYAAbHUX AyOUMOPIAx. Y 3MiluGHOMY pexcumi neKyitiHi 3aHAMms npoesoodambcs yepes
naamegopmy oOucmaHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi ma npakmuyHi 3aHAmMms — y
ayoumopisx. ¥ oucmaHyiltiHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMS nposoosambcs Yyepes naamegopmy oucmaHuitiHozo
Has4yaHHA CikopcbKull.

Ha nouyamky KoxcHOI neKuii nposodumsca onumy8aHHA 30 Mamepianamu rnornepeoHboi AeKuii i3
3acmocys8aHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, mowio). [leped noyamkom yepaoeoi
memu eKmop Moxce Haodcuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYB8AHHAM iHMepaKkmueHuUx 3acobie 3 Mmemoro
BU3HQYeHHA pieHA 0b6i3HaGHOCMi 3006y8a4ie 3a OGHO MeMOoK ma Mi08UUWEeHHA 3aUiKagneHocmi.

Y sunadky npoxodxeHHA 3006ysayem akademiyHoi mobineHocmi 3a npozpamamu Erasmus+ abo
nodibHUX npo2pam, BKAYAKYU | AIMHI WKOoAU 30 HANpamMom 8000ri02omosKa, pe3ysnbmamu
MobinbHOoCMi Moxcyme bymu 3apaxo8aHi K BUKOHAHHA iHOUBIOYAsbHO20 CEMecmposo20 3080aHHA —
LKP, 3 ompumaHHAM oyiHKu 3a JKP abo moxce 6ymu nepe3apaxosaHo Kypc 8i0nogioHo 00 ompumaHo2o
cepmughikamy 8 pamMKax sU3Ha4eHuUx munie MmobinbHocmi.

Mpu sukopucmaHHi yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHuUll 368’930K, eneKmpoHHa
nowma, rnepenucka mesaezpam 4yamax) HeobxiOHO OompumMyeamuchb 3a2aabHOMPUUHAMUX emu4YHUX
HopMm, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crifiKy8aHHA pobo4umM 4acom 8UK1a0a4a.

[lpasuna 3axucmy NPaKMuKymie ma 0oMaWwHbOI KOHMpPosbHOI pobomu:

1. /Jo 3axucmy donycKkaromscs cmyoOeHmu, AKi NpasusibHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuabHO
BUKOHAHUX PO3PAaXyHKAX ix caid ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHousidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [icnsa nepesipku 3a080aHHA 8UK/AGOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 30201b6HA OUIHKA | poboma
88AMAEMbLCA 3AXUUEHOIO.

4. HecsoeyacHi 3axucm | BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, 8UKOHAHHA ma 3axucm [JKP 3
pelimuHzom meHwe 60% 8i0 3a3Ha4eHo20 ma He HanucaHHA MKP 6e3 nosaxHoi npu4uHu
cnyeyrome rnpueodom 014 Hedornycky 00 CeMecmposo20 KOHMPOA, OCKiAbKU Ui cKAadosi €
0608’A3K08UMU 00 BUKOHAHHA.



[lpasusna Npu3sHAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemscs 8id 1 0o 3 3aoxo4ysanvHux basnis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysansHux banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanvHux banie (ane He binbwe 5
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NoMoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yanomamis Hag4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[MosnimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8cmMaHo8s10MbCA 8i0rnosioHO 00 [1on0MeHHA MPO MOMOoYHuUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ysnbmamie Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKoeo:
1. [Momo4HUl KOHMPOsab: OnNUMYBAHHA HA AeKYiliIHUX 3aHAMMAX, BUKOHAHHA 308004HbL HA
MPAKMUYHUX, BUKOHOHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP, 3axucm AKP.
2. KaneHAapHUl KOHMPOAab: nposodumsCa pa3 Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MoOMmMO4YH020 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OuiHI'OBGHHH pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIOHEHMU Po3pPaxo8yemMbcsa suxoda4u i3 100-6a16HOI wKanu, AKa
CKnadaemeocs 3 6asnis, Wo cmyodeHm ompumye 3a:

—  BUKOHAHHA 30800Hb 3 MPAKMUKYMY mMa mecmyeaHHA 30 mamepianamu neKyill;

—  BUKOHAHHA ma 3axucm anabopamopHux pobim;

—  HANUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMpPOobHoIi pobomu (AKP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHAa b6anis:
1. mecmoegi onumy8aHHA HA NeKYifX:
Bcboeo 8 mecmosux 3a80aHb. Baeosuli 6an - 3. MaKkcumansbHa Kinekicme 6anie 3a yci mecmosi
onumysaHHsA dopisHroe: 3 banu x 8 = 24 6anu.
2 Poboma nid yac nabopamopHUX 3aHAMb:
MakcumansHa Kinbkicmes 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax dopisHroe: 18 banis. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpPU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinbkicms nabopamopHux pobim —6.
Kpumepii oyiHo8aHHA:

Jlonyck 0o nabopamopHoi pobomu:

1 6an: HaseHicmb npomokosay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKkosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOa4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, hi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHOBKU, MOPAOKY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3rneku nid 4ac 6UKOHAHHSA
pobomu;
0,75 6anis: HasBHICMb NMPOMOKO/Y 3 HE3HAYHUMU HeOO0siKamu, 8ipHi 8 yinomy 8ionosioi Ha 3anUMaHHs
8UKMA00YaA 3 HE3HAYHUMU HeOOoMiKamu;
0,6 6ana: sipHi 8i0Nosidi Ha 3aNUMAHHA nicaa donomoau 8uknadaya abo Heno8HUl NMPOMoKos, AKul
niong2a€ 00MNOBHEHH!D;
0 banis: 8i0nosidi HaO 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XAPAKMepY;



BukoHaHHa nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimKke, camocmiliHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpPasusnbHi OCHOBHI MAa OOMNOMIMHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA [MpPasusbHUX pe3ysasmamis, 30a4a 1abopamopHO20 MiCysa HAB4YAAbHO-
00rMoOMIHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anie: sipHe 8 UiNOMY BUKOHAOHHSA 3 HE3HAYHUMU HeOOsiKamu 8 oghopMaeHHI, abo MoMUIKO8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4ya n1a6o0pamopHO20 Micysd HABYAsIbHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicsis donomMmoau suxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4ywWUMU
MOMUAKAMU, SKi Mi0aA82010mMb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HernogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumu NOMUIKAMU,
Wwo He nidnas2aroms 8UnNpasaAeHHo, a nompebyroms nepepobkru;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHull npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 YimKUMU pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma UCHOBKamu, 6e3rnomMusnKosi 8ionosidi HQ KOHMPOsbHI 3aNUMAaHHA 60 1abopamopHoi
pobomu;
0,75 6ana: HasBHiICMb NPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMU, 8ipHi 8 UinomMy 8i0rnoeidi HO KOHMPObHI
3arMUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8i0nos8ioHOCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0Noe8idi HA KOHMPOAbHI 3ANUMAHHA nicaa HagiOHoi donomoau 8uKnada4ya abo
HernoeHicmio ogopMaeHull MPOMOKOa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYMHicmb OesKux pPOo3paxyHKie), AKul
niona2a0€ 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HernosHi 8i0N08iI0I HAO KOHMPOsbHI 3aNUMaHHA abo HernosHUl MPOMOKOAa, AKUU nidnseae
00IM0BHEHHIO.
3. Poboma Ha NpaKMuUYHUX 3aHAMMAX:
Baeosuli 6a - 4. MakcumanbHa KinbKicme 6as1ie HA yCix MPakmMu4YHUX 3aHAMMAX O0PIiBHIOE:
4 6anu x 3 =12 6anis.
Kpumepii oyiHH8AHHA:
4 6anis: 6ezdoeaHHa, be3nomusnKosa 8i0nogiob abo be3nomusiKose 8UKOHOHHA 30800HHSA;
3,5 b6anu: gipHa, 8 uinomy 8i0nosidb 3 HE3HAYHUMU MO2PIIHOCMAMU Ma 3 0eAKUMU MamemMamu4yHuUMuU
noxubkamu;
3 6anu: nposedeHHA PO3PaAXyHKOBUX 8MPAS 3i BHAYYUUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, cCmexiomempu4yHo20 4u
MamemMamu4yHo20 xapakmepy;
2,4 6anu: HenosHa i HesrnesHeHa 8i0NoBidb abo npPoBedeHHS pPO3PAXYHKOBUX 8Mpas 3 2epybumu
MOMUAKAMU W,000 XiMIYHOI YU XiMiKO-mexHOos102iYHOi cymi 3a80aHHS;
0 b6anis: 8i0Nosidb b0 B8UPIWIEHHS PO3PAXYHKOBOI 8NPABU 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XAPAKMepPy AK
HacnidoK cnabKux 3HaAHb PyHOAMEHMAAbHUX MO0XEeHb XiMil ma meopii XimiyHux 83aemodil;
4. ModynbHa KoHmponaoHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 25. Kpumepii ouyiHrosaHHa MKP:
BuxkoHaHHA MKP nepeobayae npoxodxceHHs mecmy Googe Form Ha 50 numaHe (KoxHa npasusasbHa
8i0nosidb Ha nNuMaHHA 8 mecmi ouiHroemoca 6 0,5 6ana. Axkwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHb mecmy
npasuneHi, mo MKP ouyiHroemoeca 6 25 banis, AKW0 y cmydeHma rnpu mecmys8aHHIi He 8Ci nNpasusbHi
8i0noesidi, mo ouiHroeaHHA MKP 30ilicHroembca wiasxom 000asaHHA 6asie 3a 6ci npasusbHi 8i0nosioi.
Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 1 neKuyiliHe 3aHAMMA, MiCAA Yb020 Yacy HaAdicaamu 3arno8HEHY
gopmy 6yde Hemoxmcsueo, mobmo asmomamu4dHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.
HanucaHHa MKP € 0608°93K08010 0719 OMpPUMAHHSA 301iKy i nepenucy8aHHIO He nidasnzae i mae 6ymu
BUKOHAHA y 8U3Ha4YeHul suKknaoayem 4ac.
5. lomawHsa kKoHmponbHa poboma (KP) -eazosuli 6an — 21
Kpumepii oyiHO8aHHA
21 - 20 b6anis: po3pobKa mMexHOs102iYHOI cxeMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4dcHUX meHOeHili, demasnbHe
0brpyHmysaHHa cmadili ma ix nocnidosHocmi y 3anpornoHo8aHili mexHosoeii; 3acmocy8aHHsA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEHHSA CMiYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MexHOos102ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 30CMoCcy8aHHSA
cy4YacHux nioxoodie miHimizauyii 8ioxodie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu @yHKUIOHYB8AHHI



mexHo0¢2ii; BUKOPUCMAHHA enemeHmis npodykmusHo20 (meop4yoz2o) nioxody 014 BuUpiuWeHHSA
rnocmassneHo20 3a480aHHA; 6e3002aHHe 0GhopMAEHHA po3paxyHKosoi pobomu

19 - 18 6anis: po3pobKka MexHOMO02iYHOI CXEMU 3 YyPAXYBAHHAM CYy4ACHUX MeHOeHYil, obrpyHmMyeaHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauii y 3anponoHOBAHIU mMexHOo02il; 3acmocy8aHHS
byHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii MpuU onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MemMOo0i8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/MEHHA NMepesaz 3arpornoHO8AHOI MexHOs102ii y NopiBHAHHI 3 MPAdUYiliHUMU,; 8UKOPUCMAHHSA
esniemeHmie npodyKkmugHo20 (meop4o2o) nioxody 015 8UpPiUIEHHS MocmasseHo020 3080aHHSA; be3002aHHe
oghopmMseHHA po3paxyHKosoi pobomu;

17 - 16 6anis: po3pobKa mMexHOM02iYHOI cxemMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUill, obrpyHmMy8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauii y 3anpPoOnoHOBAHIU mMexHOo02il; 3acmocy8aHHSA
byHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii MpU onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX MemMOo0di8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arpPoroHOBAHOI MexHOos102ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 3aCmMocy8aHHSA
CyqacHux nioxodie MiHimizauii 8ioxo0ie ma WKOOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu ¢yHKYiOHYy8aHHI
mexHos102ii; 0hopMAEHHS PO3PAXYHKOBOI pobomu 3 MOPYyWeHHAIM hopMamyB8aHHS;

15-14 6anis: po3pobka mMexHOM02iYHOI cxemu 3 4YacmKosum O0b6rpyHmysaHHAM cmadili ma ix
nocni0osHoOCMi; 3aCMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci ¢i3uKo-xiMiYyHUX OCHO8
0bpaHux memoodie o4YUW,EeHHA CMIiYHUX 800, 30CMOCYBAHHA Cy4YacHUX nidxodie miHimizauii 8ioxodis rpu
(PYHKUIOHYBAHHI mexHo0¢2ii; 0hopMAeHHA PO3paxyHKosoi pobomu 3 nopyweHHAM hoOpMamMy8aHHH;

13 6anis: po3pobKa mexHosoeiYHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidosHocmi;
3acmocy8aHHA (hyHOAMeHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci hi3uko-ximiYyHUX ocHo8 o0bpaHux memodis
OYUWEHHA cMivyHUx 800; 3aCMOCYB8AHHA Cy4acHUX nioxodie MiHimi3ayii eidxodie npu yHKYIOHYBAHHI
mexHo0¢2ii; oghopMaeHHA po3paxyHKosoi pobomu 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 nocusnaHHA Ha
YacmMuHy 8UKOPUCMAHOI nimepamypu;

0 6arnis: 30ilicHeHO po3pobKy mexHono2iuHoi cxemu 6e3 ob6rpyHmysaHHA cmadili ma ix
rnocnidosHocmi; npu onuci i3uKo-xiMmiYHUX OCHO8 O06pPAHUX Memo0di8 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
30CMOoCo8aHO (hyHOAMEHMANbHI 3HAHHA 3 XiMmii; 30ilicCHEHO OnuC eKos02iYHOI CK1adosoi mexHonozii 6e3
8PAXYBAHHA CY4YACHUX MeHOeHUil; 0hopMaAEHHA PO3PAXYHKO8OI pobomu 3 cymmesumu nopyweHHAM ma
6e3 nocusnaHHA Ha 8UKOPUCMAHY Aimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmin. Mpu nodarHi [JKP Ha nepesipKy nicna 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yode donyw,eHuli 00 cemecmpo8o20 KOHMPOsbHO20 3ax00y, ocKinbku [KP €
0608’3K08010 CK1a0080+ BOMNYCKY.

MakcumanesHa cyma banie cknadae 100. HeobxioHow ymosoro donycKy 00 3aniky € 3apaxysaHHA [KP,
pelimuHz He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4YeH020, BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim ma HanuUCaHHA
MKP. [lna ompumMaHHA 3a:1iKy 3 0C8iMHbOI KOMIMOHEHMU «a8MoMamom» nompibHo mamu pelmuHz He
meHuwe 60 6anis, a maxkox 3apaxosaHy [KP (6inbwe 13 6anis).

CmyoOeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, a MAKO¥ mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYtOMb 3a/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy. lMpu ybomy 0o banis 3a
JIKP do0aromeca 6anu 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHYy pobomy i uys pelimuHeo8a OUIHKA € OCMAmMOYHOIR.
3a80aHHA MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu cKAadaemoscs i3 79 NMUMAaHb Pi3HUX PO30inie 0c8iMHbOI
KOMMOHeHMU, KOXCHA npasusabHa 8i0noeiob Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHeEMbca 8 1 6an. AKwo y
cmydeHma npu mecmyeaHHi He 8Ci nMpasusabHi 8i0noeidi, Mo OYiHIBAHHA 3as1iIKOBOI KOHMPObHOI
pobomu 30ilicHrEMbCA WAaXom 000a8aHHA basie 3a 8ci nNpasunbHi 8i0N08iIdi. Y pa3i ompumMaHHA OUiHKU
MeHwWoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHey, nonepedHili pelimuHa cmydeHma CKacosyeMusCA i 8iH ompumye
OUiHKY 3a pe3ysnbmamamu 3as1iKosoi KoHmpossHoi pobomu ma LKP.

Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHIOBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOO LLIKA/IOH0:

KinbKkicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JONYCKY He ponyuieHo




3azanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:

- mecmyB8aHHA MO KOXHOMY eKUiliHOMY 3aHAMMI;

- BUKOHQOHHA 3080QaHb 3 MPAKMUKYMY Ma mecmye8aHHA 30 Mamepianamu nexkyid;

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- HANUCaHHA MoOdynbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP);

- BUKOHOHHA 0OMAWHbOI KOHMpPosabHoi pobomu (AKP).

. BUKOHGHHA
Tecmyg8aHHA Ha Bukorarka [ saxucm 30800aHb HA
. nabopamopHux MKP JIKP
neKyiax . MPAaKMuUYHUX
pobim
3aHAMMAX
24 18 12 25 21

CmydeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe He meHwe 30 6anie ma 3apaxosaHy AKP ma
HanucaHy MKP (OonyweHi 00 3aiKy 3a ¢hopmanbHOK 03HAKOK), @ MAKOX Mi, Xmo xo4e nidsuwumu
ouiHKy 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYOMb 3a7iKO8Y KOHMPOsAbHY pobomy. lNpu ybomy 0o banise 3a [IKP
dodaromecs 6anu 3a 3a1iKo8y KOHMPOsbHY pobomy i us pelimuHa08a OUIHKA € OCMAMOYHOIO.

3a71iKo8a KOHMPObHA
KP
poboma (3KP) A
79 21

9. JdopaartkoBa iHpopmaLuis 3 0CBiITHbOi KOMMNOHEHTU
OpieHMo8Hi NUMaHHA Ha 3aaiKoey KOHMPOsbHY pobomy

1. Jatime 8U3HAYE€HHA MOHAMMIO «MEXAHIYHA hinbmpauis».

2. AKi 8udu mexaHivyHUX inempie 8u 3Haeme?

3. Hazsimb gpinempyroyi mamepianu / cepedosuuya 08 3acunHux inempis.

4. Hazsimb 0CHOBHI 8uMoau 00 innbmpyro4omy mamepiany 0718 3acurnHuUX ginbmpis.

5. Hazeimb nepeesaau i He0oniKu 3acunHux ginempis.

6. Hazsimb nepesazu i HEOOAIKU KAPMPUOMHUX pinbmpis.

7. Hazsimb nepeesaau i Hedoniku cimyacmux ginoempis.

8. lalime 8U3HAYEHHA MOHAMMIO «MIKPOpinbmpayis».

9. Aki suOU mamepianie 0718 8U20MOBAEHHA MIKPOGinbmpayiliHux Kapmpuoxcie su 3Haeme?
10. Hazsimb ocHOBHI s8uMo2u 00 Kapmpuoxcie 0718 MiKpoginempauii.

11. Hazsimb ocHoBHI 06s10Ccmi 3acmocy8aHHA MeXaHiYHoI ghinempauii 8 odoniozomosui.
12. Aki membpaHHi memoodu ¢hinempauii su 3Haeme?

13. Hazsimb ocHosHi cmadii npouecy yabmpaginsmpauii.

14. Tynukosa i maHeeHuyianbHa inempayis. Lo ye? Y yomy s8iomiHHocmi?

15. BakyymHa i HanipHa ginempayis. Lo ye? Y yomy 8iomiHHocmi?

16. Hazgimb ocHOBHI munu ynempaginempauiliHux membpaH i MeMbpPaHHUX enemeHmis.

17. AKki 08a OCHOBHUX munu inempysaHHs 078 [071080/0KOHHOU abo mpybyacmux
ynempaginempayitiHux membpaH? Y uomy siomiHHocmi?



18. Hazsimb mamepianu 011 8U20MO8AEHHA yaempaginbmpauyiliHux membpaH.
19. Ha3simb 0CcHOBHI 8UMO2U, W0 nped'asaa1omeca 00 yaempaginempauyiliHy MemobpaH.

20. Ha3simb OCHOBHI npu4vyuHuU 3ab6pyOHeHHA ynbmpaginempauyiliHux membpaH i memoou ix
YCYHEHHA.

21. Hazsimb ocHo8Hi 0bsacmi 3acmocysaHHA mexHonozii yaempaginempayii 8 800onidecomoskKu.
Mosknueo, 8u 3HaEMe anbmepHAMUBHI crnocobu 3acmocy8aHHA MexHos02ii ynempaginempauii?

22. AK 36inbWYEMbCA OCMOMUYHUL MUCK pO34UHY 3 pocmom (io2o conesmicmy?

23. lalime 8U3Ha4YeHHA NOHAMMAM epmeam, KOHUeHmpam.

24. lalime 8u3Ha4YeHHA NoOHAMMIO 8uxio 3 nepmeamy.

25. lllo make asuue KoHueHmpauitiHoi noaapu3auyii.

26. Ak eraueac 36inbuWeHHA MUcKy Ha 06'eMHuli momik i cenekmugHicmes ?

27. Ak srinueac 36inbuweHHA memnepamypu Ha 06'eMHUli MOMIK i cenekmueHicmeo?

28. Ak ernnusae 36inbWeHHA 8Uxo0y rno nepmeamy (pekasepi) Ha 06'emMHuUl NomiK i cenekmusHicms ?
29. Ak ennusac 36inbUWeHHA KOHUeHmpayii sUxioHo20 PO34uUHy Ha 06'eMHUl MOMIK i cenekmusHicms ?
30. Aky bydosy moHKoWwaposoi KOMMo3umHoi membpaHu?

31. Aky bydosa 0380pOMHOOCMOMUYHO20 MEMbBPAHHO20 enneMeHma?

32. AKi munu i nidmunu 0380pOMHOOCMOMUYHUX MeMBPAHHUX eemeHmie 8u 3Haeme?

33. OcHOB8HiI cehepu 3acMOCy8aHHA MEXHO/102ii 3860pOMHO20 OCMOCY 8 8000Mi020MOo8U.

34. [alime s8u3Ha4eHHA NPAMO20 | 3860pOMHO20 OCMOCY.

35. [alime s8u3Ha4eHHA MOHAMMIO «iOHHUU 06MiH».

36. Lo make ioHimu / ioHOOOMIHHI cmonu. AKi ioHimu eu 3Haeme.

37. Tunu yHKYioHAAbHUX 2pyn iOHImMIs.

38. [alime s8u3Ha4eHHA NOBHOI i pob6040i OUHAMIYHOI EMHOCMI.

39. ®akmopu, wo 8nAUBAIOMb HA NPUOAMHUM 071 pez2eHepauii ioHimie i pobouy OUHAMIYHY
iOHOOBMIHHY EMHICMb?

40. Hazsimb 0CHOBHI munu opeaaHizayii ioHoobMiHHUX npouecia?
41. MNopisHAliIme pexcumu NPAMOMOYHOI ma NPOMUMOYHOI 0p2aHi3ayito npouecy ioHHO20 06MiHY.
42. OcHosHi 06acmi 3acmocy8aHHA MexHOo02ii iOHHO20 06MIHY.

43. AKi ocHOBHI Nnepesaau MOHOOUCMEPCHUX iOHImig?

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AOUEHTOM Kadeapu TEXHONOTIT HEOPraHiYHNX PEYOBUH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XiMi4HOI TexHonorii:

A4.T.H., npod. MityeHKo T.E.

K.T.H., aou. KocoriHa |.B.

YxeaneHo Kagedporo mexHOoso2ii Heop2aHiYHUX PeyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2a7abHOI XiMiYHOI
mexHonoeii (npomokon Ne 27 gid 24.06.2024 p.)

Moz2o0xeHo MemoduyHoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 gid 21.06.2024 poky ).



