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HauioHanbHMI TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET YKPaAiHK
«KUIBCbKUM NONITEXHIYHUM IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa texHonorii
HEOopraHiYHUX PEYOBUH,
BOA00YMLLEHHA Ta 3ara/ibHOi
XimiuHoi TexHonorii

CsiToBI TeHAEHLil BOAONIArOTOBKMU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc oCBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6car ocBiTHbOI
KOMMOHEHTU

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKA OCBITHbOI
KOMMNOHeHTH / BUKNagavis

Po3milieHHs Kypcy

PeKBi3uTH oCBiTHBOI KOMMNOHEHTU

Apyauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHyceHepis

161 XimiuyHi mexHo02ii ma iHXHeHepisa
XimiyHi mexHos02ii ma iHxeHepiA
subipKkosa

O4Ha (BeHHa) /3miwaHa
1 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumie/150 200uH (nekuiliHi 3aHAMmMA — 36 200uH, 1a60PAMOPHI 3aHAMMA
— 36 200uH, CPC — 78 200uUH)

exkzameH /MKP, 1KP

Jlekyis 2 200UHU pa3 Ha muxcoeHs (1 napa), AabopamopHi 3aHAMMSA 4 200UHU
pa3 Ha 08a muxcHA (2 napu) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

Jlektopu:

K.m.H., OoyeHm KocoziHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna @Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., 0oyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna @Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK ” CgiToBi TeHAeHUji BOAONiAroToBKKN
https://classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEx?cjc=xqwbuod

- Kog, Kypcy — xgqwéuod

Mporpama ocCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Ceimosi meHOeHyii eodonidzomosKu 3aliMae saxause micuye y hopMyB8aHHIi c8imoenady Cy4acHo20
haxisya 3 mexHosoezii 800004UWEeHHA Ma 00380/4€ 03Halomumu cmydeHmig i3 Cy4acHUMU nioxooamu
00 opzaHi3ayii mexHos0e2ili 3 B0000YUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM CYy4ACHUX MeHOeHYil.

OcsimHa KOMMNoHeHMa crnyeye 0748 GOpMyB8aHHA y cmydeHmis npogpeciliHux ysasaeHb Mpo
pisHOMaHIMHicme 06°eKmie cyyacHuUx mexHosnoeili eodooyuweHHA. [pamomHe i pauioHanbHe
BUKOPUCMAHHA NPUPOOHUX pecypcie Hemoxause 6e3 oyuweHUx cmiyHux 800. Po3pobka cyvacHux
mexHosoe2ili cnpusmume ymosam 8rposadHeHHA NpUHYUNi8 Kpy2080i EKOHOMIKU.

Mpedmem o0c8iMHbOI KOMMOHEeHMuU: Ccy4YdacHi mexHosoeil ovuuw,eHHs 800u; cy4acHi nioxodamu 00
opeaHi3auyii mexHon02iuHO20 npouyecy 3 80000YUWEHHA, 0idXumaniaayia npouecie 800004YUUWEHHSA;
iHHoBaUIi ma nidnpuemHuUymMao.

Mema oceimHboi KoMnoHeHMU HaOaHHSA 3006y8aYaM 3HAHb (hi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CY4aCHUX Memodis
OYUWEeHHA 800U 3 ypaxy8aHHAM €8iMmoBuUX meHOeHUil ma 8MiHb y po3pobui cxem cy4acHUX mexHonoeaili
OYUWEeHHA 800U 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX mamepiasnie ma 061a0HAHHSA. [1o2nubneHHA 3HAHbL Y 2any3i
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Cy4acHUx memodie UeHmpanizoeaHoi ma AeyeHmMpani3o8aHoi NiG2omosKuU i 3HecosneHHA NMUMHoI 800U
ma o4YuWeHHA CMiYHUX 800, 30Kpema MemMbpaHHUMU MeMooamu.

OnaHy8aHHA 3HAHHAMU Ma 8MIHHAMU 00380/1UMb 8UKOPUCMOB8Y8AMU Cy4dcHi memoodu i mamepianu y
npoyecax 8000Mi020mMosKU Ma 800004YUUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM C8iIMoBUX MeHOeHuil ma npuHyunis
Kpy2080i eEKOHOMIKU ma 00Cnidxysamu hi3uKo-XiMiyHi OCHOBU Cy4acHUX Memo0dig oYuWeHHA 800U 8i0
3a6pyOHuKie pizHo20 murny 8 1a6opaMOopPHUX YMOBAX.

BusyeHHA 0c8iMHbL0O20 KOMMOHEHMY MOCUME HACMYNHI cneyianbHi (¢paxoei) komnemeHmHocmi: (PK
01) 30amHicmb docnidxucysamu, Kaacugikyeamu i aHAMI3y8amMu MOKA3HUKU SKOCMI XiMiyHOI npodyKuii,
mexHoso2iyHux npouecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8upobHuUume; (PK 02) 30amHicme opaaHizosysamu i
ynpasaamu XiMmiko-mexHos102{Y4HUMU rpouyecamu 8 yMo8ax MpoMuCs108020 8UPOBHUYMBA Ma 8 HAYKOB8O-
00cnidHuUx 1a60paMopiax 3 ypaxy8aHHAM COUiaAbHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKos02iyHuUx acrnekmis; (PK 07)
30amHicme suKopucmosysamu cy4acHi Memoou 00Cni0HceHb, MPo8oouUMU HAYKO8Ii eKcrepumeHmu ma
supiwysamu aKkmyasnbHi mexHidyHi 3a0a4i 8 061aCcMi XiMiYHUX MexHO102ill ma iHxeHepii

BugyeHHsA 0c8iMHb020 KOMMOHEHMYy MOCUMIOE HACMYMHI NPo2PamHi pe3ynemamu Has4yaHHA: ([TPH 02)
30ilicHrosamu nowyk HeobxiOHoI iHghopmauii 3 ximiuHoi mexHooeii, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOB6HUYME
XiMIYHUX peyosuH ma mamepianie HA ix OCHO8I, cucmemamu3ysamu, aHasnizysamu ma ouyiHrneamu
8i0nogioHy iHgpopmauito; (MPH 07) 30ilicHrosamu y HayKo8o-mexHiYHil nimepamypi, nameHmax, 6a3sax
OaHuUX, iHWUX 0xcepenax nowyk HeobxioHoi iHpopmauii 3 ximiyHoi mexHonoeil, npouecie i 06,100HAHHSA
8UPOBHUYME XIMIYHUX peyoBUH ma mamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3yeamu, i aHani3ysamu ma
ouiHreamu 8idnoeioHy iHghopmauiro; (MPH 12) Bmimu 3acmocogysamu memoou i nioxoou nepeoosux
00cnioxceHb 8 cghepi XiMiyHUX mexHOoA02il ma iHxceHepil.

lMpepeKksizumu ma nocmpekeizumu 0C8iMmHbOI KOMMIOHEeHMU (Micue 8 CMpYyKMypHOo-a102i4Hili cxemi
HOBYAHHSA 30 8i0MN0BIOHOK OCBIMHBLOIO MPO2PAMOID)

lMpepeKsizumu: 3HAHHA y XiMiYHIl mexHonoe2ii ma iHxceHepii Ha 6GaKanaspcbKoMy pieHi 3a
cneyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepia».

lMocmpekgizumu: Habymi 3HGHHA Ma 8MIHHA MOX(ymb 3HadobumucAa 04a supiweHHA npobaem 8
chepi XimiYHUX mMexHO02ili ma pPo3pobKU MEeXHOMO2IYHUX MOKA3HUKIB 00epHCaHHA ma npakmu4yHo20
30CMOCYBAHHA HOBUX PeY08UH MA (PYHKUIOHAMABHUX mMamepianie y mexHos02iAx 8000M1id20mosku ma
B80000YUWEHHS.

2. 3MicT OCBiTHbOi KOMMOHEHTHU

Po3din 1. [xepena ma cxemu eodornocma4yaHHA ma eo0oeideedeHHA. Knacugpikayia i
MPUHYUNU KAHANI3Y8AHHA CMiYHUX 800.

Tema 1.1 Bumoau 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 npPuU3HA4YeHHA. Cxemu B8000MOCMAYAHHA
npomucsaosux nionpuemcms. MNOKasHUKU ma ckaaod cmiyHux 800. Hopmu 8000CroxuUBaHHA

Tema 1.2. Ocobausocmi KAHAMI3Y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUCA08UX MiIONPUEMCMS.

Bubip memody o4uuw,eHHA cmiyHux 800. Memoou 3Haxo00xeHHA HeobXiOHO20 cMmyneHA OYUU,EHHSA
cmiyHuUx 800.

Po30din 2. TpaduyiliHi ma cyyacHi mexHonozii 600onid2omosKu ma e00004UWEHHSA.
Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHon02ii 6000Mi020mMOBKU Ma 800004UULEHHS.

MexaHiuHi memodu sodonidzcomosku ma eodooyuwieHHA. OCHOBHI hinempyroui mamepianu.
Knacugpikauia ghinempis. IHHos8auiliHi piweHHA y hinompysaHHi

Tema 2.2. @i3uko-ximiuHi mexHonoeii nidcomosku ma eodooyuweHHs. MexaHiamu Koazynauyii.
CyyacHi KoHcmpyKuyii 8iocmiliHuKig. Cy4acHi mexHosoeii Koaz2ynayiliHo2o oYyuuweHHA 800U Ha
npuknadi cucmemu ActiFlo. TpaduuyiliHuli npouec o4uuweHHA 800U KOaz2ynauieto 3 haoKynayiero.
Cy4yacHi ¢pnokynaHmu ma ocobsausocmi ix 3acmocy8aHHA.



Tema 2.3. KomnaeKcHa cxema o4vuujeHHs eodu. Cmadii npouecy paomayii: OcHosHi munu
eseMeHmMapHuUx aomokomnaexcie. Cxemu HanipHoi ma eakyymHoi ¢aomauyii. Ocobausocmi
KOHCMPYKUi cy4acHux ¢gpiomamopis.

Po30in 3. lMepcnekmueu adcopbyiiliHo2o o4uwjeHHa 800 U.
Tema 3.1. OcHosU adcopbyiliHo20 o4UUWEeHHSA 800U.

ModentosaHHs adcopbuyiliHux npoyecie ma ocobausocmi Mooents8aHHs 014 aocopbuii
nosaomaHmie 3 800U.

Tema 3.2. IcHyro4u npomucaosi ma iHHosauiliHi adcopbuyiliHi mamepiaau ma ix NOPiBHAHHA.

CopbuyiliHi mexHonoeii sodoovuweHHA. OCHOBHI MexHoa02iuHi cxemu ma 0671a0HAHHS,
MexHOos102iYHA CXemMd KOMII/IEKCHO20 a0copbuiliHozo o4vuuwjeHHs 800U 8i0 OpeaHiYHUX ma
HeopzaHiYHUX 3a6pydHuKis. [uHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi. CydacHe ycmamky8aHHS
adcopbuyiliHux npouecie y sodooyuuieHHi. lpuknadu mexHoa02iYHUX cxem 3 aocopbepamu 04
OYUU|EHHA pPi3Ho20 mury 600.

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOObMIHHUX mexHOo02ii 8000Mi020MOB8KU ma 800004UWeHHA. Cy4yacHi
ioHImu ma 2idpudHi mMamepianu, SKi 3acMOoCco8yrOMb Yy CXEMAX OHYUUEHHS 800 U.

Tema 4.1. /lokanbHi ycmaHoB8KU 0YUWEHHA nobymosux cmiyHux 800
O4uweHHsA 20cnodapcbKo-nobymosux cmiyHux 800. YCMAaHOBKU CreyiasnbHO20 NpuU3HAaYeHHs.

Tema 4.2 bionoeiyHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe O0@OPMAEHHA |
MexXHO02i4HI cxemu.

Knacugpikauia 6ionoziyHo2o o4uweHHa cmiyHux 800.

Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHull 2paHynbo08aHUU My-.
MopieHAHHA aepobHoeo i aHaepobHo20 Memodie o4YUWEeHHA CMiYHUX 800
Ocobnusocmi KOHCMPYKYii cy4acHux biopeakmopis.

Tema 4.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA OYUWEHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pidkux eioxodis.
Ymunizayis ma 3HewWKoOHeHHA 0cadie oYUUW,EeHHA CmiYHUX 800.

Memb6paHHuli biopeakmop (MBR process).
OKpemi 8UOU MIKPOOP2aHi3Mi8 8 OYUWEHHI CMIiYHUX 800

Tema 4.4 Knacughikayis 6iono2i4H020 o4uWeHHA cmiYHUx 800. bionoziyHe o4uuw,eHHA cmiyHux 800
8i0 cnosayk azomy ma ¢ocgopy. TexHonoaii 6ionoeiyHo20 OYUUWEHHA CMIYHUX 800 3 21UBOKUM
8uUdasneHHAM crioayK azomy ma ¢ghocgopy.

Tema 4.5. llepesazu ma HeOOAIKU O4UUWEHHA CMiYHUX 800 8 aHaepobHux ymosax. [puHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

Po3din 5 Memodu o06pobku ocadie o4yuwjeHHA 800U (KOHOUYiOHYB8AHHA, 3HEBOOHEHHH,
cmabinizayis).

Cknad ma enacmusocmi ocadie sodoo4vuu,eHH. Memodu o0bpobku ocadie 800004UWEHHSA
(KOHOUYiOHYB8aHHSA, 3HeB0O0HeHHsA, cmabinizayia). TexHonoz2iYHa cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHo20 o4uwWeHHA 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcye, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy, y
6ibniomeui LUeHmpy CYYaCcHUX B00HUX mexHosoeili ma 3a MOCUNAHHAM



https://classroom.google.com/c/NzM10TU3NjQzMTEx?cjc=xqwéuod. 0606’a3K08010 do
8UBYEHHSA € bazoesa Aimepamypa, iHWI mamepianu — hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU
cmyodeHm MdA€E oO3Hallomumucb camocmiliHo, 8uUKnada4y 343HAYAE HA AeKuiliHuUx ma
1abopamopHUX 3aHAMMSAX.

basosa:

1. CyyacHi wnaxu 0o Yucmoi 800u: KonekmusHa MoHozpagia / aemopu: AHOpycuwuHa .M.,
bypnakosa B.C., Bacunrwk C.J1., Apikep K0.4., KocoeiH O.B., KocoeiHa I.B., MimyeHKo T.E.,
Myodpuk P.A., Opecmos €.0., [lonskoe B.P., CmeuyeHko B.B., llaxHoscbkuli A.M. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 59,0 Mbaiim). — Kuis: KTl im. lzopsa CikopcbKozo, 2024.
— 376 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67094.

2. ®i3uKko-ximiuHi mMemoou o4uwieHHAa 800u. KepysaHHs 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa ., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.
(po3miweHo 8 bibniomeuyi (mekcmosuli sapiaHm) yumamu rnoeHicmo)

3. Cepia sudaHb «Ce8im cy4acHoi 8000ni02omosku» TexHoM02iuHi pileHHA. 3a pedaKyiero
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miweHo 8
b6ibniomeui Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu nogHicmio)

4. TexHonozis ma 067100HAHHA OYUWEHHA CmiyHuUx 600. JlabopamopHul M[PAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHul NOCibHUK 0219 cmydeHmis cneyianoHocmi 161 « XimivHi
mexHono2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHo02ii Heop2aHiYHUX pevyosuH ma
s8ooooyuweHHa» / M. I. /limuHcoka, I. B. KocoeiHa, H. M. Toncmonarnosa, T. |. O6yweHKo, C.
O. Kupiti ; Kl im. lzopa CikopcbKkoeo. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 916,86 Kbaiim).
— Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlodamkoea

5. A. K. 3anonbcekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHko, I. M. AcmpeniH, M. T. Bpuk, I1. I. 80305k, T. B.
KHaszbkoea @50 ®i3uKko-ximiuHi 0CHOBU mexHO102ii O4UUWeHHA cmiYHUX 800: [1idpy4YHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 8 bibaiomeyi (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

HaByanbHUIA KOHTEHT

4. MeToAMKa ONaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

JlekuiliHi 3aHAMmMA

BU‘-HmeBClHHH HEKL{IU 3 0C8IMHbLOI KOMMOHeHMu npoeodumbc,q rnapasies1bHoO 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmamu n1abopamopHuUx pobim ma po321900M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbCA HA CAMOCMIlHY
pobomy. lMicna KoxHoI nekyii pekomeHOYeEMbCA 03HAliomumucs 3 Mamepianamu, peKomeHO08AHUMU 0114
camocmiliHo20 8UBYeHHs, a reped HACMYIMHO AEKYIE — MO8Mopumu mamepiasn rnonepeodHsoi.

Ne

Onuc 3aHaMms

1

Po30in 1. Axcepena ma cxemu 8000nocmayvyaHHa ma sodosiosedeHHsA. Knacugikayis i npuHyunu
KaHanizysaHHa cmiyHux 800. Tema 1.1 Cxemu so0onocmavyaHHA ma 8o0o8idgsedeHHA. [TOKA3HUKU
AKocmi 8oou.

OCcHOBHI NUMAHHA: Bumoau 00 mexHiYHOi 800U pPi3HO20 NMpu3HaYeHHA. Cxemu 8000MOCMAYAHHS
ma 8o008idsedeHHs. [Toka3HUKU aKocmi 800u. Hopmu 8000CNOXUBAHHSA

Tema 1.2. Ocobausocmi KAHAMI3Y8AHHA CMIiYHUX 800 MPOMUCA0BUX NIONPUEMCMS.

OcHogHi_numaHHA: Knaacugikauia i npuHYUNU KaHanisysaHHA cmiyHux 600. Bubip memody
oYuwWeHHA cmiyHux 800. Memoodu 3Hax00XeHHA He0bXiOHO20 cMyneHA OYUWEeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduuyiliHi ma cy4yacHi mexHosoe2ii o4uUWeHHsA 800 U.
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Tema 2.1 TpaduuiliHi mexHos02ii 6000nid2omosKU ma 800004UULEHHS.

OcHoBHi_numaHHA: MexaHiyHi memodu o4uujeHHs 600u. OCHOBHI hinempyroyi mamepiasu.

Knacugpikauyis gpinempis. IHHo8auiliHI pieHHA y inbmpysaHHi

Po30in 2. Tema 2.2. ®i3uKko-ximiyHi mexHonoz2ii nidecomosKu ma 800004YUULEHHS.

OcHoB8HIi_numaHHA: CyvacHi KoHcmpykuii éiocmiliHukis. CyyacHi mexHonoeii KoazynAayiliHo2o

o4UWeHHA 800U Ha NpuKaadi cucmemu ActiFlo.

lMpooosxeHHs memu 2.2. Di3uKo-XiMiYHi mexHo0e2ii NideomosKU ma 800004YUUEHHS.

OcHogHi numaHHA: TpaduuitiHuli npoyec o4Yuuw,eHHs 800U Koazynauieto 3 aoKynayiero. CyqacHi
hnoKynaHmu ma ocobausocmi ix 3acmMocy8aHHs.

Tema 2.3. KomnaeKcHa cxema o4uueHHs 800U.

OcHosHi numaxHA: Cmadii npoyecy piomayii: OCHOBHI Munu enemeHmMapHUX ¢p10MOKOMIAEKCis.
Cxemu HanipHoi ma eakyymHoi pnomauii. Ocobausocmi KOHCMpPYKUIi cyd4acHUX gpaaomamopie.

Po30in 3. Mepcnekmusu adcopbuyiliHo2o oYuleHHS 800U.
Tema 3.1. OcHosU adcopbuyiliHo2o oYuuweHHS 800U.

OcHogHi_numaHHA: OcHosu adcopbuiliHozo o4uweHHA 600u. ModentoeaHHs adcopbuyiliHux
npouyecie ma ocobausocmi mooento8aHHA 0718 adcopbyii nonromarmie 3 piaHo2o murny 600

Tema 3.2. IcHyro4u npomucaosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi Mmamepianu ma ix NopieHAHHS.

OcHogHi_numaHHA: CopbuiliHi mexHonoeii sodooyuwieHHA. OCHOBHIi mexHOaA02i4Hi cxemu ma
00/100HAHHA, MEXHO/02iYHO CXeMa KOMII/IeKCHo20 aocopbuiliHoeo o4uweHHAa 6o00u 8id
OpP2aHIYHUX Ma HeopaaHiYHUX 3a6pyOHUKi8.

npooosxeHHA memu 3.2. ICHyro4U npomucaosi ma iHHosauiliHi adcopbuyiliHi mamepianu ma ix
MOPIBHAHHA.

OcHosHi _numaHHA: [uHamika adcopbuii e Hepyxomomy wapi. CyyacHe ycmamky8aHHSA
adcopbuiliHux npouecie y 800004UU,EHHI.

MKP. YacmuHa 1

10

Tema 3.3. Ocobausocmi ioHOOOMIHHUX MmexHO102ii 8000MiI020MOBKU MA 80000YUWEHHS.

OcHogHi_numaHHA: CyvacHi ioHimu ma 2i0pudHi mamepianau, AKi 3acmocosyrome y cxemax
oYUWeHHA 800 Pi3HO20 murly.

11

Tema 4.1. J/lokanbHi ycmaHoOB8KU 04YUWEeHHA nobymosux cmiyHux 800

OcHoBHi_NuUMaHHA: O4uweHHA 20crnodapcbKo-nobymosux cmiyHux 800. J/IOKA/AbHIi YyCmMAaHOBKU
oYUWeHHA Mobymosux cmiyHux 800. YCMaHOBKU creyiasabHO20 Mpu3Ha4YeHHs.

12

Tema 4.2. bionoeiyHi memoou — mpaduyiliHe ma cy4acHe anapamypHe ohopMaeHHS.

OcHosHi numaHHA: Knacugikayia 6ion02iyH020 oYUWEHHA cCmiYHUX 800. bionoziyHi memoou —
OCHosU peanizauii. TpaduyiliHe ma cy4acHe anapamypHe oopMAEHHSA | MeXHO102iYHI cxemu.

13

lpodosieHHas memu 4.2. bionoziyHi memodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe
0GhopPMIEHHS.

OcHogHi numaHHA: Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHuli epaHyneo8aHuli myn. opieHAHHSA
aepobHozo i aHaepobHo20 MemoOdis o4uWeHHA cmiyHux 600. Ocobausocmi KOHCMPYKYii
cyvyacHux biopeakmopis.

14

Tema 4.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHSA 04UUWEeHUX CMmiYyHUX 800. MiHimizayis piokux eidxodis.




OcHosHi numaHHA: MembpaHHul 6iopeakmop (MBR process) — ocobausocmi peanizayii npouyecy.
Tunu membpaHHUX biopeakmopis. MexaHiam peanizauii npouyecy. OKpemi 8uOU MIKPOOP2aHI3Mi8
8 OYUWEHHI cmiYHUX 800

15 | Tema 4.4 Knacugpikayis 6ion102i4yH020 04UUWEHHA CMIiYHUX 800.

OcHo8Hi numaHHA: bionoziyHe ovuweHHA cmiyHux 800 8i0 crosayK azomy ma gocgopy. TexHonoail
6i0/102{YHO020 OHUUW,EHHA CMIiYHUX 800 3 2/1UOGOKUM 8UOAEHHAM CMOAYK a3omy ma ¢pocgopy.

16 | Tema 4.5. lNepesazu ma HeAOMIKU OYUUWEHHA CMIYHUX 800 8 AHAEPOBOHUX YMOBAX.

OcHogHi_numaHHA: [MpuHyun pobomu cy4YyacHux aHaepobHux 6iopeakmopis. [lepesazu ma
HeOoosiKU O4YUW,eHHS CMiYHUX 800 8 aHaepobHUX ymosa

17 | Po3din 5 Memodu o06pobku o0cadis B800004YUUWEHHA (KOHOUYIOHYBAHHSA, 3HEBOOHEHHS,
cmabinizayis).

OcHogHi numaHHAa: CKnad ma eaacmusocmi ocadie 8o0oo4uweHHA. Memoodu o0bpobku ocadie
800004UWEHHA (KOHOUYIOHYBAHHS, 3HEBOOHEHHS, cmabinizauis).

18 | MpoodosxceHHsA po30iny 5 Memodu 06pobKu ocadie 800004UUWEHHSA

OcHosHi numaHHA: TexHonoeii nepepobKu ocadie bioximiyuHo2o ovuueHHsA 8o0u. MKP. YacmuHa 2.

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Memoro n1abopamopHUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KoMnoHeHMuU « Cy4yacHi meHOeHYil 6000Mi02omosKu» €
30KpinaAeHH oMmpUMAHUX 3HOHb; 03HAUOMAEHHA 3 MEXHIYHOIO peanizayiero 8i0oMux 3 neKUiliHo2o Kypcy
mexHo02ili 800004UUW,EHHA MOOenbHUX 3pa3Kie 8o00u. Ha nabopamopHux 3aHAMMAxX cmydeHmu
0807100il0Mb  YMIHHAMU 8UKOPUCMOBY8AMU 302as1bHY MaA creyiansHy aAab6opamopHy mexHiKy,
BK/1KO4AIOYU 30CBOEHHA MA OMNAHYBAHHA MemOoOUK GHAI3Y NMOKA3HUKI8 AKOCMi 800U ma mexHonoaill ix
OYUWeHHA Ha Nobymosux i KomepuiliHUX yCMaHOBKaX.

Mpomokonu ma meopemuyHuli mamepian 00 KouHoi nabopamopHoi pobomu 3HAX00AMbCA 8
HaB84as6HOMY MOCIGHUKY TexHon02iA ma 067Aa0HAHHA OYUWEHHA cmiyHUx 800. JlabopamopHul
npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : Hag4anbHUl NOCiGHUK 0218 cmydeHmie cneyianbHocmi 161 «XimivHi
mexHono2ii ma iHMeHepiar, cneyianizayii  «XiMiYHi mexHOoa02ii HEOP2aHIYHUX pPevyosuH ma
sodooyuweHHa» / M. . JlimuHceka, I. B. KocoeziHa, H. M. Toncmonanosa, T. I. O6ywenko, C. O. Kupiti ; Kl
im. leopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 916,86 Kbalim). — Kuie : KIl im. leopa
CikopcbKkozo, 2019. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

3aHamma Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1 Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHonoeii | Mema: Bus4umu icHyro4i mMemoou oYuWeHHA 3pa3kie
8000mni020mosKu ma | 800U 8i0 CMoaAyK XPOMy, Mposecmu MOPiBHANbHY
80000YUUW,EHHA. OYUWEeHHA | XapaKmepucmuKy peazeHmHux i Qi3uKo-XiMiYHUX

3pa3kie 800U 8i0 CroayK XpPomy | Memooie O4YUWEHHA, BUSHAYUMU CMYMiHb 0YUU,EHHA
pPi3HUMU Mmemodamu

2 3axucm pobomu

3 Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHonoeii | Mema: [lposecmu o4uweHH cmiyHUx 800 8i0
8000mMi020moesKu ma | bapsHukie ~ memodom  adcopbuyii.  BuszHauyumu
80000YUUWEHHS. epeKmuBHicmoe o4YUWEHHA 800U 8 3adsaexHocmi 8io

crnocoby opeaHizauii npouecy copbuii: a) pi3HOI
weuodkocmi nponyckavHs, 6) pi3Hozo Odiamempy
KO/IOHKU 3 HEepyxoMum wapom copbeHmy, 8) pi3Hoi
BUXIOHOI KOHUeHMpayii 6apsHuKa, 2) pizHoi npupoou
bapsHukis

ZocnioneHHs snausy
napamempis adcopbuyii Ha
epekmuesHicme 8U0aeHHA
bapsHUKis



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

4 3axucm pobomu

5 Tema 2.2. ®i3uKko-ximidyHi Mema: Cknacmu modeni ncesdonepwo20 ma
mexHosoeii sodonidecomosku ma | ncesdodpyzo020 rnopsaokis, ougysiliHoi modeni bolida-
8o00oo4uweHHA. MoodentosaHHa | AdamcoHa;  modeni  adcopbuii 018  npoyecy
KiHemuku npouecy adcopbuii adcopbuiliHozo sunyyeHHs bapeHUKie 3 800U
6apB8HUKIB 3 BOOHUX PO34YUHIE 8

6 P P 3axucm pobomu
CMamu4HUX yMoB8ax

7 Tema 2.2. Qi3uKo-XimiyHi Mema: lposecmu aHani3 egpekmusHocmi
mexHos102ii 8000Mi020MOBKU MA | BUKOPUCMAHHA Pi3HUX Kamasmimu4yHux cucmem Ha
80000YUWEHHA. BunyvyeHHsA ocHosi peakmusy ®eHmoHa 0na 3HebapeneHHsA
bapeHuUKie 3 800U 3a 00MOMO20H0 | 3PA3Kie 800U, AKI MicmamMb 6ApPBHUKU
(homooKucHux memodis

8 3axucm pobomu

9 Tema 2.2. ®i3uKo-ximiyHi Mema: lposecmu ¢omokamanimuyHy 0ezpadayito
mexHos02ii sBoooniocomosKu ma aHmubiomukie ma 8u3Ha4YUMU napamempu, wo
800004ULEHHS. BUNYYEHHS 8nau8aOMb ' Ha ehekmusHicmo

. .. . chomokamanimu4Ho20 o4YUUWEeHHA

aHmubiomukie 3i 3pa3kie 6odu

10 Memodom 2emepo2eHH020 3axucm pobomu
comokamanisy

11 Tema 2.2. ®i3uKko-XiMmiyHi Mema: flocnidumu enause muny ma 003u Koaz2yAaaHmy
mexHos10e2ii 8000Mi020MoOBKU MA | HA  MPOUEC  OCAOMEHHA  KOs10i0HO-0uCnepcHUX
so0ooyuuweHHA. lNpouec OOMIWOK, AKI MicmAambCa 8 3pa3Kax 800U HA NMPUKAAOi
Koaeynauyii eo0u y cy4yacHomy cucmemu ActiFlo
giocmiliHuky muny ActiFlo

12 y y 3axucm pobomu

13 Tema 2.2. Qi3uKko-XimivHi Mema: [ocanidumu enaue muny ma 0o3u
mexHos10¢2ii B000NiG20MoBKU Ma | (/IOKYAAHMA HA MNPOYEC OCAOH(EeHHA KOs0iOHO-
80000YUWeHHA. TypbyneHmHa oucnepcHux 0OMiWOK, AKi MiCmAMbCA 8 3pa3Kax 800U

10KYNAYiA 0418 8UMNYYEeHHSA

14 brokynay y 3axucm pobomu
oucrnepcHUX YaCMUHOK 3 800HUX
0b6’ekmis

15 Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHonoeii | Mema: lposecmu aHani3 epekmusHocmi
8o0onidzomosKu ma | BUKOPUCMAHHA  Pi3HUX  OKUCHUX cucmem  0:f
80000YUUWEHHSA. 3He3asi3HeHHA 3pasKie 800U

16 BunyuyeHHa 6apeHukis 3i 3paskie | 3axucm pobomu
800U 3a 00MOMO20t0 aepy8aHHA
CrionykK 3anisa

17 BidnpayrosaHHAa ma 3axucm nabopamopHux pobim.

18

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA reKuyiliHo2o
mamepiany, niccomosky 8o nabopamopHux pobim, sukoHaHHA AKP, MKP ma ek3ameHy. PekomeHOo8aHa
KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA Ha NMNi020mosKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudig pobim:

KinbKkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy




lidecomoeka 00 ayOuMOPHUX 3QHAMb: [O0BMOPEHHSA reKyiliHoezo mamepiany; | 34 200uH
nidcomoska 00 1ab6OPAMOPHO20 3AHAMMSA, OGOPMAEHHA POMOKoAYy 00
nabopamopHux pobim, ogopmaeHHs pe3ynbmamie ma  BUCHOBKIB 00
nabopamopHux pobim

Miocomoska do MKP 4 200uHuU
BukoHaHHA [KP 10 200uH
Midcomoska 0o ekzameHy 30 200uH
Bcbozo 78 200uH

6. MopgynbHa KOHTponbHa po6oTa (MKP)

BukoHaHHA MKP nepedbayae npoxodxceHHs mecmy Googe Form Ha 60 numaHb. Ha BUKOHAHHA mecmy
nepedbayeHo 1 nekyiliHe 3aHAMMA, NicA8 Ub020 Yacy Hadicaamu 3anosHeHy (popmy byoe HeMOMUBO,
mobmo asmomamu4Ho MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.

Monituka Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMOHEHTHU

CKknaooesi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ Ceimosi meHOeHyii so0oniocomosKu”:
1) BuKOHAHHA eKcripec-koHMponsbHUx (Google Forms ma menti.com) Ha nekyiax;

2) BUKOHAHHA Ma 3axucm 7 1abopamopHux pobim.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA []1KP.

5) s8ionosiob Ha ek3ameHi.

Y 3suyatliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekyii ma nabopamopHi pobomu rnpoeodamecs 6
HaBYasIbHUX ayoumopisax ¢axkynbmemy, cepmudikosaHili nabopamopii, 8 mexHoso2ivHili nabopamopii
LleHmpy cy4yacHux 800HUX mexHonoeili Kl im. leopa Cikopcbkoeo. Y 3MillaHOMY pexcumi AekyitiHi
3aHAMMA nposodamsca 4Yepes naamgopmy OucmaHryiliHoeo HasyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi
pobomu — y nabopamopisx. ¥ OucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA npoeodamscs Yepe3 naamaepopmy
oucmaHuiliHo2o Has4yaHHA CikopcoKull. BUKOHAHHA nabopamopHuUx pobim ma ix 3axucm, HanucaHHA MKP
ma eukoHaHHA [JKP € 0608°A3K08010 CKNa0080t0 O0MyCcKY 00 eK3ameHy.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii nposodumeca onumy8aHHA 3a Mamepianamu nonepeoHsoi neKyii i3
30CcmocyB8aHHAM iIHmepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). leped noyamkom 4yepzaosoi
memu AeKmop Moxce Haocuaamu MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM iHMepakmueHux 3acobig 3 memoto
B8U3HA4YeHHA pisHA 06i3HaHOCMi 3006y8au4ie 30 OaHO MEMOI0 Ma NiO8UW,EHHA 3aUiKasaeHocm.
Cucmema 8UMo2, AKi suKaaday cmasume neped cmydeHmom:

® 1pasus1a N08ediHKU Ha 3aHAMMAX: CMyOeHm MA€E MOXIU8icmoe ompumysamu 6au 3a 8i0N08iOHiI
B8UOU HABYA/MbHOI GKMUBHOCMI Ha neKuiliHux 3aHAMmsAx, AKi nepedbaveHi PCO, ob6os’s3kosumu
CK1a008UMU € BUKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma ompumaHHA NO3UMUBHOI OYiHKU 30
JKP, ska mae cknadamu He meHwe 60% 6id 3a3Ha4yeHoz20 8 PCO;

e nos1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: lepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedbaueHo;
019 0onycKy 00 ek3ameHy mMarome bymu 8UKOHAHI i 3axuweHi 7 nabopamopHux pobim ma ompumaHo
nosumuesHy ouiHky 3a AKP;

® [1puU BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobis 36’a3Kky 3 suknada4yem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKmMpPOHHA
nowma, repernucka 8 mesanezpam 4amax) HeobxioHo dompumysamucs 302a0AbHOMPUUHAMUX emu4HUX
HOpM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu CrisiKy8aHHA pobovUM YaCoM BUKAOAYA.

Mpaeuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmyOeHmu, fAKi npasusabHO nid2omysanu npomoKosa, 8UKOHAAU
PO3paxyHKU (Npu HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 yCyHymMu) ma Hanucanu 8UCHOBKU
00 KoxcHoi nabopamopHoi pobomu.

2. 3axucm 8iobysaemscsa 3a 2paghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.



3. [llicnAa nepegipKu 30480aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM B8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
880XAEMbCA 30XUWEHOH.

Mpasuna npusHavyeHHA 3a0Xo04ye8anbHUX basis:

1. 3a modepHizauyito nabopamopHux pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 00 3 3a0xo4ysasnsHUX basis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuyii Hapaxosyemocs 0o 0,5 3aoxouysanbHux b6asnie (ane He binbwe Hix
5 6anis 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHey 6 cemecmpi).

MonimuKka dednaliHie _ma nepecknadaHs: 8U3HA4YaeEMbCA n. 8 [lonoxeHHA npo nomoyHuli ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo

Monimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOKO aKkademiyHoi YecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAmMmuU Kodekcy uvecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/IHOE 302a1bHi MOPAbHI MPUHUUMNU, Npasusaa emu4Hoi nogediHku ocib ma nepedbayvae noaimuky
akademiyHoi 0obpoyecHocmi 044 0cib, Wo nNpayrms i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80OHU
Marme Kepysamucs y c80ili 8ig/1bHOCMIi, 8 MOMY YUC/Ai Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3axo0is 3 OK «Csimosi meHOeHUil oYuUweHHA CMiYHUX 800»;

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cmaHoeniomecsa 8i0rnosioHo 00 [losnoxeHHA npo nomo4yHuli ma cemecmposull
KoHmMpose pesynbomamis Has4aHHsA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo:

1. [MomoYHul KOHMPOsb: ONTUMYBAHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMAX, 3axucm aabopamopHux pobim ma
0GhopPMEeHHA yCix NPomMokKosnis, HanucaHHA MKP, sukoHaHHA [IKP (no3umusHa OUiHKA, KA MAe
bymu He meHwe 60% 8id 3a3HayeHozo 8 PCO).

2. KaneHdapHuli KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PelimuH208a cucmema OyiHIOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIMOHEHMU PO3PaxX08yEMbCA 8UX00A4YU i3 100-6aabHOI WKaAU, 3
Hux 50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosull pelimuHe (MPomaAz2om cemecmpy) CKAa0aeMbCA 3
6anis, w0 cmydeHm ompumye 3a:
1. EKcnpec-KOHMpoAb HA neKyiax:
Bcbo2o mecmis 14. Baeosuli 6an mecmy — 0,5. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie Ha ycix mecmosux
30800HHAX OOPIBHIOE:
0,5 x 14= 7 6anis.
2 Po6boma nid yac nabopamopHux pobim:
MakcumanbHa KinbKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHAMmsax oopisHoe: 21 6an. JlabopamopHa
poboma ouiHKEMbCA 8 MpuU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3aeanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 7.
OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8i0NpPayB8aHHA AabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yau BUKOHAHI 30
2pagikom (3a ymosu HaABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) Ma 0¢hopMaeHHSA 38imy 3 nabopamopHux pobim.
Kpumepii oyiHIO8AHHA:

Jonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokony nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0n08i0i Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOAYA CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 MpPoyecy, cxemu
nabopamopHoi ycmaHo8Ku, rnopadKy nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,8 6ana: HaseHiCMb NPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HedO0s1iKamMu, 8ipHi 8 yinomy 8i0nosidi Ha 3aNUMAaHHSA
B8UK100AYA 3 HE3HAYHUMU HEQoAIKamUu;


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

0,6 b6ana: s8ipHi 8i0N0BIAI Ha 3aNUMAHHSA nicas donomMmoau 8ukanada4ya abo HernosHuli NPOMOKos, AKUU
nidnsa2a€ 00NOBHEHHO;
0 6anis: 8i0N08idi Ha 3a80AHHA 8UKAAOAYA 3 MOMUKAMU MPUHUUMNOBO20 XAPAKMeEpPY;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI MA OOMOMIMHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA MpPABUAbHUX pe3ynsmamis, 30a4ya a1abopamopHO20 MiCUA HABYA/bHO-
O0rMoOMIXCHOMY NepcoHany;
0,8 6ana: gipHe 8 UiNOMYy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOdoniKamu 8 0gopmMaeHHi, abo MomusnKosum
BUKOHAHHAM OKpemMux esiemeHmis pobomu, 30a4a 1abopamopHo20 Micys Ha84asbHO-00MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: sipHe BUKOHAHHSA pobomu nicas donomoau 8uxknadaya abo nposedeHHs pobomu 3i 3HaYywWUMU
MOMUIKAMU, AKi NiBAS200Mb 8UNPAB/EHHIO;
0 banis: HernosHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu abo nposedeHHA pobomu 3 2pybuUMU MOMUAKAMU,
w0 He nidnAazarome 8unpassneHHo, a nompebyromes nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmnaeHull nNPomMoKoa saabopamopHoi pobomu 3 YimKuMu pe3yabmamamu
eKcrnepumeHmy ma eUcHO8Kamu, 6e3rmomMusKoei 8iornoegioi Ha KOHMPObHI 3aNUMaHHA 00 1abopamopHoi
pobomu;
0,8 6ana: HaABHICMb NMPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOGO0AIKaMu, 8ipHI 8 Uinomy 8i0rnoeidi Ha KOHMpPOsIbHI
30rnMUMAHHA 3 He3HAYHUMU HegidnogioHoCMAMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0MN06IGI HA KOHMPO/bHI 3aNUMAHHA Micaa HasiOHoi dornomoau eukaaoaya abo
HernosHicM ogopmMaeHuli NMPomMoKos (Hedyimki 8UCHOBKU, 8iOCYmHicmb OeAaKUX pPOo3PaxyHKis), AKul
nidnsa2ae 00MNOBHEHH!O,
0 6anis: HernosHi 8i0N0BI0I HA KOHMPOAbHI 3aNUumMaHHA abo HernosHull NMpPomokos, AKkul niondzae
00MOBHEHHIO;

3. ModynbHa KoHmposnvHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 12. Kpumepii oyiHroeaHHA MKP.

MKP po3dineHo Ha 08i YacmuHi, Mpo8odumMsCA y 8U2aa0i mecmy8aHHA, AiMim Yyacy — 45 xeusnuH Ha KOXHY
YacmuHy.

BukoHaHHa MKP nepedbayae npoxooxeHHa mecmy Googe Form Ha 30 numaHb (KOXCHA npasusibHa
8i0nogidb Ha NMumaHHA 8 mecmi oyiHemMocAa 8 0,2 6ana. Akwo eci 8ionosidi Ha 30 numaHb mecmy
npasusnesHi, mo MKP oyiHoemoeca 8 6 b6anis, AKWO y cmyOeHma npu mecmys8aHHi He 8Ci npasusbHi
8idnoeidi, mo oyiHoeaHHA MKP 30ilicHroembca wasxom 000a8aHHA 6anis 3a 8Ci NpasusbHi 8i0nosioi.
MKP nposodumeoeca Ha 20 nisnapi 920 ma 1820 nekyiliHo2o 3aHAMMA, nicaa ybo2o 4Yacy Hadicaamu
3anosHeHy ghopmy mecmy b6yde Hemoxcsaugo, mobmo asmomamu4Ho MKP 6yde oyiHeHo 8 0 barnis.

4. lomawHa KOoHMponoHa poboma ([KP) -eazosuli 6an — 10

Kpumepii oyiHro8aHHA

10 6anis: po3pobKa mMexHOs02iYHOI cxemMu 3 ypaxyB8aHHAM Cy4acHUX mMmeHOeHuyil, demasnsHe
0brpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidoeHocmMi y 3anpornoHOBAHIl mMexHoA02il; 3aCmocy8aHHA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Ipu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06pPaHUX Memodie 800004UUEHHS,
8UAB/EHHA Mepesaz 3arpornoHO8AHOI MEXHOM02Ii Yy MOPIBHAHHI 3 MPAdUYiliIHUMU; 30CMOCY8AHHA
cy4acHux nioxodie miHimizayii 8ioxodie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosully rnpu yHKYioHY8AHHI
mexHo0¢2ii; B8UKOPUCMAHHA enemMeHmie npodyKmueHo2o (meop4o2o) nioxody 01A eupiweHHA
rnocmasneHo20 3a80aHHA,; 6be30o2aHHe opopmnaeHHs [KP;

9 6anis: po3pobKa MexHOs02iYHOI cXxemMu 3 Ypaxy8aHHAM Cy4aCHUX meHOeHYil, obrpyHmysaHHA
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizayii y 3anpornoHo8aHili mexHo0e2ii; 3acmocy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Ipu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06paHUX Memodie 800004UUEHHS;
8UAB/MEHHA nepesaz 3arnpornoHO8AHOI MexHOA02ii y MOPIBHAHHI 3 MpPaduyiliHuMu; B8UKOPUCMAHHSA
esiemeHmie npodykmueHo20 (meop4yo2o) nioxody 0218 supiuieHHA NocmasneHo2o 3a80aHHA; 6e3002aHHe
ogpopmneHHA [KP;



8 6anie: pPO3p06KA MexHOs102iYHOI CXemMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4aCHUX meHOeHYil, obrpyHmyeaHHs
cmaoditi ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizayii y 3anpornoHo8aHili mexHos0e2ii; 3acmocy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06pPaHUX Memodie 800004UUEHHS;
BUSB/MEHHA repesas 3arnpornoHOBAHOI MeXHOs02ii Yy MOPIBHAHHI 3 MPaduyiliHumu; 3acmocy8aHHS
Cy4yacHux nioxoodie miHimi3ayii 8i0xo0ie ma WKOOU HABKOMUWHLOMY cepedosuwy rnpu yHKYIioOHY8aHHI
mexHosnoeii; ogpopmaeHHa KP 3 nopyweHHAM hopMamy8aHHSA;

7 6anis: po3pobKa MexHOM02IYHOI cxeMu 3 4Yacmkosum o0brpyHmMysaHHam cmaoditi ma ix
nocnido8HOCMI; 3aCMOCYBAHHA hyHOAMEeHMAanbHUX 3HAHb 3 XiMil npu onuci pi3UKO-XiMiYHUX OCHO8
0bpaHux memoodie B00004UWEHHA, 30CMOCYBAHHA Cy4dcHUX nidxodie MiHimi3auii eidxodie npu
PYHKYiOHYB8aHHI mexHonozii; opopmaeHHA [JKP 3 nopyweHHAM hopmMamy8aHHs;

6 6anis: po3pobKa mexHoso2iyHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHs cmadili ma ix rnocnidosHocmi;
30CMOCY8AHHA PYHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMii mpu onuci ¢i3uKo-xiMiYHUX 0CHO8 0bpaHuUx memodis
80000YUWEHHA; 30CMOCYBAHHA CYYACHUX Miox00ie MiHiMi3ayii 8ioxodie npu hyHKYioOHY8AHHI mexHOo02il;
opopmneHHa LAKP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 4Yacmkoso 6e3 MoCUnaHHA HA BUKOPUCMAHY
nimepamypy;

0 6anis: 30ilicHeHo po3pobky mexHon02iYHOI cxemu 6e3 0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocaioosHocmi;
npu onuci ¢i3uKo-XiMiuHUX 0CHO8 06PAHUX Memo0die 800004YUWEHHS, 3dCMOCOBAHO (hYHOAMEHMAbHI
3HAHHA 3 Ximii; 30ilicHeHo onuc eKos102iYHoi cKnadosoi mexHosoezii 6e3 8paxy8aHHS Cy4acHUX meHOeHUil;
ogpopmneHHA [KP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 nocunaHHA Ha BUKOPUCMAHY aAimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoseneHuli mepmiH. lMpu nodaHHi KP Ha nepegipKy nicasa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmydeHm He 6yOe donyujeHuli 00 ceMmecmpo8o20 KOHMpPOAbHO20 3axo0y, ocKinbku KP €
0608’93K08010 CK1a008010 O0NYCKY.

KaneHdapHuli KOHMpPosab cmydeHmis

KaneHdapHuli KoHMpPoab cmydeHmie Npo8oouUMsCA 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmyodeHmis.
Ymosa 3a0008in1bHO020 KaneHOAPHO20 KOHMposaw — pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumasbHO
MOX}(/1UB020 HA Y4C Po8edeHHA KaAeHOaPHO20 KOHMPOH.

Mepwuli kKaneHOapHUl KOHMPOsb (8 MuOeHb)

MakcumansbHo moxcnusul pelimuHe —10 6anie. [n1a ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyo0eHm o8uHeH
mamu He meHwe Hixc 5 banis.

Apyauli KaneHOapHUl KOHMpons (14 muxcdeHs)

MakcumansbHo Mmoxnusul pelimuHe — 20 6anis. [Jna ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm noeuHeH
mamu He meHwe Hixc 10 banis.

Po3paxyHoK wKanu pelimuH2080i OUiHKU 3 oceimHboi KomnoHeHmu (RD):

Cyma sazosux 6asnie KOHMpPOAbHUX 3ax00ie (Rc) npomazom cemecmpy cKnaodae:
R'C=)rk+)rs=7+21+12+ 10+ Jrs =50 6anis + }rs;

RC=J3rk = 50 6anis.

Exk3ameHauiliHa cknadoea (RE) wikanu dopisHioe 50% 8id RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5)=50 6anis.

TaKum yuHOM, pelimuH208a WKAAA 3 0C8IMHLOI KOMMIOHEHMU CKAO0A€E

RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 6anis.

Po3amip wKanu pelimuxey R = 100 6arnis.

Po3amip cmapmosoi wkanu RC = 50 6arnis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanu RE = 50 6anis.

Kpumepii ekaameHayiliHo20 oyiHIOB8AHHA:

B ek3ameHayiliHomy b6inemi nepedbavyeHo 3 NUMAHHA, rnepwi 080 — MEOPEMUYHI, KOXHe 3 SAKUX
ouyiHemeoca y 15 6anis, a numaHHA 3, 8 AKoMy nompibHo 306pazumu cxemy npouyecy i o6rpyHmysamu
KoxtHy cmadito 8 Hill, ouiHroemocsa y 20 banis.

OuiHto8aHHA 120, 220 ma 320 NUMAHb:



15 (20) 6anis: nosHa i 6beznomuaKkosa 8i0nogiob Npu HaA8HOCMI enemeHmi8 NPodyKMUBHO20 MB0OP4Y020
nioxody; 0emMoHCMpauyis B8MIHHA B8M1eBHEH020 3ACMOCY8AHHSA (YyHOAMEHMAsAbHUX | (haxo8ux 3HAHb,
b6e3002aHHe 0b6rpyHMyB8aHHA yiei 8idnosioi;

14-13 (19-17) 6anis: 0docmamHbo rosHa i 83azani 8ipHa 8i0nogiob 3 94%-85% po3Kkpummsam NUMAaHHA,
8i0r08i0b rpyHMyeMbCA MinbKU HA Mmamepianax aexkuil;

12-11 (16-14) 6anis: 83azani GipHA, asne HEOOCMAMHbLO MOBHA Ma 06rPyHMOBAHA 8i0Noesiob Ha
3anumaHHsA, 3 84% - 75% po3kpummam nuUMaHHA;

10 (13) 6anis: 83azani 8ipHa, ane HeEOOCMAMHbLO MOBHA 8i0N0BIOb HA 3ANUMAHHA 3i MOMUAKAMU mad
3ayB8AMEHHAMU MPUHUUNOB020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3Kpummsam MUMAaHHA 3 080MA — MPbLOMA
Cymmesumu nomusaKamu;

9 (12) 6anis: 83aeani gipHA, ane He MoBHA 8i0MOBIOb HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU mad
3ay8axteHHAMU MPUHYUN080o20 xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummam NUMaHHA;

0 6anis: HernosHa 8i0Nosiob 3 50 % pPo3kpuMMAM MUMAHHSA, HAABHICMb NMPUHUUNOBUX MOMU/IOK;
Mpuknadu numaHs 1 ma 2:

1. Poskpulime cymHicmb rnonepedHb020 OYUWEHHS 800U y Gi0cmillHUKax pizHo2o muny.
O6rpyHmytime KOHCMPYKYito padiasnbHo20 8i0cmiliHUKaA 8 npouecax 600004YUULEHHS.

2. Ob6rpyHmytime subip ¢riomauitiHoco memody o4uweHHA 800uU. Brkaxcimb npeeaau i HedosiKu
ammocgepHoi ma 8aKyymMHoI hiomauii.

3. Po3skpulime cymHicmob nonepeoHb020 O4YUUIEHHS 800U HA MeXAaHiYHux ¢hinempax. Onuwims
MpUHYUNn pobomu mMexaHiyHUX Qinempie i3 3epHUCMUM 308AHMAXEHHAM.

4. Po3Kputlime Xximi3am nom'skuwieHHA 800U peazeHMHUMU memoodamu. Hasedimob xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi MOXymo 6ymu 8UKOpUCMaHxi 014 Nom'aKWeHHs 800U.

5. Po3kpulime cymHicmeb ioHHo20 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam rpouyecy. Hadalime eu3Ha4eHHA
noHammio « Pobo4ya 0bMiHHAG EMHicmMb ioHImMYy».

6. Haodalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MiKpoginempauia». Haszeime nepesaau | HedoniKu
KapmpuoxHUX inbmpis. Po3kpulime npuHyun pobomu KapmpuomHO20 ginbmpy.

7. Hasedimb mexaHiam KoazynauyiliHo2o ovuuwjeHHA 800u, obsa1acmes 3acmocy8aHHA Memoda ma
o0cobausocmi 2idponisy KoazynsaHmie pizHUx muriie.

8. Ob6rpyHmylime 3acmocysaHHA adcopbuiliHux memodie 06pobku e6odu. Hasedimb OCHOBHI
xapakmepucmuku adcopbeHmis, AKi BUKOPUCMOBYHOMb Y NMPOUECax 80000YUUEHHS.

9. 30ilicHimb MopiBHANLHY XApPaKmMepucmuKy memooie 3He3aPaMeHHA 800U, HA38iMb HEOOIKU i

nepesaau 3He3apaxeHHA 800U X/10POM.

10. Hadalime 8uU3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MexaHiYHa inempauia». Po3kpulme npuHyuUn o4uweHHa
800U 8i0 3a8UCAUX PEYOBUH HO MEXAHIYHUX (Pinbmpax 3a8aHMAXEHUX 2i0pOAHMPAYUMOM.

11. AKi membpaHHi memoou inempayii eu 3Haeme? Hazgime ma obrpyHmylime nocaidosHicme
cmadii npoyecy ynempadginempayii.

12. Hasedimb nopisHAMbHY XApakmepucmuky XimMidHUX mMemodie 3He3apaxeHHA 600U, HA38iMmb
HeOoiKu i nepesaau 3He3apPaXeHHA 800U 0O30HOM.

13. Oxapakmepu3sylime ¢izu4yHi memoodu 3He3apaxceHHA 800U, Hasedimob Hedosniku i nepesaau
3He3apaxceHHA 800U y16mpagionnemosum onpPoOMiHEHHAM.

14. 306pasime cxeMamu4yHo pyx piOUHU MpU PiIBHUX MEXAHI3Max hinempauii, a came mynuKkoea i
maHeeHyiansHa inempayia. B 4omy nondezarome OCHOBHI 8iOMIHHOCMI npu opeaHiauyii npoyecy
inempauii 3a pizHUX MexaHi3mia?

15. Poskpulime cymHicmeo ioHHO20 06MiHY: ocobausocmi ma ximiam npouyecy. Poskpulime noHamms
«0CMOMuUYHA cmabinbHicme ioHIMy».

16. Oxapakmepu3sylime npuvyuHU BUHUKHEHHS HA [0BEPXHI 380POMHOOCMOMUYHUX MeMbpaH
¢oyniHey. Haeedimb 0CcHOBHI epynu peazeHmie ma mexaHiam ix Oii, aKi Moxyme 6ymu sUKopuUCmMaHi 014
YCYHEHHA hoyniHey pi3dHo2o murny.

17. Ha3g8imb ocHOBHI npu4uHU 3a6pyOHEHHSA ynbmpaginempayiliHux membpaH i Memoou ix yCyHeHHS.
Poskpulime noHamms «CIP ma CEB npomusKka membpaH».



18. Hadalime 8uU3HAYeHHA MOHAMMAM «nPAMUU ma 380pomHuli ocmoc» B 4omy nons2ae ix
npuHyunosa 8iomiHHicme? Po3Kkpulime posnb KapmpuoIHO20 Ginbmpy neped cucmemoro 3860p0MHO20
ocmocy 019 3HeCOMeHHS 800U.

19. Hadalime u3Ha4YeHHA MOHAMMIO «iOHHUU 06MiH». [lopigHAlime pexcumu nPAMOMOYHOI ma
npomumoYHOoi op2aHi3auii npoyecy pezeHepayii ioHHOI cmonu.

20. Hasedimb Knacugikayito akmusoeaHo2o 8Yy2inssa 3a PO3MIpoOM nop mamepiany ma obaacme ix
BUKOpUCMAHHA. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI MeMOOU pe2eHepauyil aKmueos8aHo20 8ye2ifA.

21. Ob6rpyHmytime subip gnomayiliHo2co memody o4YuweHHA 800uU. BKaxcime npesazu i Hedoiku
ammocgepHoi ma 8aKyyMHoI piomayii.

22. Poskpulime ximizm nom'skweHHa 800U peaeeHmMHUMU memodamu. Hasedimb xapakmepucmuky
peazeHmis, AKi MoXyme 6ymu 8uKopucmati 04 Nom'saKWeHHs 800U.

Mpuknadu numaHHA 3:

1. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4uweHHa 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: PeazeHmMHe o4uuweHHS 800U 8i0 CrOAYK 30130 ma Map2aHUto (KOMMNAEKCHI 3a2py3Ku).

2. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuujeHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHs: 3HecosneHHA 800U 30 00MOMO20H MeMbBPAHHO20 Memooy.

3. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnioosHicms cmadili o4uujeHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: [Tom’aKweHHS 800U MeMbPAHHUMU Memoodamu

4, Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuujeHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: [TonepedHeE 3He3apaxceHHs 800U HA yabmpaginempauiliHux membpaHax

5. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuuleHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: OYuweHHsA 800U 8i0 M08epPXHEBO-OKMUBHUX PEeY08UH Memoodom adcopbuyil

6. Cknadimse cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuuleHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: OYuwWeHHsA 800U 8i0 MiIKPONAACMUKy

7. Cknadimse cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuuleHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: OYuweHHsA 800U 8i0 CrloayK apceHy iOHO0bMIHHUM memodom (2ibpudHi copbeHmu).

8. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocaidoeHicme cmaodili o4yuuwleHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: O4UW,eHHA 800U 8i0 YACMUHOK KO/10i0HO20 cmyneHA ducnepcHocmi (iHHoeayiliHi piweHHs)
9. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnaidosHicme cmaodili oYUWEeHHA 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: CymicHe o4uuw,eHHA 800U 8i0 Op2aHiYHUX pe4oB8uUH ma ¢occhamis (iHHoeayiliHi pieHHS)

10. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnidosHicme cmaodili oYUWEHHA 800U HACMYMNHO20
gi00ineHHA: QOUUWEHHA MmexHos02iYHUX 800 apmeupobHuUymMe (MiKpokinekocmi 6apeHUKis,
meo.npernapamis)

11. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmylme nocnidosHicme cmadili o4YUWEHHA 800U HACMYMNHO20
giddineHHA: Pomokamanimuya decmpyKyia 6apeHuUKie

12. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnidosHicme cmadili o4YuweHHA 800U HACMYMNHO20
8i0dineHHA: O4YuweHHA 800U 8i0 macsno- i HaghmonpodyKkmis

13. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnidosHicme cmadili oYuWeHHA 800U HACMYMNHO20
giddineHHA: Jecmpykuyia 6apsHuUKie peakmusom PeHmoHa

14. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmylme nocnidosHicme cmadili oYuuw,eHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: loHOOObMIiHHe ouuweHHA 800U 8i0 CroayK pmymi.

15. Cknadime cxemy ma obrpyHmylme nocnidosHicmse cmadili oYuuw,eHHs 800U HACMYMNHO20

8i00ineHHA: OYUWEeHHA MexHOoA02iYHUX 800 Mm’aconepepobHuUX Nidnpuemcmas.

16. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmylme nocnidosHicme cmadili o4Yuw,eHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHsA: OYUWEHHA MexHOM02iYHUX 800 8UPOBHUUMEBA MiHEpPasbHUX 006pus

17. CKknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili o4vuuw,eHHs 800U HACMYNHO20
8i00ineHHA: bioximiyHe o4uueHHA cmiyHuUXx 800 8i0 Himpamis, Himpumis.

18. Cknadime cxemy ma obrpyHmylime nocnidosHicme cmadili o4Yuuw,eHHs 800U HACMYMNHO20
8i00ineHHA: O4YuweHHA 800U 8i0 CroayK CipKu ma gocgopy

19. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmylime nocnidosHicme cmadili oYuwyeHHA 800U HACMYMHO20
8i00ineHHA: O4YUWEeHHA CMiYHUX 800 8i0 CMNOAYK XpOMY



20. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmyime nocnidosHicme cmadili oYuwyeHHA 800U HACMYMHO20
8i00ineHHA: O4YUW,eHHA 800U 8i0 BAXKUX MeMAri8 HIKesMo ma YUHKY

21. Cknadime cxemy ma ob6rpyHmyime nocnidosHicme cmadili oYyuwyeHHA 800U HACMYMHO20
8i00ineHHA: O4YUWeHHA MexXHOM02iYHUX 800 8UPOBHULMBA A30MOBMICHUX NPOodyKmMie

BidnogioHo 0o ,[losnoxeHHsA rpo opeaHizauito Has4anbHo2o rnpouyecy 8 Kl im. lzops Cikopcbkoeo,
HeobxidHumu ymosamu 0onycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHA MKP, 8UKOHAHHA i 3apaxyeaHHA 6cix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA No3umusHoi oyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8i0
3a3Ha4yeHoz20 8 PCO, mobmo 6 6banis), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x 50 = 30 6anis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 llobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Cunabyc oc8imHbOi KOMMOHEHMU:

CknadeHo HIII kagedpu mexHos02ii HeopeaHiYHUX Pevyo8UH, 80000YUWEHHA MA 3a2asbHOI XiMiYHOI
mexHonoaii:
0.m.H., npog. AoHyosa T.A.

K.m.H., 0Ooy. KocoeiHa I.B.

YxeaneHo Kagedporo mexHono2il HeopeaHiYHUX Pevyo8uH, B80000YUWEHHA mMa 3a2aabHOI XiMiYHOT
mexHosoeii (npomokon Ne 27 6id 24.06.2024 p.)

lMoz2odxceHo MemooduyHow Komiciero pakynememy (npomokosa Ne 10 gid 21.06.2024 poky )



