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exk3ameH | nekyiliHi 3aHAMmMsA — 36 200UH, NPAKMUYHIi 3aHAMMSA — 18 200UH,
nabopamopHi 3aHamms — 36 200uH, MKP, [IKP

Jlekyis 2 200uHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU pa3
Ha 08a MUXHA (2 napu), NPaKmMuy4Hi 3aHAMMA 2 200UHU pa3 Ha 080 MUMCHSA

(1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoka

Jlektopu:

0.m.H., npogpecop AoHuosa TemaHa AHamoniigHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @Tetiana_Dontsova

K.m.H., 0doueHm KocoeiHa IpuHa BosnodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

JNlabopaTtopHi poboTu:

0.m.H., npogpecop AoHuyosa TemaHa AHamoniigHa, dontsova@xtf.kpi.ua,
menezpam @Tetiana_Dontsova

K.m.H., 0oueHm KocoeiHa IpuHa BosnodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

K.m.H., cm. sukaaday Kupili CeimnaHa OnekcaHopieHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

MpakmuyHi 3aHAMMA:

K.m.H., cm. sukaaday Kupili CeimnaHa OnekcaHopieHa: Kyrii.Svitlana@Ill.kpi.ua,
menezpam 0969805226

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK ” CBiToBi TeHAEHL,i O4MLLEHHS CTiYHMX Bog, "
https://classroom.google.com/c/NTg4Nzg2MTYwMzcz?cjc=7rz7kc2

- Kog, Kypcy — 7rz7kc2

Mporpama oCBiTHbOi KOMMOHEHTH

1. Onwuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBUYAHHA

Ceimosi meHOeH Ui o4uwWeHHA cmivyHUX 800 3aliMae saxcause micye y hopmy8aHHi c8imoansady cy4acHo20
haxisua 3 mexHorsoezii 800004UUWEHHA Ma 00380/A€ 03HAUOMUMU CMyOeHmi8 i3 Cy4acHUMU nioxooamu
00 opaaHi3ayii mexHosnoe2ili 3 B00004YUWEHHA 3 YPAXYBAHHAM CYYaCHUX meHOeHUil.

OceimHA KOMMoHeHMa cnay2ye 044 GPOPMYyB8AHHA Yy cmydeHmi8 npogeciliHux yAassneHb Mpo
pi3HOMaHIMHicme 06°€Kmig cy4yacHuUx mexHon02ili B800004YUWEHHA. [pamomHe | payioHanbHe
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BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie Hemoxnuse 6e3 ovyuuwjeHux cmivyHux 600. Po3pobKa cy4yacHux
mexHo02il crpuamume ymosam 8rnposadHeHHA MPUHYUMI8 KPy2080i eKOHOMIKU.

Mpedmem oc8imHbOI KOMMIOHEHMU: Cy4acHi MexHOs10.2ii OYUWEHHA CMiYHUX 800, Cy4YacHi nioxooamu 00
Op2aHi3auii mexHos02iYHO20 npouecy 3 800004UWEHHA; OudMcimanizayia npoyecie 800004YUUEHHS;
iHHoBaUIi ma nidnpuemHuUymMao.

Memotr oc8imHbOi KOMMOHEHMU € hOPMYBAHHA Y CmMyoeHmig 0py2020 «Ma2iCmepcbKo20» PiHA 8UWOI
ocsimu KomnemeHyit:

— K5. 30amHicme docnidoxcysamu, Kaacugikysamu i aHani3yeamu MOKA3HUKU AKOCMI XiMivyHOI
npoOoyKyii, mexHoa02i4HUX rnpouecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPObHUYMS;

— K7. 30amHicmb 8uKopucmosysamu pe3ysnemamu  HAyKosux 00CaiOxeHb | 0ocnidHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0bOK 0719 B00CKOHANAEHHA iCHytoYuUx ma/abo po3pobku Hoeux
mexHono2ill i 0621a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMS;

— K11. 30amHicmb 8uxkopucmosysamu cy4dcHi memoou 00cCni0uceHb, nNposooumu HAyKosi
ekcrnepumeHmu ma 8upilysamu GaKmMyasbHi mexHiYHi 3a0ayi 8 2asny3i KOHOUYilo8aHHA ma
oYuUleHHA 800U.

llicns 30c80€HHA 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marome NMPoOOeMoHCMpPy8amu maki pesynbmamu
HOBYAHHSA:

3HAHHA:

— [IP2. 3dilicHrosamu rnowyK HeobxiOHoi iHgpopmauii 3 ximiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06/1A0HAHHSA
B8UPOBHUYMB XiMIYHUX pevyo8UH ma mMmamepiasie Ha ix 0OCHO8I, cucmemamu3sysamu,

— [IP8. 3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA Pi3UKO-XIMIYHUX KOHUenuil, NpakmuK ma memodig 071
BO0OCKOHQ/IEHHSA ICHYHYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 0a4 BU3HAYEHHS mad
MPO2HO3YBAHHA K/AKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX Ma esneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMEaA;

— [IP9. 3HaHHA cy4acHux memoodie O0ocniorneHHA, npunadie ma 067a0HAHL, [PO2PAMHO20
3a6e3ne4YeHHsA 8 2as1y3i KOHOUUIFO8AHHA MA O4YUWEeHHA 800U

YMiHHA:

— 30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoi iHgopmauii 3 ximiyHOi mexHonoeii, npouecie i 06/10OHAHHSA
8UPOBHUYMB XIMIYHUX pe4o8UH ma mamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamu3sysamu,

— 3acmocosysamu rnepedosi 3HAHHA (hi3UKO-XIMIYHUX KOHUenuil, npaKkmuk ma memoodie 014
B800CKOHA/IEHHA [CHYKOYUX HEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 0718 BU3HAYEHHA ma
MPO2HO3YBAHHA K/AKY0B8UX napamempis i enacmusocmeli HOBUX HEOP2AHIYHUX MA esneKmpoOHUX
mamepianis, 8 ymosax nabopamopii abo supobHUUMEA;

— 3acmocosysamu  Cy4acHi mMemoou 00cCnidxceHHs, npunadie ma o06aa0HAHb, [1PO2PAMHO20
3a6e3ne4YeHHA 8 2as1y3i KOHOUYIFOBAHHA MA O4YUWEeHHA 800U

doceio:

—  NouwyKy HeobxiOHoi iHghopmayii 3 ximiyuHOI mexHonozii, npouyecie i 0671a0HAHHA 8UPOOHUYMB XiMiYHUX
pevyosuUH ma mamepianis HA iX OCHOBI, cucmemamu3sysamu,

—  3HOHHA QI3UKO-XIMIYHUX KOHUenuili, npakmuk ma memoodie 078 B0O0CKOHA/AEHHA iCHYHYUX
HEeOop2aHIYHUX Ma enekmpoOHUX mamepianie, 0414 6U3HAYEHHA MA MPO2HO3YBAHHSA K/HOY08UX
napamempis i enacmusocmeli HOBUX HeEOP2aHIYHUX ma enekmpoOHUX mamepianie, 8 ymMosax
nabopamopii abo supobHuUumMea,

— cy4acHux memodie 00cnioxceHHs, npunadie ma ob6aAa0HAHbL, MPoepPaMHO20 3abe3neyeHHsa 8 2any3i
KOHOUUIiOBAHHA Ma o4YUWEeHHA 800U



2. MpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: ounaom pieHA «bakanasp» 3a creuianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iH#ceHepia». bakanaspcoKull piseHb 3HAHHA y XiMi4Hili mexHoM02ii ma iHXeHepii Ha 6akanaspcoKomy
pigHi

lMocmpeksizumu:
30amHicmes nposodumu iHHosayii ma euasasmu i supiwysamu npobsaemu 8
BUKOHAHHSA cehepi XimiyHUX Mpoyecie ma anapamis, oyiHroeamu ma 3a6e3nedysamu aKicme
mazicmepcoKoi BUKOHYBAHUX  00CNiOHeHb. 30amHicmb 00  pPo3pobKU  MexHOM02iYHUX
ducepmayii MOKA3HUKI8 00epHAHHA | MPAKMU4YHO20 30CMOCY8AHHA HOBUX PEYO8UH MaA
GhYHKYiOHAnbHUX Mamepianis

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po30in 1. Tema 1.1. [ToKa3HUKU ma cKkaad cmivyHux 800. Ocobusocmi KAHANI3YBAHHA CMiYHUX 800
npomucnosux nionpuemcms. Cucmemu ma cxemu KaHAANi3y8aHHA. Bubip memody o4yuuwjeHHA
cmiyHuUx 800. Memoodu 3HaxX004eHHA HeobXiOHO20 cmyrneHa OYUWEeHHA CMiYHUX 800.

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoe2ii o4uweHHa cmiyHuUXx 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii MexaHiuHo20 O4YUUW,eHHA CMiYHUX 800.

MexaHiyHi mexHono2ii nidecomosku ma 8o0oo4Yuw,eHHA. CyvacHi cxemu ma 0671a0HAHHA
MexaHiYHO20 04YUUWeHHA 800U

Tema 2.2. @i3uKko-XiMmiuHi mexHo02ii Nid2omoeKku ma 80000YUUEHHA.

Cy4yacHi mexHonoeii Koaz2ynayiliHo2o ovuuw,eHHA 800U HaA npukaadi cucmemu ActiFlo. Cy4yacHi
KOHCMpYKUii eiocmiliHuUKis.

Po30in 3. Nepcnekmusu adcopbyiliHo2o oyuweHHA cmivyHuUx 800.
Tema 3.1. OcHoBU adcopbyiliHo20 0YULWEHHSA CMIYHUX 800.
Tema 3.2. IcHyro4u npomucnosi ma iHHosauiliHi a0copbuiliHi mamepianu ma ix nopieHAHHA.

Tema 3.3. MoodenosaHHs adcopbuyiliHux npouyecie ma ocobausocmi Mooento8aHHA 018 aocopbuii
nonomaHmie 3i cmiyHux 800. KiHemuuHi ma adcopbuiliHi modeni i mepmoOuHamiyHull aHani3
adcopbuyil.

Tema 3.4. Cy4yacHe ycmamkysaHHA aodcopbuyiliHux rnpouyecie y 8o0oo4YuuleHHi. [Mpukaadu
mexHOos02iYHUX cxem 3 a0copbepamu 019 OYUUW,eHHA Pi3HO20 muny CMivyHUX 800.

Tema 3.5. OcHOBHi mexHOn02i4YHIi cxemu ma 06AA0HAHHA KOMIAEeKCHo20 aodcopbuiliHo2o
OYUWEeHHA CMIiYHUX 800 8i0 Op2aHIYHUX Ma HeopaaHiyHuUx 3a6pyOHUKiIs.

Ocobnusocmi ioHO06MiHHUX mexHO02ii 8000NiG20mMo8KU ma 800004YuUWeHHA. CyyacHi ioHimu ma
2i0pudHi mamepianu, AKi 3acMOCo8yrOMb y CXEMAX OYUUEHHS CMIYHUX 800.

Po30in 4. Pomokamanimu4yHi Memoou y 800004YULEHHI.
Tema 4.1. BukopucmaHHA homoKamanimu4yHUX rnpoyecie 0714 o4uweHHs CmiyHuUx 800.

Tema 4.2. ljo maxke ¢omorkamania, OCHOBU omoKamanimuyHozo mMemoody ma lio2o
ocobausocmi.

Tema 4.3. lomoeeHHUll ma ezemepoaeHHUl pomorkamanis. [TopieHAHHSA, nepesa2u Ma HeAOiKU.

Tema 4.4. ®i3uKko-ximiyHi OCHOBU eemepo2eHH020 homoKamanizy 08 OecmpyKuii opeaHiYHUX
nonomaHmie 8 6800HUX 06°ekmax. Bumoeu 00 ¢homokamanizamopie ma BU3HAYEHHA X



epekmusHocmi. Llnaxu 36inbweHHA homoKamanimuyHoi akmueHocmi homoKamanimu4yHux
HanisnposioHUKOBUX CMPYKMYyp.

Tema 4.5. 061a0HAHHA 078 nposedeHHA homoKamanimu4yHo2o0 O4YUWEHHS CMIiYHUX 800 8i0
OpP2aHIYHUX Pe40B8UH Ma MEeXHOs102i4Hi cxeMu, 0e € payioHaMbHICMb 014 IX 3aCMOCYB8AHHA.

Tema 4.6 OKucHi mexHono2ii odonid2comosku ma sodoo4vuuwjeHHA. AOP npoyecu 8 mexHonoail
8000mni020mosKku ma 800004uUwWeHHA. CyyacHi mamepiaau ma ix KombiHy8aHHA.

Po30in 5. Ynempadgnokynayia.

Ocobnusocmi npouecie aoKynauii. Nepesazu ynompa ¢a0KyA[AUIT 0718 04UUWEHHA CMIYHUX 800.
IcHytoue ma npoekmHe 0061a0HAHHA 078 peanizauii  ynempagaokyasyii.  lpuknadu
MexHOo102iYHUX CXeM 011 BUKOPUCMAHHSA yabmpaghaokynayiliHux npoyecis.

P030in 6. O4uweHHA cmiyHUX 800 Pi3HO20 MOXOOHEHHA.

Tema 6.1. Ocobnusocmi oYUWEHHA hapMayesmuYHUX ma Xap4yosux CMiyHUX 600.

Po30in 7. bionoziyHi Memoou o4uuw,eHHA CMiYHUX 800.

Tema7.1. OcHosu biono2iuHUx Memoodie oYUWEeHHA CMiYHUX 800

bioyeHo3 ma lio2o pyHKYioHy8aHHA. PaKkmopu, w0 8nausaroMs HA (PyHKUIOHY8AHHSA BioyeHo3y.
Tema 7.2. JIoKanbHi yCMAaHOBKU O4UUWEeHHA nobymosux cmivyHux 800

Tema 7.3. MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).

Knacugpikayia 6ionoziuHo20 ovuweHHA cmiyHux 800. biosoziyHe o4yuweHHA cMivyHUx 800 8io
crnonyk azomy ma ¢ocgopy. TexHonoeii 6i0an02iYyHO20 OYUWEHHA CMIiYHUX 800 3 2/UbOKUM
8UOAEHHAM CrosayK azomy ma ¢pocgopy.

Tema 7.4. lNepesazu ma HeOOiKU OYUWEHHA CMiYHUX 800 8 aHaepobHux ymosax. [puHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

Tema 7.5. [loemopHe BUKOPUCMAHHA O4UWEeHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pidkux eidxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA ocadie oYUUWEeHHA CMiYHUX 800.

Cknad ma enacmusocmi ocadie cmivyHux 600. Memodu o06pobku ocadie o4vuueHHA CB
(KOHOUYiOHYB8aHHA, 3HEeBOOHEeHHsA, cmabinizayis). TexHonoziyHa cxema nepepobKu ocadie
bioximiyHO20 o4uWeHHS 800U.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Hux4ve, docmynHi y 6ibniomeuyi yHigepcumemy, y
6ibniomevyi LleHmpy cy4yacHux 800HUX mexHonozili ma Ha calimi O «BomepHem». O608°93K080t0
0o susYeHHs € bazosa nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢axkynemamusHi. Po30inu ma memu, 3
AKUMU cmyoOeHm MQa€E 03Haliomumucb camocmiliHo, 8UKAa0a4Y 303HAYAE HA AeKYiliHux ma
n1abopamopHuUX 3aHAMMSX.

ba3zosa:

1. ®izuko-ximiuHi memoou o4uwieHHa 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6. .
(po3miweHo 8 bibniomeui (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHkKo, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80305k, T. B.
KHa3bko8a @50 @izuko-ximiyHi o0CHOBU mexHoA02ii oYU eHHA cmivyHux 800: [Miopy4yHUK. — K.:
/libpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 6 bibaiomeyi (mekcmosull sapiaHm) Yyumamu MosHicmo)



mamepian nonepeodHsoi.

3. Cepia sudaHb «Ce8im cy4yacHoi 8000Mi020mMoBKU» TexHOs02iYHi piweHHA. 3a pedaKyieto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miuwjeHo &
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

4. TexHonoeia ma 067100HAHHA O4YUWEHHA CmiyHUXx 800. JlabopamopHuli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHul pecypc] : HasuanbHUll NOCi6HUK 019 cmydeHmis cneyiasbHocmi 161 «XimiuHi
mexHonoz2ii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiuHi mexHos102ii HeopaaHiYHUX pevyosuH ma
godooyuweHHA» / M. I. /limuHceka, I. B. KocoziHa, H. M. Toncmonanosa, T. I. O6yweHkKo, C.
O. Kupiti ; KIl im. lzopsa CikopcbKozao. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 916,86 Kbalim).
— Kuis : KTl im. lzops Cikopcbkozo, 2019. — 73 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

5. Cepia sudaHb «Csim cyyacHoi 8o0onid2comosKku» CAI08HUK OCHOBHUX mepMiHis. 3a pedaKyi€eto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0 (po3miwieHo 6
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

6. Cepis sudaHb «Ceim cyyacHoi 8odonid2comosKku» AKmyanbHi npobaemu eodu. 3a pedakyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miujeHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

7. Cepia sudaHb «(Csim cy4yacHoi sodonidzomosKu» Memoodu i mamepianu. 3a pedakyieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miweHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli eapiaHm) Yyumamu nosHicmio).

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

JlekyiliHi 3aHamMmMA

BuyumysaHHA nekyili 3 0CB8IMHbLOI KOMMOHEHMU Mpo8oOUMbLCA apanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu pobim nabopamopHux pobim ma po32aadomM HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. [licna KowHOI nekuyii peKkomeHOYEMbCA O3HAliomumucs 3 mamepianamu,
PEKOMEHO08AHUMU 0714 CaMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, O reped HACMYMHOK AEKYielo — nosmopumu

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMA

1

104 muxoeHb

Po3din 1. Tema 1.1. lMoka3HUKU ma cKaa0 cmiyHux 600. Ocobausocmi
KAHAnNi3y8aHHA CMIiYHUX 800 MPoMUCA08UX nidnpuemcms. Cucmemu ma
CcXemMu KaHanizyeaHHA. Bubip memoody ouuuieHHa cmiyHux 800. Memoodu
3HAX00X(EeHHA HeobxiOH020 cmyneHA O4YUUW,eHHS CMiYHUX 800.

20 muxcoeHb

Po30in 2. TpaduuiliHi ma cy4acHi mexHos02ii 04uUWeHHA cMiYHUX 800.

Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHon02ii 6000Mi020MOBKU MA OYUUWEHHSA CMIYHUX
800.

MexaHiuyHi mexHonoeaii nidcomosku ma eodoo4vuu,eHHA. Cy4acHi cxemu ma
067100HAHHA MexXaHiYHO020 oYU eHHS 800U

30 muxoeHb

Po3din 2. Tema 2.2. ®i3uKko-ximiyHi mexHono2ii nidcomosku ma
8o0oo4uuweHHA. Cy4yacHi KoHcmpyKuii siocmiliHukis. Cy4acHi mexHosnoeail
KoaeynayiliHo2o o4uweHHa 800U Ha npukaadi cucmemu ActiFlo.

4 { muxoeHb

Po3din 3. lNepcnekmusu adcopbyiliHo2o oyuweHHs cmivyHuUX 800.

Tema 3.1. OcHosu adcopbyiliHo2o oYU eHHA CMiYHUX 800.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Tema 3.2. IcHyto4u npomucnosi ma iHHosauiliHi adcopbuiliHi mamepianu
ma ix nopieHAHHA.

5 0 muxdeHo

Tema 3.3. MoodenwosaHHA adcopbuyiliHux npouecie ma ocobausocmi
MO0Oent8aHHA 058 adcopbuii nontomaHmise 3i cmiyHux 800. KiHemuyHi ma
adcopbuyiliHi modesni i mepmoOuHamivyHuli aHani3 adcopbuii.

6 U muxoeHb

Tema 3.4. CyyacHe ycmamkyeaHHs adcopbuyiliHux npouecie 'y
80000YUWeHHI. [puknadu mexHos02iYHUX cxem 3 adcopbepamu 01
OYUW,EHHA Pi3HO20 muny cmivyHuUx 800.

7 U muxoeHb

Tema 3.5. OcHoBHi mexHosno2iuyHi cxemu ma 06100HAHHA KOMI/IeKCHO20
adcopbyiliHo2o oYuWeHHA CMi4YHUX 800 8i0 OP2AaHIYHUX MA HeopP2aHIYHUX
306pyoHuKis.

Ocobausocmi  IOHOOBMIHHUX  mexHono2ii  8000ni02o0MmosKu  ma
godoovuweHHA. Cy4yacHi [oHimu ma 2i0pudHi mamepianu, AKi
30CMoco8yrome y CXemMax O4YUW,eHHA CMIiYHUX 800.

8U muxoeHb

Po30din 4. @omoKkamanimuyHi Memoou y 800004ULWEHHI.

Tema 4.1. BukopucmaHHA ¢homoKamanimuyHux rnpouecie 049 O4YUUW,EeHHA
CMiyHuUXx 800.

Tema 4.2. lllo make ¢omokamanis, OCHOBU omoKamaniMmu4yHo20
memooy ma liozo ocobausocmi.

9 i muxoeHb

Tema 4.3. fTomozeHHUl ma eemepozeHHuUli hpomokamanis. Nopi8HAHHSA,
nepesaau ma HeodosliKuU.

Tema 4.4. @i3uKo-ximiyHi OCHOBU eemepo2eHH020 omoKamanizy 0715
decmpyKuii op2aHiYHUX noaomaHmie 8 800HUX 06’ekmax. Bumoau 00
chomokamanizamopie ma BU3HA4YeHHA Iix egexkmusHocmi. Llasxu
36inbWeHHA HomMoKamanimuyHoi aKMuUeHoOCmMi GomoKamanimu4yHux
HanisnposioHUKOBUX CMPYKMYyp.

10

10 U muxcoeHb

Tema 4.5. 06na0HaHHA 014 nNpogedeHHA HoMoKamanimu4yHo2o
OYUWEeHHA CMiYHUX 800 8i0 OP2AHIYHUX pe408UH MA MEeXHOA02iYHI Cxemu,
0e € payioHanbHicMb 014 iX 3aCMOCY8AHHA.

11

11 U muxcoeHb

Tema 4.6 OKucHi mexHonoeii sBodonidcomoeku ma sodoovuuwieHHA. AOP
npoyecu 8 mexHosoeii sodonideomosku ma 800004UUWeHHA. Cy4YyacHi
mamepianu ma ix KoMbiHy8aHHA.

12

12 U muxoeHb

Po30in 5. Ynompadgpnokynayis.

Ocobausocmi npoyecie aoKrynayii. Mepesazu ynempa ¢haokynauii 0ns
OYUWEHHA CMmiYyHuUx 800. IcHow4Ye ma npoekmHe 0671a0HAHHA 068
peanizauii  ynempadgaokynaauii. lpuknadu mexHon02iYHUX cxem O/
BUKOPUCMAHHA ynempadnokynauiliHux npoyecis.

13

13 0 muoeHb

P0o30in 6. O4uwWeHHA cmiYHUX 800 Pi3HO20 MOXOOH(EHHS.

Tema 6.1. Ocobausocmi O4YUUWEHHA GapmMauesmuyHuUx ma Xap4yosux
CMIYHUX 800.

MKP. YacmuHa 1.

14

14 { muoeHb

Po30in 7. BiosnoziuHi Memoou o4yuweHHA CMiYyHUX 800.

Tema7.1. OcHosu b6iono2iyHUX Memooie oYU EeHHA CMiYHUX 800




bioyeHo3 ma (io20 (pYyHKYiOHYBAHHA. ®akmopu, Wo 6nauearome Ha
pyHKYiOHYy8aHHA bioyeHo3y.

15| 15 i muxOeHb

Po3din 7. Tema 7.2. JIOKanbHIi ycmaHOBKU 04YUWEHHA Mobymosux cmiyHuXx
800.

JI0KQs1bHi yCmMaHOBKU O4UWEeHHA nobymosux cmidyHux 800.
Tema 7.3. MembpaHHuli biopeakmop (MBR process).

Knacudgpikayis 6ionoeciyHo20 o4vuweHHA cmiyHux 800. bionoziyHe
OYUWEeHHA cmiYHUX 800 8i0 cnosyK azomy ma ¢ocgopy.

16 | 16 Ui mux3coeHb

MpodosxceHHA memu 7.3 TexHon0e2ii 6ion02i4H020 OHUUW,EHHA CMIiYHUX 800
3 2n1uboKum sudaneHHAM crnosayK azomy ma gocgpopy.Tema 7.4. lNepesazu
ma HeOoosiKU O4UWeHHA cCmiyHux 800 8 aHaepobHux ymosax. lMpuHyun
pobomy cy4acHux aHaepobHux biopeakmopis

17 | 17 G muxoeHb

Tema 7.5. [loemopHe 8UKOPUCMAHHA oYUWEeHUX cmivyHUx 800. MiHimizayis
piOKux eidxo0is. Ymuanizayia ma 3HEWKOOMEeHHA 0cadi8 OYUUW,EHHSA
CmMi4yHuUx 800.

Cknad ma enacmusocmi ocadise cmiyHux 800. Memodu obpobku ocadis
oyuweHHA CB  (KOHOuuioHy8aHHSA, 3HEBOOHEHHsA, cmabinizayis).
TexHono2iYHa cxema nepepobKu ocadis bioxiMiyHO20 OHUUEeHHA 800U.

18 | 18 (i muxOeHb

Tema 7.5. MpodosxceHHs
TexHon02iYHa cxema nepepobku ocadie bioxiMmiyHO20 oYUWEHHS 800U.

Turnosi HernoanadKu 8 pobomi cxem OYUUWEHHS CMIYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHSA.

MKP. YacmuHa 2.

lMpakmuyHi 3aHAMMA

Memotr npakmu4yHUX 3aHAMb 3 0CBIMHbLOI KoMMoHeHMu « C8imosi meHOeHyii 04UUWeHHA CMmiYHUX 800» €
HOBYAHHA cMydeHMmi8 8UKOPUCMOBY8aMU MeopemuYHi 3HaHHA, Habymi Ha nekuiax i npu camocmiliHili
pobomi, 0aA BUPIWEHHA KOHKPemHuX MPAaKmMu4yHuUx 3a800Hb i MPUKAadie 3 axoso020 HAMPAMKY,
Habymms cmydeHmMamu 8MiHb posedeHHA pPO3PAxXyHKi8 cy4acHo20 0671a0HAHHA. ObrpyHmMyeaHHs
peansHUXx piweHs 3 malibymHooi ¢haxosoi OisnbHOCMIi 3 ypaxy8aHHAM meHOeHyii 00 cy4yacHo20
niénpuemHuymea.

TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Po3paxyHKu cy4acHo20 Po3paxyHok 2abapumis adcopbepa ma 8CmaHOBAEHHA
067100HAHHA 0N OCHOBHUX napamempis
80000YUWCHHSA
3 3axucm
5 3ae80aHHA Ha [AKP. ObzosopeHHA ocobausocmell 8UKOHAHHS,
ohopMaeHHS ma 3axucmy.
7 Po3paxyHoK ¢omopeakmopa ma BU3HAYEHHA OCHOBHUX
esiemMeHmis, W0 8naAu8aOMb Ha 0eCMpPyKY,ito
9 3axucm
11 Po3paxyHoK cy4acHozo siocmiliHuka muny ActiFlo




13 3axucm
15 3axucm AKP
17 Midcymkose 3aHAMMA

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KOMNOHeHMU « Cy4acHi meHOeHyii 04UUW,eHHA CMiYHUX
800» € 30KPirsaAeHHA OMPUMAHUX 3HOHb, 03HAUOMAEHHA 3 MexXHIYHO peasizayiero 8i0omMux 3 neKyiliHoz2o
Kypcy mexHosoeili 800004UWEeHHA MOOesnbHUX 3pa3Kie cmiyHUx 800. Ha nabopamopHux 3aHAMMAx
cmydeHmMu 080s100iloMb 30207b6HOK MA CreyianbHOK MEXHIKO XiMiYHUX n1a6opamopHUX npouedyp,
BK/IHOYAOYU BUBYEHHA MA 3ACB80EHHA MEMOOUK QHAAI3Y CMIiYHUX 800, MA MexXHOA02ill iX OYUUWeHHA Ha
nobymosux i KomepuiliHUX ycmaHOBKaXx.

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1(2 napu) | O4uweHHA cmiyHuUx 800 Busyumu icHyto4i Memoou O4UW,eHHA CMiYHUX 800 8i0 crosyK
8i0 CronyK xpomy Xpomy, nposecmu MOPiBHANbHY Xapakmepucmuky
pi3HUMU Memodamu peazeHmMHuUx i iBUKO-XIMIYHUX Memo0di8  OYUUWEHHS,
8U3HAYUMU CMYMiHb OYUUEHHA
3axucm pobomu
3(2 napu) | AocnidxceHHA snaugy lMposecmu o4uujeHHA cmivyHUx 800 8i0 bapsHUKI8 Memodom
napamempis adcopbyii adcopbuyii. BusHayumu egekmusHicmb o4YuUWEeHHA 800U 8
Ha eheKmMu8BHicmeo 3anexHocmi 8i0 crnocoby opeaHizayii npouecy copbuii: a)
sudaneHHA bapsHukis pi3HOI  weudKocmi npornyckaHHa, 6) pidHozo Odiamempy
KO/IOHKU 3 HepyxoMum wapom copbeHmy, 8) pi3Hoi 8uxiOHOI
KOHUeHmpauii 6apsHuKa, 2) piaHoi npupodu 6apsHuKis
3axucm pobomu
5(2 napu) | MoodenrosaHHA KiHemuku | CKnacmu  modesni  ncesdonepwo2o0 ma rncesooopyz2o20
ma adcopbyii bapsHukie | nopsadkie, OugysiliHoi modeni bolida-AdamcoHa; modeni
3 BOOHUX pO34UHi8 8 adcopbuyii s npoyecy adcopbuiliHo2o sunyyeHHA bapPBHUKI8
CMamuyYyHuUx ymosax 3i cmiyHUXx 800
3axucm pobomu
7(2 napu) | Buny4yeHHa 6apsHuUKig 3i lposecmu aHaniz epekmusHOCMi BUKOPUCMAHHA Pi3HUX
CmiyHux 800 3a Kamanimu4yHux cucmem HA OCHo8i peakmugy ®eHmoHa 011
donomozor 3HebapeneHHA cmivyHUX 800, AKI MicmAams 6apP8HUKU
(homooKucHuUx memodis
3axucm pobomu
9(2 napu) | BunyyeHHs lMposecmu ¢omokamanimuyHy Oeepadayito aHmMubiomukis
aHMubiomucie 3i cmiyHux | M@ 8u3Hayumu  napamempu, WO  8MAUBAKOMb  HA
600 Memodom epekmusHicmb homoKamanimuyHo20 O4YUU,eHHSA
2emepo2eHHo20 3axucm pobomu
gomoKkamanisy
11 Mpouec Koaeynauii sodu y | docaidumu enaus muny ma 003U KOQ2ynaHmMy HaA rpoyec
(2 napu) cyyacHomy 8iocmiliHuUKy 0Ca0xceHHSA KosoiOHo-0ucrnepcHUx OOMIWIOK, AKi Micmamesca 8
muny ActiFlo Cmi4YHuUx 800ax Ha npuknadi cucmemu ActiFlo
3axucm pobomu




13 TypbyneHmHa Jocnidumu snaue muny ma 003U GAOKYAAHMA HA poyec
(2 napu) ¢hriokynayisa 0na 0Ca0MCeHHSA Kos0iOHo-0ucrnepcHUx OOMIWIOK, SKi Micmamescs 8

8UsTyYEHHA OUCnepPCHUX cmivyHux sooax

YaCMUHOK 3 800HUX

i : 3axucm pobomu

06’ekmis

15 3axucm nabopamopHux BidnpaytosaHHA ma 3axucm aAabopamopHuUx pobim.
06im

(2 napu) P
17 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim.
(2 napu)

6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAKYAE NMOBMOPEHHA AEKYilIHO20
mamepiany, nidcomosky 0o nabopamopHux pobim ma NPakmMu4HuUX 3aHAMs, 8UKOHAHHA AKP, MKP ma
3aiKy. PeKomeHO08aHA KiflbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA Ha Nid20mosKy 00 3a3Ha4eHux saudie pobim:

Kinbkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOuUmMOPHUX 30HAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHoeo mamepiany, | 1 — 2 200UHU Ha
nidcomoska 00 sabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CNeyiasnbHO20 | MUM(OEHs,

npoepamHoeo 3abe3neyeHHs, nif2comoeKka 00 NPakmu4Hux 3aHImoe, MKP cymapHo - 100
BukoHaHHa [KP 20 200uH
lideomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH
Bcbozo 150 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTU

Cknadosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ C8imoai meHOeHyii 04uUeHHA CmiYHuUX
800”:

1) sukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha nekyisx;

2) BUKOHAQHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim mpusanicmio 8rnpo0oexc 4 200UH.

3) BUKOHQHHA Ma 3axucm NPAKMuU4YHuUX pobim.

4) HanucaHHA MKP.

5) sukoHaHHA ma 3axucm AKP.

6) 8i0N0BIObL HA EK3AMEHI.

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekuii, nabopamopHi pobomu ma npaKkmuyHi 3aHAMmMSA
MposoodambCsA 8 HABYAbHUX AYOUMOpPIAX paKyanbmemy, cepmugikosaHili nabopamopii, 8 mexHos02i4Hili
nabopamopii Llenmpy. Y 3miwugHOMYy pexcumi AekuiliHi 3aHamms nposooamecs 4yepes naameopmy
ducmaHuyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi pobomu — y nabopamopiax. ¥ oucmarHuiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMA npPosooaMbsCA 4epe3 naameopmy oOucmaHyiltiHoeo Has4yaHHA CikopcbKudll.
BukoHaHHA nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP ma sukoHaHHsA [IKP € 0608’a3Ko8um.

Ha noyamkKy KoxHOI neKyii npo8odumobcs onumyeaHHsa 30 Mamepianamu rnonepeoHboi AeKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms ma menti.com). [Meped noyamkom 4yepaosoi
memu eKmop Moxce Haodcuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro
BU3HQYeHHA pieHA 0b6i3HaGHOCMi 3006y8ayie 3a OGHO MeMOoK Ma Mi08UUWEeHHA 3aUiKaeneHocm.



Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromesca cmyOdeHmMu, AKi npasusnbHO Mid2omysanu MpomMoKos, SUKOHAAU
PO3PaxyHKU (Mpu HENPAsUAbHO BUKOHOHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 yCyHymu) ma Hanucasau 8UCHOB80K
00 KoxcHoi nabopamopHoi pobomu.
2. 3axucm g8i0bysaemobcs 3a epaghikom 32i0HO n.5 3a iHOUBIOYaANbHUMU 3080AHHAMU.
3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA | poboma
88AHAEMbCA 30XUUEHOI.
Mpasuna 3axucmy NPaKMuUYHUX 30HAMb:
1. [lo 3axucmy donyckaromsca cmyodeHmu, SKi NpasusbHO 8UKOHAAU PO3PAXyHKU (Mpu HENpasusabHO
BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix caid ycyHymu).
2. lMicna nepesipKu 3a800HHA BUKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 3020/16HA OUIHKA | poboma
88AHAEMbCA 30XUUEHOIO.

lMpaesuna npusHa4yeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysasnbHUX banis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxovysanevHux 6anise (ane He binbwe 3x
banie 3a cemecmp).

Monimuka QdednaliHie _ma nepecknadaHb: B8u3Ha4aemocsa n. 8 [lonoxeHHA npo rnomoyHuli ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKo2o

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAW KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmposo 8cmaHoenmecs 8i0nogidHo 0o [losnoxwceHHA npo nomovHul ma cemecmposuli
KOHMposnb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKo20:
1. [Momo4HuUl KOHMPOab: ONUMYBAHHA HA AEKUiliHUX ma npakmu4yHux 3aHammsx, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim, AKP.
2. KaneHOapHul KOHMPOsab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yaAbmamie HA8YAHHSA

1. PelimuHe cmyOeHma 3 KpedumHo20 MOoOYsIs PO3PAxo8yemMbsca 8uxo0a4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkasaa. Cmapmosuli pelimuHe (mnpomseom cemecmpy) cknadaemeocs 3 basis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
1. Tecmosi 3a80aHHA HA NEKYiliIHUX 3aHAMMSAX:
Bcboeo 4. Bazosuli 6an mecmy - 1. MakcumaneHa KinbKicme 6anie Ha ycix mecmosux 3a80aHHAX
O0piBHIOE:
1 6an x 4=4 6anis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumanbsHa Kinbkicms 6asnie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopieHoe: 21 6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcnaugo ompumamu 7 banis. Kinekicme nabopamopHux pobim — 3.
OcmaHHE 3aHAMMSA HA 8i0NPAYBAHHA Ma 3axucm 38imy 3 1060paAMOPHUX 3aHAMb.
Kpumepii oyiHH8AHHA:
Jonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
2 6an: HassHicMb npomoKosay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusKkosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGa4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu



1abopamopHoi ycmaHOBKU, MNopAa0Ky nposedeHHs pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
1,5 6anis: HaABHICMb NMPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HeOONIKAaMU, 8ipHi 8 yinomy 8i0nogioi Ha 3anNUMaHHA
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu;
1,2 6ana: gipHi 8i0Noeidi Ha 3aNUMAaHHA nicaa donomoau 8ukaadaya abo HenosHull NMPoOmMoKos, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 banis: 8i0nosidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMNOB020 XAPAKMeEpPY;

BuxkoHaHHsA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA aAabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [pasusbHUX pe3yssmamis, 30a4a n1ab6opamopHo20 Micya HAB844sbHO-
00rMoOMIiHCHOMY NepcoHany;
0,75 b6anie: sipHe 8 UiNOMY BUKOHAHHSA 3 HE3HAYHUMU HeOOs1iKamu 8 oghopMaeHHi, abo MoMUIKO8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux esemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHO20 MiCuysd HABYAs1bHO-OO0MOMIHCHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: 8ipHe BUKOHAHHA pobomu nicaa dornomoau suknada4ya abo nposedeHHA pobomu 3i 3HaYywUMU
MOMUAKAMU, AKi NiGAA2aK0Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo npogedeHHA pobomu 3 epybumMmu NOMUIKAMU,
w0 He nidnsazarome sunpasneHHo, a nompebyromeo rnepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
2 6an: oxaliHo ogopmaeHuli npomoKosa naabopamopHoi pobomu 3 4YimKuMu pe3ysbmamamu
eKcriepumeHmy ma 8UCHOBKaMu, 6e3rnomusKosi 8idnoeidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAaHHA 00 1a60paMOPHOI
pobomu;
1,5 6ana: HasA8HICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HedOosiKamu, BipHi 8 yiniomy 8i0noeidi Ha KOHMPObHI
30NUMAHHA 3 HE3HAYHUMU Hegi0no8ioHOCMAMU;
1,2 6ana: eipHi 8i0N08I0i HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA Micaa HasiOHoi donomoau eukaadavya abo
HernoeHicmio ogopMaeHull NPoOMoKosa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OeAsKux pPOo3paxyHKis), Axkul
niona2a€ 00MNOBHEHH!;
0 6anis: HernosHi 8i0N08i0i HaO KOHMPOAbHI 3anuMaHHA abo HernosHuUl MPOMOoKos, AKUl nidasz2ae
OOMOBHEHHIO;

3. Poboma Ha npaKmMu4HuUX 3aHAMMAX:

Bazosuti 6an — 1 6an.

lMepebayeHO KOHMPpPOsaAbHE oOnumMysaHHA abo mecmyeaHHA 3 pas3u 6rpodosH« yCix 3aHAMb, AKi
ouiHrtomecsa 8 1 6an: 1 6aax3 = 3 6aau. OcmaHHE 3aHAMMA 8UOiNAEMbCA 0418 nposedeHHs 3axucmy LKP.
Kpumepii oyiHro8aHHA pobomu HQ MPAKMUYHUX 3GHAMMSAX:

1 6as - 6eanomusnKose pilieHHs 3a800HHS BUCOKOI CKaAAOHOCM.

0,75 bana - 6e3nomusnKose pilleHHs 3a800HHSA cepedHbOi CKAadHOCMI;

0,6 6ana - 6e3nomunKkose pilieHHsA NPocmMozo 3a0800HHSA;

0 banis - noMunKose pilieHHs 3080aHHS.

4. BukoHaHHA MKP ( MKP cknadaemoca 3 2x YacmuH)

3 Mmemoto crnpoujeHHA cnpuliHamms iHgpopmauii ma noseaweHHsA 3ac80€HH0 mamepian MKP po3dineHo
Ha 2 yacmuHu. MKP. YacmuHa 1 3 sazosum 6asom — 14 MKP. YacmuHa 2 3 saeosum basiom — 10, mobmo
3aeanbHull 6aa 14+10=24.

BukoHaHHAa MKP. YacmuHa 1 nepedbayae npoxodrceHHA mecmy Googe Form 3miwiaHo2o muny Ha 14
numaxe. Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 0,5 nekuiliHo2o 3aHAMMA.

BukoHaHHA MKP. YacmuHa 2 Ha 50 numaHb (KOXcHa npasunbHa 8i0nosidb HA NMUMAHHA 8 mecmi
ouyiHoemeocsa 8 0,2 6ana. AKw,o eci 8ionosidi Ha 50 numaHe mecmy npasunsHi, mo MKP oyiHioemsca 8 10
banis, AKW0 y cmydeHma npu mecmysaHHI He 8Ci npasusbHi 8i0noesidi, mo oyiHoeaHHA KP 30ilicHroemebcs
wnaxom 000asaHHA banie 3a eci npasusnvHi 8i0noesidi. Ha sukoHaHHA mecmy nepedbayeHo 0,5
neKyiltiHo2o 3aHaMmMA.



5. flomawHsa kKoHmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 8

Kpumepii oyiHO8aHHA

8 banise b6e3nomunkose supiweHHAa LKP i 6e3002aHHe ogopmaeHHA gidnosidell Ha 3a80AHHA Mpu
HasaeHoOcMi esnemMeHmMis npPoOyKmMueHo2o (meop4yozo) nioxody, OeMOoHCMPAUia BMIHHA B8rnesHEeH020
30CcMocy8aHHA (hyHOaMeHMAanbHUX 3HAHb 3 Ximil npu 30ilicHEHHI pO3pPaxyHKis;

7 6anie supiweHHA [KP 3 He3Ha4YHUMU, HEMPUHYUNOBUMU MOMUAKAMU (8 m.4. MAMeMamu4Ho20
xapakmepy); HassHicmeo 1-2 nomunok npu ogpopmneHHi [KP;

6 b6anie 30ilicHeHHs po3paxyHKosux enpas 3 [KP 3i He 3HaYywumu M[oOMUAKAMU XiMiYHOZO,
cmexioMempu4yHo20 YU MeXHO102iYHO20 Xapakmepy, ma Hemo4yHocmi 8 opopmaeHHi AKP;

5 6anis supiweHHa [JKP 3 1-2 nomuakamu w000 XiMi4HOI YU XiMiKO-mexHOos102i4HOi cymi 3a80aHHS;

0 6arnis po3paxyHoK LKP 30ilicHeHo nomusiko8o ma He ohopMaeHO 3a HEOBXIOHUMU BUMO2aMU.

LJKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHossieHuli mepmiH. lpu nodaHHi [AKP Ha nepesipKy nicnd 30KiHYeHHSA
cemecmpy, cmydeHm He byde donyuwieHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOsbHO20 3axo0y, ockinbKu [KP €
0608’493K08010 CKM1AO080H O0MYCKY.

KaneHdapHuli KOHMpoab cmydeHmis

KaneHndapHuli KOHMpPoasL cmydeHmig NpPosodumMsCA 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO020 pelimuHay cmyoeHmis
Ha yac amecmauyii. Ymosa 3a008i16HO20 KaneHOAPHO20 KOHMpoa — pelimuHa cmydeHma 50 % 8io
MOKCUMQsIbHO MOM(/1UB020 HA YAC MPoB8edeHHA KasneHOapHO020 KOHMpPOsILo.

Mepwa amecmauia (8 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli petimuHe — 30 6anis. [aa ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm no8uHeH
mamu He meHwe Hixc 15 6anis.

Apyaa amecmayia (14 muxcdeHsb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 60 6anis. a9 ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm Mno8uHeH
mamu He meHwe Hixc 30 6asis.

Po3paxyHok wkanu pelimuHaoeoi ouyiHKu 3 kpedumHoao modys (RD):

Cyma sazosux 6asie KOHMPOobHUX 3ax00ie (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:
R'C=3rk+J3rs=4+21+3+24+8+ Jrs =60 banie + Jrs;

RC =rk = 60 6anis.

Cyma 3a0xo4ysanbHuUx banie (rs) He nosuHHa nepesuwysamu, sk npasusao 0,1 x RC (mobmo 6,0 6anu).
Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40% 8id RD, a

RE=0,4xRC/(1-0,4)=0,4 x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum YyuHoMm, pelimuH208a WKAAA 3 OUCYUMAIHU CKAAO0aE

RD = RC + RE = 60 + 40 = 100 6anis.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 b6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 barnis.

Po3mip ekzameHauitiHoi wkanu RE = 40 6anu.

Kpumepii ek3ameHauyiliHo20 OUiHIOBAHHA:

Micna donycky 00 eK3amMeHy, BUKOHAHHA eK3amMeHauiliHo2o 3a80aHHA nepedbayae NPoxoo0IHeHHa mecmy
Googe Form Ha 80 numaHsb (KOXCHa npasusabHa 8idnosiob Ha NUMAHHA 8 mecmi ouiHroemeocsa 8 0,5 bana.
Axkwo eci 8ionosidi Ha 80 NnumaHb mecmy NpPasusbHi, MO eK3aMeH OUuiHeEMbCA 6 40 basnie, AKWO y
cmyoeHma npu mecmysaHHi He 6Ci npasusabHi 8i0noesidi, Mo OUiHIBAHHA 30iliICHIOEMbLCA W/IAXOM
dodasaHHsA banis 3a 8ci NpasusbHIi 8i0nosioi.

BidnogioHo 0o ,[lonox)eHHA nNpo opzaHizauyito Has4vasnbHozo npouecy 8 KIl im. lzeopa Cikopcbkoeo,
HeobxiOHuUmMu ymosamu AonycKy 00 eKk3ameHy € 3apaxyeaHHa MKP, ecix nabopamopHux pobim ma JKP
(MiHimMym 5 6anis), a makoxw cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x 60 =36 6anis.

Ans ompumaHHAa cmydeHmom 8i0nogioHuUx ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System —
EsponelicbKoi KpedumHo-mpaHcgepHoi ma akymynww4yoi cucmemu — ma mpaduyiliHux) iozo
pelimuHaosa ouyiHka RD nepesodumebcs 32i0HO 3 mabauyero:



Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO LIKA/IOH:

Kinekicmeo 6anie OuiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pnobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AOUEHTOM Kadeapu TeEXHONOTT HEOPraHiYHNMX PEeYOBUH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XiMiYHOI TexHonorii:

A.T.H., npo¢. JoHuosa T.A.

K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxeaneHo Kagedporo mexHon02ii Heop2aHiYHUX peyvyosuH, B80000YUWEHHA mda 30207bHOI XiMiYHOI
mexHosnoeii (npomokon Ne 29 gid 28.06.2023 p.)

Mo2odxceHo MemooduyHoro Komicieto pakynbmemy (npomokos Ne 9 gid 25.05.2023 poky )



