QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHoOi TexHonorii

3eneHi XimiyHi TexHonorii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcsiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTHU

®dopma HaBUYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuli (6akanaspcoKkuli)

16 XimiyHa ma bGioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis

Jlna ecix oceimHix npoz2pam crneyianeHocmi 161 XimiyHi mexHoao0z2ii ma
iH}#ceHepinA

Bubipkosa, npodeciliHoi ma npakmu4Hoi nidcomosKu

O4Ha (OeHHa, seYipHa), 3a04Ha / 3MilaHa
4 Kypc, oCiHHIl cemecmp
4 kKpedumu

3anik / MKP

Jlekyis 2 200uHU HaO MuxOeHb (1 napa pa3 Ha muxcoeHs), 1abopamMopHi
3aHAMMA 2 200UHU HO MUXO€eHb (2 napu pas y 08a MUXHi) 3a PO3KAAOOM HA
rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.M.H., cm. 8ukA. JlimuHceka Mapma lzopisHa, m.litynska-2017@kpi.ua
MpaKTUYHI 3aHATTA:

K.m.H., cm. 8ukn. JlimuHceka Mapma leopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
JNlabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., cm. 8ukn. JlimuHceka Mapma leopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
acucmeHm lyyyn XpucmuHa PocmucnasieHa, xgucul1236@gmail.com

Mporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTH

1. Onuc ocBiITHbOI KOMMOHEHTY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/bTaTu HaBYaHHA

HeobxioHicmb 8uKn1adaHHA 3006y8ayam 8UUW0i 0C8IMU OCBIMHbLOI KOMMOHEHMU «3eneHi XiMiyHi
mexHos102ii» 3yMO871€HA CYy4YacCHUMU BUKAUKAMU CYyCrinbCmea ma 3a20/6HOK0 MeHOeHUiern 00
eKonoeizayii ecix cehep n0OACbKOI difinbHOCMI.

3eneHa ximis nepecmana 6ymu 8y36KUM HAMPAMOM i mernep € He8i0’eMHOI0 YacmuHo 6a2ambox
CyYacHUX mexHoaoeill y XimiyHili, eHepaemuyHil, papmauyesmuyHiti, xap4osil, yentoan03Ho-naneposili
ma 6a2ambox iHWUX eany3ax rnpomucsaosocmi. ModepHizauyia iCHyro4UX ma opeaHizayis Hosux
mexHos02iYHUX rpouyecie nompebyroms yMiHb OYiHIO8aMU 8MAU8 HA Omoyvyroue cepedosule
8UPOBHUYME pi3HUX munie ma po3pobaamu cnocobu npusedeHHA Yux sUupobHUYMS y 8i0nosioHicms 00
NpuHYyuUnie 3eneHoi Ximii, @ MaKom 3HAHHA W000 30CMOCY8AHHA HA NPAKMUUi npuHyunie nobydosu
eKOo/102iYHO Yyucmux 8upobHUUMS8 y pPi3HUX 2anay3sax rnpomucsosocmi. OceimHA KOMMOHeHmMa «3esneHi

! Enextponna momra BHKIagada abo iHII KOHTAKTH JUISL 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, MOXIHBO 3a3HAYHTH NPUIOMHI TOIMHE 260
TOJHU JUIsl KOMYHIKAIl y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAKTHHUX TesieoHiB. J{si cuiadycy OCBITHBOI KOMIIOHCHTH, SIKY BHKIJIAIa€e
OaraTo BUKJIagadiB (HAMPUKIAL, icTOpis, Pitocodis TOMIO) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAWTy € MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIio BUKIAAdiB IS BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



XiMiYHI mexHonoe2ii» 3almae saxause micuye y popmysaHHi c8imoanady cy4acHo20 paxisusa, OCKiNbKU
Hadae 3006ysayam euwoi oceimu Ui 3HAHHA ma 6miHHA. HasvanbHuli mamepian oc8imHboOI
KOMMoHeHMuU  «3esieHi  XiMiYHi ~mexHosnoeii»  6a3yemosca HA 3HAHHAX OCBIMHIX KOMIMOHEeHM
«MamemamuyHe MOOent8aHHS ma onmumizayis o06'ekmis XimMiyHOI mexHonoeii», «Di3uKo-XimidHi
mMemoou aHanizy», «3a2aabHa Ma HEOoP2aHIYHA Ximis», «[lpuKkaadHa HeopeaHiyHa Ximisa», « Op2aHiYHa
Ximis», «Di3uyHa Ximis», a makox gopmye 6a3y 018 Mo00aAAbUWO20 8UBYEHHS MPOINOYUX OCBIMHIX
KOMMOHeHmM, maxkux AK « EKOHomiKa i opeaHizayis eupobHuymea», « Cy4acHi mexHonoeaii nepepobku ma
ymuni3zayii 8i0xo0die», « OCHOBU NMPOeKMy8aHHA XiMiYHUX MiONPUEMCMB».

Mpedmem oc8iMHLOI KOMMOHeHMU: MPUHYUNU 3eneHoi Ximii ma cnocobu exonoeizayii
B8UPOBHUYMB; MEXHOs102iYHI cxemu, Wjo 8i0nos8idarome NPUHYUNAM 3eaeHoi Ximii ma 3acmocosyromscs
Y Pi3HUX 2a/1y38X MPOMUC/080CMI; MexHOo02ii 0418 peanizauii yux cxem.

Memoto oceimHboi KOMMIoHeHMU € hopMysaHHA y 3006ysadyie suloi ocgimu:

— 6a308uUx yA6/€eHb rPo NPUHYUNU Ma OCHOBHI HANPAMU 3eaeHoi Ximii;

—  B0/100iHHA Memoodamu CrocmepexeHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikayii 06’ekmie ximiyHoi
mexHosioeii, npodyKuii npomucnosocmi, 8idxodie, OOMOMIXHHUX PEYOBUH XiMiIKO-MEXHOM02iYHUX
npoyecis;

- 30amHocmi npoekmysamu XiMiuyHi Mpouyecu 3 ypaxyB8aHHAM MEeXHiYHUX, 30KOHOO0as4YUX ma
eK0s102iYHUX 0OMeHeHb;

— 6a308uUX yABaAeHb PO NPUHYUNU Ma HANPAMKU 3e1eHOoi Ximii;

— CY4YaCHUX yABsieHb MPO nepcrnekmusu 3eaeHoi Ximii 014 pizHux 2anyseli npomucnosocmi ma
crnocobu eKkonoeizayii supobHUYMS;

- 60308i yAB/n1eHHA MPO OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI PO38UMKY U Cy4acHi OOCA2HEHHA Yy 3eneHuX
XIMIYHUX mexHOo102iaX;

—  PO3YMIHHSA posi 3eneHuUxX XiMiYHUX mexHOo02ill y Cy4acHoMy Cycninbcmasi, pO3yMiHHA COuianbHuXx i
eKos02iYHUX Hacnidkie ceoei npogheciliHoi dianbHocmi.

Micnsa 3ac80€HHA 0cBIMHbLOI KOMMoOHeHMU 3006y8auyi suW0i ocaimu Mmarome nNPooemMmoHcmpysamu
maki pe3ynemamu HOBYAHHA:

3HAHHA:

—  OCHOBHUX MPUHUUMI8 ma HArpamie 3eaeHoi Ximii;

- nepesaz ma Heoosikie mpaduyiliHux ma iHosauiliHux mexHosoe2il;

—  OCHOBHUX Kpumepiig oUiHKuU 8i0nosioHoCmi 8UpobHUYUMea NPUHUUNAm 3esaeHoi Ximii;

- OUiHIBAHHSA be3neKu 8UKOPUCMAHHA Pi3HUX Mamepiasnie ma rnpouyecie y supobHuUymasi;

- CyYacHuUx meHOeHUil npoepecy y 3eaeHill Ximii ma 3eaeHuUx XiMiYHUX MexHOM02ifX;

- ocobsausocmeli 3acmocy8aHHA 3es1eHUX XiMiYHUX meXHO02ill y pi3HUX 2asy3ax MPoMUC1080CMI;

- hi3uKo-ximiyHUx ocHoe 30ilicHeHHa 6e3ne4yHo20 XiMiIKO-mexHos102iYHo20  npouyecy Yy
PAYioHaNbHUX (OMMUMAbHUX) yMOBaX;

- PO3YMIHHA Wsxie ekosoeizauii eupobHuUymMa.

YMIHHA:

- OYiHI8aMU HACNIOKU 8UPOBHUYUX NPOYECie 019 HABKOUWHbL020 cepedosulyad;

- apaymeHmMosaHo nidbupamu crocobu rnpusedeHHs supobHUUMS pi3HUX murie y 8i0nogioHicmeo
00 nNpuHyunie 3eneHoi Ximii;

- 3abe3nevysamu 6e3neky nepcoHasny ma HABKOAUWHbO20 cepedosuuwd Mnio 4ac npogecitiHol
disnbHocmi y cghepi XimivHoI iHHeHepil;

- 8U3HAYUMU MepMOOUHAMIYHY MOoMAUBICMb rnepebiey npoyecy 3a nesHuUx ymos;

- 8ipHO 0bpamu pauioHanbHi ymosu 30iliCHEHHA MeXHO/02iYHO20 MPoyecy 00epPHCAHHA XiMIYHUX
npoodykmis;

- BUKOHysamu o6u4ucneHHA KinbKocmi npodykmie ma e8i0xodis, a makox« nepedbayumu ma
3anponoHysamu WAAXu PayioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA 8i0xodis, Hanienpodykmie abo ix
ymunizayii;



- 3acmocosysamu cy4acHi nidxodu 00 opaaHi3ayii npouyecy 8uUPObHUUME, WO YUHAMb
MiHiManbHUU 8MaU8 HA HABKOAUWHE cepedosulle;
- 30ilicHro8amu nowyK ma aHasi3 Cy4acHuUx aimepamypHux Oxcepen.

doceiod:

— BUKOPUCMQAHHA CY4YaCHUX i HOBIMHIX nimepamypHuUx Oxcepesn 044 HAYKO8020 06rpyHmMys8aHHA
BHECEeHHSA 3MIiH Yy MexHO/02iYHi npouecu 3 Memoro npusedeHHs supobHUYumMea y 8i0nogioHicme
00 npuHyunie 3eaeHoi Ximii;

— BUKOPUCMAHHA PO3PaxyHKie 0718 06rpyHmMysaHHa HeobxiOHocmi eKonoeizauii  Ximiko-
mexHOo02iYHUX Npoyecis;

—  BUKOPUCMQAHHA MEeopemuYHUX MOAO0XHEHb 3020/1bH0I, HEOP2AHIYHOI, 0P2aHIYHOI | i3UYHOI Ximii
ma 008i0Kosux OaHUX hi3UKO-XiMiYHUX 8nacmueocmell crnionyK 0718 po3pobKu criocobie
npusedeHHs sUpobHUYMB y 8i0N08IOHICMb 00 NPUHUUNI8 3eaAeHOi XiMmii.

Y pe3synomami gusyeHHs OAHOI O0CBIMHbLOI KOomMoHeHMuU 3006ysayi suw0i oceimu o0depiamo
HacmynHi 3az2anbHi ma ¢paxoei kKomnemeHuyii:

- 3K01 30amHicmb 00 abcmpaKkmHo20 MUCAEHHA, AHAAi3y ma cuHmesy;

- 3K02 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyaUisx;

— 3KO06 npazHeHHA 0o 36epexreHHA HABKOAUUWHbO20 cepedosuia;

- ©®K09 30amHicmb 8uKopucmosysamu Mos0XeHHA | Mmemoou ¢yHOaMeHManbHUX HAyK 014
supiuweHHsA npogheciliHux 3a0a4 8 xiMi4Hili mexHonoezii ma 800004UUWEHHI;

- ©®K10 30amHicme 8uxkopucmosysamu memoou CrocmepexeHHsa, onucy, ideHmudikayii,
Knacugikauii 06’ekmie ximiyHoi mexHon02ii ma npomucnosoi npodyKuii;

-  ©®K12 30amHicmb s8uKopucmosysamu Cy4acHi Mamepiasnu, mexHono0zii i KoHCmpyKuii anapamis e
XiMiYHIl iHMceHepii;

- ©®K17 30amHicmb 00 KpUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX Mmeopili, memodie ma npuHyumnie
8UPOBHUYMEBA HEOP2AHIYHUX PE4OBUH MA 80000YUWEHHH.

Komnemenyii, odepxcaHi 3006ysayamu s8uwoi oceimu 8 rpoyeci 6usB4YeHHA OCBIMHbLOI
KOMMOHeHMu «3eneHi XiMiYHi mexHosozii», bydyme 3acmocogysamuct HUMU 018 BUKOHAHHA HAYKOBUX
pobim, 6aKasnaspcoKo20 OUNAOMHO20 MPOEKMY MA MazicmepcbKoi ducepmavyii, a, maxkox, y nodansuwil
npodgeciliHili ma npakmu4Hili disneHocmi.

Takox 3006y8ayi sUW0I 0OC8IMU 00epHamb HACMYIHI NPO2PAMHI pe3yabmamu Ha84YaHHA:

— [IPHO4 30ilicHrosamu AKicHUli ma KinbkicHUl aHAni3 pevyosuH HeopeaHiYyHo20 Ma OpeaHiYHo20
MOX00MEHHSA, 8UKOPUCMOBYYU 8i0NM08IOHI Memoodu 3a2as1bHOI ma HeopeaHiYHoi, 0peaHiYyHOI,
QHANIMUYHOI, i3UYHOI Ma Ko10iOHOI Ximii;

— [IPHO5 po3pobasmu i peanizosysamu npoekmu, W0 cmocytomeca mexHonorili ma 06s1a0HAHHA
XiMiYHUX eupobHuUUmMe, bepy4yi 00 ysaau Uini, pecypcu, HAABHI 0bMex(eHHS, couianbHi ma
eKOHOMIYHI acrieKmu ma pu3ukKu;

- [IPHO9 3abe3nevyysamu 6e3neKky nepcoHasny ma HABKOAUWHLO20 cepedosuwa mnid 4ac
npocgpeciliHoi disnbHOCMI 'y cghepi XiMiYHOI iHM#ceHepil;

— [IPH13 po3ymiHHA XiMiYHOI [HMCeHepii AK CKAQOHUKA CYy4aCHUX HAYKU i mexHiku, ii micys y
PO38UMKY [HM#CeHepii, yKpaiHCbKOI Oepxasu ma 3a2a7bHOC8IMOo80i Kynbmypu;,

— [IPH15 3HQHHA cy4acHUX meHOeHUill npozapecy 8 MEexHO/02iAX Heop2aHiYHUX pevyoeuH ma
80000YUWEHHA 08 XiMIYHOI iHMeHepii ma 6ioiHxceHepii, 8 momy yucni, y apmayesmuyHil
npomucsaoeocmi; mpaduyiliHux ma cneyianbHUX Mmemoodie 00epHaHHA HaHoMamepianie ma
CYyYaCHUX HaHomMexHosoeil.



2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHil
CXemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeocs nepesik 0CBIMHIX KOMMOHEHm, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi
cmyodeHmy 04 ycrniuHo020 30CB0EHHSA 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU:

MamemamuyHe

MOOEesBAHHA . . - -

ma onmumisauis ModenpeaHHﬂ I'IpOL‘(eCIB XiMIYHUX egpo6;—1uum@ 'XIMIT-IH.UX peaKq/u' ma
o6'exmie donomnchux npoyecie 'y 8uUpobHUYUMEI, OMMUMI3aYia XiMiKO-meXHOMA02IYHUX
XiMiYHOI npoyecie.

mexHosnoaii

Di3uKo-XimMi4HI Cnocobu ma memoOu 8U3HAYEHHA CKAAdy OOMIWOK y rnosimpi, 800i, rpyHmax
memoou aHanisy | mowo.

JaHa ocsimHA KomnoHeHMa gpopmye 6a3y 0719 0C8iIMHbOI KOMNOHEHMU «EKOHOMIKG i opeaHizayia
8UPOBHUYMBA», OCKiNbKU HAO0AE CcmMyOeHmMam 3HAHHA, YMIHHA ma 0oceid eubopy eKosn02i4HO
0brpyHmosaHux criocobie ma 3acobie supobHUUMEBA, @ MAKOX 8UPIWEHHA eKoao2iYHUX npobaem, w,o
MOMymb 8 npouyeci op2aHizayii abo peopaaHizayii supobHUYMEa.

3. 3MicT OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

Tema 1. TepmiHOn02iA MA OCHOBHI MOHAMMA.

O3Ha4eHHA MepMiHie «3eneHa Ximia» ma «3eneHi XiMiYHi mexHonoezii». B3aemo38’a30Kk 3eneHor
Ximii, Ximii omouyro4yoeo cepedosuuw,a, eKosao2iYHoi ximii ma cmanoeo pozsumcky. lpuHyunu 3eneHoi
Ximii. [Mpuknadu cnidysaHHA NpUHYUNAam 3eaeHoi ximii. Hanpamku 3eneHoi ximii. [Tpobaema po34uHHUKI8
Y XiMmiyHili mexHonoeaii. PO34UHHUKY y 3eneHil ximii. BukopucmaHHa 800U y 3eneHil ximii. BUKOpUCMAHHA
PiOUH y HAOKPUMUYHOMY CMAHI. IOHHI piOUHuU.

Tema 2. OuiHKa ekosno2iyHocmi.

Cnocobu oyiHKu eKosoeiyHocmi peakuii, npouecy 4u eupobHuymea. Focmpa ma XpoHiyHa
MOKCUYHICM®b.

Tema 3. 3eneHi xiMmiyHi mexHo02ii 8 eHepaemuyHili 2anysi.

Cnocobu supobu supobHuymea esnekmpoeHepeii ma ix Hacnidku 004 ekonoeii. Bukuou CO,.
BnosnroeaHHs CO,. NMosmopHe sukopucmaxHA CO,. Bionanuso. BoOHesa eHepeemuka. BupobHuuymseo,
36epi2caHHA Ma 8UKOPUCMAHHSA 800HI0 014 nompeb eHepaemuku.

Tema 4. 3eneHi ximiyHi mexHonozii' y hapmauesmuyHili eanysi.

EKonoezizauia opeaHiyHux cuHmesie. [lpuHyunu 3eneHOoi Ximii 8 OpaaHiYHUX CUHMe3ax.
BuKopucmaHHA, nosmopHe 8UKOPUCMAHHA ma nepepobKa po34YuHHUKI8. MiHiMizayia sUKOpUCMAHHA
PO3YUHHUKIB. «3eseHi» PO34YUHHUKU y apmauesmuyHili eanyszi. 368°’A30K 3eneHoi ximii ma
biomexHonoeii. biokamanis. BiocuHmes. 3eneHa ximia y gapmauesmuui Ha rnpuxknadi supobHuymea
ibynpogheny, nikis 8id diabemy, maKkcony, npeaabasniHy moujo.

Tema 5. 3eneHi Ximi4Hi mexHosnoaii y xap4o8ili npomuca080cmi ma 800004UW,EHHI.

biomexHonoeii y xap4osili npomucaosocmi. BukopucmaHHA 6iomacu 0149 8upobHUUMEa yinbosux
KOMMoOHeHmi8. BukKopucmaHHA piOuH y HAOKPUMUYHOMY CMaHi y Xap4osili npomucsiosocmi.
Macmepu3ayia 3a 00MOMOo20t0 PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMaHi. «3eneHi» nioxoou 00 nakysaHHA ma
be3neyHo2o 36epicaHHA xap4osux npoOyKmig. «3eneHi» niOXoou y 00epHaHHi onili ma macen 3
POCAUHHOI cuposuHu. MembpaHHi mexHono2ii y xap4osili npomucaosocmi. 3eneHi mexHonoaii y
B800004YUUW,EHHI.



Tema 6. 3eneHi Ximi4Hi mexHosoeii y yenta103Ho-naneposili npomuciosocmi.

ExkonoeiuyHi npobsaemu uenton03Ho-naneposoi npomucnosocmi. Bidxodu uyentono3Ho-naneposoi
npomucnosocmi. Crnocobu exkonozizauyii yesroano03Ho-naneposoi npomucaosocmi. NNpukaaou yesnron03Ho-
naneposux s8upobHUYUME 3 MiHIMi308AHUM 8MAUBOM HA HABKOAUWHE cepedosuuye.

Tema 7. 3eneHi ximiyHi mexHonoeii' y supobHUUMEI nonimepie ma psady iHWUX mamepianie

Teopii po34uHHOCMi ma 3amMiHG PO3YUHHUKIB. BuKOpucmaHHA MpupoOHUX Mamepianie 08
8UPOBHUYMBA rosimepis, MOKpUMMIB, YOpHUs, Kaeis, 8’acy4yux mamepianie moujo. biomonekynapHi
mamepianu. bionoziyHi Kneliki mamepianu. biomexHonozia ma supobHUUMBO 8’axcy4ux mamepiasnis.
biocunikamni 8’axcyyi mamepianu. Kneliki mamepianu Ha ocHosi npomeiHie coi. BupobHuymeo
npupoOHUX nosiosie. BupobHUYMB0 0pyKapcobKux ¢papb 3 8i0HOBAOBAHUX pecypcis. «3eneHi» nioxoou y
8UpPObHUYMEI aBMoMobinbHUX MoKpummis.

4, HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y Google Classroom (8 pamkax Kypcy) ma 3a
HasedeHUMU nocunaHHAMU. 0608°s3Ko800 00 s8uBYeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWIi mamepianu —
axkynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MA€E 03HAUOMUMUCL CaMOCMIliHO, 8UKAA0a4
303HAYAE HA NEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

bazoea:

1. Benvenuto, M. A., & Plaumann, H. (Eds.). (2018). Green Chemistry in Industry (Green Chemical
Processing). De Gruyter. Pexcum docmyny: https.//www.twirpx.com/file/2712395/

2. Dake, S. A., Shinde, R. S., Ameta, S. C., & Haghi, A. K. (2021). Green Chemistry and Sustainable
Technology: Biological, Pharmaceutical, and Macromolecular Systems. Apple Academic Pr Inc.
Pexcum docmyny: https://uallib.org/book/15357850/70402d

3. Han, B.,, & Wu, T. (2019). Green Chemistry and Chemical Engineering (2nd ed. 2019 ed.).
Springer New York. Pexcum docmyny: https://uallib.org/book/5398040/97e261

4. 3eneHi mexHonoeii y npomucnosocmi: MoHoepagpis / I.A. BacuneHko, €.B. YynpuHos, A.B.
leaHYyeHKO ma iH. — [JHinpo: AKyeHm [1l1, 2019. — 366 c.

Jodamkoea

1. Zhang, Z., Hofer, R., & Matharu, A. S. (2019). Green Chemistry for Surface Coatings, Inks and
Adhesives: Sustainable Applications. Royal Society of Chemistry. Pexcum Jocmyny:
https://uallib.org/book/17589697/9a707¢e

2. Naushad, M., & Lichtfouse, E. (2020). Green Materials for Wastewater Treatment (1st ed.
2020 ed.). Springer. Pexcum 0ocmyny: https://uallib.org/book/5223724/049a30

3. Savitskaya, T., Kimlenka, I., Lu, Y., Hrynshpan, D., Sarkisov, V., Yu, J., Sun, N., Wang, S., Ke, W.,
& Wang, L. (2021). Green Chemistry: Process Technology and Sustainable Development (1st
ed. 2021 ed.). Springer. Pexcum docmyny: https://uallib.org/book/16815398/413458

IHpopmayiliHi pecypcu

1. lucmanuitiHuli Kypc Google Classroom (0omeH LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance);
K0O Kypcy — tcekswu.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU
JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHs reKyili 3 0C8iMHbLOI KOMMOHEHMU npos8oouUMbCS MapasnesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camMocmilHy
pobomy. lMpu yumaHi nekyili 3acmocosyemMoca intocmpamusHuli mamepian y suensaodi npezeHmauid, aKi
po3miweHi Ha naamaopmi, Sikorsky-distance ma/abo 3acobu 015 30ilicHeHHA 8i0eoKoHpepeHUili (Zoom
yu iHwi). lNeped KOoMCHOW neKuiero pekomeHOYeEMbCA 03Haliomumucs 3 AeKyiiHumu mamepianamu, a
MaKox« 3 Mmamepianamu, Wo peKomeHO08AHI 0718 caMocmiliH020 8UBYEHHS.

Ne Onuc 3aHAMmMA

1 | HadaHHsA iHghopmayii wodo PCO.

Tema 1 — TepmiHOA02iA Ma OCHOBHI MOHAMMA: O3HAYEHHA MEPMIHI8 «3eneHa XiMia» ma «3esneHi
XiMiYHi mexHonoeii». B3aemM0o38’a30K 3eneHoi Ximil, ximii omoyyro4oeo cepedosuwd, eKono2i4HOI
Ximii ma cmasnozo po3sumky. [MpuHyunu 3eneHoi Ximii. Npuknadu cnidysaHHA NPUHYUNAM 3e1eHoi
Ximii. Hanpamku 3eneHoi Ximii.

2 | lpodosyeHHA memu 1: [pobaema pO3YUHHUKIB y XiMi4HIl mexHonoeii. PO3YUHHUKY y 3esneHil
Ximil. BukopucmaHHA 800U y 3esneHill ximii. BUKOpucmaHHA piOuH y HAGOKPUMUYHOMY CMAHi. |OHHI
PiOUHU.

3 |Tema 2 - OuyiHka eKosnoeiyHocmi: Crnocobu OUIHKU eKosa02iYHOCMi peakyii, npouecy 4u
s8uUpobHUYMea. Flocmpa ma XpoHiYHa MOKCUYHICMb.

4 Tema 3 — 3eneHi ximiyHi mexHonoz2ii 8 eHepeemuyHili eanysi: Cnocobu eupobu supobHUUMEA
enekmpoeHepeii ma ix Hacnidku 0nas ekonoeii. Bukuou CO,. BnosnwesaHHa CO,. [MosmopHe
sukopucmaHHA CO;.

5 | MpooosmweHHa memu 3: bionanuso. BoOHesa eHepeemuKkd. BupobHuumeo, 3b6epieaHHA ma
BUKOPUCMAHHSA B0OH!O 0718 nompeb eHepeemuKu.

6 Tema 4 — 3eneHi ximiyHi mexHonoeii y apmauyesemuyHili 2any3i: EKonozizayia opaaHiyHuUx
cuHmesig. [lpuHyunu 3eneHOi XiMil 8 Op2aHIYHUX CUHMe3ax. BuKopucmaHHA, nosmopHe
BUKOPUCMAHHA ma nepepobKa po34uHHUKI8. MiHiMi3ayis 6UKOPUCMAHHA PO3YUHHUKIB. «3eneHi»
PO3YUHHUKU y hapmayesmuyHiti 2anys3i.

7 | MMpodosxeHHa memu 4: 38°a30k 3eseHoi ximii ma 6iomexHosnoeii. biokamanis. biocuHmes. 3eneHa
Xximia y hapmayesemuuyi Ha npuxknadi supobHuymea ibynpogeHy, nikie 8i0 diabemy, makcosny,
npezabasiHy moujo.

8 | ModynbHa kKoHmponbHa poboma. YacmuHa 1

9 |Tema 5 — 3eneHi ximiyHi mexHon02ii y xap4osili npomucsoeocmi ma 60000YUWEHHI:
BiomexHonoeii y xap4osili npomucaosocmi. BukopucmaHHa biomacu 014 eupobHUUM8a yinbosux
KOMMOHeHmMIg.

10 | MpodosreHHA memu 5: BukopucmaHHA piOuUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMaAHi y Xxap4osili
npomucnosocmi. llacmepu3auis 3a 00MNomMo20t0  PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMQAHI. «3eneHi»
nioxoo0u 0o NakysaHHA ma be3neyHozo 36epieGHHA Xap4yo8uXx MpooyKmie.

11 | MpodoexceHHA memu 5: «3eneHi» nNioxoo0u y 00epHaHHi o0ili ma macesn 3 PoCAUHHOI CUPOBUHU.
MembpaHHi mexHonoaii 'y xap4osili npomucaosocmi. 3eneHi mexHo02il y 800004UUEHHI.




12 | Tema 6 — 3eneHi XimiyHi mexHonoeii y uenn03Ho-naneposil npomucaosocmi: EKonoziyHi
npobaemu Uents03HO-Naneposoi  npomuca08ocmi. Bidxoodu uest103HO-Naneposoi
rnpomucsosocmi.

13 | MpodosxceHHs memu 6: Cnocobu eKkonoezizayii Yyeston03Ho-naneposoi NpomMmuca08ocmi.

14 | MMpodosxceHHs memu 6: [lpuknadu Uears103HO-NANEPosUX BUPOBHUUME 3 MIHIMI308AHUM
81/1UBOM HO HABKO/UWHE cepedosulye.

15 | Tema 7 — 3eneHi ximiyHi mexHon0¢2ii y supobHUUMSEI nonimepie ma pAdy iHWux mamepianie: Teopii
PO3YUHHOCMI MQa 3aMiHA PO3YUHHUKI8. BUKOPUCMAHHA NpupoO0HUX mamepianie 018 supobHuUymea
nonimepis, noKpummie, 4YOpHUA, Kreis, 8’Axcy4ux mamepianie mouwjo. bBiomonekynapHi
mamepianu. bionoziyHi Kneliki mamepianu. biomexHonozia ma 6upobHUUMBO 8’AMcyYUX
mamepiarnis.

16 | ModynbHa KoHmposabHa poboma. YacmuHa 2

17 | MpodosxeHHAa memu 7: biocunikamui e’axwcyyi mamepianu. Kneliki mamepianu Ha o0cHosi
npomeinis coi. BupobHuUymMaeo rnpupodHux nosionis.

18 | lMpodosxceHHs memu 7: BupobHuumMBeo OpyKapcoKux hapb 3 8iOHOBAOBAHUX pecypcis. «3eneHi»
nioxoou y supobHUUM8Ei asmomobinbHuUx Nokpummis.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

OCHOBHUMU 3A8OGHHAMU UYUKAY a1a60pamopHUX 30HAMb 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU «3esneHi
XiIMIYHI mexHon02ii» € 3aKpinaneHHA meopemuyHUX 3HaHb, HABYMuX Ha AeKUilHUX 3aHAMMAX ma npu
camocmiliHili pobomi, 0518 8uUpiWeHHA KOHKPemMHUX 3a800Hb y cghepi 3eneHux mexHonaoeil. [1nq yboeo
Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX cMmyo0eHmMu 03HAlOMAIOMbCA 3i OeAKUMU MiOX00amu 3eaeHUX XiMiYHUX
mexHosoeili ma crnocobamu OUiHKU iX egekmusHocmi ma eKosoeiyHocmi. Ha nepwomy
nabopamopHomMy 3aHAmMMI 3006ysayi euw,0i oceimu nNo8MOpPHIIOMb MmexHiKy 6e3rneku ma 6a308i
npuHyunu pobomu 8 ximivHili nabopamopii, a makox« po3nodinaromeca Ha bpueadu, KOXHA 3 AKUX 3d
8710CHUM 8UBOPOM OMPUMYE HA ONPAUIOBAHHA 08i i3 3aMPonoHo8aHuUx nabopamopHux pobim. KoxHa
obpaHa nabopamopHa poboma BUKOHYyeEmbCA npomsa2om 8-mu nabopamopHux 3aHAMb. KoxceH
3006y8a4y o00epxcye iHOUBIOyasnbHe 3080aHHA 8 pPaAMKax obpaHoi nabopamopHoi pobomu. [leped
MOYAGMKOM BUKOHOHHA KOMCHOI 3 0bpaHux nabopamopHux pobim euknaday nepegipae 20mosHicmeo
KoxHo20 3006ysaya suwoi oceimu 3 6bpueadu 00 BUKOHAHHA pobomu, Ky 6yno 3akpinneHo 3a
bpuzadoro Ha nepuwiomy n1abopamopHOMy 3aHAMMI, nicaa Yo2o 0onyckae 3006ysaya suujoi ocaimu 0o
BUKOHAHHA pobomu abo He OdonycKae. [licna 3aeepuweHHA KOXHO020 nabopamopHo20 3aHAMMA
3006y8auyi suwW0i oceimu 38imyomsca nNpo 8UKOHAHHA 00Cni0i8 WAAXOM 3aro8HEHHSA 2yn-¢hopm abo
demoHcmpayii 3anucis. B pamkax KoxcHoi nabopamopHoi pobomu nepedbayeHO MAKOH camocmilHy
pobomy 3 aHAMNI30M simepamypHUX HAYKOBUX Oxepesn 3a memMamuKkor nabopamopHux pobim, wo
crnpusmume po38UMKY AHAAIMUYHO20 MUC/EHHA mMa 8MIHHA HaYKo8o obrpyHmogysamu pe3ysnemamu,
ompumaHi nid 4yac sionpaurosaHHA nabopamopHux pobim. [licas 3a8epuwieHHs KO HOi 0bpaHoi
nabopamopHoi pobomu 3006ysayi suUWOi oc8iMU OGOPMAIOIOMb MPOMOKOs, fAKUU BKAOYAE
meopemuyHi 8idomocmi, xi0 pobomu, pPO3PAXyHKU, Onuc pesyabmamis, epagiku Yu HWuUl
intocmpamusHuli Mmamepias, 8UCHOBKU, ma 30ar0Mb BUKOHAHY pobomy suknada4yy Ha nepesipky. [licna
Yyoeo 30ilicHroembcAa ycHuUll 3axucm yiei nabopamopHoi pobomu.



Huxcye HasedeHo nepenik nabopamopHux pobim, aki 6yoyme 3anponoHosaHi bpuzadam 0nsa
0OnpayBaHHA MPOMA20M ceMecmpy, ma Kopomkul onuc 3anaaHo8aHoi pobomu.

Tema Onuc 3aHAMmMsA

Tema 1. TepmiHonoeia ma | BcmynHe 3aHAMmA. O3HalioMaeHHA 3 mexHiKoto 6e3neKku npu pobomi
OCHOBHI MOHAMMA y nabopamopii. IHghopmysaHHA rnpo ocobausocmi NpPosedeHHs
nabopamopHux pobim ma npasuaa ogopMAEHHS [POMOKOIs.
MosmopeHHA ocHosHUX munie pobim y XximiyHil nabopamopii
(KopucmyeaHHA  MipHUM nocyoom mouwo). O3HaliomneHHs 3
npasuaamu noB8OOMEHHA Mi0 4ac nosimpsaHOi mpueoau, 8i08i0aHHA

yKpummis.
Tema 2. OuiHKa | lNMepegipka MoKcu4HOCMi 800 Ma B00HUX BUMAMCOK 3a O0MOMO20t0
eKosnoziyHocmi MiKposodopocmeli, paukie pody Daphnia ma HaciHHA pocauH Cucumis

sativus (uumocmamuyHi 00cs1iOHeHHA)

Tema 3. 3eneHi ximiuHi | JocnidwceHHA nidxodie ma 3aKOHOMIpHocmel y 8upOoWyB8aHHI
mexHonoeii 8 eHepeemuyHili | xnopeau  (lidcomoseka ma  aHani3  MNOXUBHUX  Ccepedosul,
eanysi BUPOWYBAHHA X/a0peau HA rMpu2omoBaHUX MOMUBHUX cepedosulax.
JocnidneHHa enausy cknady cepedosuwa Ha npupicm biomacu
Xs10penu, 8U3HA4YEHHA 3aAUWKO8020 8Micmy HympieHmig)

Tema 5. 3eneHi ximiuHi | O0epuaHHA ma 00cniOneHHA copbuiliHux mamepianie 3 8ioxodis

mexHorsoeii y xap4ogill | cinecbkozo eocnodapcmea (KapboHizauia CcinbCbKo2ocnodapcbKux
npomucnosocmi ma | 8i0xo0ie, akmueauia o00epxcaHozo  biogyeinnsa,  00CAIOHEHHSA
800004UWEHHI copbuiliHoi egpekmusHOCMi o00epxaHuUx mamepianie. [ocnionceHHs

CK/1a0y 00epiaHo20 copbuiliHozo mamepiany WAsXoM aHaAsi3y 30u)

Tema 7. 3eneHi Ximi4Hi | [locnioxeHHa enausy napamempie rnpouecy HA  O00EpHaHHA
mexHorsoeii 'y eupobHuymasi | biornaacmuky 3 NPUPOOHUX KOMITOHEHMI8

nonimepie ma pady iHWUX
mamepianis

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomaA2om cemecmpy 8KAOHYAE NOBMOPEHHA neKyiliHo20
mamepiany, niodcomoska 00 mModynbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP), niccomoska o nabopamopHux
30HAMb, HANUCaHHA pegepamy, nidcomosKa 00 3aniky. PekomeHdosaHuli o6cse cmaHosumos 70 200UH,
wo 8i0s00amMbCA Ha Nid20mosKy 00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:

Buod CPC KinbKicmb 200UH Ha Nid2omosKy

MideomosKa 0o nekuiliHux ma nabopamopHux 3aHAMb | 1-3 200UHU HO MUMCO€EHb

Midecomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 2—4 200UHU
HanucaHHs pepepamy 20 200uH
Midecomoska 0o 3asiKy 25 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTKa oCBiTHbOT KOMMNOHEHTHU

Y 3s8uyatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekuii ma 1a6o0pamopHi 3aHAMMSA nposooamsca y
HasYaAbHUX ayoumopiax ma Aabopamopiax. ¥ 3MmiwaHoMy pexcumi neKyiliHi 3aHAMmMA nposooamMsca 3a
donomozoto naamgopmu  OucmaHyiliHoeco Has4yaHHA CikopcoKul, nabopamopHi 3aHAMmMA — y
Has4yaabHUx nabopamopiax abo 3a 0onomoz20 nNaame@opmu OUCMaHyiliHo2o Has4aHHA CikopcoKul. Y



oucmaHuyiliHOMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oodAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYilIHO20 HOBYAHHA
CikopcobKull. BidsidysaHHa nekuyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’A3Ko8UM. [lonimuKa KiHyesux
mepmiHie 30a4i ma nepecknadaHs 8usHa4aemMoca n. 8 llonoxceHHA npo nomoyHul, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KoHmposab pedynsmamie HasyaHHA 6 KI1l im. leops Cikopcbkozo. [Monimuka wodo
akademiyHoi 0obpovyecHoCcMi B8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAOeMiyHoi YecHocmi ma iHWumu
nonoxceHHAMmuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

Miduac KoxcHOI nekuyii nposoodumMbCca mecmysaHHsa 3a Mmamepianamu nonepedHboi nekyii. MNeped
MoYamKoM 4epaosoi memu AeKmop Haodcuaae nekyitiHuli mamepian y ¢hopmi npeseHmauii 3 memoro
Kpau,020 3AC80EHHA CmyOeHmamu ma nideuuweHHs pieHs ix 3ayikasaeHocmi.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1) do 3axucmy nabopamopHoi pobomu donyckaromsca 3006y8ayi suw0i oceimu, AKi NpasusabHO
nidezomyeanu npomoKos, 8UKOHA/U 8Ci HEOOXiOHI po3paxyHKU (npu HAg8HOCMI NMOMUOK ix HeObXiOHO
yCyHymu 00 3axucmy) ma Hanucasau 8UcCHOB0OK 00 s1abopamopHoi pobomu;

2) 3axucm nabopamopHux pobim moxce 8i06ys8amucb B8UK/OYHO Mi0 Yac 1a6opamMopHUX 3aHAMb
abo KoHcynemauyid;

3) nepecknadaHHa 3axucmy A1ab6opamopHoi pobomu He € MOXCIUBUM.

[pasusaa npu3Ha4eHHA 300X04y8asabHUX banis:

1) BUKOHAHHA 3a80aHbL i3 YOOCKOHANEHHA OUOAKMUYHUX Mamepiasie 3 0c8iMHbOI KOMIOHeHMU
(yyuacme y po3pobyi Hosux nabopamopHux pobim) Oae moxcausicme ompumamu 8i0 1 0o 3
300xo4ysanbHUx 6anie (3a KoxwceH 8uUO 3a80aHb 8 3asneHHOCMi 8i0 CKAAOHOCMI 3A80QHHA, fAKA
BU3HAYAEMbCA BUKAAOaYem).

Temu Hosux nabopamopHux pobim:

e CuHMe3 8yeneyesux KBAHMOBUX MOYOK 3 BUKOPUCMAHHAM Yy fAKOCMI CUpOBUHU 8i0x00i8
CinlbCbKO20 2ocrodapcmaa.

® BuzomoeneHHs 36a2a4yeHuUx HympieHmMamu rnocigHUX rnaneposux CMyH* oK 3 8MOPUHHOI CUPOBUHU
ma nepeeipKa ix echekmugHocmi.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMpPoso 8CMAHOB/MbCA 8i0M08iOHO 00 Nos0XeHHA Npo NomoYHull, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysnbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:

1. [Momoy4HuUll KOHMPOsab: Mecmy8aHHA HA /EeKUisx, B8UKOHAHHA saabopamopHux pobim, MKP,
pegepam.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO020 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOsb: 3a:iK Y hopMi MiOCYMKOBO20 OYiHHOBAHHS.

PeilimuH206a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA
1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbLOI KOMIMOHEHMU pPO3pPaxo8yeEMbCs, 8uxods4yu i3 100-6anbHoOI

wkanu. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 banis, o cmyoeHm ompumye
3a:

—  MOOynbHYy KOHMposnbHy pobomy (MKP) 8 08ox yacmuHax;

—  eKcnpec-ornumyeaHHA Ha NEKYiAX;

—  BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;

—  pedepam;

— 3a0xo4ysasbHi ma wmpagHi 6anu.



MakcumansHa cyma 6anis, AKy 3006ysay suwoi oceimu moxe Habpamu npomsazom cemecmpy
b6e3 ypaxysaHHA 300X04y8anbHUX ma wmpagHux 6asie, a makox 6e3 HanucaHHA 3asaiKosoi pobomu,
cKknadae 100 6anis:

RC = Iy * leo + Fna6 + e = 30 + 14 + 36 + 20 = 100 6anis.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
Bazosuli 6an 30 MKP — 30 6anie (2 yacmuHu o 15 6anis).
OuiHoeaHHA pobomu nposodumescs y 8u2nadi mecmysaHHA (40 mecmogux NUMAHb 10
0,375 6anis KoxcHe, nimim yacy — 100 x8usnuH).
2.2. EKcnpec-onumy8aHHA HA neKYiax.
Bazosuli 6an — 14 6anie (14 exkcnpec-onumysaHe no 1 6any KoxcHe). OuiH8aHHA pobomu
nposodumescs y 8uensdi mecmysaHHA (5-10 numaHe (mecmosux ma 00He nompebyroye
HanucaHHA 8idnoeidi), nimim yacy 10 xe8usuH).
2.4. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim.
Bazosuli 6an — 36 6anie (2 nabopamopHi pobomu no 18 6anie KoxcHa). OyiHH8AHHA pobomu
npo8ooUMbCA 3 HACMYMHUM PO3r100inom:
— donyck 0o nabopamopHoi pobomu — 0—4 6anis;
— BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0—8 banie (no 0—2 6anu 3a KoxcHy napy nabopamopHux
3aHAMS);
— 3axucm nabopamopHoi pobomu — 0—6 barnis.
2.5. Pehepam.
Bazosuti 6an — 20 6anis.
— 18-20 banie — mema pegpepamy po32aaHymMa MNoeHOUiHHO ma su4yepriHo, pegepam micmume
8Ci HeobXxiOHi cmpyKmypHi enemeHmu, O@OpMaeHHA pegepamy 8i0nosidae suMo2am,
BUKOPUCMAHO Cy4acHi nimepamypHi 0xcepena, CrucoK nocusnaHb ogpopmMsaeHo 32i0HO 00 8UMOe,
nosHicmto 8iocymHi abo HasA8HI Oyxce He3Ha4YHi MOMUKU ma HedosiKu, pepepam 30aHO 84ACHO;
— 15-17,9 6anis — pepepam micmume 6ci HeobXiOHi cmpyKmypHi enemeHmu, OGOPMAEHHSA
pegepamy malixe nosHicmoo 8i0Nosidde 8UMO2aM, BUKOPUCMAHO 3acmapini snimepamypHi
0xcepena, CriuCoK MocusaHs 0GhopMaAEHO 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU, HOABHI HE3HAYHI MOMUSKU
ma HedosiKu, pegpepam 30aHO 84aCHO abO i3 3aMPUMKOI0 He binbwe 2-x OHis;
— 12-14,9 6anie — pepepam micmumes He 8Ci HEObXiOHI CMpPYKMYpPHI enemeHmu, oGoOpPMAEHHS
pegepamy auwe 4acmKoeo 8i0rnoeidae sumMoaam, 8UKOPUCMAHO Masny KinbKicme (MeHwe 10)
aAimepamypHuUx Oxcepes; CrUCOK MOCU/AAHb OGOPMAEHO 3 CYMmmEBUMU MOMUAKAMU, HOABHI
cymmesi NomMusaku ma Hedosiku, pegepam 30aHO i3 3aMPUMKOI0 He binbuie 5-x OHis;
— 0-11,9 6anis — ogopmaeHHA pegepamy He 8i0nNosidde 8UMO2aM, BUKOPUCMAHO Many
KinbKicmb (MeHwe 5) nimepamypHux 0xcepes; CrucoK nocunaHb He HageoeHo, abo ohopMaeHO 3
epybumu nomunkamu, HasseHi 2pybi nomusaku ma Hedoniku 8 pegepami, pegpepam 30aHO i3
3ampumKoro binbuwe 5-x oHie.

3. 3anik. Bazosuli 6an — 30 6anis. CmydeHmMu BUKOHYyHOMb MiOCYMKOBE mMecmyB8aHHA, WO
micmume 90 mecmosgux numaHs. Tpusanicme BUKOHAHHA — 1 200uUHa 20 X8UNUH.
MakcumansHa cyma 6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsa2oM cemecmpy 3a ymMosu
HanucaHHA 3anikosoi pobomu, cknadae 100 b6anis:
RD = 0,7-RC + a0 = 0,7( rmkp + leo + a6 + Fpegp + 3/uw) + a0 = 0,7:(30 + 14 + 36 + 20) + 30 = 100 banis.

Ymosoro donycky 00 3asiKy € BUKOHaHHA 06ox yacmuH MKP ma Kinekicme pelimuHeosux 6asnie He
meHuwe 60.



Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAOK:

Kinekicme 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3a0o8inbHo
He suxkoHaHi ymosu 0omycky He donyweHo
9. JDopatkosa iHpopmau,is 3 0CBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Bumozau 0o ohopMseHHSA po3paxyHKoeo-2pagiuHoi pobomu HasedeHi y Google Classroom «3eneHi
XiMiYHi mexHosoeii» (nnamgopma Sikorsky-distance). Koo kypcy — tcekswu.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKNageHo: CTapliMm BMKIaZdadem Kadedpu TEXHONOrii HeopraHiYHMX PeyvyoBUH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajbHoi
XiMiYHOT TexHonorii, K.T.H. JliTnHcbKoto M.I.

YxBaneHo Kadeapol TEXHOOrii HeopraHiYHMX PEeYOBUH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npoTokon Ne 27 Big 24.06.2024 p.)*

Norop:keHo MeToauuHoo KoMicieto dparynbTeTy (Nnpotokon Ne 10 Big 21.06.2024 p.)

! CumaGyc criouaTky MOTOIKYETHCS METO. KOMICIEI0, a OTIM yXBAIOETHCS Kadeaporo.



