HauioHanbHUI TeXHIYHKUH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUIN NONITEXHIYHUIN IHCTUTYT '
imeHi IFTOPA CIKOPCLKOIO»

Kadeppa texHonorii

HeOpraHiYHUX PEYOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

J PR m

MeTtoan npuKnagHOI MaTeMaTUKN ONA pilleHHSA

IHXXeHepHUX 3a8a4 XimiyHoi TexHonorii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/

PeKBi3uTU OCBiTHbOiI KOMMOHEHTHU

Mepwulii (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiH»ceHepia

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

[1na ecix oceimHix npozpam crneyiansHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma
iH¥eHepia

Bubipkosa

3MiwaHa
2 Kypc, OCiHHIlU cemecmp
4 kpedumu

3anik

KOHTPOJIbHi 3axoau

Jlekuyis 2 200uHU HaO Mmux0eHsb (1 napa), kKomn’romepHuli TPAKMUKYM 2 200UHU
Ha muxoeHsb (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbka
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaudiB

JlekTop:

K.m.H., doyeHm CaHziHosa Onbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @OlhaSan

Komn’toTepHi NpakTUKymu:

K.m.H., 0oueHm boHAapeHKo Cepeili lpuzoposudy, bondarenko.serhii@Ill.kpi.ua
K.m.H., doyeHm CaHziHosa Onbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
K.m.H., doyeHm LllaxHoscbKuli Apkadili Mapkycosuu,
shakhnovsky.arcady@IIl.kpi.ua

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JlocniornceHHA XiMiYHUX A8UW, Ma Mpouecie, BUPIWEHHA [H#eHepHUX 3a0a4y XiMiYHOI mexHosoaii
Hepo3puUBHO M08'A3aHI 3 nposedeHHAM cepili 8UMIPO8AHbL, 06p0bAEHHAM Mma aHAMiI30M pe3yabmamis
ekcrnepumeHmis, 8U3HAYEHHAM MOXUBOK criocmepexeHb ma 8UMIPHBAHb, MAMEMAMUYHUM OMUCOM
0ocnioncysaHux Asuwy. BMiHHA rnposodumu nepsuHHy cmamucmuyHy obpobKy ekcnepumeHmMasbHuUx
0aHUX, 080/100iHHA MemoOUKaMU repesipKku ma npuliHAMMmMSA cmamucmu4YHuUx einomes, 3HAHHA
HabauxeHux memodie pPo38°’A3y8aHHA 38u4aliHUx OughepeHuianbHUX pigHAHb € 6a3o8umu 014
bakanaspie 3 XiMiYHUX mexHon02il ma iHx#ceHepii. Memodu npuknadHoi mamemamuku ma
Mamemamu4yHoi cmamucmuKu € OCHOBHUM [HCMPYMEHMOM BUPIWEHHSA CKAAOHUX CreyiasnizoeaHux
3a0ay4i XimiYyHUX mexHonoeili ma iHx#ceHepil.

Mpedmem oc8imHbOi KOMNOHeHMU: MemoOou MPUKAAOHOI MameMamuKu, W0 3acmocosyromscsa 014
CKNAOHUX cneyianizosaHux 3a0a4i XiMiyHUX mexHo02ill ma iHxceHepii.

Memoto ocsimHbOi KOMIOHEHMU € (hOPMYyB8AHHA y cmydeHmis 30amHocmel:


mailto:sanginova.olga@lll.kpi.ua
mailto:sanginova.olga@lll.kpi.ua

— 3a0Ccmoco8y8amu 3HAHHSA y MPAKMUYHUX CUMYayisax;

—  8UKOPUCMOBY8AMU M0O/I0HEHHA | Memoou hyHOAMEeHMAAbHUX MA MPUKAAOHUX HaYK 0414 8UPIWEHHA
npogpeciliHux 3a0a4 8 Ximi4Hili mexHonozii;

— 30amHicme 8uKopucmosysamu npogpeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA 68 2any3i MPUKAAOHOI
mMamemMamuku (Mamemamu4yHoOi cmamucmuku) 0189 cmamucmu4Hoi 06pobKu eKcriepumeHmanbHuUx
OaHUX | MameMamu4HOo20 onucy XiMiYHUX | XiMIKO-mexHO102iYHUX npoyecis;

— 06yucntosanbHy MexHiKy ma iH@popmayiliHi mexHonoeii 0019 piWeHHA eKcnepumMeHmansHUxX |
MPAKMUYHUX 30800Hb Y XiMIYHUX MeXHOs02iAX ma iHx#ceHepil.

llicns 3ac80€HHA 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU cmydeHmu Marome NMPoOOeMoHCMpPy8amu maki pesynemamu
HOBYAHHA:

Bukopucmosysamu cy4acHi ob4ucatoeanbHy MexHIiKy, cneyianizosaHe npozpamHe 3abesneyeHHA ma
iHpopmayiliHi mexHosnoeii 014 po38’A3aHHA CKAAOHUX 30004 | MPAKMu4HUX npobaem y 2any3i XimiyHOT
iHMceHepil.

2.

MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOT KOMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeobcs nepenik OuCyunsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
YCrniWHO20 30CB80EHHA OC8IMHbLOI KOMIMOHEHMU:

LlubepeHyianbHi pieHAHHA nepuwo2o nopsaoKy, OCHOBHI 03Ha4YeHHS, 3a0a4a Kouwii.

Buwa . . .

Maur;emamum Tunu ougepeHyianbHux pieHAHb nepuio2o nopsAaoKy. Cucmemu JugepeHuianbHuUxX
pieHAHb. Teopis epaHuyb. PYHKYIT 6a2ambox 3MiHHUX.

®isuka MoxubKu sumipro8aHb

IHpopmayiliHi
mexHonoaii

MpuHyunu o0b6pobKu iHopMayii 8 MamemamuyHUX MaKemax ma MpPo2PAMHUX
rnakemax 302as16H020 npusHayeHHA — MS Excel. OcHosu aneopummizayii. Poboma 3
CyYacHUMU rpo2pamHumu npodykmamu: VBA/ Mathcad

OcsimHbOi KoMnoHeHMU, AKi 6a3yromeca HA pe3ysabmamax HA8YAHHA: 0C8IMHbOI KOMMIOHEHMU

YUKy

npogpeciliHoi nidecomosKu, 8 pamMKax AKUx nepedbayeHa 0b6pobKa ma aHaniz pesynbmamis

eKcrnepumeHmasnbHUX 00CiO#eHb, OYiHKa MOXUBOK Mpu BUKOHAHHI [HHEeHepHUX PO3PaxyHKie ma
30Ccmocy8aHHA HabAuXeHUX Memoodie 0414 8UPilWEeHHA MPAKMUYHUX 3aHAM.

3.

3MicCT OCBiTHbOI KOMNOHEHTHU
lMpedmem sus4eHHsA i 3a0a4i 0C8iMHbLOI KOMMOHEHMU.
Tema 1. OcHoBHI NoHAMmMSsA ma npasusaa meopii timogipHocmed.

Modis, eudu nodilti. MmosipHicme nodii, ii KaacuyHe e6u3sHavyeHHsA. BidHocHa vacmoma.
CmamucmuyHa timosipHicmbe. YMosHa limoegipHicme. @opmynu nosHoi limosipHocmi ma belieca.

Budu sunadkosux eenu4yuH. Cnocobu 3a0aHHA 8UNAOKOBUX 8eaUYUH: pA0 po3nodiny, yHKYis
po3noodiny, it enacmusocmi, GMo8ipHOCHUU CMUC/; WinbHICMb PO3Mo0diny sUNaGKOBUX 8eaAUYUH, iT
saacmusocmi, UmosipHocHuUl 3micm.

Yucnosi xapakmepucmuKu 8urnadKosux 8eau4uH. XapakmepucmuKu rnos0XeHHA: MamemMmamuyHe
cnodisaHHA, Uioeo esnacmusocmi; Moda, MediaHa. XapakmepucmuKu pPO3CISHHA 3HAYeHb
8UNAOKOBOI 8eaUYUHU: OUCMEepPCid, cepedHE KBaopamuyHe 8iOXUAeHHS, iX enacmusocmi.

3aKoHU po3rodiny OUCKpemHuUx 8unadKosuX 8enAU4YUH: 6iHomianbHUl po3rodin, po3mnodin
lMyacoHa. 3aKkoHU po3nodiny HernepepsHUX 8UNAOKOBUX B8E/UYUH: MOKA3HUKosuUl, pieHoMipHUU,
HopmanbHUU.



Tema 2. OcHoB8U MaMeMamu4YHoOi Cmamucmuku.

MoHamma cmamucmu4yHo20 po3nodiny, Uio2o 2pagiyHe 306paxeHHA. EmnipuyHa yHKYid, ii
ez1acmuesocmi, 2pagpiyHe 306paxeHHA, 3HAYEeHHA 0414 NPAaKkmuku. Bubipkosa ma 2eHepasbHi
cepeodHi. [pynosa ma 3az2aabHi cepedHi, ducrniepcii. [pyrnosa, BHympiwiHb02pynosa ma mixcepynosa
ducnepcii. leHepansHe ma subipkose cmaHOapmMHe 8ioxuneHHA. XapakmepucmuKu sapiayiliHozo
pady: mooa, mediaHa, po3mMax Bapilo8aHHS, cepedHE abcoaromHe 8i0XusneHHd, KoegiyieHm
sapiayii. MoHAMMA NPo cMmamucmMuyYHi oyiHKU napamempie po3nodiny, ix enacmusocmi. To4YKosi
ma iHmeps8asibHi CMamucmu4Hi OYiHKU.

3adayi meopii Kopenauii. Cmamucmu4yHa ma KopenAayiliHa 3anexcHicme. JliHilHG Kopensyis.
BidwykaHHa napamempis 8ubipKoso20 pi8HAHHA NPAMOI niHii cepedHboK8adpPamu4Hoi pezpecii 3a
He32pyrnosaHUMu OaHUMU. BidwykaHHA napamempie 8ubipKO8020 pPIBHAHHA MPAMOI  AiHIi
cepedHbOK8adpamu4Hoi pezpecii 3a 3epyrnosaHumu 0aHuUmu. Bubipkosuli koegiuieHm Kopenauyii,
memoouKa lioco ob4ucneHHA. Bubipkose KopenayiliHe e8i0HOWeHHs, (o200 eaacmusocmi.
Halinpocmiwi sunadku KpugoniHiliHoi Kopenayii. [ToHamms no MHOXUHHY Kopensuiro.

Cmamucmuy4Ha nepesipka cmamucmuYyHUX 2inome3: OCHO8HI MOHAMMSA MA 03HA4YeHHA. 3020/16HA
CXema nepesipku cmamucmuy4Hux 2imomes. Cmamucmu4Ha nepesipKka cmamucmu4Hux 2imomes
npo 00HopidHicMb ducnepcili HOPManbHUX 2eHepaabHUX CyKynHocmel. Cmamucmu4Ha nepesipka
CMamucCmuYyHUx einomes npo HOPMAsAbHUL pPo3nodin 2eHepasnbHOI CyKynHocmi, Kpumepili
Y3200 €eHHA lipcoHa.

Tema 3. OcHOBHI enemeHMU meopii MoxuboK.

Lxcepena sUHUKHEHHA MOXUuboK. [Moxubku sumiprosaHs. OKpyaneHHA pe3ynbmamie 8UMIPHOBAHb.
3Hayywi, 8ipHi i cymHisHI yugpu yucaa. Knacugpikayia noxuboKk. AbcoaromHa ma 8iOHOCHA
NoxubKa. 38°A30K MiXC YUCA0OM 8ipHUX Uugp ma rnoxubkoto HabauxceHo2o Yucaa. MoxubKu npu
o0b4ucneHHi GyHKUii OeKinnbKoX 3MiHHUX (Cymu ma pi3HUUi, 006ymKy ma 4acmku cmerneHs).
CucmemamuyHi ma sunadkosi noxubku. lMpomaxu.

O6pobKa pe3ynbmamis NpAMUX 8UMIPO8AHbL 3 bazamopazosumu criocmepexceHHAMU. Obpobka
pe3ynbmamis npAMUX O0OHOPA308UX BUMIPHOBAHb 3 MOYHUM MA HABAUMEHUM OUiHHOBAHHAM
noxubku. Henpami ma cymicHi 8UMipro8aHHA.

Tema 4. Memoou HabauxceHHA yHKYil.

3a0aua anpokcumauii. MocmaHoska 3ada4i. Memod HalimeHwux Keadpamis. JliHilHa
anpoKcumayis 3a memooom HalimeHWwux keadpamie. KeadpamuyHa anpoKcumMauyis 3a Memooom
HalimeHwux Keadpamis. [Mpuknadu po3paxyHKie. [lpukaadu mMexHOs02iYHUX PO3PAXYHKIEe 3
BUKOPUCMAHHAM Memooda HaliMeHWux Keadpamis. Anpokcumauid 3a mMmemoOoM HalMeHWUXx
Keadpamie 3 BUKOPUCMAHHAM eMipuYHUX 3aaexcHocmell (MOKa3HUK0B80I, cmerneHesoi ma iHWux
hyHKUil), memoOd supieHo8aHHA. Bubip sudy emnipuyHoi hopmynu. BusHayeHHs napamempie
emnipuyHoi ¢opmynu. [Mpuknadu anzopummis. [Mpukaaou mMexHOA02IYHUX PO3PAXYHKI8 3
BUKOPUCMAHHAM MemoOd anpoKCUMAauii 0715 MOKA3HUKOBUX, CMerneHesux, a102apugpmiyHUxX ma
iHWUX ¢yHKUi.

Memodu iHmepnonayii ¢pyHKuil. MocmaHoska 3a0ayi iHmepnoaayii. IHmepnoasuiliHa gopmyna
JlaepaHxra. OyiHBAHHA MOXubKu opmynu JlazpaHica. An2opumm pPo3paxyHKYy 3a mMemooom
JlaepaHxca. lpuknadu po3paxyHkie. 360pomHa iHMepnonAayia 3a 0ornomozor iHmepnoaayitiHoi
dopmynu JlaepaHia. lpuknadu. [puknaou MexHOs02iYHUX PO3PAXYHKI8 3 8UKOPUCMAHHAM
opmynu JlaepaHica. lNoHAMMSA CKIHYEHHUX Pi3HUUb. 38'A30K CKIHYEHHUX Pi3HUYb i3 MOXIOHUMU.
IHmepnonayilHi  ¢opmyau  HetomoHa  0Ona  pisHogiddasneHuUx  8y3nie  iHMeprnoaauii
(iHmepnontoeaHHA "eneped"” ma iHmepnontosaHHa "Ha3ad"). OuiHB8aHHA Noxubku 015 ¢hopmyn
HoromoHa. lMpuknadu anzopummie ma po3paxyHKige. 38o0pomHa iHmMepnonaayis 3a 00noMo20t0
iHmepnonayiliHux ¢opmyn HetomoHa. [Npuknadu. [Mpukaadu MexHOA02iYHUX PO3PAXYHKI8 3
B8UKOPUCMAHHAM hopmyn HeromoHa.



Tema 5. HabauxceHuli po38’a30K 38u4aliHux dugepeHyianbHUxX pisHAHL Ma ix cucmem.

Yucnosi memoou po38’A3ysaHHA 38uYvaliHUX OugepeHuianbHUX piBHAHL ma ix cucmem:
MocmaHoska 3a0a4i po38'A3aHHA 38udaliHUx dughepeHyianoHuUx pisHAHb. HabauxeHul po3e8’a30k
ducghepeHuianbHux pisHaHb. Memod Elinepa ma lozo modudgikauii. lpuknadu anzopummis.
lMpuknadu po3paxyHkis.

Memod PyHee-Kymma. Po38'sa30k cucmem 38u4aliHux OugepeHyianbHuUx pisHAHb memooamu
Elinepa ma PyHee-Kymma. lMpuknaadu anezopummis. lNpuxknadu po3paxyHkKis. [1opieHANbHA OUiHKA
noxubok memodise.

Kpaliosi 3a0au 014 38uyatiHux dugepeHuianbHuUx pieHAHb. J1iHilHI kpaliogi 3a0a4i ma ix 38’A30K i3
3a0a4amu Kowi. Kpatliosi 3a0ayi 014 36u4aliHux ougpepeHyianbHUx pieHAHb Opy2020 MNOpPAOKY;
8apiaHMu NocmaHo8Ku Kpatiosoi 3adaui. YucenoHe po3e'a3aHHA Kpaliosoi 3a0a4i 8218 38udaliHUX
dughepeHUianbHUX piBHAHb Opy2020 MOPAOKY: MemooOu CKIHYEHHUX PIi3HUUb ma [PO2OHKU.
JughepeHyianbHi piBHAHHA Yy YGCMUHHUX MOXIOHUX ma ix Kaacugikayito. Memoo cimok.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyos8uH, B80000YUWEHHA ma 30207bHOI XiMIYHOI mexHosoaii.
0Ob6oe’s3Kkoso0 00 suB4YeHHA € bazoea nimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HAUOMUMUCb CAMOCMIUHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA seKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

bazosa:

1. bpaHosuybka C.B., Medsedes P.b., ®iankos F0.A. 0Ob64ucaw8aabHA MamemMmamuKka ma
npoepamysaHHA. O6YUCA08AAbHA MAMEMAMUKA 8 XiMii | XimiYHil mexHonoeii: [TiopyYHUK. —
K.: IBL "BudasHuymeo lMonimexHika”, TOB “®ipma “Mepiodika””, 2004. — 220 c.

2. MapuHeyb B.B., Pezo B./1, MapuHeub K.B. Teopia Kpaliogux 3a0a4y 071 38u4aliHux
dughepeHuianbHuUXx pisHAHb: HasuyanbHuli NocibHUK. — Yxceopod: Bud-eo YwcHY «losepna,
2013.- 196 c.

Adodamkoea

3. ObyucnoeasnbHa MaMeEMamMuKa ma npo2pamy8aHHA: MemoOUYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 3 kpedumHoz20 Mmodyna «HucesnbHi Memoou» 0C8iMHbLOI KOMMIOHEHMU
«0Ob4ucnoeanbHa mMamemMamuka ma [po2pamMy8aHHA» 0AA cmydeHmig  XiMiKo-
MmexHos02iYHo20 hakysbmemy Hanpamy 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia»/ Asmopu:
BoHoapeHrko C.I., CaHeiHosa O.B. bpaHosuubKka C.B. — K.: HTYY "KlI", 2012.-112 c.

4. O6yucneasnbHA MaMeEMAMUKA ma Mpo2pamy8aHHA: MemMoOUYHI 8KA3i8KU | 3a800HHA 00
BUKOHAHHA PO3PaxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 0aa cmydeHmis
Hanpamy nidecomoeku 6.051301 «XimiyHa mexHosnozia» / Aemopu: C.I. boHdapeHKo, C.B.
bpaHosuuybKka, O.B. CaHeiHosa — K.: HTYY "KII", 2013.— 67c. (PekomeHO0o8aHO B4eHoro
padoto XT®, [Tpomokon Ne4 eid 27 mpasHa 2013 p.)

5. ObuucnosanbHa MamemamuKa ma npo2pPamy8aHHA: MemoOuYHi 8KA3i8KU | 3a800HHA 00
MPAKMUYHUX 30HAMb ma camocmiliHoi pobomu cmyoeHmie 3 KpedumHo20 Mmodyssa YucenvHi
mMemoou oc8imHboi KomnoHeHMu O6YUCA08AGILHO MAMEeMAMUKA ma npo2pamy8aHHsA 05
cmyoeHmie XiMiKo-mexHo102iYHo20 haKysabmemy Hanpamy nideomosku 6.051301 «XimiyHa
mexHonozia». / Aemopu: C.I. boHOapeHKo, C.B. bpaHosuuysbka, O. B. CaHeiHosa — K.: HTYY
"Kni", 2014.— 77 c. (PekomeHdos8aHO ByeHow padoro XT®, npomokon Ne 5 gid 26 mpaeHs
2014 p.)

6. ®envoma /.M., NMempenko A.l., Amumpiesa O.A. YucenbHi memoou 8 iHgpopmamuui. K.:
BuodasH. ep. BHV, 2006. — 480 c.



7. Mamemamuueckas obpabomka sKcnepumeHmManbHeix OaHHbIX. [Mocobue 018 cmydeHmMos
XUMUKO-mexHosoau4yeckoeo  ¢akynemema. /  C.B.bpaHosuykas, C.[.BoHOapeHKo,
A.A.Ksumka, P.b.Medsedes, A.U.TkauyK. — K.: HTYY “KINN”, 1997. — 76 c.

IHhopmayiliHi pecypcu

8. JucmanuyitiHuti Kypc Google G Suite for Education. Pexum 0ocmyny: 3a 30npoweHHAM
suknadaya (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance).

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA OCBiITHbOI KOMMOHEHTU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3acmocosyromecs cmpameeii GKMUBHO20 | KO/MEKMUBHO20 HABYAHHA, AKI 8U3HAYAOMbCA
HacmynHumu memoodamu i mexHonoziamu: 1) memoodu npobaemHo20 Hag4aHHA (npobaemHuli suknao,
Yacmkoso-rnowykosuli (espucmu4Ha b6ecioa) i 0ocnidHuUubKuli memod);, 2) ocobucmicHo-opieHMOBAHI
(po3susaroyi) mexHono02il, 3aCHOBAHI HO AKMUBHUX (hopmax i MemoOax HaBYAHHA («Mo3kosull wWmypm»,
«aHaniz cumyayili», Has4anbHi 0ebamu, npoeKmMHa mexHonoeid.); 3) iHghopmauyiliHoO-KOMYHIKayiliHi
mexHorsoeii, wo 3a6e3nedyyrtoms npPobAEMHO-00CAIOHUUbKUL XapaKkmep Mpouecy HAB8YAHHA ma
akmusizauito camocmitliHoi pobomu cmydeHmis (eneKmpoHHi npeszeHmayii 018 AekyiliHUx 3aHAMe,
BUKOPUCMAHHA ay0dio-, MiOMpuUMKU HABYA/AbHUX 3AHAMb, PO3PobKA i 3aCmMOCY8AHHA HA OCHO8I
Komn'tomepHux i mynemumeOiliHux 3acobie meopyux 3a80aHb, 00MNOBHEHHA MPAOUYITHUX HABYANbHUX
30HAMb 3acobamu 830eMO0ii Ha OCHOBI Mepextesux KOMYHIKayiliHux Mmoxausocmel (iHmepHem-gopym,
iHmepHem-cemiHap).

JlekyiliHi 3aHaAMmMA

MMpu 3miwaHOMy HaBYAHHI 014 MPOBEeOeHHSA AeKyili 3acmocosytombcs 3acobu 015 8i0eoKoHpepeHUil
(Google Meet, Zoom mouwjo) ma intocmpamusHuli mamepian y suensadi npeseHmauiti, AKi po3miweHi Ha
naamapopmi Sikorsky-distance. IMicaa KoxHoI neKyii pekomeHOyeMbcA 03Hallomumuce 3 mamepianamu,
PEKOMEHO08AHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 BUBYEHHA, O Mneped HACMYMHOK AeKUielo — rnosemopumu
mamepian nonepeoHsOI.

Ne Onuc 3aHAMmsA

1 | Tema 1 - OcHosHi noHAMMA ma npasusaa meopii timosipHocmeli: [odis, sudu nodiii. imosipHicms
nodii, il KnacuyHe su3Ha4YeHHA. BiOHocHa yacmoma. Cmamucmu4yHa UmosgipHicme. [lpasuso
dodasaHHA limosipHocmel cymicHUX ma HecymicHux nodil. YmoeHa lmosipHicme. [lpasuso
MHOXCeHHA limosipHocmeli 3anexcHuUx i He3anexcHuUx nodil. ®opmynu nosHoi limosipHocmi ma
balieca. Budu sunadkosux senu4uH. Crnocobu 3a0aHHA 8UNAOKOBUX 8esUYUH: pA0 po3nodiny,
byHKUia po3nodiny, ii enacmusocmi, (imMogipHOCHULU cMUCs; WinbHICMb PO3nodiny 8unadKosux
8esUuYUH, il enacmusocmi, limogipHocHul 3micm. [pukaadu 01 XiMiKO-mexHOM02iYHUX 8EMUYUH.

2 | lpodosiceHHa memu 1 XapakmepucmuKu MOoA0MEHHA: MamemamuyHe crnodieaHHsA, Lio2o
enacmusocmi; mooa, mediaHa. XapakmepucmuKu pPO3CiSHHA 3HA4YeHb BUNAOKOBOI 8e/uYUHU:
ducniepcisi, cepedHe KeaopamuyHe 8i0XuneHHs, ix enacmusocmi. [ToHAMMSA npo MomMeHmu
po3ro0iny.

3 | MpodosxceHHas memu 1: 3aKoHU po3nodiny OUCKPemMHUX 8UnadKo8uUX 8eaUYUH: GiHomianbHUl
po3nodin, po3nodin [lyacoHa. 3aKOHU po3rodiny HenepepeHUX BUNAOKOBUX BE/UYUH:
pisHOMIipHUU, HopmanbHul. Acumempis ma ekcyec. [okazHuKosuli po3nodin, (ioeo 4ucnosi
XApaKmepucmuKu, yHKYia ma noka3HUKosulli 3aKoH HadiliHocmi, o020 xapakmepucmu4Ha
eaacmugicme.

4 | Tema 2 — OcHogU MamemMamuy4yHOi cmamucmuku: EmMnipuyHa ¢yHKYif, it enacmusocmi, epagiyHe
306paxceHHs, 3Ha4YeHHA 0419 NPAaKmMuKu. Bubipkosa ma 2eHepasnsHi cepedHi. [pyrnosa ma 3a2anbHi
cepedHi, ducnepcii. [pynosa, sHympiwHbo2pyrnosa ma mixcepynosa oucnepcii. [eHepanbHe ma
subipkose cepedHboKBAOpPaAMUYHe 8i0xuneHHA. XapakmepucmuKu eapiauyiliHozo pAady: mooaq,




mediaHa, po3max 8apito8aHHS, cepedHE abconromHe 8ioxuneHHs, KoegiuyieHm sapiayii. lMpuknadu
0718 XiMIKO-meXHO/102iYHUX 8€/1UYUH.

lMpodosxceHHA memu 2: 3a0ayi meopii Kopenayii. Cmamucmu4Ha ma KopenauyilHa 3aaexcHicme.
JliHiliHa  KopenAayia. BidwyKkaHHA  napamempie 8uUbBIPKOBO20  PIBHAHHA  NPAMOI  AiHIl
cepedHbOK8adpamu4Hoi pezpecii 3a He3ze2pyno8aHuUMu OaHUMU. BidwyKaHHA napamempis
8UbIPKOBO20 PiBHAHHSA MPAMOI MiHIi cepedHbOKB8AOPAMUYHOI pe2pecii 3a 32pynosaHUMU OaHUMU.

lMpodosxceHHa memu 2: Bubipkosuli KoegpiuieHm Kopenayii, memoouKka (io2co 064YucCneHHSA.
Bubipkose kopensayiliHe sioHoweHHs, lio2o enacmusocmi. Halinpocmiwi eunadKku KpugosiHiliHol
Kopenayii. [loHAMMA Mo MHOXUHHY Kopenauyito. [TpuKknadu po3paxyHKy 3 XiMiKO-mexHOs102iYHOI
MPAKMUKU.

lpodosxeHHA memu 2: 302a716HA CXeMa MepesipKu cmamucmu4yHux 2inome3. Cmamucmu4yHa
nepegipka cmamucmu4yHuUX 2inomes npo 00HOPIOHICMb oucrnepcili HOPMAbHUX 2eHepasnbHUX
cyKynHocmel. Cmamucmu4Ha nepesgipka cmamucmuyHUX 2inome3 npo HOpMasnsbHUl po3noodin
2eHepasnbHoi cykynHocmi, Kpumepili y3200xeHHA [lipcoHa. PaHeosea KopenAyis, eubipkosuli
KoegiyieHm paHzo80i Kopenayii CnipmeHa, nepesipka einome3u npo (oeo 3Ha4yywicme.
lMopieHAHHSA cepeOHix (pi3Hi sunadkKu).

Tema 3 - OcHogHi enemeHmMuU meopii noxubokK: [xcepena BUHUKHEHHA MoxuboK. [loxubKku
8UMIpto8aHb. OKpyaneHHA pe3ysabmamie 8UMIipro8aHb. 3Ha4YywWi, 8ipHi i CyMHIiBHI yugpu yucna.
Knacugpikayis noxubok. AbconomHa ma 8i0HOCHA Noxubka. 38°A30K Mix YUC/0M BipHUX Uugp ma
noxubkoro HabauxeHozo Yucaa. [Moxubku npu ob4uUCneHHI yHKUIi 0eKinbKox 3MIHHUX (cymu ma
pi3HUYi, 006ymKy ma yacmku cmeneHs). CucmemamuyHi ma eunadkosi noxubku. lNMpomaxu.

Ob6pobKa pe3ynbmamis NPAMuUx sUMipto8aHb 3 bazamopazosumu criocmepexceHHaMuU. Obpobka
pe3ysibmamis rnpamux 00HOPA308UX BUMIPIOBAHb 3 MOYHUM mMa HAGAUMCEHUM OUIHOBAHHAM
noxubKu. Henpami 8UMIipHOBAHHA.

Tema 4 — YucenbHi memoodu HabauxeHHA ¢yHKUil: 3a0a4ya anpokcumayii. llocmaHoska 3a0adyi.
Memod HalimeHwux Keadpamis. /liHiiHa anpokcumayia 3a memodom HaliMeHWuUx Keaopamis.
KeadpamuuHa anpokcumauia 3a memoodom HalimeHwux Keaopamis. [puknadu po3paxyHKis.
Mpuknadu anzopummis.

10

lpodosxceHHA memu 4: Anpokcumayia 3a Memooom HalMeHWUX Keaopamie 3 8UKOPUCMAHHAM
emMnipudyHux 3anexHocmell (MOKA3HUKOBOI, cmerneHegoi ma iHWuUX ¢yHKUIlU), memoo
8UpiBHIOBAHHA. Bubip 8udy emnipuyHoi ¢opmynau. BusHayeHHA napamempie emmipuyHoi
gopmynu. MNpuknadu anzopummis. lpuxknadu po3paxyHKis.

11

lpodosxceHHas memu 4: Memoodu iHmepnonayii ¢pyHKuUil. lNocmaHosKa 3ada4i iHMepnonayii.
IHmepnonayiliHa gopmyna JlaepaHia. OyiHHBAHHA NMoxubKku gopmynu JlaepaHica. Anzopumm
po3paxyHKy 3a memooom JlazpaHxya. [puknadu po3paxyHKie. 380pomHa iHMepnoaayia 3a
doromoezoro iHmepnoaauitiHoi popmynu JlaepaHica. MNpuknadu.

12

lMpodosxceHHA memu 4: [TOHAMMA CKIHYEeHHUX Pi3HUUb. 38'A30K CKIHYE€HHUX Pi3HUUb i3 MOXIOHUMU.
IHmepnonauiliHi  ¢opmyau  HetomoHa  0Ons  pisHosiOOaneHUX  8y3nie  iHmMepnoaayii
(iHmepnonosarHHA "sneped” ma iHmepnontoeaHHAa "Ha3ad"). OuiHB8AHHSA NMoxXUbKU 045 hopmMyn
HetomoHa. lNpuknadu anzopummie ma po3paxyHkie.

13

lMpodoexceHHas memu 4: 380pomHA iIHMepPNoAAyis 3a 00MOMO20K IHMeprnoAAUuiliHUX opmyn
Horomora. lNpuknadu.

14

Tema 5 — HabauxceHuli po3e’a30K 38u4aliHux OughepeHyianbHUX PieHAHb Ma ix cucmem:
MocmaHoska 3a0a4i po38'a3aHHA 38u4aliHUX OugepeHuianbHUx pieHAHb. HabauxceHuli po3e’a30K
dughepeHuianoeHux pieHAHb. Memod Elinepa ma (ioeo moodudgpikauii. lMpuknadu aneopummis.
lpuknadu po3paxyHKy 3 XiMiKO-mexHO102iYHOI MPAKMUKU.




15

lMpodosxeHHAa memu 5: MemoOd PyHze-Kymma. Po36'a30k cucmem 38uyaliHux dugpepeHyianbHux
pigHAHb memodamu Elinepa ma PyHze-Kymma. Mpuknadu anzopummis. [Mpuknadu po3paxyHKis.
lMopisHAnbHA oyiHKka noxubok memodis.

16

lMpodosxceHHs memu 5: Kpaliosi 3a0ay 0214 38udaliHux OugepeHuyianbHux pieHAHb. JliHiliHi kKpaliosi
3a0a4i ma ix 368’a30K i3 3a0a4amu Kowi. Kpaliosi 3a0ayi 0514 38uyaliHux dughepeHuyianbHUX pieHAHb
Opy2020 NopAOKy; eapiaHMu NOCMAHOB8KU Kpaliosoi 3a0adyi.

17

lMpodosxceHHAa memu 5: YucenbHe po3s'a3aHHA Kpaliosoi 3a0ayi 058 38udaliHUX OughepeHyianbHuUX
piBHAHb Opy2020 NMOPAOKY: MemMOOU CKIHYEHHUX Pi3HUYb mMa Npo20HKU. [puknadu anzopummis.
lMpuKknadu po3paxyHkis. [ugpepeHyiansHi piBHAHHA y YGCMUHHUX NOXIOHUX MQ ix Kaacugikayito.
Memod cimokK. lpuknadu po3paxyHKY 3 XiMiKO-mexHO102iYHOI MPAKMUKU.

18

Miocymkose 3aHammas: [o eidoma cmydeHmis 00800UMbCA KinbKicmoe 6asnis, AKy 80HU Habpanu
npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6yau He donyweHumu 00 cemecmposoi amecmayii 3
KpeoumHo20 MOoOY4, Matome yCyHymu rnpu4yuHuU, Wwo npuseesnu 00 Yboz2o.

Komn’romepHuli npakmukym

Memoro Komn’fomepHoeo NMPAKmMuKymy € 30Kpil'l/7€HHﬂ meopemuYyHuUxX 3HAGHb, oMpumMaHux Ha /7€Kl4iﬂX

ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHA OCB8IMHbLOI

KOMMOHeHmu
mexHosoe2ii».

«Memoou npuknadHoi Mamemamuku 018 PiWeHHS [H¥EeHepHUX 3a0a4 XiMiYHoi
Mamepian Komn’'tomepHo20 MPAKmMuKymy CrpamMmoeaHuli Ha o00epxcaHHsa 00csidy

pO38°A3QHHA NPAKMUYHUX 30004 XiMIYHOI MexHO02ii WAAXOM BUKOPUCMAHHA Memo0i8 MnpuKaaoHoi
mamemMamuku ma memoodie cmamucmu4Hoi 06pobKu OaHUX, 8 MOMY Yucai i 3 3aCMOCY8AHHAM
npoepamHux cepedosuuy (MS Excel, VBA).

Tux«OeHb Tema npakmukymy Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1

Po3nodineHHa ma eicmoepamu | Habymms docsidy i3 cucmemamu3sayii cmamucmu4yHo2o
mamepiany. Po3spaxyHku nposodumu y MS Excel'.
HanpukiHui 3aHAMMA npodemoHcmpysamu
pe3ynsmamu pobomu suknaoauyy.

3axucm pobomu

CmamucmuyHa 06pobKa | Po3paxyHok qyucnosux XapaKkmepucmuk
eKkcrnepumeHmasnbHUX 0aHUX cmamucmu4yHo20 po3nodiny. Po3paxyHku nposooumu y
MS Excel. HanpukiHui 3aHammsa npodemoHcmpysamu
pe3ynsmamu pobomu suknaoauyy.

3axucm pobomu

KopensayitiHuli aHaniz Mosecmu KopensayiliHuli aHasniz cmamucmu4yHuUx OaHUX
0419 OUIHKBAHHA MiCHOMU 38'A3KYy MiX OeKinbKoma
3MIHHUMU;  nobydysamu  Oigepamu  pPO3CitOBAHHA.
Po3spaxyHku nposodumu y MS Excel. HanpukiHui
3aHAMMA npodeMoHcmpysamu pesyasmamu pobomu
8UKMaoayy.

3axucm pobomu

! 3a HeOOXiAHOCTI CKIACTH IPOTrpaMy IS CUCTEMATH3AII] JAHHX 33 MHEMOHMYHUM MpaBuioM 4M




TuxcoeHob

Tema npakmuKymy

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

OCHOB8HiI
noxubok

enemeHmu  meopii

BionogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOyaabHO20 3080AHHA
8uKoHamu 0ii Ha0 HabauxceHUMU Yucaamu. Po3paxyHKu
nposodumu 'y MS Excel. HanpukiHyi 3aHamms
npooemMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UKa1aoayy.

3axucm pobomu

HabnuxceHHs hyHKUiL.
Anpokcumavyisa 3a MHK

30 wmemodom HalimeHwux Keadpamis  3Halimu
anpokcumyrody  yHKUito  3a0aH020 8u2nA0y 0
eKkcrepumMeHmanbHUX 0aHUX, AKi HagedeHi y 8i0nosioHuUX
8 mabauyax. Ckaacmu npozpamy 014 06YUC/AeHHA
KoegpiyieHmie wyKaHoOi yHKUii. HanpukiHyi 3aHAMMsA
npodemMoHcmpysamu pPo3paxyHKU i pobomy npozpamu
8UKnaoauy.

3axucm pobomu

10

11

12

HabauxeHHsa
IHmepnonayia

byHKyi.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHS
8UKOHAMU iHMepnonAauio U 380pOMHY iHMepnoaayito
mabau4yHo  3a0aHOI  PYyHKUii 3  BUKOPUCMAHHAM
iHmepnonayiliHoi  ¢opmynu  JlaepaHica. Ckaacmu
npoepamy 048  0OYUCAEHHA  3HAYEeHb  (BYHKUii.
Adanmysamu  npozpamy 048 8uUpiWeHHA 3a0adyi
380pOMHOI  iHMepnoaayii  HanpukiHyi  3aHAMMA
npodemMoHcMpysamu pPo3paxyHKuU i pobomy rnpozpamu
8UK1A0AYY.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHS
BUKOHaMU iHmepnoaayito mabauyHo 3a0aHOI pyHKUIT 3
BUKOPUCMAHHAM 8i0M08iOHOI iHmepnonayidtHoi
¢opmynu  HetomoHa. CKaacmu  npoz2pamy 041
o0b4ucneHHA 3Ha4YeHb (YyHKYii. HanpukiHyi 3aHAMMA
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKu i pobomy npozpamu
8UKnadauy.

3axucm pobomu

13

YucenoHi memoou
p038°’A3y8aHHA 38uyaliHuUX
oughepeHuianbHUX pPiBHAHb MaA
ix cucmem

BidrogioHo 00 ompumaHozo iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHSA
ompumamu  4ucesnbHe  piweHHA  OugepeHyiliHo2o
pieHAHHA. CKAacmu npozpamy, wo peaniye an2opumm
memooy Elinepa. Po3s’azamu dugepeHuyianbHe pieHAHHSA
memooom  PyHee-Kymma.  HanpukiHui  3aHAMMA
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKu i pobomy npozpamu
8UKaOauy.

14

3axucm po3paxyHkosoi pobomu

15

16

YucenoHi memoou
p038°’A3y8aHHA 38u4aliHux
oughepeHuianbHUX PiBHAHL MaA
ix cucmem (npodoexceHHs)

HabnaumeHuli po3e8’a30k cucmem OugepeHyianbHuUX
pieHAHb. CKaacmu npozpamy, Wo peasisye an20pumm
300aH020 8uUKnada4yem memoda. HanpukiHui 3aHAMmMs
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKuU i pobomy npozpamu
8UKnadauy.

3axucm pobomu

17

HanucaHHAa MmodynbHOI KOHMpPosbHOI pobomu




TuxcOeHb Tema npakmukymy Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

18 Miocymkose 3aHAMMA CmydeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHa
meHwe 60 banis, a maxkox mi, xmo xo4ye nidsuwuMU
OUIiHKY, BUKOHYHOMb [MUCbMOBY 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy i ys pelimuH208a OUiHKAG € OCMAMOYHOIO.

6. CamocrTiiiHa poborTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKYAE MOBMOPEHHA AEKYiliHO20
mamepiany, CKAAOAHHA nonepeoHix 8apiaHmMie Npo2pam 014 NPoeedeHHA PO3PAXYHKI8 HO 3aHAMMAX,
0popMeHHA 38imie 3 KOMI'toMmepHUX MPAKMUKYMi8, BUKOHOHHA pO3paxyHKosoi pobomu, nid2omosKa
0o 3axucmy npaKmMu4HuUx 3080aHb, MOOY/AbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu ma po3paxyHkosoi pobomu.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA MNi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

KinbKkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidecomoska 00 ayOuUMOpPHUX 3AHAMb: [10BMOPEHHA AeKyiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAa0aHHA rnonepeoHix 8apiaHMI8 rnpo2pam 015 MNPoB8edeHHA | MUIOeHb
PO3PAXYHKIB HA 3aHAMMSAX, OGOPMsIEHHA 38imie 3 KOMMI IomepHUX
npakmuKymie

BUuKoOHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 10 200uH
Mideomoska 0o 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu 4 200uHU
Mideomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uHU

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MonitTMKa oCBiTHbOI KOMNOHEHTU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Y 38u4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKyii ma Komn’tomepHi npakmuKymu nposooamscsa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKkyiliHi 3aHamms npoeodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKul, KOMM'toMepHi MPAKMUKYMU — Yy KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nNpPo8ooAMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
CikopcbKull. BidgidysaHHsA nekyili ma komn’tomepHuUX Npakmukymie € 0608’a3koeum?.

Ha noyamky KomcHOI neKyii nekmop moxce nposodumu onumyeaHHA 3a mMamepianamu rnonepeoHboi
neKyil i3 3acmocysaHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). leped
MOYaGMKOM 4Yep2080i mMemMu 1IEKMOpP MOMe HAOCcunamu nUMAaHHA i3 30CMOCYy8AHHAM [HMepPaKmMueHUX
3acobis 3 mMemor 8U3HA4YeHHA pieHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a OAHOK MeMol, Mid8UWEHHSA
3ayikasseHocmi ma 3aay4eHHA cayxavie 00 po38°’A3aHHA NpuKaadis.

[pasusaa 3axucmy Komn’romepHUX NPAKMUKYMI8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy donycKkaromescsa cmyoeHmu, AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuabHO

BUKOHAHUX PO3PaxyHKax ix caio eunpasumu).

3axucm 8i0bysaemubcs 30 2pagikom, 3a3HAYEHUM Y .5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a080aHHA i3 3aXUcCmy 8UKAAOaYeM 8UCMABAAEMbLCA 302a7bHA OYiHKA | poboma
B88AHOEMbLCA 30XUUEHOH.

4. HecsoeyacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 Nosa Hoi NPUYUHU WmMpagyombscs 8i0nosioHo 00
npasua NPU3HAYeHHA 340X04y8as16HUX Ma wmpagHux b6anis.

N

! v BUIIAAKY OTr'OJIOIICHHS TPHUBOI'U PEKOMCHAY€THCS 3aJIUIIATH 3aHATTA Ta pyXaTUCh 10 HaKOIHKIOTr0o YKPUTTA



[Mpaguna NpuU3HAYeHHA 300X04Y8AA6HUX MA wmpagHux 6anie!:

1. Hecsoe4yacHe BUKOHAHHA KOMIT'tomMepHO20 NPaKkmukymy 6e3 nosamcHoi NpuvyuHuU wmpagyomscsa

wmpagpyemeoca 1 6anom;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecsa 1 6amaom;

3. 3a KomHuli muxoeHb 3ani3HEeHHS 3 [N0OAHHAM PO3PaxyHKo8oi pobomu Ha nepesipKy
Hapaxosyemobca 1 wmpagHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis);

4. 30 BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
Hapaxosyembcs 8i0 1 0o 6 3a0x04y8anbHUX 6anie?;

5. 3a suxkoHaHHs po3paxyHKoeoi pobomu 3 surepedxceHHAM 2pagikKy Hapaxosyemosca 1 6an 3a
KoMcHUli muxcoeHs ((ane He binbwe 5 6anis);

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxogyemsocs 0o 0,5 3aoxo4ysanbHux banie (ane He binbwe 10
6anie Ha cemecmp).

N

Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NoMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Hag4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yibTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposawo 8cmaHo8s1t0meca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA MpPo MomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnbmamis Has4yaHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKozo:

=~

[TomoYHUli KOHMPObL: ONUMYBAHHA HA KOMM tomepHUX npakmukymax, MKP, 3axucm PP.

2. KaneHOapHuUl KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OquIOBaHHH pesynbmamie HAB84Y4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYs1A PO3PAxos8yeMosca 8uxo0a4u i3 100-6aa16HOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkasaa. Cmapmosuli pelimuHe (mnpomseom cemecmpy) cknadaemeocs 3 basis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 Komn’tomepHO20 NPAaKMukymy (7 mem 3aHAMb);

—  HAMUCAHHA MOoOYAbHOI KOHMpPobHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY:
— b6e3doeaHHa poboma — 9 banis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo 8UKoHaHHi pobomu — 8 baris;
— € Hedoniku y nidzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu —6 6arnie.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.
OuiHKa 3a Komn’romepHuUli NMPAKMUKYM CKAadaemocA 3 6anie 3a BUKOHOHHA MaA 30 3axucm, AKi
OUIHKOMbCA HACMYMHUM YUHOM:
BukoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA rNosHicMIo i 8ipHO nNpomsazom gidsedeHoz20 Yacy — 5 6anis;
- poboma BUKOHAHA Malixce nosHicmio i 8ipHO npomsazom gidsedeHo20 yacy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 4 6anu;

! 3a HecBOEUAaCHE BUKOHAHHS POOIT Yepe3 TPUBOTY OAM HE 3HHKYHOTHCS
2 PilueHHs MPO MOYIIMBICTh Ha/IaHHs TAKOTO 3aBJIaHHs MPUIIMae JIEKTOP 3 ypaxyBaHHAM MOTOYHOT yCIIIIHOCTI CTy IeHTa



- poboma 8uKoHaHa binbwe HiX HAMOA0BUHY MPOMA20M 8id8edeHo20 Yacy — 3 banu;
- poboma 8UKOHAHA NPOMA20M 8i08e0€eH020 Yacy MeHWe, HiX HaMosa08UHY, pe3yabmamu
pobomu micmame 2pybi nomunku, 8iocymHicms 8uKoHaHHA pobomu — 0 b6anis.
Akicmeb 3axucmy pobomu:
- cmyoeHm 8ipHO i NOBHICMIK BUKOHA8 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumadHAa) — 4 6anu;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 015 3axucmy 3a80aHHS, ase 00rnycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 3 6anu;
- cmydeHmM [npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N0BI0AX Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4yHocmel — 2 6anu;
- CcmyoeHmM npu BUKOHAHHI 30800HHA (8i0r08idAX HA 3anMuUMaHHsA) donycmue cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 12 6anie. OyiH8aHHA pobomu nposooumMsCs 3a HACMYMHOK WKA/OH:
— noeHa 8idnosids (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii) — 10 — 12 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHopmauii), abo nosHa
8i0rno8iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 8 — 10 b6anis;
— HenosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4YHi MoMuaKU — 6 — 8
banis;
— He3adosinbHa 8i0nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 basis.
2.3. Po3paxyHKoea poboma.
Bazosuli 6an — 25 6anie. OuiHHBAHHA pobomMu PosooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 23 — 25 banis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOOAIKaMU, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 20 — 22 6anu;
— pobomy 8UKOHAHO 3 NMEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQOIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoa 00 pobomu i
rnesHi nomunku — 17 — 19 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 banie.
OyiHKa 3a PP mae 3 cknadosi. lNepwa xapakmepusye AKiCMb MOSACHIO8AIbHOI 3anucKu, opyea —
AKICMb BUKOHAHHA pobomu; mpems CKAA008a XApAKmMepusye AKICMb 3axucmy cmyoeHmom
pobomu (cmyniHb 80/100iHHA Mamepiasnom, ape2yMeHmo8aHicmb pillieHb, YMIHHA 3axuwiamu 800
O0ymKy). 3axucm PP gidbysaemobca Ha 14 muxcHi; poboma no0aemMeca Ha nepesipKy He nisHiwe,
HiXt 30 muxc0eHb 00 3axucmy.

3. YM080t0 0OMmpUMAHHA M03UMUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOapPHO20 KOHMPOIHO0 € BUKOHAHHA 8CiX 3aM/10GHOBAHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KasneHOApPHO20 KOHMpPOA). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmposni (8-i
muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHO», AKWO io2o nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-36'=18
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyoeHm Ompumye «30paxo8aHOY,
AKWo 020 momoyHuli petimuHe He meHwe 0,5-63°=32 6anu i 3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.
MakcumansHa cyma 6asie, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 b6anis:

RC = Npo + rvkp + rpp = 63+12+25= 100 6anis
Ana ompumaHHA 3aniky 3 KpedumHo20 Moldyna nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6aris,
3axucmumu 8ci Komn’romepHi npakmukymu, Hanucamu MKP ma 3axucmumu PP. CmydeHmu, fKi
HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKoX mi, Xmo xo4e nidsuuwumu OoyiHKy,
BUKOHYHOMb MUCbMO8Y 3as1iK08Y KOHMPOsibHY pobomy i us pelimuH208a oyiHKa € ocmamo4Hoto. OYiHKa
Yy maxkomy 8unaoKy ¢hopmMyeEMbCA HACMYMHUM YUHOM: 00 OYiHKU, AKY cmydeHm ompumas 3a PP ma MKP,
0odaembca ouiHKa 3a 3anikogy pobomy3. 3a80aHHA KOHMPOsAbHOI pobomu cknadaemeoca 3 6-8 3a0ay
pi3HOI cknadHocmi. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY pobomy —63.
KoxtHe numaHHA KOHMpPosbHOi pobomu oyiHeEMbCA y 5-10 6anis 8i0nogidHO 00 cucmemu OYiHKOBAHHSA:

! MakcuManbHa KiJbKicTh 6aJliB, Ky MOXKe HAOpaTH CTYJCHT NPOTATOM 8 THAKHIB.
2 MakcuMalbHa KibKicTb GalliB, IKy MOKe HabpaTH CTYJAEHT NpoTAroM 14 THKHB.
% Banu 3a akTUBHY POOOTY Ha JIEKIIT Ta MPAKTHYHI POGOTH aHyJFOIOTHCS.



—  «BIOMIHHO», N08Ha 8i0rnoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii);
— «0obpe», docmamHbO MNosHa 8i0nosiob (He mMeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) ;
—  «30008i71bHO», HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHOI iHopmauii ma OedaKi
MomMusnKu);
— «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0noesids — 0 basis.
Cyma banis nepesodumecsa 00 3a1iK0B0I OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero:
Tabanuyga BiaNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LIKA/IOH0:

Kinekicme 6anie OuyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JOMNYCKY He ponyuweHo

9. JAopatkoBa iHpopmalLisa 3 OCBITHbOI KOMNOHEHTU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

e Bumozau 00 opopMaeHHA pPo3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP ma 3anikosoi
KOHMposnbHoi pobomu HasedeHi y Google Classroom «Memodu rnpuknadHoi mamemamuKu 078
pilleHHs iHX¥eHepHUxX 3a0a4 XimiyHoi mexHosoezii» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):

CKknageHo goueHTamu Kadeapu TexXHOJIOFT HeopraHiYHMX pPeyvyoBMH, BOAOOUYMLLEHHA Ta 3arasbHOi XiMiyHOT
TEXHONOTIi:

K.T.H. gou. boHpapeHko C.I.
K.T.H. gou. CaHriHosoto O.B.
K.T.H. gou. LaxHoBcbkum A.M.

YxBaneHo Kadeapor TEXHOOri HeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMiYHOT TexHoAorii
(npoTokon Ne 22 Big, 29.06.2022 p.)

NoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dparynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2022 p.)



