HayioHanbHUI TEXHIYHWH YHIBEpCUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUM NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi IFTOPA CIKOPCbLKOIO»

Kadepgpa texHonorii
HeopraHiYHUX PeyoBUH,
BOAOOUYMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XimiyHOi TexHoAorii

ABTOMaTUUHe peryaoBaHHA Ta yNpaBAiHHA

TeXHONOoriYHUMM nNpouecamm y BUpobHUUTBI

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc AnCUMNAIHK
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

Apyauli (mazicmepcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiH»#ceHepia

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis

Jna ecix oceimHix npozpam crneyianbHocmi 161 XimiyHi mexHonozii ma
iH¥eHepia

HopmamueHa, Uukna 3a2a16Hoi Mid20mosKu

3mMiwaHa

2 Kypc, OCiHHil cemecmp

4 Kpedumu

Ex3ameH nucoemosul

Jlekyis 2 200uHU HaO muxOeHsb (1 napa), komn’tomepHuli npakmukym 1 2o0uHa
Ha muxcoeHs (1 napa pa3 Ha 08a MuxcHi) 3a pPo3Knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicbKa

JlekTop:

K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Onbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @0OlhaSan

Komn’toTepHi NpakTUKymu:

K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Osnbea BikmopieHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua
K.m.H., doyeHm boHdapeHKo Cepeili [pueoposuy

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); JocTyn 3a 3anpoweHHAM BUKNagada

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cy4yacHi mexHosn02iuHiI

0b6'ekmu  XimiyHOI mpomucnosocmi MarOmMoe MOPIBHAHO BUCOKUU pigeHb

asmomamu3sauii i haxiseyb 3 XiMiYHUX mexHo102ill ma iH¥eHepii nosuHeH He minbKu obcayzosysamu |
B800CKOHAM08AMU MexHO02i4HIi npoyecu, a U cucmemu ynpaeniHHA HUMuU. losHa iHghopmayia npo xio
MmexHOs102iYHo20 Mpoyecy, AKYy HA0aMmMb cucmemu asmMOMAMU308AHO20 Kepys8aHHA, 00380/UMb
3a6e3ne4yumu nidsuuweHHA AKocmi npooyKyii i se0eHHs npouecy 8 be3asapiliHomy pexcumi.

Mpedmem OucyunaiHu: CKAGOHI XiMIKO-mexHOs02iYHi 8UPOBHUYI cucmemu, asmomMamu3sayis AKUX
nompebye cneuianizoeaHux npuliomie i memoodie meopii KepysaHHA ma asmomamu3auyii XimiKo-
mexHO102iYHUX NMpoyecie i cucmenm.

Memoro ducyunniHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:

— 30amHicmbe 8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA, YMIHHA | HABUYKU 8 2anay3i NpupoOHUYO-HAYKOBUX Ma
npogeciliHo-npogineosaHux OducyunaiH 0a8 pobomu 3 ABMOMAMU308AHUMU CUCMEMamMu
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ynpassaiHHA po3pobaamu  mamemamuyHi  modesni  mexHos02iYHUX cucmem eanysi ma
3acmocosysamu mamemMmamuyHe Mo0ento8aHHA 0718 p038°A30HHA HAOYKOBO-MeXHIYHUX 30004,

suKopucmosysamu memoou GyHOAMeHMAAbHUX | MNPUKAAOHUX OucyunaiH y 00CAiOHUUbKIl
dianbHocmi;

po3ymimu npoyecu i A8UWad Y MEXHOA02iYHUX KOMIAEKCax OKpemoi eany3i (8ionogioHo 0o
0C8IMHbOI MPo2Pamu), aHai3ysamu 8upobHUYO-MEeXHOA02IYHI cucmemu | KoMraeKcu AK 06’ekmu

suKopucmosysamu  anapam cucmemHo20 O00CAiO#eHHA 078 OUiHKU  (PYHKUitOBAHHA
MEeXHO02IYHUX cucmem 2ay3i;

3acmocosysamu cy4acHi Memoou meopii ynpassiHHA 00 npomMmucaosux ob'ekmis;

sUKopucmosysamu npogeciliHo-npoginbo8aHi 3HAHHA [ NPAakKmMu4Hi HABUYKU 8 2anay3i meopii
a8MOMAaMUY4YHOR20 ynpasaiHHA 0719 a8MoMamu3ayii mexHos102iYHUX npoyecie i cucmem;

30amHicmb 8rposadxysamu, ekcrayamysamu ma MOOepHi3ysamu OKpemi mexHi4Hi 3acobu,
cucmemu asmomamu3auii ma KoMmmn'tomepHo-iHme2poB8aHi MexHOM02i4YHI KOMIMAEKCU;

s8UKopucmosysamu 3acobu  KOMM'romepHoi mexHiKu 08 pPO3paxyHKOB020 aHAI3Y |
CMPYKMypHO20 CUHMe3y MexHOs02i4HUX cucmem 2asy3i.

Micnsa 3ac80€HHA HABYAABLHOI OUCYUMNAIHU cmydeHmu Marome pooemMoHCMmpysamu makKi pesysabmamu
HABYAHHA:

3HAHHA:

npuHyunie nobydosu cucmem asmomMamu4yHO20 KepyeaHHA MEXHOA02IYHUMU MPoyecamu;

CYYOaCHO20 CMAHY HAYKU mMa Mpo2pecusHuUx HAayKosux po3poboK y cgepi asmomamusayii ma
KOMM tomepHOo-iHmMe2po8aHuUx  mMexHos102ill, OCHOBHUX  HANpAMKi8  po3eumky  3adcobie
asmomamu3sauii, Komn’tomepHo-iHMe2pPos8aHUX Ma iHPopPMauitiHux mexHosozil;

npuHyunie  nobydosu  cucmem  a8MOMAMUYHO20  YNpdaesiHHA,  iepapxito  cucmem
a8MoOMamMu308aHO20 Ma A8MOMAMUYHO20 yYrpasaiHHA ma NPUHYUNie 83aeMo0ii cucmem pizHUX
piBHi8, MOKA3HUKI8 echekmusHocmi i HadilIHOCMi cucmem KepysaHHS;

iepapxiyHoi cmpykmypu nobydosu cyvyacHux ACP ma ACKTTI;

Knacugpikayii ACP ma ACKTII;

mexHiyHo20 3a6e3nevyeHHs ACP ma ACKTI i cknad KomnsaeKkcy mexHiyHux 3acobis;
CKAaOy i NpU3Ha4YeHHA Munosux Kepyro4vux pyHKYiti ACP ma ACKTI;

sudis 3abe3neyeHb ACP ma ACKTII;

sslacmusocmeli efieMeHmMi8 cucmemu a8MOMAMU3080HO20 KEPYBAHHS;

memodis rnobydosu ma po368’A3yB8aHHA PiBHAHbL, AKI onucyroms OUHAMIKY cucmemu
asmMomMamu308aH020 Kepy8aHHA Md ii enemeHmis;

Yaco8UX XapaKmMepucmuKu murnosux fIGHOK CUCMeM a8MOMAMUYHO20 KEPYBAHHS;
Kpumepiis oyiHKU cmilikocmi cucmemu asmomamu308aHO20 KepyB8aHHS;

aHQAni3y AKOCMI Npoyecy KepysaHHA.

YMIiHHA:

3acmocosysamu mamemamu4Huli anapam y npouyeci po3s’sa3aHHA npogecitiHux 3aday, nobydosu
i aHanizy pesynbmamis mamemamuyHux moodenell 3 BUKOPUCMAHHAM  OQHUX, AKi
xapakmepusytome nogediHKy 06’eKma KepysaHHA 3HaAlmu wasaxu 800CKOHAseHHA 06°ekma ma
dobpamu nompibHi cucmemu a8MoOMaMU4YHO20 KepyB8aHHH;

po3pobasmu  mamemamuyHi  modeni 06’ekmy (npouecy) OocCniOMeHHs, eeHepysamu
pO3paxyHKosy MoOesb, 8UKOHy8aAMU 4Yucsi08uUlli pO3pPaxyHOK ma aHasnizysamu pe3yanbmamu
PO3PAXYHKY;



posoouUMuU aHAsi3 MexXHO102iYHO20 npouecy AK 06°eKmy KepyB8aHHA;

po3pobaamu an20pummiyHy cmpykmypy niocucmem KepysaHHA fAK OKPeMuX MexHO/02iYHUX
npouecie Max i mexHoA02iYHUMU KOMI/AeKcamu XiMiYHUX sUupobHuUyms;

aHanizysamu mamemamuyHy mMooesb OUHAMIKU cucmemu;
sus4amu rnosediHKy OKpeMux eseMeHmie cucmemu ma cucmemu 8 Yisiomy;

nposooumu ouyiHKy cmilkocmi niHitiHoi cucmemu ma nepedbayamu 0Oii, Kompi nidsuwyroms
cmilikicms cucmemu;

8U3HAYAMU YACMOMHI XapaKmMepucmuKu;
aHanizyeamu ernsaue esnemeHmis cucmemu Ha noKAa3HUKU AKOCMI npoyecy;

Mamu  HOBUYKU  po3pobsieHHA  creyiani3o8aHo2o  nNpo2pamHo20  3abe3nedyeHHA 041
MIKPOMNpoyecopHUX cucmem ynpassaiHHA, rpo2pamosaHUxX KOHmMposepie ma 3acobie sa00uHo-
MAWUHHOR20 iHmepgelicy.

doceio:

2.

BUKOPUCMAHHA Memo0die meopii aemMomMamu4HO20 Kepy8aHHA 074 npuliHAMMA piweHb Mo
subopy oNMUMAsbHUX HAAAWMYBaHb 0418 MexXHIYHOI peanizayii cucmemu;

30CMOCYBAHHA CY4YaCHUX MexHOs02ili PO3PaxyHKy cucmem ae8momamu308aHO20 KepyBaHHA
XIMIKO-mexHOo102i4HUX rpoyecis.

MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-OTiUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemobcs nepenik OUCUunsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
ycniuwHO020 30C80EHHSA OUCYUNIHU:

Bnacmusocmi HenepepsHux yHKYil. Cucmemu anzebpaidyHux pigHAHb. 38u4valiHi

Buwa . . . .. . .
ougpepeHyianbHi  pieHAHHA ma ix cucmemu. Mampuyi ma MampuYHi
mamemamuka
nepemaeopeHHsA.
OBYUCAI0BaNbHT Memodu HabnuxceHHA yHKYil. YucenobHe OughepeHyitoeaHHA ma iHmeapysaHHs.
Yucnosi memoou po38’a3y8aHHA 38u4aliHux ougepeHyianbHuUx pigHaHb. YucenbHi
mamemamuka

MemoOu po38°A3Ky HeniHiliHux pieHAHb. OCHOBHI enemeHmMuU meopii MoxuboK.

KoHmpone  ma | Knacughikayia  enemeHmis  cucmem  KepysaHHA  3ad  iX  OUHAMIYHUMU

Kepy8aHHA snacmusocmamu. [ugepeHyianbHi  piBHAHHA ma  nepedasasbHi  PyHKUIT
XimiKo- enemeHmie cucmem  KepysaHHA. O6’ekmu  KepysaHHA. MamemamuyHe
MmexHOo02iYHUMU | MOOEMBAHHA cucmem KepysaHHA. TexHiyHi 3acobu ernausy HA MeXHO/02iYHI
npoyecamu npoyecu

KomnemenmHocmi, ompumaHi cmydeHmamu 8 [pouyeci eus4vyeHHA yiei  oucyunsaiHu,

3aCcmoco8yrombCsa HUMU NPU 8UKOHAHHI MazicmepcbKoi ducepmayii ma y npogecilinili dianbHocmi.

3.

3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN

Tema 1. OcHosu nobyoosu aemomamuyHux cucmem KepysaHHSA. OCHOBHI MOHAMMSA i 302a/bHi
gidomocmi.

Ocobnausocmi asmomamu3auii  ximiyHux eupobHuymse. TepmiHonoeiyHa 6a3za. Cucmemu
a8MoMamu4H020 KOHMPOII0, PE2YNHOBAHHA | ABMOMAMUYHO20 yrpasniHHA, ix ocobausocmi ma
8i03HaKu. [lapamempu mexHoa02iYHUX npouyecis. Knacugikauis cucmem  KepyeaHHS.
Aemomamu308aHi cucmemu KepysaHHS mexHoao2iYHumu npouecamu (ACKTI), ix npusHa4yeHHs
ma ¢yHKUil. Apximekmypa ACKTI. PieHi opeaHizauii cyyacHux ACKTI.



Tema 2. TexHos02iuHi npoyecu AK 06'ekKmu KepyBaHHA.

CucmemHull aHani3 mexHonoziyHux npouyecis. O6'ekmu i3 30cepedrceHUMU Ui pPo3rnodineHUMuU
napamempamu. Budu 36ypeHb. OOHOEMHICHI ma 6azamoeMHiIcHi 06°ekmu. AKymyniowo4va
30amHicme 06’ekmis KepysaHHA. CamosupieHOBAHHA 06’ekmis KepysaHHA (cmilikuli, Hecmilkuli
ma HelimpaneHuli 06°ekmu KepysaHHsA). IHepyiliHicmb ma 3ani3HeHHs 06°eKmie KepyBaHHS.

Tema 3. MamemamuyHi modesni cucmem KepyBaHHH.

®opmanizosaHi MamemamuyHi Memoou onucy eaacmusocmeli cucmem Kepy8aHHS.

Cmamuka CAP. CmamuyHi xapakmepucmuKu. BUKOpUCMAHHA CMamMuYHUX Xapakmepucmuk 8
npakmuuyi pe2ynto8aHHA. JliHiiHi ma HeniHiliHi cmamuyHi  xapakmepucmuku. Memodu
niHeapu3ayii cmamu4yHux xapakmepucmuK. Cmamu4Hi Xapakmepucmuku 3’€0HAHb /IGHOK.
Memoou 8U3HA4YeHHA CMAMUYHUX XaPAKMepPUCMUK.

AuHamika CAP. AuHamivyHi xapakmepucmuku. [JugepeHyianoHi pieHAHHA onucy OUHAMIKU
cucmem. Po3paxyHOK 8inbHUX i suMyweHux npouecig y cucmemi. lMpuHyun cynepno3uyii. Tunosi
8XiOHi enausu. [NepexiOHi npoyecu. BusHauyeHHA nepexiOHUX XApakmepucmuK 3a 00MNoMO20t0
KAaCcU4YHo20 MemoOdy ma rpu 3acmocy8aHHi Memooa onepayiltiHo2o YUCAEHHA.

lMepedasanbHi yHKYii. BusHaueHHA nepedasasnbHoi (hyHKUiT 2pynu enemeHmis. [lepedasasbHa
PyHKyia cucmem i3 380pomHim 38°’a3kom. epedasanbHi yHKYiI po3iMKHEHOI ma 3aMKHymoi
cucmenm.

Memod uvacmomHux xapakmepucmuk. AmnaimyoHa, ¢a3zosea ma amnnimyoHo-¢a3o8a
xapakmepucmuku. ®opmu 3anucy amnaimyoHo-ga3oeoi xapakmepucmuku (A®X). YacmomHi
XapaKmepucmuKu 3aMKHEeHOi ma POo3iMKHEeHOI cucmemu KepysaHHA. BinoHul i 36ypeHuli pyx
cucmem KepysaHHA. Cmilikicms cucmem KepysaHHA. Kpumepii cmilikocmi: J/lanyHosa, ypsuuys,
Muxalinosa, Haliksicma.

OyiHKa AKocmi peayno8aHHA 3a O00MOMOo20K repexioHo2o npouecy U 4acmomHux
xapakmepucmuk. Mamemamu4Hi moodesni asmomamuyHux peayaamopis. Cucmemu QUCKPemMHO20
KepysaHHA. Ljughposi pecynamopu.

Tema 4. Aemomamu308aHi cucmemu ynpassaiHHA MexHo102iYHUMU NPoyecamul.

IHMeaposaHi cucmemu Kepy8aHHS MiONPUEMCMBOM MA NMPUHYUNU iHMeapauil cucmem Kepys8aHHS
mexHoso2iyHUMu npouecamu. [MpuHyunu nobydosu cy4yacHux ACKTII. CucmemHuli npuHyun
nobyoosu U ¢pyHKuioHaneHa cmpykmypa ACKTI. Cmpykmypa cyyacHoi ACK TI1. ®@yHKuyioHanbHA
6510K-cxema cyyacHoi ACKTII. OcHosHi sudu apxumekmyp cydyacHux ACKTII. B3aemo3s’sa30K
npouyecie nMpPoekmysaHHsa, MNid20mMoeKu ma ynpasniHHA supobHuymeom Tunosa cmpykmypa
supobHu4ux ACKTII. TexHonozi4yHi pieHi 06'ekma asmomamu3sauii. CmpyKkmypa npoepamHo-
mexHIYHUX KomrineKcis, ujo 3abe3nevyyrome yHkyii ACKTII.

Pexcumu pobomu ACKTI. Tunosi 3a0ayi ynpasniHHa 8 ACKTI. Poboma ACKTI1 e cynepsu3opHomy
pexcumi. 3ae0aHHA ma cmpykmypa pieHie ACK TI1. Monsosuli piseHs (Input/Output-Field level).
CepeOHiti piseHb (Control level). BepxHili piseHb (HMI).

OcHogHi pyHKYii ACKTII. CKaad i npu3Ha4eHHa munosux Kepyrouux ¢yHKuil ACKTI. Cknad i
npu3sHayeHHA 0onomixHux ¢yHKYil ACKTII. TexHiyHe 3a6e3neyeHHa ACKTIT i cknad KommnaeKkcy
mexHiYHuUx 3acobis. lpoepamHe 3ab6e3nevyeHHs ACKTI, (ioeo cknad i npuzHavyeHHA. [TpusHayeHHsA
iHgpopmauiliHozo 3a6e3neyeHHs ACKTI. OpaaHizayiliHe 3a6e3neyeHHa ACKTTI.

Xapakmepucmuku munosux SCADA-npoepam. Mepexci 3acobu, npomoKoau ma poboyi cmaHyii.
Mepexcesa apximekmypa Ethernet. BukopucmaHHA Mpo2paMHO-MEXHIYHUX KOMI/eKcis ma
SCADA-npoepam. Ob4ucaosanbHi mepexi ma 8y3/1u HUXHbO020 MA 8EPXHbO20 PiBHI8 iEpApPXIYHO-



po3nodineHux ACKTI. Cucmemu naaHyeaHHA nompeb supobHUUMBa y mamepianax ma eumozu
0o Hux (MRP-cucmemu). Cucmemu nnaaHy8aHHA pecypcie nionpuemcmsa (ERP-cucmemu).
Cucmemu KepysaHHA supobHuymeom (MES-cucmemu).

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHonoe2ii HeopeaHiYHUX pPevyosuH, 80000YUWEHHA ma 3a2a7bHOI XiMiYHOI mexHosnoeii.
0608’sa3K08010 00 8UBYEHHA € bazosa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HalioMumuce CamMocmiliHo, 8UKAAO0aY 3A3HAYAE HA AeKUiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMSIX.

basoea:

1. Aemomamuyeckoe ynpasseHue 8 Xumu4eckoli npomeluwaeHHocmu: YuebHuUK 014 8y3oe. / [od
peo. E.l. lyoHukosa. — M.: Xumus, 1987. — 368c.

2. Medsedes P.b. Kepy8aHHA XiMiKO-mexHo02iYHUMU npouecamu. /HasyanbHuli nocibHuk/. —
K.: HTYY «KTl», 2012. — 192c.

3. BmwpuH B.A. Asmomamu3upo8aHHbIE cuCmemMbl  yrnpasaeHUa mexHOA02UYecKUMU
npouyeccamu. OcHosbl ACKTII. YyuebHoe nocobue. / — Cl16.: 2006. — 152c.

Hdodamkoea

4. EnbnepiH I.B. lMpomucnogi koHmposnepu: Hag4yanwvHuli nocibHUK / I.B. EnbnepiH; HayioHanbHuli
yHigepcumem xap4yosux mexHonoeil. — K.: HYXT, 2003. — 320 c.

5. loHyapeHKko .M. Lugposi cucmemu KepysaHHA: HasyanvHuli nocibHuk / b.M. [oH4YapeHKo,
O.11. /lobok, A.l1. /ladaHwok. — BiHHuyA: Hosa kKHuza, 2007. — 160 c.

6. Tpeayb B.I. OcHO8U KoM’ toMepHO-iHMe2pPo8aHo20 ynpaesniHHA: Has4yanvHul nocibHuUK / B. T.
Tpeay6; HayioHanbHul yHisepcumem xapyosux mexHonoeil. — K.: HYXT, 2006 — 139 c.

7. Mpomucnosi 3acobu asmomamus3sayii / A.K. babyeHko ma iHw. — Xapkie.: HTY «XIl», 2001. —
470c.

8. Teopia asmomamu4yHo20 KepyB8aHHA: MemoOOUYHi BKA3i8KU | 3080GHHA 00 BUKOHAHHA
doMawHbLOI KOHMpoabHOi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 0138 cmydeHmis HanNpPAMy
nioczcomosKku 6.050202 «Asmomamu3auis ma KoMn’tomepHo-iHmez2posaHi mexHonaozii» /
Asmopu: boHdapeHKo C.I., CaHeiHosa O.B. — K.: HTYY "KIlI", 2013. — 108 c.

9. Monouykul /.M. , JlanweHkos .. Aemomamu3ayua Xumu4eckux rpouzsodcms. Teopus,
pacyem u npoekmuposaHue cucmem aemomamusayuu. - M. : Xumus, 1982. - 296 c.

10. Pomau B. A. Pacuem HacmpoUlKu npombiWAeHHbIX cucmem peayauposaHus. M. : SHepaus,
1973 - 440 c.

IHhopmayiiiHi pecypcu

11. flucmanuitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamepopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy
avéqzuf.

HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuyiliHi 3aHAMMSA

BuyumysaHHsA nekuyili 3 ducyunaiHu NposoduMsCA nNapasnenbHO 3 BUKOHAHHAM cmyoeHmamu pobim
KOMM’tomepHOo20 MPAaKkmMuKymy ma po32a500M HUMU NUMAHb, Wo 8UHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy.



Mpu YumaHi nekyiti npu 3mMiWaHOMy HABYAHHI 3acMocosyoMbcA 3acobu 014 sideokoHgepeHuyili (Google
Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmauil, AKi pPo3miujeHi Ha
naamagpopmi  Sikorsky-distance [11]. [licna KowcHOi neKyii pekomeHOyemosca 03HaloMumuces 3
mamepianamu, PeKoMeHO08AHUMU 074 CAMOCMIiliHO20 B8UBYEHHSA, A Meped HACMYNHOK fEKYi€o —
rnosmopumu mamepiasn nonepeoHsol.

Ne Onuc 3aHAaMmMsA

1 | Tema 1 — OcHosu nobyoosu asmomamuyHUX cucmem KepyeaHHA. OCHOBHI MOHAMMSA | 3a2as1bHi
sidomocmi.: lpedmem susyeHHA i 3a0ay4i ducuyunaiHu. Ocobausocmi asmomamu3auii XimiyHuUx
8UPObHUUME. ABMOMaMU308aHI cucmemu yrnpasaiHHA mexHosao2iuHumu npoyecamu (ACKTI), ix
npusHayeHHA ma @yHKyii. KoHyenuyii nobydosu ACKTII. PieHi opeaHizayii cy4acHux ACKTII.
AsmomamuyHuli  peaynamop, O06°€Km KepyBaHHA, cucmema KepysaHHA. [lapamempu
mexHos02iuHuUXx npoyecis. TepmiHonoziyHa 6a3a.

2 | lMpodoexceHHA memu 1: [TpuHYUNOBI, hyHKUIOHAAbHI, Ma CMPYKMYPHI CXemu cucmem KepyBaHHS.
Cucmemu asmMoOMamMuU4YHO20 KOHMPOAIO, Pe2yar8aHHA i A8MOMAMUYHO20 YNpasaiHHA ma ix
ocobnusocmi ma 8i03HaKuU. Knacugikayis cucmem KepysaHHS.

3 | Tema 2 — TexHon02iYHi npoyecu AK ob'ekmu ynpasaiHHA: CucmemHull aHasi3 MexHoA02iYHUX
npouecis. Ob'ekmu i3 30cepedrceHUMU U po3nodineHumu napamempamu. Budu 36ypeHs.
OO0HOoeMHicHi ma 6azamoemHicHi 06’ekmu.

4 | lMpodosxceHHA memu 2: AKymynarwr4a 30amHicme o06’ekmis KepysaHHA. CaMOBUPIBHIOBAHHSA
06’ekmis KepysaHHsA (cmilikuli, Hecmilikuli ma HelimpanbHuUli 06’'ekmu KepysaHHsA). IHepyiliHicme
ma 3ani3HeHHA 06’ EKmMie KepyB8aHHA.

5 | Tema 3 — Mamemamu4Hi mooesni cucmem KepysaHHA: Popmanizo8aHi mamemamuyHi memoou
onucy seaacmusocmel cucmem KepysaHHA.

Cmamuka CAP. CmamuyHi xapaKkmepucmuKu. BUKOpUCMAaHHA CMAamu4yHUX Xapakmepucmuk 8
npakmuui peayno8aHHA. JliHiliHi ma HeniHiliHi cmamuyHi xapakmepucmuku. Yymaugicme kKaHasy
Kepy8aHHA. [paghiyHa ma aHanIMuUYHa AiHeapu3ayia Cmamu4yHUX Xapakmepucmuk.

6 | lMpodosreHHa memu 3: CmamuyHi XapaKkmepucmuKku 3’€e0HaHb AAHOK. Cmamu4yHa
XapaKmMepucmuKa /AaHKU 3i 380pomHUM 38°A3KOM. Memoou 8U3HAYeHHA CMamu4yHuUx
XapaKmepucmuk.

7 | MpodosxeHHa memu 3: JuHamika CAP. uHamiyHi xapakmepucmuku. JugpepeHyianbHi pieHAHHA
onucu OUHAamiKu cucmem. Po3paxyHOK 8ifbHUX i suMyweHuUX rnpouyecie y cucmemi. lpuHyun
cynepno3suuyii.  Tunosi exiOHi enausu. [lepexiOHi npouyecu. Bu3Ha4YyeHHA nepexioHuUX
XapakmepucmuK 3a O0O0MOMO20K K/AACUYHO20 Memody ma rpu 30Cmocy8aHHi memooa
onepayitiHo20 YUcneHHs.

8 | MpodosiceHHa memu 3: [lepedasanvHi yHKUi. BusHayeHHA nepedasanbHoi yHKyii 2pynu
enemeHmis. [lepedasasnbHa yHKUiS cucmem i3 3860pomHim 38°s3kom. [lepedasasnbvHi pyHKUiT
PO3IMKHEHOI Ma 3aMKHymMoi cucmem.

9 | MMpodosxceHHA memu 3: MemoO 4YacmomHuUX XapaKkmepucmuk. AmnaimyOHa, ¢a3osea ma
amnnimyoHo-¢ha308a XapakmepucmuKu ¢opmu 3anucy amnaimyoHo-ga3080i XapakmepucmuKu
(A®X). YacmomHi xapakmepucmuKu 3aMKHeHoi ma po3imKkHeHoi CAY.

10 | MpodoexceHHs memu 3: BinoHull i 36ypeHuli pyx ACY. Cmilikicme CAY. Kpumepii cmilikocmi:
JlanyHosa, ypsuys, Muxalinosa, Halikeicma.

HanucaHHA modynbHOI KOHMpPoabHOT pobomu (yacmuHa 1)

11 | MpodosxceHHs memu 3: OUiHKaQ AKOCMI peayno8aHHA 3a 00rNomo2oro nepexioHozo npouecy U
YACMOMHUX xapakmepucmuk. MamemamuyHi modesni asmomamuyHux peaynamopis. Cucmemu
duckpemHo20 KepysaHHA. Lugposi pezynsmopu. BusHauyeHHs napamempie [1-, |- [1l-, MI4-




peaynamopis, wo sionosioaroms 3a0aHOMy 3anacy cmilKocmi 3a 00MOMO20H0 4YaCMOMHUX
XapaKkmepucmukx.

12 | Tema 4 — Aemomamu308aHi cucmemu yrpasaiHHA MexHOA02IYHUMU rpoyecamu: IHmez2posaHi
cucmemu KepyB8aHHA MiONPUEMCMBOM ma MPUHYUNU iHmMeapayii cucmem KepyeaHHS
mexHonoziyHuUMu rnpoyecamu. lMpuHyunu nobydosu cyvyacHux ACKTI. CucmemHul npuHyun
nobyodosu U ¢pyHKUioHanbHa cmpykmypa ACKTII. Cmpykmypa cy4acHoi ACY TI1. @yHKyioHanbHa
6s10K-cxema cydacHoi ACKTI. OcHoeHi sudu apxumexkmyp cydyacHux ACKTIl. B3aemo36’sa30K
npouecis NpoeKmysaHHs, Nid2omoeKu ma yrnpassniHHA eUpobHUYMEBOM.

13 | MpodosreHHa memu 4: Tunosa cmpykmypa supobHu4ux ACKTII. TexHonoeivHi pieHi 06'ekma
asemomamu3sauyii. Cmpykmypa npo2pamHO-mexHiYHUX KOMIAeKCie, wo 3abesnedyyromoe yHKUii
ACKTI1. Cucmemu naaHyeaHHA nompeb supobHuymea y mamepiasnax ma eumoau 00 Hux (MRP-
cucmemu). Cucmemu naaHy8aHHA pecypcie nionpuemcmea (ERP-cucmemu). Cucmemu KepysaHHSA
supobHuymeom (MES-cucmemu).

14 | MpodoexeHHA memu 4: 3a80aHHA ma cmpyKkmypa pieHie ACY TI1. lMonvosuli pigeHs (Input/Output-
Field level). CepeoHili piseHb (Control level). BepxHili piseHo (HMI). Po6boma ACKTIl s
Cynepsu3opHOMY PeXumi.

15 | MpodosxeHHa memu 4: OcHosHi pyHKYii ACKTI iHgpopmauiliHux ¢yHKuil ACKTII. Cknaad i
MPU3HAYeHHA munosux Kepyro4ux yHKUiti ACKTII. Ckaad i npusHayeHHA OOMOMiMcHI hyHKYii
ACKTTI. Pexcumu pobomu ACKTI. Tunosi 3adauyi ynpaeniHHA 8 ACKTII.

16 | MpodosreHHa memu 4: CKknad ACKTI. TexHiuHe 3ab6e3neyeHHA ACKTI1 i cknad Komnaekcy
mexHiYHux 3acobis. lpozpamHe 3abe3nevyeHHa ACKTII, (io2o cknad i npuzHayeHHA. [pu3Ha4YeHHA
iHbopmauiliHozo 3a6e3neyeHHs ACKTI. OpaaHizauiliHe 3a6e3neyeHHa ACKTTI.

17 | MpodosxceHHs memu 4: Mepexi 3acobu, npomokoau ma poboui cmaHyii. Mepexresa
apximekmypa Ethernet. BukopucmaHHsA nNpo2pamHo-mexHiYHUx Komraekcie ma SCADA-npozpam.
O6uucnoBanbHI Mepexti ma 8y3a1U HUXHbO20 Ma 8epPXHbO20 PiBHI8 iEpapXiyHO-PO3MnodineHux
ACKTII.

HanucaHHA M0oOyAbHOI KOHMPOALHOI pobomu (4yacmuHa 2)

18 | lMpodosxceHHs memu 4: Xapakmepucmuku munosux SCADA-npozpam.

Komn’tomepHuli npakmuKym

Memoto Komn’tomepHO20 NPAKMUKYMY € 3aKPIinAeHHA meopemu4yHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA EKYiAX
ma e npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBHEHHA HABYAs/IbHOI
ducyunaiHu «AsmomamuyHe pe2yareaHHA mMa YrnpasaiHHA MEXHOA02IYHUMU Mpoyecamu y
supobHuUYmMei». Mamepian KomMn’'romepHo20 MPAKMUKYMY CrpAMOBaHUl HA 00epHaHHA 0o0caidy
pP038’A3AHHA MPAKMUYHUX 30004 XiMiYHOI mexHosoe2ii, 00CniOnceHHi MosediHKU cucmem Kepys8aHHA HA
067100HAHHI, AKe € munosum 0714 NIONPUEMCMB XIMIYHOI MPOMUCAOB8OCMI 3 Memoto MPAKMUYHO20
niomeepoxceHHA OKPemMux MmeopemuyHUX MOA0XEeHb, HAbymms ymMiHb pobomu 3 06A00HAHHAM ma
06p0b6KU OMPUMAHUX pe3ysnbmamis.

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi po6omu
1 Modeni cmamuku | Jocaioumu  npoyec ompumaHHa  Modeneli  CMamuKu
06'ekmis KepysaHHSA CK/IG0HO20 MexHOos02iYHo20 06°ekmy KepysaHHA. Habymu

8MiHb Moby008uU i AHAI3y CMAMUYHUX XaPAKMEPUCMUK.

2 Modeni JuHamiku | [locaidumu npouec ompuMaHHA YacoB80i XapaKmepucmuKu
06'ekmis KepysaHHsA cucmemu aeMOMOMUYHO20 KepysaHHs rnpu sidomomy
mamemamu4yHomy onuci il  duHamiku. Habymu 8MmiHb




po38°A3aHHA OudpepeHyianbHUX pPiBHAHbL 30 O00MNOMO20H
KnacuyHoeo memody. Habymu emiHb po3e’asky oOudgep
EeHYIanbHUX pPiBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM 0NepamopHO20
memody.

3 Kpumepii cmitikocmi Hocnidumu npouyec B8u3Ha4YeHHA cmilikocmi cucmemu
a8MoOMamMu4H0o20 KepysaHHA 3a 00MoMo20t anz2ebpaiyHux
Kpumepiie cmilikocmi. Habymu emiHb 8U3Ha4YeHHs cmilikocmi
cucmemu  KepyBaHHA 3  BUKOPUCMAHHAM  HACMYMHUX
Kpumepiie cmilikocmi: KopeHeso20 Kpumepiro i Kpumepito
lypsuys.

4 3axucm pobim 1-3: 3axucm 8i06ysaemobca 3a [HOUBIOYaAnbHUMU 3A80QHHAMU i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo).

5 CuHmes KoOHMypy | Habymu ymiHHA Haanawmosysamu cmaHoapmHi iHmepgpelicu
ynpasniHHa i3u4Ho20 | 0na pobomu 3 ob6’ekmamu KepysaHHA. Habymu yMmiHHA
napamempa Hasawmosysamu MiKponpoyecopHy naamy

Arduino/Genuino 101 ma  8i0nosidHe  npozpamHe
cepedosuuje 014 pobomu 3 8UMIPIOBAALHUMU MpuUaadamu.
docnidumu  YUHHUKU, AKi  enausarme  HA  npoyec
B8UMIPIOBAHHA MaA criocobu KopeayeaHHSA cusHaie.

6 YnpaeniHHsa Haepisom | ocaidumu npoyec yrnpaeniHHA HA2PiBOM MEXHOA02iYHOI
mexHos102iYHOI cymiwi 8 | cymiwi 8 mnedvi i3 8UKOPUCMAHHAM KOHMponaepa. Habymu
neuyi 00c8i0y BUKOPUCMAHHA peayaamopa npu KepysaHHI XimiKo-

MexXHOM02iYHUMU Mpoyecamu.

v

7 CueHanizayia U | docnidumu npouec cmMBOpeHHA KOHMYypig cuzsHanizayil
peecmpayia napamempis | mexHos02iYHUX napamempie ma CMEOPEHHA cucmemu
npouyecy 8 pexcumi | mpeHdie  npu  KepysaHHi  menaosum  o0b6’ekmom i3
peasnbHo20  4Yacy  npu | BUKOPUCMAHHAM KoHmposepa. Habymu doceidy pobomu 3
KepyBaHHI mens08uUM | aAAPMAMU i mpeHOamu  NpuU  KepyeaHHi  XiMiKo-
06'ekmom mexHOos102iYHUMU rpoyecamu.

8 3axucm po3paxyHKkoso-2pagiyHoi pobomu: 3axucm ei0bysaemoca 3a iHOUBIOYanbHUMU
30800HHAMU i3 30CMOCYBAHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com,
Kahoot mouwo).

9 Midcymrose 3aHAMMA Lo eidoma cmydeHmis 0osodumoeca Kinbkicme 6anis, AKy
B80OHU Habpasnu npomsazom cemecmpy. CmyodeHmu, Aki 6yau He
donyweHUMuU 00 Cemecmposo2o KOHMPOs 3 KpedumHoz20
MOOY1A, MAKOMb YCYHYymMuU MPUYUHU, W0 rnpu3sesau 00 4bo2o.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydedma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE M08MOPEHHA AeKUiliHo2o
mamepiany, CKNAOAHHA nornepeoHix sapiaHmie npo2pam 01 nposedeHHA PO3PAXyHKI8 HA 3aHAMMSAX,
0GhOpMIEHHA 38iMie 3 KOMMN'tomepHUX MPAKMUKyMi8, BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKo80-2pagiyHoi pobomu,
nidecomosKa 00 3axucmy MPAaKkmMu4yHUX 30800Hb, MOOYs/IbHOI KOHMPObHOI pobomu ma po3paxyHKosol
pobomu, nidcomosKa 00 eK3ameHy. PekomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020Mo8Ky
00 3a3Ha4eHux sudis pobim:



KinbKkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha ni02omosky

Midcomoska 00 ayOumopHux 3aHAMb: MN0BMOPEHHA AeKYiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOaHHA nonepeoHix sapiaHMIig npoapam 015 MPo8edeHHA | MUMOeHb
PO3PAXYHKIB HA 3aHAMMSAX, OGOPMsEHHA 38imie 3 KOMM'rtoMepHUX
npakmuKymie

BUKOHQHHA po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu 10 200uH
Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200UHU
lideomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy sAeKyii ma Komn’romepHi npakmuxkymu nposooimscs 8
HOBYAMbHUX ayOuUMOPIAX. Y 3MiluaHOMY pexcumi AeKyiliHi 3aHAmmsa npoeoodamsca Yepes naamgopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CiKOpCbKUl, KOMM'tOMEPHi MPaKMuKymu — y KOMM'tOMepHUX Kaacax. Y
oucmaHuyiliHomMmy pexcumi 8Ci 3aHAMMSA NpPo8oOSIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkull. BiosidysaHHA neKyili ma Komn’romepHUX NPaKmuKymie € 0608’93K08UM.

Ha noyamky KomcHOI neKuil nekmop Moxce nposooumu OnumysaHHsa 3a mMmamepiaanamu rnonepeoHboi
AeKuii i3 3acmocysaHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mouwjo). leped
MOYAMKOM 4Yep2080i memMu A1EKMOpP MOMe HAOCUAaMU MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM IHMepPaKmMuU8HUX
3acobie 3 mMemor 8U3HAYeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysauie 30 OAHOKO MeMOot, Mi0BUWEHHS
3ayikassneHocmi ma 3aay4YeHHs cayxavie 00 po368’a3aHHA npuKnadis.

[pasuna 3axucmy KoMn’'romepHUX MPAaKmMuUKymie ma po3paxyHKo80-2pagiyHoi pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromscsa cmyodeHmu, AKi MPasusbHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HEMPasus1bHO
BUKOHAHUX PO3PAaXyHKAX ix cnid ycyHymu,).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a 2padiKom, 3a3Ha4eHUM y .5 3a iHOugidyasbHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOa4YeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 302071bHA OUIHKA | poboma
88AHAEMbLCA 30XUUEHOH.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8aMHOI NPUYUHU WMpagyomecs 8i0nogioHo 00
npasun NPU3Ha4YeHHA 300X04y8asbHUX mMa wmpagpHux bais.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. HecsoevacHe BUKOHAHHA KOMM tOMeEPHO20 NPAKMUKymy 6e3 MosaxcHoi MpuYuHU wmpagyromscs

wmpagpyemoca 1 6anom;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHuU wmpagyromecs 1 6aaom;

3. 3a KoxcHuUli muxcdeHb 3ani3HeHHA 3 MOOAHHAM PO3PAXyHKOB0-2paiyHoOi pobomu Ha nepesipky

Hapaxosyemoca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8id 1 0o 6 3aoxouysansHux b6anis;

5. 3a 6ukoHaHHAs 3080aHb i3 YOOCKOHAs1eHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0x04y8asibHUX banis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemsocs 0o 0,5 3aoxo4ysanbHux banie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

N

A

Monimuka dedaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NnomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposull KOHMpPonb pezyabmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoz20

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposaw ecmaHosnomsca 8i0nogioHo 00 [1on0MeHHA nNpo MomoyHuli, KaneHoapHul ma
cemecmposull KOHMposns pe3ynemamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo:

1. [omo4Hul KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA KOMN tomepHuUX npakmukymax, MKP, 3axucm PIP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i HA cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOBUL EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOB8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOYs1S PO3Paxos8yemMosca 8uxo0a4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
70 banie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

pobomy Ha npakmu4Hux 3aHAMmMsax (6 gionosideli);
HAMUCaHHA M0oOYAbHOI KOHMPObHOI pobomu (MKP);
BUKOHAHHSA PO3pPaxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PIP);
eKkcrnpec-KoHmMpons Ha nekyisax (10 eidonosided).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

2.

1. Poboma Ha NPaKMu4YHUX 3aHAMMSAX:

Ha npakmuyHux 3aHAMmMsAx cmyoeHmu Habysarome yMiHHA MPAKMUYHO 30CMOCo8y8amu 3HAHHA

3

a8mMoMamu4Ho20 pe2ynto8aHHA Ma ynpassaiHHA MexHO/02iYHUMU MPoyecamu y supobHuymei

Wi9X0M P0o368°a3aHHA 8i0MN08IOHO cghopmMynbosaHuUx 3a0ady. lleped BUKOHAHHAM MPAKMUYHO20
30800HHA NpPOBOOUMbCA BXiIOHUU KOHMPOsb 3 MEmOK BU3HAYEHHS PiBHA Mi020mosKu 00
3aHAMMA.

b6e30oz2aHHa poboma — 4 6anu;

€ nesHi HedosiKu y nidecomosui ma/abo 8UKOHAHHI pobomu — 3 6anu;
€ HedoniKu y nidcomosuyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu —2 b6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.

MaKcumarnbHa KinsbKicme 6asnie 3a pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX — 24.
liozomoeka do pobomu:

AKICHa Nid2omoeKa, NosHa 8idrnoeidb Ha NUMAHHSA 8xi0HO20 KOHmMposo — 1 6an;

HAABHICMb HE3HA4YHUX Heoosikie y 8i0noe8idi Ha NMUMAHHA 6Xi0HO20 KOHMPpPOs (HenosHa
8i0nosiob, ane He meHwe 90% iHghopmauyii) — 0,8 6any;

HaABHICMb cymmesux Heodosikie y 8i0nosidi HaO MUMAHHA B8XiO0HO20 KOHMPOAK (HerosHa
8i0nosiob, ane He meHwe 60% iHghopmayii) — 0,5 6any;

cmydeHm He 3Mi2 8i0nosicmu Ha NUMAHHA 8xio0Ho20 KoHmMposnto — 0 banis;

BuKoHaHHa pobomu:

poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i 8ipHO Npomsaz2om eidsedeHozo Yacy — 1,5 6anu;

poboma BUKOHAHA malxe nosHicMw | 8ipHO npomsazom 8i0sedeHozo uyacy abo Mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 1,3 6asis;

poboma 8UKOHAHa binbue HiX HaNosMo08UHY Npomsz2om eidsedeHozo Yacy — 1 6an;

poboma B8UKOHAHA NpPomMsA20M 8i08e0eH020 4Yacy MEHWE, HiXC HAros108UHy, pe3yabmamu
pobomu micmame epybi nomusku, 8idcymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 basie.

Akicmb 3axucmy pobomu:

cmydeHm 8ipHO i MOBHICMI BUKOHAB 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8idrnosie Ha 3aNMUMAHHA)
—1,5 6anu;

cmydeHm 8ipHO B8UKOHAB8 8Ci HAOQHI 0718 3axucmy 3ae0aHHSA, asne 0onycmue Hecymmesi
HemoyHocmi — 1,3 6anis;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N0GIOAX HA 3anuMaHHA) oonycmue psad Cymmesux
HemoyHocmel — 1 6as;



- cmyoeHmM rpu BUKOHAHHi 3a80aHHA (8i0N08I0AX HA 3anNumMaHHA) odonycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOynbHuli KOHMpPOn®.
OdHa MKP nodinaemsca Ha 2 pobomu o 45 xe. KoxcHa. Bazosuli 6an KoxHoi po6omu — 10 6anis;
OUiHI0BAHHA pobomu nMpo8ooUMbCSA 30 HACMYMHOK WKA/OK:
— noeHa 8i0nosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 10 -9 banis;
— 0docmamHbo nosHa 8i0nosiob (He mMeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0Mn08iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 8,9 — 7.5 banis;
— HerlosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4YHi nomunku — 7,4 —
6 banis;
— He3a008inbHa 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMmo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
2.3. Po3paxyHkoeo-2paghiuHa poboma.
Bazosuli 6aa — 16 6anie. OyiHBAHHA pobomu MpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:
—  meop4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 16 — 14,4 6anis;
— pobomy 8UKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU HeOdOosiKaMu, BUKOHAHI Mmalixce eci sumoau 0o pobomu, abo
€ Hecymmesi nomunku — 14,3 — 12 banis;
— pobomy BUKOHAHO 3 ME8HUMU MOMUAKAMU, € HeOO0iKU W,000 BUKOHAHHA 8uMo2 00 pobomu i
nesHi nomusnku — 11,9 — 9,6 banis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € e2pybi nomunku) — 0 6anis.
3axucm PP gidbysaemoca Ha 15 muxcHi; poboma no0aemosca Ha nepesipKy He Mni3Hiwe, Hix¢ 3a
muxcoeHb 00 3axucmy.
2.4. EKcnpec-KOHMpOosb HA NeKYifXx.
EKcripec-KoHMposb nposodumeca y nucemosili ¢hopmi 3a mamepianamu nonepedHboi neKyii.
CmydeHm ompumye 00He iHOU8IdyasibHe 3a80AHHA HA NOYAMKY AEKYii, AKe BUKOHYE NPOMA20M 5
Xx8. 3080aHHA €KCNPEC-KOHMPOHO OUIHKEMbCA HACMYMHUM YUHOM:
1 6an: cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO BUKOHAB iHOUBIOYasibHe 3a80AHHSA;

0,5 6anis: cmyodeHm 8UKOHa8 He meHwe 75% iHOu8i0yanbHO20 300aHHA;
0 6anis: cmydeHm 8uKoHas meHwe 60% iHOugioyanbHo20 3a0aHHA abo bye 8iocymHil Ha

AeKuii nid Yac nposedeHHs eKCrnpec-KOHMpPOosio.
Kinekicme ekcnpec-onumysaHe — 10. MaKcumanbHa KinsKicme 6inie, AKy mMoxice ompumamu
cmydeHm 3a eci 8ionoesidi — 10.

3. YM08010 ompumaHHSA no3umugHoi OYiHKU 3 KaaeHOapHOo20 KOHMPOsI0 € BUKOHAHHSA 8CiX 3aM/A0HOBAHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KaneHOAPHO20 KOHMPoOA). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmMposni (8-i
muxdeHb) cmydeHm OompuMye «3apaxo8aHo», AKWO (1020 nomoyHuli pelimuHz He meHwe 0,5-18'=9
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyoeHm Ompumye «30paxo8aHOY,
AKwWo tio2o momoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-34°=17 6anis i po3paxyHKoso-2paghyHa poboma nodaHa
Ha nepesipkKy.

4. Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYIOMb MUCbMO8BY KOHMPOsbHY pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumeb 08a
meopemuy4HUX 3anuUMaHHA (3a80aHHSA) i 00He npakmuyHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a800HHSA) OUiHIOEMbCSA
3a MaKuMu Kpumepiamu:

KoxtHe meopemuyHe numMaHHA ma rnpakmuy4yHe 3a80aHHA ouiHloembca y 10 6anis.

Cucmema OuyiHKBAHHA MEoPemMuU4YHO20 NUMAHHA:
—  «8iOMIHHO», N0BHA 8i0NMo8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9 - 10 6anis;
— «0obpe», docmamHbO nosHa 8i0nNosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 7 - 8 6anis;
—  «30008i71bHO», HenosHa 8i0nogids (He meHwe 60% nompibHoI iHGopmauil ma Oeaki
nomusKku) — 5-6 banis;
—  «He3a008i1bHO», He3a008inbHaA 8i0Nosidb — 0 baris.
Cucmema oYiHIB8AHHA MPAKMUYHUX 3aMUMAHb:

! MakcumanbHa KibKicTh 6atiB, Ky MOXKe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcumalbHa KiTbKiCTb GalliB, IKy MOKe HabpaTH CTYJAEHT NpOTAToM 14 THKHIB.



—  «BIOMIHHO», NogHe be3rnomusiKkose po3s’a3ysaHHA 3ae0aHHA —9 - 10 basis;

— «00bpe», nosHe po38°’A3y8aHHSA 3a80AHHA 3 HECYMMEBUMU HemovYHocmamu — 7 - 8 basie;
—  «30008i1bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 Me8HUMU HedosiKkamu — 5-6 banis;

—  «He3a008inbHO», 3080aHHA HEe 8UKOHAHO — 0 barie.

MakcumansHa cyma banis, AKy cmyodeHm moxce Habpamu rnpomszom cemecmpy, cknadae 70 6anis:
RC = rpp + rmkp + Mpep + Faex = 24+20+16+10= 70 banis

YMosoro 0onycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8CiX KOMM'tomepHUX npakmukymie, HanucaHHa MKP,
BUKOHAHHA ma 3axucm PP ma KinbKicme pelimuHazosux 6anie He meHule 35.

Tabaunus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOL0:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauina 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 00 oghopMaeHHA PO3paxyHKosoi pobomu, nepesnik 3anumaHe 0o MKP ma ek3zameHy
HaseleHi y Google Classroom «AsmomamuyHe pezyar8aHHA ma ynpassaiHHA MexHOA02iYHUMU
npouyecamu y supobHuymasi» (nnamegopma Sikorsky-distance).

e [lepenik mamepianie ma 3acobis, AKUMU 00380/1EHO KOPUCMY8AMUCL i0 YAC EK3aMeHY:
MPOMOKOAU KOMM'tomepHUX MPAakmukymie, mabauus 3006paxceHHA OCHOBHUX (byHKYil 3a
Jlannacom, mamemamuyHuli nakem Mathcad abo aHanozivyHu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnapgeHo fgoueHTamn Kadeapwu TeXHONOrii HeopraHiYHUX PEeYOBWMH, BOLOOYMLLEHHA Ta 3arafibHoi XiMiyHOT
TEeXHONOTIl:

K.T.H. gou. boHaapeHkom C.I.
K.T.H. gou. CaHriHosoto O.B.

YxBaneHo Kadenpot TexHOsOorii HeopraHiYHUX PeEYOoBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arajbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 sia 30.06.2021 p.)!

MoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dparynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cunabyc crnouatky noro/pky€eThes METOI. KOMICI€I0, a TIOTIM YXBAIOETHCS Ka(eaporo.



