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subipkosa

3mMiwaHa

1 Kypc, secHaHuUli cemecmp

4 kpeoumu

3aniK

Jlekyis 1 200uHU HO MuXOeHb (1 napa pa3 Ha 08a MuUXHi), Komn’tomepHul
MPAaKmMuKkym 2 200UHU Ha muxcoeHs (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

JleKTop:

K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Osnbea BikmopieHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @0OlhaSan

K.m.H., doyeHm boHdapeHKo Cepeili [pueoposuy

Komn’toTepHi NpakTUKymu:

K.m.H., doyeHm CaHeiHosa Osnbea BikmopieHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua
K.m.H., doyeHm boHdapeHKo Cepeili [pueoposuy

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); AocTyn 3a 3anpoweHHAM BUKNagada

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cy4acHi mexHosnoeiyHi 06'ekmu  ximiyHOI npomucaosocmi Marome MOPIBHAHO BUCOKUU pigeHb
asmomamu3sauii i ¢gaxiseub 3 XiMIYHUX MexHO02ill Heop2aHiYHUX, eneKmpOoOHUX mamepiasnie ma
800004UWEHHA MOBUHEH He MinbKu o0bcny2o8ysamu i 800CKOHAAO8AMU MexHOs102i4Hi npouyecu, a U
cucmemu KepyeaHHA HumMu. [1osHa iHhopmauyia nNpo Xxi0 mexHOa02i4HO20 Mpouyecy, AKY HAo0arme
cucmemu a8MoMamu308aH020 KepyBaHHsA, 003807aUMb 3abe3neqyumu nioguwWeHHA AKocmi npooyKuyii i
sedeHHsA npouecy 8 besasapiliHomy pexcumi.

Mpedmem OucyunaiHu: CKAAOHI XiMIKO-mexHOs02iYHi 8UPOBHUYI cucmemu, asmomamu3sayis AKUX
nompebye crieuianizogaHux nputiomie i memodie meopii Kepy8aHHA XiMIKO-mexHOoA02iYHUX rpoyecis i
cucmem.

Memoto ducyunniHu € ghpopmMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:
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po3ymimu rpouecu i ABUWA Y MEXHO/02IYHUX KOMII/IEKCax OKpeMoi 2anysi (8ionosioHo 0o
0CBIMHbOI Mpo2pamu), aHanizysamu 8upobHUYO-MEXHOA02iYHI cucmeMu i KOMaAeKcu K 06’ekmu
KepyBaHHSA, 8U3Ha4Yamu cnocobu ma cmpamezii Kepy8aHHA HUMU;

suKopucmosysamu  anapam cucmemHo20 O00CAiO#eHHA 078 OUiHKU  (PYHKUitOBAHHA
mexHOo02iYHUX cucmem 2any3i;

3acmocosysamu cy4acHi Memoou meopii ynpassniHHA 00 Npomuciosux ob'ekmis;

30amHicmb 8rposadxysamu, ekcrayamysamu ma MOoOepHi3ysamu OKpemi mexHidyHi 3acobu,
cucmemu KepysaHHA Ma KoM 'tomepHOo-iHme2po8aHi MexHOM02iYHi KOMIAeKcu;

sukopucmosysamu 3acobu Komn’tomepHoi mexHiku 078 pPO3PAXyHKOB020 aHAnMI3Yy |
CMPYKMypPHO20 CUHMe3y MexHOs02iYHUX cucmem 2ay3i.

Micna 3ac80€HHA HABYAMBLHOI OUCYUMNAIHU cmydeHmu Marome NPooeMoHCMpPysamu makKi pesysnsmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

npuHyunie nobydosu cucmem a8MOMamMU4YHO20 Kepy8aHHA MEXHOA02IYHUMU MPOYECAMU;

CYYOaCHO20 CMAHY HAYKU mMa npo2pecusHUX HAYKoOBUX Po3pobOK y cgepi Kommn'romepHo-
iHMe2posaHuUx mexHo02ill, OCHOBHUX HAMPAMKI8 PO3BUMKY CUCMEM Kepy8aHHS, KOMM tomepHo-
iHmezposaHux ma iHghopmauyiliHux mexHonoail;

iepapxiyHOi cmpyKkmypu noby0osu cy4acHUX cucmem Kepy8aHHSA;
Kaacugikauii cucmem KepysaHHs;

mexHiYHo20 3ab6e3neYyeHHA a8MOMaMUYHUX Ma a8MOMAMU308AHUX CUCMEM Kepy8aHHA | CKAao
KomnneKkcy mexHiuyHux 3acobis;

ssiacmusocmeli enemeHmig cucmemu asmomamu308aHO20 KepyB8aHHHA,

memoodis nobydosu ma pPo38°A3YBAHHA PiBHAHL, AKi onucylome OUHAMIKY cucmemu
asmomamu308aH020 KePYy8AHHA ma ii enemeHmis;

4Yacosux XapaKmepucmuKuU murnosux AaGHOK cucmem agmomMamu4HO20 KEPYBAHHH,
Kpumepiig oyiHKu cmilikocmi cucmemu aemomamu308aH020 Kepy8aHHSA,

aHasnizy AKocmi npoyecy KepysaHHs.

YMIiHHA:

Mpo80OUMU AHAI3 MEXHO02iYHO20 NMPOYECY AK 06’EKMy KepyB8aHHS;

pO3pobasMU an2o0puMMI4Hy Cmpykmypy nidcucmem KepysaHHA AK OKPEMUMU MEXHOA02IYHUMU
npouecamu, makK i mexHoA02iYHUMU KOMIMAEKCAMU XiMiYHUX 8UpOBHUYME;

aHanizysamu Mmamemamu4Hy mooesb OUHAMIKU cucmemu;
sus4Yamu nogediHKy OKpemMux enemeHmis cucmemu ma cucmemu 8 Yinomy;

nposodumu ouiHKy cmilikocmi aiHiliHoi cucmemu ma nepedbayamu 0ii, Kompi nidsuwyroms
cmilikicms cucmemu;

8U3HAYAMU YACMOMHI XapaKmMepucmuku;
aHanizysamu eraue esemeHmis cucmemu Ha MOKA3HUKU AKocmi npouecy;

mMamu  HABUYKU  po3pobaeHHA  cneuianizosaHo20  npo2pamHoz2o  3abe3rneyeHHA 044
MIKPONpoyecopHUX cucmem ynpassaiHHA, rnpoepamMosaHUxX KOHmMposepie ma 3acobie a00uHo-
MAuWUHHOR20 iHmepgelicy.

doceio:

BUKOPUCMAHHA Memo0die meopii a8MoMamu4HO20 Kepy8aHHA 074 npuliHAMmsA piweHs no
subopy oNMUMAsIbHUX HaAAWmMyeaHb 0418 MexXHIYHOI peanizayii cucmemu;



— 30CMOCYBAHHA CYYACHUX MexHOs0eill po3paxyHKy cucmem a8momMamu308aHO20 KepyB8aHHA 00
XiMiKO-mexHOos02iYHUX rnpouyecis.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeocs nepenik OuCyunsaiH, 3HGHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 011
ycniuwHOo20 30C80EHHSA OUCYUNIHU:

Bnacmusocmi HenepepsHuUx yHKYil. Cucmemu anzebpaiyHux pieHAHb. 38u4aliHi

Buwa . . . .. . .
ougpepeHuianbHi  pieHAHHA ma ix cucmemu. Mampuuyi ma MaMPUYHI
mamemamuka
rnepemaeopeHHH.
OBYLCAI08aABHE Memoou HabauxeHHA yHKuil. YucenobHe OughepeHyito8aHHA ma iHmezpyeaHHA.
Yucnosi memoodu po36’a3y8aHHA 38udaliHux dughepeHyianbHuUx pieHAHb. YucenbHi
mamemamuka

mMemoOu po38’sa3Ky HeniHilIHUX pieHAHb. OCHOBHI enemeHMU meopii NoXu6oK.

KoHmpone  ma | Knacugikayia  enemeHmie  cucmem  Kepys8aHHA  3a  iIX  OUHAMIYHUMU
Kepy8aHHA snacmusocmamu. [ughepeHyianeHi  piBHAHHA ma nepedasasbHi  PyHKUIT
XimiKo- enemeHmie cucmem  KepysaHHA. O6’ekmu  KepysaHHA. MamemamuyHe
MEexHOMA02IYHUMU | MOOEsOBAHHA cucmem Kepy8aHHA. TexHiyHi 3acobu enausy HA MexHOs02i4Hi
npoyecamu npoyecu

KomnemenmHocmi, ompumaHi cmydeHmamu 8 T[poyeci 8uBYEHHA yiei OucyunniHu,
3aCcMoco8yromesCa HUMU MPU 8UKOHAHHI MazicmepcbKoi ducepmavyii ma y npogecilinili dianbHocmi.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. OcHosu nobyoosu aemomamuyHux cucmem KepysaHHsS. OCHOBHI MOHAMMS i 302a/bHi
sidomocmi.

Ocobnausocmi asmomamu3auii  ximiyHuUx eupobHuymse. TepmiHonoeiyHa 6a3za. Cucmemu
a8MoOMamu4H020 KOHMPOIIO, PE2YAHOBAHHA | ABMOMAMUYHO20 yrpasniHHA, ix ocobausocmi ma
8i03HaKu. [lapamempu mexHoa02iYHUX npouyecis. Kaacugikauis cucmem  KepysaHHA.
ABmomMamu308aHi cucmemu ynpassaiHHA mexHosno2iyHumu npouyecamu (ACKTII), ix npusHayeHHsA
ma yHKyii. Apximekmypa ACKTII. PisHi opaaHizayii cyyacHux ACKTII.

Tema 2. TexHO02iYHI npoyecu AK 06'eEKMuU Kepy8aHHA.

CucmemHuli aHani3 mexHonoziyHUX npouyecis. O6'ekmu i3 30cepedrceHUMU Ui po3rodineHUMU
napamempamu. Budu 36ypeHb. OOHOEMHICHI ma 6a2amoeMHiIcHi 06°ekmu. AKymyniow4va
30amHicmb 06’ekmie KepysaHHsA. CamosupieHHOBAHHA 06°ekmis KepysaHHA (cmilikull, HecmilKul
ma HelimpaneHuli 06°ekmu KepysaHHs). IHepyiliHicme ma 3ani3HeHH 06’eKmie KepyBaHHS.

Tema 3. MamemamuyHi modeni cucmem KepysaHHS.

dopmanizosaHi MamemamuyHi Memoou onucy eaacmusocmeli cucmem KepyBaHHS.

Cmamuka CAP. Cmamu4Hi xapakmepucmuKu. BUKOpUCMAHHA CMAMuUYHUX XapaKmepucmuk 8
npakmuui peayntoeaHHA. JliHiiHi ma HeniHiliHi cmamuyHi  xapakmepucmuxku. Memoodu
AiHeapusayii cmamuyHux xapakmepucmuk. Cmamuy4Hi Xapakmepucmuku 3’€0HAHb /IQHOK.
Memoou 8U3HA4YeHHA CMAMUYHUX XQPAKMepPUCMUK.



AuHamika CAP. [uHamivyHi xapakmepucmuKu. [ugepeHyianbHi pi8HAHHA onucy OUHAMIKU
cucmem. Po3paxyHOK 8inbHUX i suMyweHux npouecig y cucmemi. lpuHyun cynepno3uyii. Tunosi
8xiOHi snausu. lepexiOHi npouyecu. BuzHayeHHA nepexiOHUX XapaKkmepucmuK 3a 00rNoMO20H
K/1aCUYHO20 MemoOdy ma npu 3acmocy8aHHi memooa ornepauiliHo2o Yuc/AeHHS.

lMepedasanbHi ¢yHKYiT. BusHauyeHHA nepedasasnbHOoi yHKUIT 2pynu enemeHmis. llepedasasnbHa
PyHKyia cucmem i3 380pomHim 38°a3kom. epedasanbHi pyHKYii po3iMKHEHOI ma 3aMKHymoi
cucmenm.

Memod 4acmomHux xapakmepucmuk. AmnaimyoHa, ¢a3zoea ma amnaimyoHo-ga3osa
xapakmepucmuku. ®@opmu 3anucy amnaimyoHo-ga3o60i xapakmepucmuku (A®X). YacmomHi
XapaKmepucmuKu 3aMKHEHOI ma pPo3iMKHeHOI cucmemu KepysaHHA. BinbHul i 36ypeHuli pyx
cucmem KepysaHHA. Cmilikicms cucmem KepysaHHA. Kpumepii cmilikocmi: JlanyHosa, ypsuys,
Muxalinosa, Haliksicma.

OyiHKa sAKocmi peayno8aHHA 3a 00Momoz20r nepexioHozo npouyecy U 4acmomHux
xapakmepucmuk. MamemamuyHi mooesi asmomamuyHux peayssmopis. Cucmemu OUCKpPemHo20
KepysaHHA. Ljugpposi peaynsmopu.

Tema 4. Aemomamu308aHi cucmemu KepyeaHHA mexHoM02iYHUMU npouecamu.

IHmezaposaHi cucmemu KepysaHHA NiONPUEMCMBOM Ma MPUHYUNU iHmMe2payii cucmem KepysaHHA
mexHonogiyHuUMu npoyecamu. [lMpuHyunu nobydosu cydyacHux ACKTI. CucmemHuli npuHyun
nobyodosu U yHKyioHaneHa cmpykmypa ACKTI. Cmpykmypa cyyacHoi ACK TI1. ®@yHKyioHanbHA
610K-cxema cyvacHoi ACKTI. OcHogHi sudu apxumekmyp cydyacHux ACKTI. B3aemo3e’si30K
npouyecie NMpPoeKkmMysaHHsa, MNi020mMmosKu ma ynpasniHHA eupobHuymeom Tunosa cmpyKkmypa
s8upobHu4ux ACKTII. TexHonoei4yHi pisHi 06'ekma asmomamu3sayii. Cmpykmypa npozpamHo-
mexHiYHUX KomrneKcis, wo 3abe3neuyrome yHKYii ACKTII.

Pexcumu pobomu ACKTI. Tunosi 3adad4i yripasniHHA 8 ACKTI1. Poboma ACKTI1 e cynepsu3opHomy
pexcumi. 3a80aHHA ma cmpykmypa pieHie ACY TI1. Monvosuli pigeHs (Input/Output-Field level).
CepeOHili piseHb (Control level). BepxHili piseHo (HMI).

OcHogHi yHKYii ACKTII. CKaad i npu3Ha4eHHA munosux Kepyrouux ¢pyHKuit ACKTI. Cknad i
npu3HayeHHA donomixcHux yHKYit ACKTI. TexHiyHe 3a6e3nevyeHHA ACKTI i cknad Komnaekcy
mexHiYyHux 3acobis. lpoepamHe 3a6e3nevyeHHA ACKTI, lio2o cknad i npusHayeHHA. [pu3Ha4YeHHsA
iHpopmauitiHoz2o 3ab6e3neyeHHsa ACKTI. OpaaHizayiliHe 3a6e3neyeHHa ACKTII.

Xapakmepucmuku munosux SCADA-npoepam. Mepexi 3acobu, npomoKoau ma poboyi cmaHuyii.
Mepexesa apximekmypa Ethernet. BukopucmaHHSA Npo2pAMHO-MEXHIYHUX KOMII/AeKcie ma
SCADA-npoepam. Ob4ucaoeanbHi mepexi ma 8y3/u HUXHb020 Md 8epPXHbO20 PiBHI8 iEpapPXiYHO-
posnoodineHux ACKTI. Cucmemu naaHysaHHA nompeb supobHuymea y mamepianax ma sumoau
0o Hux (MRP-cucmemu). Cucmemu naaHy8aHHA pecypcie nionpuemcmsa (ERP-cucmemu).
Cucmemu KepysaHHA supobHuumesom (MES-cucmemu).

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HayeHi HUX4e, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHon0z2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3020/bHOI XiMiYHOI mexHonoeaii.
0606’a3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU CmyOeHm MA€E 03HAUoMUMUCb CaMOCMIliHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.
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IHpopmayiliHi pecypcu

11. AucmaHnuyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance); Koo Kypcy
avéqzuf.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNIbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHammas

BuyumyeaHHsA nekyili 3 ucyunaiHu npoeooumsca napanenbHo 3 BUKOHAGHHAM cmyodeHmamu pobim

KOMM’tomepHOo20 MPAaKmMuKymy ma po32a00M HUMU NUMAHb, Wo 8UHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekyili npu 3mMiWaHoMy HA84aHHI 3aCMoCco8yomMbCs 3acobu 014 8i0eokoHpepeHuili (Google
Meet, Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y euznd0i npeseHmauit, [Kki po3miuleHi Ha
naameopmi  Sikorsky-distance [11]. T[licna kKoxHOI neKuii peKomeHOYemMbCA O3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKomeHOO0B8AHUMU O/ CAMOCMIlIHO20 8uUBYEHHS, A reped HACMYMNHOK /eKyien —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHbsol.

Ne

Onuc 3aHAMmMA

1

Tema 1 — OcHosu nobydosu asmomMamu4HuUx cucmem KepysaHHS. OCHOBHI NMoHAMMSA i 3a2a1bHi
gidomocmi: pedmem susyeHHA | 3a0ayi ducyunaiHu. Ocobausocmi asmomamu3sayii XimiYHUX
8UpPobHUUME. ABMOMAMU308aHI cuCMeMU Kepy8aHHA mexHono2iYHuUmu npouyecamu (ACKTII), ix
npusHayeHHA ma ¢yHKuUii. KoHuenuyii nobydosu ACKTI. PieHi opeaHizayii cyvyacHux ACKTII
AsemomamuyHuli  peaynamop, 06°ekm KepysaHHA, cucmema KepysaHHA. [lapamempu
mexHoso2iYHuUX npouecis. TepmiHonoziyHa 6a3a. lNpuHyUnosi, hyHKUIOHANbHI, MA CMPYKMYPHI
cXxemMu cucmem  KepysaHHA. CucmemMu QA8MOMAMUYHO20 KOHMPOAO, PEe2YyNto8aHHA i




Onuc 3aHAMmMs

asmMomMamuy4yHo20 ynpasniHHA ma ix ocobausocmi ma 8i03HaKku. Knacugikayis cucmem
KepyB8aHHS.

Tema 2 — TexHoso02i4Hi npouecu AK ob6'ekmu KepysaHHA: CucmemHull aHAsi3 MexXHOs102iYHUX
npouecis. Ob6'ekmu i3 30cepedrceHuMuU U po3nodineHumu napamempamu. Budu 36ypeHs.
OO0HOEMHICHI ma 6azamoemHicHi 06’ekmu. Akymynrwrda 30amHicms 06°ekmie KepyBaHHA.
CamosupisH8aHHA 06°ekmie KepysaHHA (cmilikull, Hecmilkuli ma HelimpaneHuli o6’ekmu
Kepy8aHHA). IHepyiliHicmb ma 3ani3HeHHA 06’ekmie Kepy8aHHS.

Tema 3 — MamemamuuHi modesni cucmem KepysaHHA: DopmanizosaHi mamemamu4Hi memoou
onucy enacmusocmel cucmem Kepy8aHHA.

Cmamuka CAP. Cmamu4Hi XapakmepucmuKku. BuKopucmaHHA cmamu4yHUX XapaKmepucmuk 8
npakmuui peayno8aHHA. JliHiliHi ma HeniHiliHi cmamu4Hi xapakmepucmuku. Yymausicme kaHany
KepysaHHA. paghiyHa ma aHanimu4yHa AiHeapu3ayia cmamu4yHUx xapakmepucmuk. CmamuyHi
XapaKmepucmuku 3’€OHAHb AAHOK. CMamuyHa XapakmepucmuKa IGHKU 3i 360pOMHUM 38°A3KOM.
Memoou 8U3HAYEHHA CMAMUYHUX XAPAKMepPUCMUK.

lpodosxceHHa memu 3: JuHamika CAP. JuHamivyHi xapakmepucmuku. ughepeHyianbHi pieHAHHSA
onucu OUHAMIiKu cucmem. Po3paxyHOK 8ifbHUX i suMyweHuUX npouecie y cucmemi. [puHyun
cynepnosuuii. Tunosi exioHi enausu. [lepexiOHi npoyecu. Bu3HayeHHA nepexioHux
XapaKkmepucmuKk 3d OOMoMO20K K/AACUYHO20 Memody ma npu 3acmocy8aHHi mMemooa
onepauyiliHo20 YUCMeHHs.

lMpodosxeHHa memu 3: [lepedasansvHi pyHKyii. BuzHayeHHA nepedasanbHOi yHKYii epynu
enemeHmis. [lepedasasnbHa yHKUIS cucmem i3 380pomHim 38°s3kom. [MepedasasvHi yHKYiT
PO3IMKHEHOI Ma 3aMKHymMoi cucmem.

lMpodosxceHHas memu 3: Memod 4yacmomHux xapakmepucmuk. AmnaimyOHa, ¢azoea ma
amnaimyoOHo-a308a XxapaKkmepucmuxku ¢opmu 3anucy amraimyoHO-gha3080i XxapakmepucmuKu
(A®X). YacmomHi xapakmepucmuku 3amMKHeHoi ma po3imkHeHoi CAY. BinbHull i 36ypeHuli pyx
ACY. Cmilikicme CAY. Kpumepii cmilikocmi: /lanyHosa, lypsuys, Muxalinosa, Halikgicma.

lMpodosxceHHAa memu 3: OyiHKa AKOCMI pe2yareaHHA 3a 00rMomMo20t0 nepexioHo2o npouyecy U
yacmomHux xapakmepucmuk. MamemamuyHi modeni aemomamuyHux pezayaamopis. Cucmemu
JuckpemHo20 KepysaHHA. Lugposi pesynsmopu. BusHauyeHHs napamempise [1-, |- I1l-, MI4-
peaynamopis, wo sionosgioaromes 3a0aHOMYy 3anacy cmilKocmi 3a 00MOMO20K0 4YACMOMHUX
Xapakmepucmukx.

Tema 4 — Aemomamu308aHi cucmemu KepyBaHHA MEXHO/02iYHUMU npoyecamu: [Hme2posaHi
cucmemu  KepyB8aHHA MIONPUEMCMBOM ma MPUHYUNU iHMeapayii cucmem KepysaHHsA
mexHosnoiYHUMU npoyecamu. lMpuHyunu nobydosu cyuacHux ACKTI. OcHosHi sudu apxumexkmyp
cyyacHux ACKTII. B3aemo368’A30K npouyecie MnpoeKkmysaHHs, Mi020mosKku ma yrnpassiHHA
supobHuumeom. Tunosa cmpykmypa e8upobHuyux ACKTIl. TexHono2iyHi pieHi 06'ekma
asmomamu3sayii. CmpyKkmypa npo2pamHO-mexHiYHUX KOMIAEKCi8, wo 3abe3neyyoms QyHKYii
ACKTI1. Cucmemu nnaHysaHHA nompeb supobHuymea y mamepianax ma eumoau 0o Hux (MRP-
cucmemu). Cucmemu naaHy8aHHA pecypcis nionpuemcmea (ERP-cucmemu). Cucmemu KepysaHHSA
supobHuumesom (MES-cucmemu).

lMpodoexeHHa memu 4: 3a80aHHA ma cmpyKkmypa pieHie ACK TT1. [Monbosuli piseHs (Input/Output-
Field level). CepeoHili piseHb (Control level). BepxHili piseHb (HMI). Poboma ACKTI s
cyrnepsuzopHomy pexcumi. OcHosHIi ¢yHKYil ACKTI iHgpopmauiliHux ¢yHKYit ACKTI. Ckaad i
MPU3HAYeHHA munosux Kepyro4ux yHKUiti ACKTII. Ckaad i npusHayeHHA OOMOMiMCHI hyHKYii
ACKTI. Pexcumu pobomu ACKTI. Tunosi 3a0a4i ynpaseniHHa 8 ACKTII. TexHiuHe 3a6e3ne4yeHHs
ACKTI1 i cknad komnaexkcy mexHiyHux 3acobis. poepamHe 3ab6e3nevyeHHs ACKTII, lozo cknad i




Ne Onuc 3aHAMmMs

npusHayeHHA.  [lpu3HavyeHHA  iHopmayiliHozo  3ab6e3neyeHHA  ACKTI.  OpzaHizayiliHe
3a6e3nevyeHHAa ACKTII.

Komn’rtomepHul npakmukym

Memoto Komn’tomepHO20 NPAKMUKYMY € 3aKPIinAeHHA meopemu4yHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX Ha EKYiAX
ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHS HABYAsbHOI
ducyunaiHu  «Cy4yacHi mMemooOu KepysaHHA XiMiKO-mexHosa02iYHUMU npouyecamu». Mamepian
KOMM’tomepHOo20 MPAaKmMuKymy CrpAMosaHuUll Ha 00epHaHHA 00c8idy p038’A3QHHA MPAKMUYHUX 30004
XimiyHOI mexHon0e2ii, 0ocniOHceHHi NosediHKU cucmem KepyBaHHA HA 06/1A0HAHHI, AKe € mMunosum 01
niornpuemcme  XiMiYHOI  MPoOMUC/I080CMI 3 MemoK MPAKMUYHO20 MiOmeepoOHeHHA OKpemux
meopemuy4HuUx Moao0xeHs, Habymmsa ymiHb pobomu 3 061a0HAHHAM ma 06pobKU OMpPUMAHUX
pe3ynbemamis.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 Modeni cmamuku | Jocnidumu  npouyec OMPUMAHHA  Modesnell cMamMuKu
06'ekmis KepysaHHsA CKNaOHO020 MexHos102iYHo20 06°ekmy KepysaHHA. Habymu

8MiHb Mobyd08U i AHAI3Y CMAMUYHUX XAPAKMEPUCMUK.

2 3axucm  pobomu  1: 3axucm  gi0bysaemecs  3a
iHOuBIOyanbHUMU 30800HHAMU i3 30CMOCYB8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot
mouwjo).

Modeni JuHamiku | ocaidumu npouec ompumMaHHA 4YacoB80i Xapakmepucmukxu
06'ekmis KepyBsaHHSA cucmemMu GeMOMOMUYHO20 KepyB8aHHA nrpu sidoMomy
mamemMamu4yHOMy onuci if OUHamiKu.

3 Habymu emiHb po38’a3aHHA OughepeHyianbHUX pPiBHAHbL 3d
00MNoMO20t0 KAacu4Ho20 Ma onepamopHo20 Mmemaodis.

4 3axucm pobomu 2: 3axucm 8i0bysaemosca 3a [HOUBIOYANbHUMU 3080QHHAMU i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo).

5 Kpumepii cmilikocmi docnidumu npoyec 8u3Ha4YeHHA cmilikocmi cucmemu
a8MoOMamMu4H0O20 KepysaHHA 3a 00MoMo20t0 anz2ebpaiyHux
Kpumepiie cmilikocmi. Habymu emiHb 8u3Ha4yeHHs cmilikocmi
cucmemu  KepyBaHHA 3  BUKOPUCMOAHHAM  KOPeHego20
Kpumepito.

6 Habymu emiHb 8U3Ha4YeHHS cmilikocmi cucmemu KepyeaHHS 3
BUKOPUCMAHHAM Kpumepito [ypsuys.

7 3axucm pobomu 3: 3axucm 8i0byeaemobca 3a [HOUBIOYANbHUMU 3080GHHAMU i3
3acmocysaHHAM iIHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo).

8 CuHmes KoHmypy | Habymu ymiHHA Hanawmosysamu cmaHOapmHi iHmepgelicu
ynpasaiHHA izu4yHozo | 018 pobomu 3 o0b6’ekmamu KepysaHHA. Habymu ymiHHSA
napamempa Hanawmosysamu MiKponpoyecopHy naamy

Arduino/Genuino 101 ma  8i0nosidHe  npoz2pamHe
cepedosuuye 018 pobomu 3 8UMIPIOBAALHUMU Mpuaadamu.
Jocnidumu  YUHHUKU, AKI  enausarme  HA  npouyec
8UMIPIOBAHHA MaA criocobu KopeaysaHHSA cusHanie.




TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu

8 3axucm pobomu 4: 3axucm 8i06ysaemoca 3a iHOUBIOyanbHUMU 3a80QHHAMU (Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi - i3 3acmocy8aHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Formes,
menti.com, Kahoot mow0).

9 YnpaeniHHsa Haepisom | ocaidumu npoyec ynpaeniHHA HA2PiBOM mMexHOs02iYHOT
mexHos102iYHOI  cymiwi 8 | cymiwi 8 neyi i3 8UKOPUCMAHHAM KOoHmMposepa. Habymu
neyi 00cBidy BUKOPUCMAHHA pe2yaamopa npu KepysaHHI XiMiKo-

mexHOo02IYHUMU Npoy,ecamu.

10 3axucm pobomu 5: 3axucm 8i0bysaemoeca 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080aHHAMU (y
oucmaHuyiliHomy pexumi - i3 3acmMoCcy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Formes,
menti.com, Kahoot mow0).

o

11 CueHanizayia U | Jocnidumu npouec cmMeOpeHHA KOHMypie cuzsHanizayii
peecmpayia napamempis | MexHoOM02iYHUX Napamempie ma CMBOPEeHHA cucmemu
npoyecy 8 pexcumi | mpeHoie  npu  KepysaHHi mensaosum ob’ekmom i3
peanbHo20  Yacy  npu | BUKOPUCMAHHAM KoHmMposnepa. Habymu docgidy pobomu 3

KepyBaHHiI menao8uM | anapmamu i mpeHOAMU  pu  KepysaHHi  XiMiKo-
06'ekmom MmexHO102{YHUMU npoyecamul.
12 3axucm pobomu 6: 3axucm 8i0bysaemosca 3a [HOUBIOYANbHUMU 3080QHHAMU i3

3acmocys8aHHAM iIHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo).

13 SCADA-cucmemu Mepexi 3acobu, npomokonu ma poboui cmaHuyii. Mepexcesa
apximekmypa  Ethernet. = BukopucmaHHA  MpPO2PAMHO-
mexHiYHuUXx Komnnaekcie ma SCADA-npozpam.

14 Ob6uyucnBanbHI Mepexi ma 8y3/1U HUXHbO20 MA 8epPXHbLO20
pisHig iepapxiyHo-po3nodineHux ACKTII. XapakmepucmuKu
munosux SCADA-npozpam.

15 HanucaHHAa modynbHOI KOHMposbHOI pobomu

16 3axucm po3paxyHKkoso-2pagiyHoi pobomu: 3axucm 8i0bysaemoeca 3a iHOUBIOYAnbHUMU
3080QHHAMU (3 30CMOCYBAHHAM [HMepakmueHux 3acobie (Google Forms, menti.com,
Kahoot mouwo).

17 Midcymrose 3aHAMMA Lo eidoma cmydeHmis 0osodumbeca Kinbkicme 6anis, AKy

80HU Habpasu npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6yau He
donyweHuMu 00 cemecmposo20 KOHMPOso 3 KpedumHo20
MOOYs14, MAMb YCyHymu fpuYvuHU, Wo rnpuseesnu 00 4bozo.

18 3anikose 3aHAMMA cemecmposuli KOHMposas y 8u2na0i nucbMogoil 3asiKosoi
KOHMPpOosnbHOi pobomu nposodumescs 3 mumu cmyoeHmamu,
AKi He 3Mo271u ompumamu 3a pelimuH20M MO3UMUBHY OUiHKY,
ane 6ynu donyuw,eHi 00 cemecmposo20 KOHMPOIO, A MAKOHC
3 mumu, xmo baxae nNidsUWUMU CB0H MO3UMUBHY OUIHKY.

6. CamocrTiiiHa po6boTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHSA feKYiliHo2o
mamepiany, CKAa0aHHA nonepeodHix sapiaHmMie npoepam 0718 NPosedeHHs PO3PAXYHKI8 HO 3AHAMMAX,
ohopMeHHA 38imie 3 KOMMN'tomepHUX NPAKMUKYMIi8, BUKOHAHHA PO3PaxyHKoso-2pagiyHoi pobomu,
nideomosKa 00 3axucmy MPAaKmMu4HUX 3a800Hb, MOOYsIbHOI KOHMPOsLHOI pobomu ma pPo3paxyHKosol
pobomu. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UuMbCA HA Mid2omosKy 00 3a3Ha4YeHuUx eudis
pobim:



KinbKkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha ni02omosky

Midcomoska 00 ayOumopHux 3aHAMb: MN0BMOPEHHA AeKYiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAAOaHHA nonepeoHix sapiaHMIig npoapam 015 MPo8edeHHA | MUMOeHb
PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMSAX, OGOPMEHHA 38imie 3 KoM tomepHUX
npakmuKymie

BUKOHQHHA po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu 10 200uH

Midezomoeka Ao 3axucmy po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu (moemopeHHsA | 4 200UHU
mamepiany)

Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200UHU

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyil ma KomMn’tomepHi npakmuKymu npoeoosamscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3milaHoMy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms npoeoodsamecs Yyepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHo2o Has4yaHHA CiKOpCbKUl, KOMM'toMEPHi MPaKMuKymu — y KOMM'tOMepHUX Kaacax. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8Ci 3aHAMMSA NpPoBoOAMbCA Yepe3 rnaameopmy OUCMAHYiliIHo20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BiosidysaHHA neKyili ma Komn’romepHUX NPaKmuKymie € 0608’93K08UM.

Ha noyamky KomcHOI nAeKuii nekmop Moxce nposooumu OonumygeaHHs 3a mamepianamu nornepedHbol
AeKuii i3 3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mouwjo). leped
MOYAMKOM 4Yep2080i memMu A1EKMOpP MOMHe HAOCUAaMU MUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM IHMepPaKmMuBHUX
3acobie 3 mMemor BU3HAYeHHA pieHA o06i3HaHocmi 3006ysauie 30 O0AHOK MEMOIo, Mi0BUUWEHHS
3ayikasseHocmi ma 3aay4eHHsA cayxavie 00 po38’a3aHHA npuknadis.

[Mpasuna 3axucmy KoMn’'romepHUX MPAaKmMuUKymie ma po3paxyHKo80-2pagdiyHoi pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromscsa cmyoOeHmu, AKi MPasusbHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HEMPasusibHO

BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX Cai0 ycyHymu).

3axucm 8idbysaemebcs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHOuBiOyanabHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOa4YeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 302071bHA OUIHKA | poboma
B8BAMAEMbCA 3AXUUEHO.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8aMHOI NPUYUHU WMpagyomecs 8i0nogioHo 0o
npasusa NpU3Ha4YeHHs 3a0X04y8asabHUX Ma wmpagHux baie.

N

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. HecsoevacHe BUKOHAHHA KOMM tOMeEPHO20 NPAKMUKymy 6e3 MosaxcHoi MpuYuHU wmpagpyromscs
wmpagpyemoca 1 6anom;

2. HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecsa 1 6aaom;

3. 3a KoxHull muxcoeHb 3ani3HeHHA 3 MOOAHHAM PO3PAXYHKOBO-2paAiuHOIT pobomu Ha nepesipky
Hapaxosyemobca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 b6anis).

4. 3a modepHizauito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ys8ansHUX banis;

5. 3a 6uKkoHaHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAsieHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0x04y8asibHUX banis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemsocs 0o 0,5 3aoxo4ysanbHux banie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

[Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [onoweHHA npo nomoyHull, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoz20

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposaw ecmaHosnomsca 8i0nogioHo 00 [1on0MeHHA nNpo MomoyHuli, KaneHoapHul ma
cemecmposull KOHMpPosnsb pe3ynemamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. [omo4Hul KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA KOMN tomepHuUX npakmukymax, MKP, 3axucm PIP.

2. KaneHOapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOB8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 ucyunaiHu po3paxosyemeocs suxods4u i3 100-6anb6HOI WKanu, i CKAadaemocs
3 6anis, W0 cmyoeHmM ompumye 3a:

pobomy Ha npakmu4Hux 3aHAMmMsax (6 eionoesideli);
HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMPOobHOI pobomu (MKP);
BUKOHAHHSA PO3PaxyHKoB80-2pagiyHoi pobomu (PIP);
eKCrpec-KOHMposb Ha nekyisax (7 sionosioel).

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:

2.

1. Poboma Ha NPaKMu4YHUX 3aHAMMSAX:

Ha npakmuyHux 3aHAMmMsaAx cmyoeHmu Habysarome yMiHHA MPAKMUYHO 30CMOCo8y8amu 3HAHHA

3

cucmemM KepyeaHHA MEXHOA02IYHUMU MPoyecamu y upobHUYmMei WAAXOM pPOo38°A3aHHA

8i0M08IOHO cghopMynbo8aHux 3a0ay. [leped BUKOHAHHAM MPAKMUYHO20 3080AHHA MPOBOOUMbCSA
8XIOHUU KOHMPOsb 3 MEMOIO BU3HAYEHHS PiBHA Mi020MOo8KU 00 3aHAMMA.

b6e30oz2aHHa poboma — 6 b6asis;

€ nesHi HedoiKu y nidcomosyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu — 5 6arnis;
€ HedoniKu y nidcomosuyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu —4 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a pobomy Ha npakmuyHuUx 3aHAMmsx — 36.
lidzomoeka do pobomu:

AKICHa Nid2omoeKa, NosHa 8idrnoeidb Ha NUMAHHA 8xi0HO20 KOHmMposo — 1 6an;

HAaABHICMb HE3HAYHUX Heoosikie y 8i0noe8idi Ha NMUMAHHA 6Xi0HO20 KOHMPpPOs (HernosHa
8i0nosiob, ane He meHwe 90% iHghopmauyii) — 0,8 6any;

HaABHICMb cymmesux Heodosikie y 8i0nosidi HaO MUMAHHA BXiOHO020 KOHMPO: (HernosHa
8i0nosiob, ane He meHwe 60% iHghopmauyii) — 0,5 6any;

cmydeHm He 3mMie 8i0nosicmu Ha NUMAHHA 8xiOHo020 KoHMposto — 0 banis;

BuKoHaHHA pobomu:

poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i 8ipHO pomsaz2om 8idsedeHozo Yacy — 3 banu;

poboma 6UKOHAHaA mMmalxe nosHicmw | 8ipHO rnpomsaeom 8idsedeHozo 4acy abo Mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 2 6anu;

poboma 8UKOHAHA binbwe Hix Harnos08uUHy npomszom gidsedeHozo yacy — 1 6an;

poboma BUKOHAHA MPOMA20M 8i08€0€H020 4acy MeHWe, HiX Hanosa08UHy, pe3ysasmamu
pobomu micmame 2pybi nomusku, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 basie.

Akicmeb 3axucmy pobomu:

cmydeHm 8ipHO i MOBHICMI BUKOHAB 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a480aHHA (8idrnosie Ha 3aNMUMAHHSA)
-2 6anu;

cmydeHm 8ipHO B8UKOHA8 8Ci HAOAHI 01 3axucmy 3ae0dHHSA, asne 00ornycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 1,5 6anis;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08IOAX HA 3anuMaAHHA) oonycmue psad Cymmesux
HemoyHocmel — 1 6as;

cmydeHm [pu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0nNosidax Ha 3anumadHHa) oonycmue cymmesi
Hemoy4Hocmi — 0 banis.

2.2. MoOdynbHuUli KOHMPOnb.



ModynbHa KoHmMposabHa poboma ouyiHEMbCA y 30 6anis; oyiHIOBAHHA pobomu nNPo8oAOUMbCA 3d
HACMYMNHOK WKA/OK:
— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 27 —30 banis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He mMeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu — 23 — 26 barnis;
— HerosHa 8i0noesiosb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii) ma He3Ha4YHi nomunaku — 18 —
22 6anu;
— He3a008inbHA 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
2.3. Po3paxyHkoeo-2paghiuHa poboma.
Bazosuli 6aa — 20 6anie. OyiHB8aHHA pobomu nposoouMsCa 3a HACMYMHOK WKA/OH:
—  meop4o 8UKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 18 — 20 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOOoiKamu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo
€ Hecymmesi nomunku — 15 — 17 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 MNE8HUMU MOMUKAMU, € HEOOIKU U000 BUKOHAHHSA 8uMo2 00 pobomu i
rnesHi nomunxku — 12 — 14 6anis;
— pobomy He 3apaxos8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.
3axucm PP gidbysaemoca Ha 15 muxcHi; poboma no0aemosca Ha nepesipKy He Mni3Hiwe, Hix¢ 3a
muxcoeHb 00 3axucmy.
2.4. EKcnpec-KOHMpOosb HA AeKYifX.
EKcnipec-KoHMposb nposodumeca y nucoemosill ¢hopmi 3a mamepianamu rnornepeodHboi AeKyii.
CmydeHm ompumye 00He iHOU8IOyasibHe 3a80AHHA HA NOYAMKY AEKYii, AKe BUKOHYE NPOmMA20mM 5
x8. 3080aHHA €KCNPEC-KOHMPOHO OUIHKEMbCA HACMYMHUM YUHOM:

2 banu: cmyoOeHm 8ipHO i NOBHICMH BUKOHAB iHOUBIOYasibHe 3a80AHHSA;
1 6an: cmyodeHm 8UKOHa8 He meHwe 75% iHOu8idyasnbHO20 300aHHHA;
0 6anis: cmydeHm 8uKoHas meHwe 60% iHOugidyanbHo20 300aHHA abo bye 8iocymHil Ha

AeKyii nid Yac nposedeHHA eKCrpec-KoOHMpPOosio.
Kinbkicme excnpec-onumysaHe — 7. MakcumanbHa KinbKicme 6inig, AKy mMoxce ompumamu
cmyodeHm 3a 8ci 8i0noesiodi — 14.

3. YM0800 ompumaHHSA no3umusHoi OYiHKU 3 KaaeHOapHOo20 KOHMPOsI0 € BUKOHAHHSA 6CiX 3aM/A0HOBAHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KaneHOAPHO20 KOHMPOA). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmMposni (8-i
muxcdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-26'=13
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyoeHm Ompumye «30paxo8aHOY,
AKWo io2o nomoyHul pelimuHa He meHwe 0,5-52°=26 6anie i po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma nodaHa
Ha nepesipkKy.

MakcumansHa cyma 6asie, Ky cmyOeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = rnp + I'vkp + Ipep + ek = 36+30+20+14= 100 b6anis

Ana ompumaHHA 3aniky cmydeHmy nompibHo mamu pelmuHe He meHwe 60 6anis, a MAaKom
30paxy8aHHA BCiX KOMM'tomepHUX MPAaKmMuKkymie, HanucaHHA MKP, eukoHaHHA ma 3axucm PlP.
CmyoOeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, a MAKO¥ mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu OYiHKY, 8UKOHYOMb MUCbMO8Y 30/iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy i ysa pelimuHao8a OUiHKA €
ocmamouyHoto. OYiHKA 3 KpeOUMHO20 MOOYs1t0 Y MAKOMY 8UNAOKY (hOpMYEMbLCA HACMYMHUM YUHOM: 00
OUiHKU, AKY cmydeHm ompumas 3a PP, 000aembcs OUiHKA 3a 301iKosy KOHMPOosabHYy pobomy . 3a80aHHSA
KOHMPpOosabHOi pobomu cknadaemoca 3 6-8 3a0a4 pi3HOI cknadHocmi. KoxHe 3anumaHHA (3a80aHHS)
OUIHHEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:
Cucmema OYiHIOB8AHHA MPAKMUYHUX 30MUMAHb!
—  «BIOMIHHO», NosHe be3rnomusiKose po3s’sa3ysaHHA 3a80aHHA —90 — 100%;

! MakcumanbHa KibKicTh 6atiB, Ky MOXKe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcumalbHa KiTbKiCTb GalliB, IKy MOKe HabpaTH CTYJAEHT NpOTAToM 14 THKHIB.



«00bpe», NosHe po38°’A3y8aAHHA 30800HHA 3 HeCymmesumu HemoyvyHocmamu — 70 — 80%,;
«30008i1bHO», 3080AHHA BUKOHAHE 3 Me8HUMU Hedosikamu — 55-60%;
«He3a008i/1bHO», 3a800HHA He 8UKOHaHOo — 0 baris.

MakcumarnsHa Kinbkicme b6asis 3a 3aaiKo8y KOHMposibHy pobomy — 80.

Tabauus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOI0:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JOMNYCKY He ponyueHo

9. [OopatkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumozau 00 ogpopmMaeHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepesik 3anumaHe 0o MKP ma 3aniky HagedeHi
y Google Classroom «Cy4yacHi memoOu KepysaHHA XiMiKO-mexHOA02iYHUMU poyecamu»
(nnamagpopma Sikorsky-distance).

e [lepenik mamepianie ma 3acobis, AKUMU 00380/€HO Kopucmysamucb id 4ac 3as1iKoeoi
KOHMPOosbHOI pobomu: npomoKoaAU KOMM'IOMepHUX MPAKmMuKymie, mabauys 306paxceHHs
OCHOBHUX (pyHKUIl 3a Jlannacom, mamemamuyHuti nakem Mathcad abo aHanoziuHul.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo pgoueHTamu Kadeapu TexXHONOrT HeopraHiYHMX pPevYoBMH, BOAOOUMULLEHHA Ta 3aranbHOI XiMiYHOT
TeXHoNOorii:

K.T.H. gou. boHaapeHkom C.I.
K.T.H. gou. CaHriHosoto O.B.

YxBaneHo Kadenpot TexHOosOorii HeopraHiYHUX PEYoBMH, BOAOOYULLEHHA Ta 3arajbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 19 sia 30.06.2021 p.)!

MNoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dpakrynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

! Cunabyc crnouatky noro/pky€eThes METOI. KOMICI€I0, a TIOTIM YXBAIOETHCS Ka(eaporo.



