Kadenpa texHonorii

E HauioHanbHUiA TEXHIYHUE YHiBEpCUTET YKpaiHu HeopraHqumx pe4yoBuH,
«KNTBCbKUIW MOMTEXHIYMHUA IHCTUTYT BOJOOYULLEHHSA Ta
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» 3araJZibHol XiMiYyHOI
TexHosoril

[W MH 31] HAYKOBA POBOTA 3A TEMOIO

MATICTEPCbKOI OUCEPTALLII. YACTUHA 2.

HAYKOBO-AOCNIAHA POBOTA 3A TEMOIO
MATICTEPCbKOI OUCEPTALLII

Poboua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cnnabdyc)

PekBi3uTH HaB4YaJIbHOI AUCLUMUMNJIIHKN

PiBeHb BULLOT OCBITHU Opyruii (MaricTepcbkunin)
lanysb 3HaHb 16 - XiMmiyHa Ta 6ioiHXeHepis
CneuianbHicTb 161 - Ximi4Hi TexHONOrIi Ta iHXeHepia
OcBiTHA nNporpama
CraTyc gmncumnniHu HopmaTuBHa
(DopMa 3000yTTS BULLOI Ouna
OCBITK
Pik nionrotoBku, L
2 KypC, OCiHHIn cemecTp
cemecTp
Obcar gucuunniiHm 6 kpea. (Jleky. 0 ron, MpakT. 18 roa, J1ab. 72 roa, CPC. 90 ron )
CemecTposui
KOHTPOJIb/KOHTPOJIbHI  3ahiK
3axogu
Po3knapg 3aHATL https://rozklad.kpi.ua

MoBa BMKNagaHHS YKpalHCbKa



IHpopMauis npo MpakT.: LlaxHoBCbkuin A. M.,

KepiBHMKa Kypcy / Nab.: JoHuoBa T. A.,
BUKJ1a4auviB CPC.: OoHuoBa T. A.
Po3MilleHHs Kypcy https://classroom.google.com/

Mporpama HaB4YaJNbHOI AUCLUNJIHU
1. Onuc HaB4YaNbHOI p,ucu,unniHu, ii MeTa, npeaMeT BUBYHaHHA Ta pe3yJsibTaTu HaB4YaHHA

MaricTepcbka gucepTrauisa € pi3HOBMAOM BUMYCKHOI KBaigikaliviHoi poboTu, BOHa NiATBEPAXYE
HasIBHICTb y MaricTpaHTa 34aTHOCTi CaMOCTIiViIHO BECTU HayKOBU MOLUYK, BUKOPUCTOBYHOYU
TEOPETUYHI 3HaHHSA Ta NPaKkTUYHI HaBUYKU, 34iIMCHIOBAaTV JOC/IAXEHHS, BUSABAATY Ta (hopMyitoBaTu
npogeciviHi npobaemu, 3HaTV METOAM OpraHizalil Ta npoBeaeHHs HayKoBO-A0CAiAHUX pobiT Ta
BMITUW 3aCTOCOBYBaTU iX Ha rnpakTuLi.

OcBIiTHS1 KOMNoHeHTa "HaykoBa poboTa 3a TeMOK MarictepcbKoi anceprtadii. YactnHa 2. HaykoBso-
focnigHa poboTa 3a TEMOK MaricTepCbKoi ancepTalii” HanexXuTb 40 HOPMaTUBHUX KOMMOHEHT
UnKIy NpogeciviHOI NiAroToBKU.

lMpeaMeT OCBiTHLOI KOMAOHEHTH: Cy4acHi METOAWN NJiaHyBaHHS HayKOBUX AOCNIAXEHb OIS
MaricTepcbKoi ancepTadlii, Cy4acHi MeToan ungpoBizaLii, onpaloBaHHA OTPUMaHUX AaHWX, OLiHKa
€EeKTUBHOCTI HayKOBO-AOCiAHNX PObIT.

MeTo OCBiTHBOI KOMMOHEHTH € (hopMyBaHHS y 3400yBadyiB BNLLOI OCBITY 34aTHOCTEN:
- nowyKy, obpobku Ta aHasi3y AaHUX 4718 MPOrHO3yBaHHS HayKOBUX AOC/iAXEHb;
- BUKOPUCTaHHS Cy4YacHuX rnigxoais 4o opraHi3alii HayKoBUX AOC/IAXKEHb;

- NpoBeAeHHS HayKOBOIro eKCrepuMeHTy Ta 0bpobka OTPUMAaHUX AaHWUX B CYyYacCHUX rporpamMHuX
npoayKTax;

- ineHTuiKyBaHHS, oAepPXXaHHS | aHanily HeobxigHuX AaHuXx, naaHyBaHHS Vi peanizauii HaykoBux
HdocnigxeHb (EKCNepuMeHTyY, MOAE/OBaHHS, TOLLO), KPUTUYHOIrO OLiHIOBaHHSA 4aHUX Vi reHepyBaHHS
HaykoBO 0brpyHTOBaHMX BUCHOBKIB.

lMicns 3aCBOEHHSA HaB4YaJ/lbHOI OCBITHbLOI' KOMIMOHEHTW 3400yBaYi BULLIOI OCBITN MarlOTb
NpPoAEMOHCTPYBATH TaKi pe3yibTaT HaBYaHHS:

®PaxoBi KOMNEeTeHTHOCTI
3K2. 3aaTHICTb 3aCTOCOBYBaTU 3HAHHSA Y MPaKTUYHUX CUTYyaLlisax.
3K3. 3paTHicTb [0 niowyKy, 06pobsieHHs Ta aHasi3y iHpopMaLii 3 pi3HUX AXepe.

OK1. 3paTHiCTb 4OCNAiAXYBaTH, KNacugikyBaTy | aHani3yBaT MoKa3HUKM AKOCTI XiMiYHOI npoayKUii,
TEXHOJI0riYHUX npouecis i obnagHaHHS XiMiYHUX BUPOOHULITB.

®K4. 3aaTHICTb BUKOPUCTOBYBAaTH Cy4YacHe crieliasbHe HaykoBe obsiafHaHHSA Ta nporpamHe
3abe3rie4yeHHs rpu NPoBEeAEHHI EKCEPUMEHTAIbHUX AOCAIAXKEHb | 34iNCHEHHI
HOCNiAHOKOHCTPYKTOPCbKUX PO3POBOK y Cchepi XiMiYHNX TEXHOJIOr iV Ta iHXeHepii

®K7. 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATU CyHacHi MeToAN AOCiAXEHb, MNPOBOANTN HAaYKOBi EKCEPUMEHTH
Ta BUPILLYBaTW aKTyaJslbHi TEXHIYHI 3a4a4i B 061aCTi XiMiYHUX TEXHOJIOFIV Ta IHXEHEPII.

®K8. 3[aTHICTb rniaHyBaTu i BUKOHYBaTU HaYyKOBI AOCIAXEHHSA Y raJsly3i XiMi4HOI IHXeHepii.

®K10. 3aaTHICTb BUKOPUCTOBYBaTK Cy4acHe obnaaHaHHS Ta rnporpamMHe 3abe3snedYyeHHs 415
onTuMmizauii Ta ynpasBaiHHA ripoyecamm XiMiYHOI TEXHOJIOTI.
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lporpaMHi pe3ynbTaT HaBYaHHA

lPH1. KpTUYHO OCMUCII0BATH HayKOBI KOHUErLII Ta Cy4acHi Teopii XiMiYHUX npouecis Ta XiMi4HOI
IHXXeHepil, 3aCToCcoByBaTH iX rNpu NpPoBeAeHHI HayKOBUX AOC/iAXEHb Ta CTBOPEHHI IHHOBaUI.

lMPH2. 3aivicHioBaTy rnowwyk HeobxigHoi iHgpopmauii 3 XxiMi4HOI TexHoorii, npoueciB i 0b1aaHaHHS
BUPOOHNLITB XiMIYHUX PEYOBUH Ta MaTepianiB Ha ix OCHOBI, cuctemaTmn3lyBaTu, aHali3yBaTn Ta
ouiHOBaTH BigMNOBIAHY iIHGbopMaLliro.

[PH3. OpraHizoByBaTu cBO poboTy i pobOTy KOJIEKTUBY B yMOBax rpoMnc0B0ro BUpobHULTBa,
MPOeKTHUX Nigpo3AaiaiB, HayKOBO-AOCAIAHNX 1abopaTopivi, BU3HaYaTn Uini i epekTuBHI criocobu ix
LOCArHEHHS, MOTUBYBATHW i HaB4YaTW rnepcoHarl.

lMPH4. OuiHoBaTN TeXHIYHI i EKOHOMIYHI XapaKTEPUCTUKUN PE3YIbTaTIiB HAYKOBUX AOC/IAXKEHb,
JOCNiAHO-KOHCTPYKTOPCbKUX PO3PObOK, TEXHOIOrN Ta obagHaHHS XiMiYHUX BUPOOHULITB.

lMPH9. 3HaHHSA Cy4YacHUX MeToAiB AOCAIAXKEHHS, npunaaiB Ta obaaaHaHb, NPoOrpPamMHoro
3abe3neyeHHs B 0671aCTi XiMiIYHUX TEXHOJIOr iV Ta iHXeHepIi.

[MPH10. lNnaHyBaTy Ta BUKOHYBaTU €KCNIEPUMEHTAJIbHI | TEOPETUYHI JOCAIAXXEHHS B chepi XiMidHNX
TEXHOJIOrIV i iHXeHepii, hopmynoBaTh i NepeBipsaTY rinoTesun, apryMeHTyBaTu BUCHOBKMY,
rpe3eHTyBaTy pe3yibTaTu AOCTIAXKEHD.

lPH13. Bupiwysatu npobsaemu B 061aCTi XiMi4YHOI TEXHOIOrIT Ta iHXXEeHepii AK 3a CTaH4apTHUMU
nigxonamu, Tak vi B1aCHUMM OPUriHaIbHUMU METOANKAMMU.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBIZUTU AUCUUNNIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIN cxeMmi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

lpepeKkBi3nTn: AnnIomMm piBHS «bakasaaBp» 3a crieyiasibHicTio 161 «XiMi4Hi TexHos0rii Ta
IHXXEHePIisi»: 3HaHHSA Yy XIMIYHIVi TEXHOJIOrII Ta iHXeHepii Ha bakasiaBpCbKOMY piBHI. TakKoX MmaTepias
OCBITHbOI' KOMMOHEHTM 6a3y€eTbCA Ha 3HaHHSX, L0 OTPUMaHIi y Kypcax «HaykoBe nucbMo: Big 35BKU
[0 hiHaHCYyBaHHS 3BiTy», «3esieHa XiMis A1 YNCTUX XIMIYHUX TEXHOJIOri», «XiMiYHI TEXHONOrIT
3axUCTy HaBKOJINLLIHLOIro cepefoBuLla»,«XiMiYHi TeXHONOrii Hy1bOBOro 3abpyAHEHHS».
l1oCTPEKBI3NTM OCBITHLOI KOMIMOHEHTW: MaTepiasl 0OCBITHLOI KOMMNOHEHTU MOXXe By TN BUKOPUCTaHUN
Yy Xo4i HayKoBO-4OC/iAHOI NPpaKTUKW, A1 BUKOHaHHS MaricTepCbKoi gncepTtadii, y noaasabLuivi
NpoeCiviHivi [is/IbHOCTI.

3. 3MICT HaBYaNbHOI AUCLUNJNIHMN
Tema 1. OpraHizayis HaykoBUX OOCAIAXXEHb B MIOWMHI iIHhopMaLiiHUX TEXHOJIOTIN.

Uneposizauia Ta ungpoBa TpaHchopmaLisi: BCTYrHi MOHATTA. LingppoBi MikporipoLeCopHi
npucTpoi. KepysBaHHS npoLecaMmy y BOAHOMY rocrnoAapcTsi. JaTuyuku Ta ANCTaHLUIIHU
MOHITOPUHI rnapamMeTpis. 'eoiHhopMaLiviHi CUCTEMW. JOMOBHEHA Ta BipTyaslbHa peasibHiCThb.
CucTeMn HaKOMMYEHHS AaHWX. XMapHi TexHosorii. «big data». 3axucT gaHnx. «Po3yMHN»
AiM, «pO3yMHE» MigNpPUEMCTBO, «PO3yMHE» MICTO. KOMM'IOTepHE MOL4E/IOBAHHSA. «UNPPOBI
6n3HI0OKN». MpuHUMNN Ta eTanu 34iMCHEHHS UngpoBi3adii.

Tema 2 CneudianbHi 3acobu 064nCeHb B €1IeEKTPOHHUX Tabanusx.

OpraHizauisi po3paxyHkiB 3a ymoBamu B MS EXCEL. Peanizauis metogiB MaTpu4Hoi airebpu B
MS EXCEL. HabanxeHHA ¢pyHKuUivi 3acobamm MS EXCEL. Po3B’s3aHHS piBHSIHb 3acobamu MS
EXCEL. BupiweHHs 3anay ontumizauii 3acobammu MS EXCEL.

Tema 3. OpraHizauis obuyncneHs y cepenoBuili MATHCAD.

lonoBHi enemeHTN iHTEpPgevicy MATHCAD nowumpeHnx BepCivi Ta nNpuHUMNn ob4nciaeHs y
MATHCAD. BuKOHaHHS1 CUMBOJIbHUX 0b4ucneHs y cepenosuLli MATHCAD. Onepadii 3



maTpuusamu y cepenosulli MATHCAD. CTBopeHHS rpagikis y cepenosuili MATHCAD.
Po3B'sa3aHHs piBHAHb Yy MATHCAD.

Tema 4. Ungppose moaenoBaHHA 06'€KTIB XiMiYHOI TEXHOOrIT 3 BUKOPUCTaHHSIM NakeTy
npuknagHnx rnporpam CHEMCAD.

OCHOBHI 3acagun KOMM’'toTEPHOro MOAEJ/IOBAHHS XiMIKO-TEXHOJIOMYHMX MPOLIECIB; MNakeTn
YHiBepcasibHUX MOAEJIII0YNX rnporpaM Ta poboTta y rnakeTi npukaagHux nporpam CHEMCAD.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

HaBuyanbHi maTepiann, 3a3HadvyeHi HUXX4e, 4oCTyrHi y 6ibnioTeui yHiBepcuTeTy Ta y bibnioteui
Kaghenapu TeXHONOr i HeopraHiYyHUX pe4oBUH, BOAOOYNLLEHHS Ta 3arasbHOoi XiMiYHOI TeXHOJIOTrI.
060B’513K0BOIO 10 BUBYEHHS € ba3oBa niTepaTypa, iHWi MmaTepiann - pakynbTaTUBHI. Po3ainn Ta
TeMU, 3 AKMMK 3406yBay BULLIOT OCBITN MA€E 03HANOMUTUCh CaAMOCTIVIHO, BUKJ1aday 3a3Ha4ya€e Ha
NeKUIVIHUX Ta NpakTUYHUX 3aHATTAX. ba3oBe nporpamHe 3abe3rievyeHHs 3406yBayi BULLOI OCBITH
MOXYTb OTPUMaTU Yy PEXUMI XMapHUX ob4uncaeHs [9].
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BugaHHs]. KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. 337 c.
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CaByeHKo ; KTl im. Irops CikopcbKoro. - EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢avin: 5,61
M6aviT). - KuiB : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 111 c.

6. MaTemaTnyHi NakeTu Ta ix 3acTocyBaHHSA. HaB4YasibHui MoCiOHNK [ENeKTPOHHN
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IndpopmauinHi pecypcn

7. Introduction to Software for Chemical Engineers. URL:
https://www.pdfdrive.com/introduction-to-software-for-chemical-engineers-e39565591.ht

ml

8. Chemistry software. URL:

https://library.bath.ac.uk/chemical-engineering/essential-reading

9. AnctaHuivinnni kypc Google G Suite for Education. Pexxum goctyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatgopma Sikorsky-distance); koa

KYpCy Haa€ETbCsl BUKJ1aAa4yeM.

HaB4YaNbHUN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4aJZibHOI AUCLUUMAIHM (OCBIiTHBOro KOMNOHEHTA)

JleKuinHi 3aHATTA

Llevi Bua 3aHSATb B AaHIVi OCBITHIiVi KOMIMOHEHTI He rnepeanbayeHo.

KoMn’ioTepHu#i NnpakTuKyMm

MeTor KOMM’'IOTEePHOro NPpakTUKyMy € 3aKpiraeHHs TeEOPETUYHUX 3HaHb, OTPUMAHNX Ha JIEKLISX Ta
B ripoueci caMocCTivViHOI poboTu 3 niTepaTypHUMN AxepesaMu B X04i BUBHEHHS OCBITHbLOI
KOMMOHEeHTU. MaTepias KOMM'IOTEPHOro NPakTUKyMy CripsMOBaHWY Ha oriaHyBaHHS Npuiomis
poboTun y CyHaCHMUX NPOorpamMHuX cepenoBmnLLax po3paxyHKy XiMiKO-TEXHOJIOMYHUX MNPOLECIB Ta

cucTem.
Tux-geHb|Tema |onuc 3annanosanoi poboru
BifrnoBigHO 4O OTPUMaHOIro iHANBIAYalbHOro
1.1 Lngpposizavin gocrimKeHs i3 3aBAaHHS 4OCNIANTY 3aC0bM BUKOHaHHS
' rpuKAaaHNX XiMIKO-TEXHOJIOMYHUX
1 BuKopucTaHHAM rnakeTy MathCAD. YacTuHa p anHu 0-TEXHO/I0
] [pO3paxyHKIB 3 BUKOPUCTaHHAM rakeTy
' MathCAD. 1. locnigxeHHs 6a308ux npuiomis
lpoboTu 3 nporpamoro MathCAD
1.2 Lincbposizavnis gocniaxeHo i3 . L .
3 BUKOpUCTaHHAM rnakety MathCAD. YacTtuHa 2. ,ﬂocmg)KeHHﬂ 3acobis sisyanizauii naHnx y
> ’ rporpami MathCAD
1.3 LngppoBizauis gocnigxeHb i3 , , , ,
3. OpraHi3zauis crieyiaJibHUX TUrIB
5 BUKOpUCTaHHAM nakety MathCAD. YacTtuHa p - "
3 lpo3paxyHkiB y MathCAD
BiarnoBigHO 4O OTPUMaHOIro iHANBIAYalbHOro
2.1 LUnchpoBe moaesoBaHHS 06'eKTIB 3aBAaHHS BUBYUTW 3aralibHi MPUHLUNIN
7 XIMiYHOI TEXHOJI0r T 3 BUKOPUCTAHHAM MoaeitoBaHHSI 06'€KTIB XiMiYHOI TexHOIOrIi 3
nakeTty npukaagHux rnporpam ChemCAD. BUKOPUCTaHHAM MaKeTy npukKaagHux rnporpam
YacTuHa 1. ChemCAD. 1. [locninxeHHsi 6a30BuX rpuUiomis
lpoboTu 3 nporpamoro ChemCAD.
2.2 nppose monestoBaHHA 06'€KTIB . .
XIMiYHOI TEXHOJI0r T 3 BUKOPUCTAHHAM 2. AocnipkenHs np MMOMIB HanalliTyBaHH#
9 KOMIMT'IOTEPHUX MoesIeN B rporpami
nakeTy npukaagHux rnporpam ChemCAD. ChemCAD
YacTuHa 2. '
2.3 LinghpoBe MoaenoBaHHs 06'eKTIB 3. JJocaigxeHHs npoLecy KoMmn’'toTepHOro
XiMIYHOI TEXHOJI0T T 3 BUKOPUCTaHHSM ’ p &y p!
11 nakeTy npuknagHux nporpam ChemCAD MoLes1ioBaHHS Ta aHalsli3y pe3yJ/ibTaTiB
YacTuna 3 ’ po3paxyHKiB y nporpami ChemCAD.
2.4 LinchpoBe moaesioBaHHS 06'eKTIB
13 XiMiYHOI TEXHOJIOr T 3 BUKOPUCTaHHAM 4. Lingppose MoaeitoBaHHS rpoLecy OYNLLEHHS
nakeTy npukaagHux riporpam ChemCAD. CTiYHUX BoA 3 riporpamoro ChemCAD.
YactuHa 4.
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BigrosigHO 4O OTPMMaHOIro iHANBIAYaslbHOro
3 HaykoBa nybnikauisi. Buan. lMoHATTS. 3aBAaHHSA Ta iHAWBIAYaIbHOI TEMaTUKN
@yHkKUii. CTPyKTypa. HayKOBOIro AOC/iAXXEHHS NigroTyBaTy NMPOEKT
HaykoBOI nybsikaui.

17

/lo Bigoma 3000yBayiB BULLOI OCBITY
10BOANTLCA KiNlbKiCTb 6aniB, AKY BOHU
Habpasn npoTsaromM ceMecTpy. 3a406yBadyi
BULLIOI OCBITY, AKI 6y/In HE fonyLeHnMu 40
CemMecTpoBOi aTecTalii 3 KpeaANnTHOro MoayJis,
MatoTb YCYHYTU MPUYUHU, LLO MPU3BEIN [0
LbOro.

BUKOHAHHS MOAY/1bHOI KOHTPOJIbHOI poboTu
rligcymkoBe 3aHATTSA

JlabopatopHi poboTn

MeTotw nabopaTopHux pobiT € oaep>XxaHHS NPakTUYHOro A4ocCBigy poboTu B 1abopaTopii BUKOHaHHS
HayKoBOro J4OC/JiAXXEHHS 3 METOH BUPILLEHHS HayKOBO-MPaKTUYHUX 3aBAaHb IHANBIAYalbHOMo
AocnigxeHHs. KoxxeH CTyAeHT Ma€ rnpaso Bnbpatn TeMy HaykoBOi poboTu B n1abopaTopii B pamMmkax
CBOEI iHAMBIAyanbHOI poboTn Hag MariCTePCbKO AncepTaLli€ero.

NoNo TeMma gocnip>XeHHs

1 CuHTE3 KaTa[li3aTOpI'B Ta OOC/IAXKEHHS iX i3nKOo-XiMiYHNX
B/J1aCTUBOCTEN

5 OTpuMaHHS copbuiviHux MaTepianiB Ta BU3HAYEHHS iX
acopbLUiviHOI 34aTHOCTI

3 Di3MKO-XIMIYHWVI aHaJli3 BoAHUX 0b6’EKTIB

4 CuHTE3 KepamidyHux membpaH 3 npupoaHoOi CUPOBUHN

5 OaepxaHHS rnoaiMepHnx MembpaH

6 Po3pobka HOBUX opraHoOMiHepasibHUX O06pUB

7 Ogep)KaHﬂﬂ KepaMidyHUX MaTpuLb 3@ JOrNOMOrow aagnTUNBHNX
TEXHOJIOr Vi

3 Po3pobka iHANKaTOPHUX CUCTEM 4J151 MOHITOPUHIY BOAHUX
06 'eKTIB
CuHTE3 rpagpeHy CVD meTon0oM

10 Hepepo6Ka MAacTuKy HU3bKoTeMnepaTypHUM KaTaaiTUdHUM
KpEKIHrom

6. CamocTinHa poboTa cTypeHTa

Crnieuneghika oCBiTHbOI KOMIMIOHEHTU 00YMOBJIIOE BESINKUN 0BCAIr CaMOCTIiViHOI poboTu 3406yBaya
BULLOI OCBITU MIPOTArOM CEMECTPY.

PekoMeHAo0BaHi TeMy CaMOCTIiVIHOI poboTu HaBeaeHO y Tabaunui:

N

lonuc

Tema 1. 3aranbHi NpUHUNNM UNpPOBI3aLii Ta 3aCTOCyBaHHSA NporpamMHoro 3abesrne4YyeHHs nig
yac HaykoBo-gocsiigHa poboTa 3a TeMOI Marictepcbkoi ancepTtadii. OcobamBocTi
BukopucTaHHsA Microsoft Excel, PTC Mathcad, ChemCAD ans BupilueHHS 3aaay Ximii i XiMi4HoiI
iH>XeHepil.

Tema 2 CrieudianbHi 3acobu opraHizauii 064ncaoBaibHUX PobiT B €1eKTPOHHUX Tabanusx.
OpraHizaliss yMOBHUX po3paxyHKiB. Peanizauis meToniB MaTpuyHoi anrebpu Ta matepiasibHi
banaHcu B MS Excel. HabanxeHHs ¢pyHKUIi 3acobammn MS Excel. Po3B’13aHHS piBHSIHb
3acobamu MS Excel. [ToHATTA Npo BUpiLLEHHS 3aA4ay onTuMizadii 3acobammu MS Excel.

Tema 3 OpraHizauis obuyncneHb y cepenosulli MathCAD. Havbinbiu nowmpeHi sepcii MathCAD.
ron10BHI enemeHTH iHTepgevicy MathCAD. MNpuHunnu ob4ncneHs y MathCAD. BBegeHHS i
lpegaryBaHHs Bupasy. Po3paxyHoK 3a popmysior. 3agaBaHHA fgiarna3oHy 3HadyeHb. Po3paxyHoOK
CymMu, AOBYTKY. Bu3Ha4yeHHs pyHKUIi KopucTyBada. lNpuHUmnnm npoBeaeHHS CUMBOIbHUX
0b64ncneHb. BUKOHaHHSA CUMBOJIbHUX anrebpaidHux nepeTBopeHs. [eski onepadii 3 maTpuysaMmmu
ly cepegosuLyi MathCAD. CTBopeHHSs MaTpuui. PoboTa 3 oKpeMumy esieMeHTaMm MaTpuLi.
Oniepadii 3 kilbkoMa maTpuusamuy. Bzaemosais MathCAD i3 30BHILLUHIMU ¢havinamu JaHuX.

CTBOpeHHs rpagikiB y cepenosuiyi MathCAD. Po3B'si3aHHS piBHAHb y cepegosuLyi MathCAD.




Tema 4 Linghpose mogesnoBaHHS 06'€EKTIB XiMiYHOI TEXHOJOrIT 3 BUKOPUCTAHHSM MNaKeTy
npuknagHux nporpam ChemCAD: BunaZjoK OKpeMoro anapary.

PekoMeHAOBaHa Ki/lbKiCTb rO4WH, 1Ka BiABOANTLCSA Ha NigroToBKYy A0 3a3HavYeHux Buais pobit - y
Tabanui:

lnaHyBaHHS 4acy caMoCTiviHoi poboTu:

Bua po6oTy KisIbKiCTb
roanH CPC

[linroToBKa 40 ayAUTOPHUX 3aHATb: CK/1afaHHSA rornepeaHix BapiaHTiB Mogenev

TEXHOJIOMYHUX CXEeM 418 NPOBELEHHS PO3PaxyHKIB rig 4ac KOMM'loTEPHOro 86

npakTukymy 1a 1abopaTopHux pobiT, ohopMIEHHS 3BITIB

[ligrotoBka 40 MKP (moBTOpEeHHSI MaTepiasy) 4

|Pazom 90

MoniTukKa Ta KOHTPOJIb
7. MoniTukKka HaBYaJIbHOI AUcUUNAIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Y 3Bu4ariHoMy pexumi poboTu yHiBEpCUTETY NeKUii, nabopaTopHi poboTu Ta KOMM'IOTEPHI
NPaKTUKyMW rMPOBOAATLCS B HABYaJIbHUX ayANTOPIsAX. Y 3MillaHOMY pPeXXuMi NeKUiviHi 3aHATTS
MpoBOAATbLCA Yepe3 naaT@opMy ANCTaHUiMHOro HaB4aHHs CiKOPpCbKUV, KOMM'IOTEPHI MPaKTUKyMu -
Y KOMM'IOTEPHUX KAacax. ¥ ANCTaHUIVIHOMY peXxuMi BCi 3aHATTS NMPoBOASATLCA Yepes naatghopmy
ANCTaHUiviHoro HaBs4aHHs CiKOpPCbKUU.

Ha KOXHIV nekUil 1eKTop Moxe rpoBOANTU ONUTYBaHHSA 3a Matepiasamy rionepenHboi nekuii i3
3acToCyBaHHSAM [HTepaKTuBHMUX 3acobis (Google Forms, MS Forms, Toluo). lepea no4aTKkom
4eproBoi TeMU JIEKTOP MOXXE MPOroHyBaTu NMATAHHSA 3 METOK BU3HAYEHHS PiBHS 00i3HaHOCTI
3106yBaviB 3a AaHOK TEMOK, NiABULLIEHHS 3aLiKaB/1€HOCTI Ta 3aJly4eHHS CJyxadiB 40 p0o3B’si3aHHS
npuKaagis.

[paBuia 3axucTty s1abopaTopHux pobit:

1. Jo 3axucTty gonyckatloTbCs 3400yBayi BULLOI OCBITY , SIKi MPpaBuUIbHO BUKOHaIN PO3paxyHKM
(Npwv HernpaBuIbHO BUKOHAHMX PO3pPaxyHKax ix caig yCyHyTH).

2. 3axucT BinbyBa€eTbCA 3a rpaghikoM, 3a3HavyeHUM y n.5 3a iHguBigyaabHUMN 3aB4aHHSIMU.

3. llicnsa nepeBipky 3aBAaHHS BUK/1agadeM Ha 3axXUCT BUCTaBJISIETbCA 3arasibHa oLuiHKa i poboTa
BBa>Ka€TbCS 3aXULLEHOIO.

lpaBusaa npu3Ha4YeHHs 3ao0xoyyBasibHUX 6asiB:

1. 3a moaepHizauito pobiT HapaxoBy€eTbCA Big 1 A0 6 3aoxo4yBasibHUX banis;

2. 3a BUKOHaHHS 3aBAaHb i3 YAOCKOHAJNEHHSA ANAaKTUYHUX MaTepianiB 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU
HapaxoByeTbCs Big 1 4o 6 3a0xo4yBasibHUX 6anis;

3. 3a akTuBHY poboTy Ha neKkuii HapaxoBy€eTbcs A0 0,5 3aoxouyyBasibHUX 6anis (ane He binbLie 5
b6aniB Ha ceMecTp).

[MoniTuka aeanaviHiB Ta nepeckaanaHb: BU3HAYa€ETbCA M. 8 [N0JI0OXEHHS PO NMOTOYHWNH,
KaJeHAapHWV Ta CEMECTPOBUY KOHTPOJIb pe3yibTaTiB HaB4YaHHSA B KIl im. Irops Cikopcbkoro

[oniTnka 100 aKkagemMiyHoi 106poYECHOCTI: BU3HAYaETLCS MOJ1iTUKOIO aKadeMiyHOi YeCHOCTI Ta
[HLLINMU MOSTI0OXKEHHAMU KOAEKCY YECTi yHIBEPCUTETY.




8. Buam KOHTpPOJIIO Ta pEeUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHAa (PCO)
1. PeATHHI 3 KpeOUTHOIro MOoAYJisl PO3PaxoBYETLCA Buxoas4m i3 100-6a1bHOI LWKaN.
CemecTpoBuvi peUTUHI CKAada€eThcs 3 banis, Lo 3406yBay BULLOI OCBITU OTPUMYE 3a:

® pobOTYy 3 KOMM'IOTEPHOIr0 rMPaKkTUKYMy;
® BUKOHaHHSA i 3axncTy n1abopaTopHux pobiT;
® HarnuncaHHs MoayJ/1bHOI KOHTPOJIbHOI poboTu (MKP);

2. KpuTtepii HapaxyBaHHsa 6asiB:
2.1. PoboTta 3 KOMMN'IOTEPHOIro NPaKkTUKyMy
Barosuvi 6an - 40 6anis.
OUiHIOBaHHSA NMPakKTUKYMIB MPOBOANTLCS 3@ HACTYIMHOK LLUKAaJIoK:
- BipHO i MOBHICTIO BUKOHaHI 3aBAaHHSA, BUKOHaHI BCi BUMOry Ao ogpopMaeHHs - 40 - 35 6anis;

- pobOTYy BUKOHAHO 3 HE3HaYHUMUN HEAONIKaMU, BUKOHaHI Mavixe BCi Bumoru go pobotu, abo
€ HecyTTeBI nomuaku - 34,9 - 20 6anis;

- pob0OTYy BUKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUJIKAMU, € HEAOJIKW 100 BUKOHAHHS BUMOI [0 poboTu i
neBHi nomusiky - 11,9 - 9,6 bais;

- poboTy He 3apaxoBaHoO (3aBAaHHS He BUKOHaHe abo € rpybi nomuaku) - 0 6anis.
2.2. JlabopatopHi poboTtn
Barosuvi 6an - 50 6anis.

JlabopaTopHi poboTu 3axnLLaTLCS Y BUrAsa4i NpeacTaB/1eHHS Npe3eHTalii Ta BUKOHaHHS
BiAMoBigHOro 3BiTy.

2.2.1 lNpe3eHTauii O4iHIOTLCA 3@ HACTYMHUMU KPUTEPIAMU:

«BiAMIHHO», TBOPYE PO3KPUTTSA MOCTaB/AEHOro 3aBAaHHA Ha n1abopaTopHux poboTax, BislbHeE
BOJ10AIHHA MaTepiasaom - 27-30 6anis;

«gobpe», rnmboke PO3KPUTTSA OAHOIr0 3 NUTaHb ANCKYCIi - 23-26 6aiB;
«3al0Bi/IbHO», @aKTUBHA y4acTb Ha rNpakTU4YHOMY 3aHATTI - 18-22 6anis;
«He3aa0BibHO» - 0 6aiB.

2.2.2 BUKOHaHI 3BiTU OLiHIOIOTbCA HaCTYNHUM YYUHOM:

«BIAMIHHO», TBOPYE PO3KPUTTS MNOCTaB/AEHOro 3aBAaHHsA Ha nabopaTtopHux poboTax, BiJibHe
BoJI0AIHHA MaTepiasaom - 19-20 6anis;

«gobpe», rnmboke PO3KPUTTSA OAHOIr0 3 NMUTaHb ANCKYCii - 15-18 6anis;
«3a]0Bi/IbHO», @aKTUBHAa y4acTb Ha rNpakTU4YHOMY 3aHATTI - 12-14 6anis;
«He3an0BinbHO» - 0 6anis.

2.3. MoaynbHa KOHTpoJibHa pobora.

Barosuvi 6an - 10 6aniB. OuiHiOBaHHA poboTu NpoBOANTLCSA 3@ HACTYIHOIO LLUKaJIoH:



- rnoBHa Bignosiagb (He meHwe 90% noTpibHoi iHgpopmaduii) - 10 - 6,9 banis;

- JOCTaTHbLO NMoBHa BiAnoBiAb (He MeHwe 75% noTpibHoi iHpopmadii), abo nosHa BiAMoBiAb 3
HEe3Ha4YHUMU HETOYHOCTSAMU - 6,8 - 4,8 6anis;

- HerioBHa BianoBiab (He meHLe 60% noTpibHoI iHbopmaLii) Ta He3Ha4YHi nomuaku - 4,7 - 3,4
6anis;

- He3ano0BifibHAa BiAnosigb (He BignoBigae BUMMoramMm Ha «3a40Bi/ibHO») - 0 basiB.
dopMa ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO - 3aJliK

MakcumanbHa cyma 6aniB, Ky 3400yBay BULLOI OCBITH MOXXe HabpaTu NMpoTSroM CEMECTPY, CK1aada€
100 6anis:

RC = rpp+ Ipos + Nk = 42+50+8 = 100 banis

YMoBoto JonycKy A0 3a/iKy BUKOHaHi Ta 3axviyeHi 1abopaTopHi poboTn, BUKOHaHI 3aBAaHHSA [0
MNPaKTUYHNX 3aHATb, CEMECTPOBUN PENTUHI HE MeHLUe 60 6aniB. [puMiTKa: 3a Y3rogXeHHSM |3
HayKoBUM KEPIBHUKOM MaricTepcbKoi ancepTtauii 3406yBay BULLOI OCBITM MOXXe By Tu AonyLeHU [0
3a/iky B pa3i HErMoBHOIr0 BUKOHaHHs abo HeEBUKOHaHHSA npakTukymy 3 "Haykosa nybaikauis. Buan.
MoHaTTa. ®yHKUiT. CTpykTypa".

Tabsnusa BigNoBiAHOCTIi pedTUHroBux 6aniB ouiHKaM 3a YHIBepCUTETCHLKOIO LLKaJIolo

KinbkicTb 6anis OuiHKa
100-95 BiaMiHHO
94-85 Oyxxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM OOMNYCKY He ponyuweHo

9. HopaTkoBa iHdopMaLuia 3 agucunniHn (OCBiTHBOro KOMMNOHEHTA)

lMepenik 3anntaHb Ao MKP, nocunaHHs Ha Beb-pecypcu 3 TeM Kypcy HaBeaeHi y Google Classroom
OCBITHbOI' KOMIMOHeHTH (naaTgopma Sikorsky-distance).

Oonuc matepiasbHO-TEXHIYHOro Ta iHgpopMauiiiHoro 3abesne4yeHHa [UCUNIITIHN

Pobo4y nporpamy HaBYasbHOI gucunniiHu (cnnabyc):

CknapeHo LllaxHoBcbkum A. M.; JoHuoBa T. A.;

YxBaneHo kacdenpoto THPB Ta 3XT (npotokon Ne 27 Bif 24 4yepBHA 2024 poky )

Morop>xkeHo MeToONYHOIO KOMicCi€to hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 10 Big 21 YepBHs 2024 poky )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=67a4c424-f279-47ee-a7fa-1338f4ecd3e1
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=00e7c63b-1157-436c-9202-2bb9d63f63fa

