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Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTM HaBYAHHA

AO0copbuia WupoKo BUKOPUCMOBYEMbCA O/8 OYUWEHHSA 2a3i8 | 800U, 800HUX MA HEBOOHUX
po3yuHie. Adcopbuyis peazeHmis i npodykmis € 0608°3K080H0 cMaOdi€0 ecemepo2eHHe-Kamanimu4yHuUxX
npouecis. Teopia i NPAKMUKA 2emepoeeHHo20 Kamarnizy rnepedbayae sus4eHHs Memooie 8UHAYEHHS
cmadili Kamanimu4yHo20 npoyecy, Wo 2aabMytoms npouec, i subopy 8i0NoBIOHUX PiBHAHb KiIHEMUKU —
came ue O00380/5€ MpPABUALHO 3ACMOCOBYBAMU MEXHOA02IUHI 8axceni 0718 [HMeHcugikayii
kamanimu4Hux npouecis. Modynb «Teopia adcopbuii i Kamanizy» cnpuamume ONAHYBAHHIO
mepmMOoOUHAMIKU (cmamuku), KiHemuKu i QUHAaMiKu adcopbuiliHux npoyecie, 0OCHOBHUX MEXAHI3Mi8 |
8i0M0BIOHUX piBHAHb XiIMIYHOI KIHEMUKU, OCHOBHUX 3AKOHi8 Ougy3iliHoi MmaKkpokiHemuku. OmpumMaHHi
3HAHHA 30aKPINAIOMbLCA Mpu  BUKOHAHHI 30800Hb KOMM'IOMEPHO20 MNPAKMUKYMy i OOMAWHbLOI
KOHMPOsbHOI pobomu po3paxyHKO8020 Xapakmepy, W0 po3suHe y cmydeHmis 8MIiHHA s8u3Ha4Yamu
napamempu piBHAHb CMAMUKU, KiHemuku | OQuHamiku adcopbuiliHux npouecis, po3paxosysamu
pisHOBG2Y CKAAOHUX XiMIYHUX peakuill, ckaadamu KiHeEMUYHi PiBHAHHA Kamanimu4yHuUx npouecie i
po3paxosyeamu KiHemuu4Hi napamempu, pobumu po3paxyHKu OughysiliHux cmaodili kamanimu4yHux
rpouecis, 8UKOHy8amu iHMe2py8aHHA CKAAOHUX KIHEMUYHUX PIiBHAHb — mMamemamudHux moodeneli
Kamanimu4yHux peakmopis. Peanizauia po3paxyHKkie nepedbayeHa y cepedosuwii Excel abo nakemi
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MathCAD. oeOHaHHA MmeopemuYHUX | MexHO102iYHUX 3HAHb 3 8MIHHAM Mpo2pamysamu cripusmume
21UbOKOMY ONAHYBAHHIO 3MiCMY 0C8IMHbLO20 KOMIMOHEHMY .

Mpedmem o0c8iMHbOIi KOMMOHeHMuU: meopemu4Hi OCHO8U aodcopbuii, KiHemuKu i MaKpOKiHemuKu
2emepoz2eHHe-Kamanimu4Hux npouecis

Mema oceimHboi KoMnoHeHMuU: (hopMy8aHHSA y cmydeHmis 30amHocmeli:

3aeanbHi KomnemeHmHocmi: (3K01) 30amHicme eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicms); (3K02)
30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHA Yy Npakmu4Hux cumyauisx; (3K03) 30amuicme 00 nouwyky,
06pobneHHs ma aHanidy iHpopmauii 3 pisHUx Oxcepen; (3K04) 30amHicme ouiHroeamu i adanmysamu
0CBOEHI HayKo8i Memoou i crnocobu QifasbHOCMI 00 yM0O8 CMas1020 PO38UMKY.

BueveHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMy MOCUMOE HAacmynHi cneyianvHi (ghaxoei) komnemeHmHocmi:
(PK04) 30amHicmb 8uKopucmogyeamu cy4YacHe crieuiasbHe Haykose 0b6/7a0HAHHA ma Mpo2pamHe
306e3ne4yeHHs Npu  NPOBEOCEHHI eKcrnepumMeHmansbHuUx 0ocnioxceHs | 30ilicHeHHi  00cnioHo
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0bOK y cehepi xiMmiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

BusyeHHA 0c8iMHb0O20 KOMMOHEHMY MOCUMIOE HACMYMHI Npo2pamHi pe3ynbmamu Hag4yaHHA: ([PHO1)
Kpumu4yHo ocmucnosamu HAyKosi KOHUenuii ma cy4yacHi meopii XiMmiYHUxX rnpouyecie ma XimidHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HAYKosux 00CAiOXeHb ma CMeBOPeHHI iHHosayil;
(MPHO2) 30ilicHroeamu nowyk HeobxiOHoI iHghopmauii 3 ximiyHOi mexHosnoeii, npoyecie i 06,1a00HAHHA
8UPOBHUYMEB XiMIYHUX pevYosuUH ma mMmamepianie HA iX OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHan1i3ysamu ma
ouiHreamu 8ionoeioHy iHgpopmauyito; (MPHOY) 3HaHHA cy4YacHuUx memodie 00cCniO#ceHHs, npuaadie ma
067100HaHb, npoepamMHo20 3abe3neyeHHA 8 obaacmi ximiyHUx mexHosnoezili ma iHxeHepii; (MPH13)
Bupiwysamu npobaemu 8 obaacmi ximMiyHOI mexHosa02ii ma iH¥eHepii AK 3a cmaHOapmMHUMU
nioxod0amu, mak U 8/1ACHUMU OPU2iHAAbHUMU MemMoOUKAMU.

2. MpepekBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHbOIO KOMMOHEHTOIO)

Mpepeksisumu: Has4yanbHUl mamepian ocgimHeoi KommnoHeHmu «Teopia adcopbuyii i Kamanizy»
b6a3yemobca HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX npu Has4yaHHi 3a Ol bakanaspa.
Mocmpeksizumu: OcgimHi KomnoHeHMu, AKi 6a3yloMbCA HQ pe3yabmamax Ha84YaHHA: nepedournsoMHa

MPAKMUKa, BUKOHAHHA MazgicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU
Tema 1. Cmamuka, KiHemuKa i mexaHizmu adcopbyiliHux npoyecie

Knacugpikauis kamanimuyHux npoyecis. Cmaodii 2emepoeceHHo20 Kamanizy. OCHOBHI MOHAMMSA
kamanizy. [lumoma KamanimuyHa aKkmusHicmo. Posb XiMiyHO20 CKAady Kamanizamopy i peakuiliHo2o
cepedosuwia. /Jlesakmueauia Kamanizamopie. Adcopbuia i KiHemuka Ha ideanbHili 00HOPIOHIl
nosepxHi. ®izuuyHa adcopbyis i xemocopbuis. 13omepmu i i306apu adcopbyii. PisHaHHA JleHemiopa i
BET. KaninapHa KoHOeHcayis. PisHAHHA KenbsiHa. MexaHiam ximiuHoi adcopbuii. CmamukKa i KiHemuka
adcopbyii. Tunu izomepm adcopbuii 8 3anerHocmi 8i0 modeni nopysamoi cmpykmypu. Adcopbuis
eazosux cymiwel. Tennoma adcopbuii: iHmMezpansvHa, oOugpepeHyiansbHa, [3ocmepHa. Memodu
B8U3Ha4YeHHA menaomu adcopbyii. B3aemoldia peaKyiliHozo cepedosuwia 3 Kamasnizamopom.
AkmusosaHa adcopbuyis. BukopucmaHHsA pieHAHHA KenbeiHa 0718 nobydosu 3asexHocmi 0b6‘emy nop
8i0 po3mipy nopu.

Tema 2. KiHemuKa i mexaHi3mu Kamanimu4yHux npoyecis

KiHemuka 2emepozeHHUX KaManimu4YHUX peakyili Ha 0OHOPIOHIl nosepxHi. 3aKOH OitoYUX MOBEPXOHb.
Kinemuka JleHemiopa-XiHwensgyda. CnocmepexcHa eHepeia akmueauii | rnopA0oK peakuyi.
MepedbavyeHHAa KamanimuyHoi Oii: meopii 2emepozeHHO20 Kamanizy banaHOiHa ma bopecKosa.
MepedbavyeHHa Kamanimu4yHoi  0Oii: meopii 2emepozeHHO20 Kamanizy Po2uHCcbKo2o ma
BonekeHwmeliHa. Bnaue mexaHiamy peakyii Ha 8ud KiHEMU4YHO20 pPIiBHAHHA: adcopbuia npodyKkmis
peakuii, yoapHuli mexaHiam Pidina, ducoyiamusHa adcopbuis.



PigHAHHA CKnadHOI Kamanimu4Hoi peakuyii: 060pomHoi, napasnensHoi, NocnioosHoi. Kinemuka peaky,il
HO Kamanizamopax 3 aKMUBHICMI, W0 3MIHIOEMbLCA: CAMOOMPYEHHSA, OMPYEHHA, b6A0KYBAHHS,
CMApPIiHHA.

PigHAHHSA WBUOKOCMi 20M02EeHH020 KAMAAimu4HO20 rpoyecy.
Tema 3. jugpysiliHa KiHemuKa Kamanimu4yHux npoyecie

lMopysama cmpykmypa i nosepxHA Kamanizamopis. Braus rnpouyecie nepeHocy pe4osuHuU i menaomu
Ha Xi0 eemepoz2eHHOoi Kamanimu4Hoi peakyii. 0baacmi npoxoo0xceHHs npoyecy: 308HiUIHbO Ougy3iliHa i
8HYMPpIiWHbLO OugysiliHa. KiHemuka npouyecy 8 308HiWHbLOOUQY3iliHili obaacmi. Brnaue OCHOBHUX
MexHOo102iYHUX Nnapamempie HA MPOxXo0IeHHA npouyecy. Po3paxyHoK KoegiyieHmy macogiddayi 3a
KpumepianbHUMU Pi8HAHHAMU.

KiHemuka npouecy 8 sBHympiwiHbo Ougy3iliHili obaacmi. Mepwuli 3akoH Dika. Aughy3is moneKkynsapHa i
3a mMexaHiamom KHyOceHa, 3anexcHicmoe KoegiyieHmis Oughysii 8i0 napamempie Kamanizamopy i
npouecy. EgpekmusHuli KoeghiuieHm Ougpy3ii. KeazizcomozeHHa Mmodenb epaHyau Kamasizamopy.

BusHayeHHA o0b6sacmi NpomikaHHA MpPOUecy: enaus memmnepamypu, AiHiUHOI weuoKocmi, po3mipy
2paHynu Kamanizamopy.

Po3paxyHoK epadieHmy KoHueHmpauii 8 epaHyni Kamanizamopa 3a opyaum 3akoHom Dika. AHani3
PIBHAHHA WeUOKoCmi npouyecy: 3HAYeHHA eHepeii akmusauii i nopAo0Ky peakyii. CmyniHe
BUKOPUCMAHHA 8HYMPpIiWHbOi rosepxHi. [Mapamemp Tine. OnmumaneHUl pPo3Mip epaHyau
Kamanizamopa. CmauioHapHuli ma HecmayioHapHuUl Kamanis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxc4e, docmynHi 'y 6ibniomeyi yHisepcumemy, eneKmpoHHomMy
kamnyci KMl ma Ha cepsepi kaghedpu mexHon02ii HEOP2aHIYHUX PEHOBUH, B0000YUUWEHHA Ma 3020/1bHOI
XiMiYHOI mexHonozii ma po3miuweHi Ha enekmpoHHomy pecypci ELAKPI. O608’a3K08010 00 8UBYEHHSA €
b6a3zosa nimepamypa, iHWi mamepianu — pakyabmamusHi. Po3dinu ma memu, 3 aKUMU cmyOeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK/1AOAY 303HAYAE HA AEKYIlIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

baszosa:

1. Teopia adcopbuii i kamanizy: Kypc nekyili. Komn’tomepHuli npakmuKym. JJoMawHs KOHMpPOsabHA
poboma [EnekmpoHHuUli pecypc] : Has4y. rocib. 0na 0na 3006ysayie cmyrneHA mazicmpa 3a
0CB8IMHbLOK npo2pamoro «XiMiYHI mexHon0z2ii ma iHxeHepia» cneyiansHocmi 161 «XimidyHi
mexHonoeii ma iHxceHepia» / A. /1. KoHuesol, C.A. KoHuesoli ; Kl im. lzopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 12 M6alim). — Kuie : KIl im. leops Cikopcbkozo, 2023. —
262 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63329

Jlodamkosa

2. Komn’tomepHi mexHonoeii y npouecax HeopaaHiyHUx supobHuume [EnekmpoHHul pecypc] :
niopyyHuk 0na cmyo. cneuianeHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iH#eHepia», 0c8imHsa
npo2pama «XimiyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX, eneKmpPoOHUX Mmamepianie ma 800004YUWEHHA» /
A. /1. KoHuesol, C. A. KoHuyesoli ; KIl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHI (1
¢alin: 4,8 Mb6alim). — Kuis : KMlim. leopa Cikopcekozo, 2022. - 238 vc.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50546

3. XimiyHa mexHoso02ia Kamanizamopie ma kKamanimu4yHux npouecis: Kypc nekuili 3 po3diny
«KiHemuKa | MOKpOKIHEMUKG 2emepoceHHO-Kamanimu4yHux rnpouyecie».  [IpakmuKym.
Po3paxyHkosa poboma [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyod. cneuianeHocmi 161
«XiMiYHi mexHosno2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHosao2ii HEoOpP2aHiYHUX pevyo8UH
ma eodoo4vuweHHA» / A. Jl. KoHuesol ; Kl im. lzopa Cikopcbkozo. — EneKmpoHHi mekcmosi
O0aHHi (1 ¢palin: 10,16 Mé6aiim). — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkozo, 2018. — 183 c.
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=179961
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHs nekuili 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU MposooumsCsa MnapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmMamu MPAKMUYHUX 30HAMb 3 P032A900M NUMAHbL, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Mi0 uac yumaHHA nekuili 3acmocosytomecs 3acobu 015 8i0eoKoHGepeHuili Zoom ma 8ideo neKuil,
po3miujeHux Ha tomybi. [licna KomHOI nekuii pekomeHOyemsca 03HaliomMumucb 3 mamepianamu,
peKomeHOo8aHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 B8UBYEHHA, 4 Mneped HACMYMNHOK reKUiero — rnosmopumu
mamepian nornepeoHbOI.

Ne

Onuc 3aHAMb

1

Tema 1 CmamuKa, KiHemuka i MexaHiamu adcopbyiliHux npouecie

Knacugpikayia kamanimu4yHux npouecis. Cmadii eemepozeHHo20 Kamanizy. OCHOBHI NMoHAMMA
Kamaniszy. lMumoma kamanimu4yHa aKmueHicme. Posb XiMiyHO20 CKnady Kamanizamopy i
peakyiliHozo cepedosuwia. [ezakmusauia kamanidamopis. A0copbuia i KiHemuka Ha i0eanbHili
00HOpPIOHIl nosepxHi. ®izuyHa adcopbuia i xemocopbyisa. I13omepmu i i306apu adcopbuii.
PigHAHHA JleHemropa i BET. KaninapHa KoHOeHcayis. PisHaHHA KenbsiHa. MexaHiam XimiyHOI
adcopbyii. Cmamuka, KiHemuKa i OUHamika adcopbuyii.

(MpodosxeHHa memu 1) Adcopbuyis 2a3osux cymiwel. Tennoma adcopbuii: iHMeepasvHa,
JughepeHuianeHa, i3ocmepHa. Memodu 8u3HayeHHA mernaomu aocopbuii. Bzaemodis
peakyiliHo2o cepedosuwa 3 KAManizamopom. AKmuesosaHa adcopbuis.

Tema 2 KiHemuKa i MexaHiaMu Kamanimu4yHuUXx rnpoyecie

KiHemuka eemepoz2eHHUX Kamanimu4yHUx peakuili Ha OOHOpPIOHIl nosepxHi. 3aKOH Oir4ux
nosepxoHs. Kinemuka JleHemropa-XiHwenogyoa. CriocmepexcHa eHepeia akmueauii i nopsadok
peaxuyii.

(MpodosxeHHas memu 2) Bnaus MexaHiamy peakuii Ha 8ud KiHemu4yHO20 pieHAHHA: adcopbuis
npodyKkmis peakyii, yoapHuli mexaHiam Pidina, ducouiamusHa adcopbuyia suxioHo2o 2a3y.

(MpodoexeHHs memu 2) PiBHAHHA CKAAOHOI Kamanimu4yHoi peakyii: 060pomHoi, napanessHoi,
nocnidosHoi. KiHemuka peakyili Ha Kamanizamopax 3 AKMUBHICMIO, WO 3MIHKEMbLCA:
CaMOOMPYEHHA, OMPYEHHA, 6710KiposKa, cmapiHHA. MexaHi3mu 20MO2eHHUX Kamanimu4yHux
peakyill. PisHAHHA weudKocmi

Tema 3. Jugpy3iliHa KiHemuKa Kamanimu4yHuUX rnpouyecis

lMopysama cmpykmypa i nogepxHa Kamanizamopis. Brisue npoyecie nepeHocy pe4oguHu i menaomu
Ha Xi0 2emepoeeHHOI Kamanimu4yHoi peakuii. Ob6aacmi npoxooxceHHS Mnpouecy: 308HIUHbO
ougpysiliHa i BHympiwHb0 Ougy3iliHa. KiHemuKa npouecy 8 308HIWHb0O Ougy3iliHili obaacmi. Bnaus
OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX napamempie HA poxoOxrceHHa rnpouyecy. Po3paxyHoK KoegiyieHmy
macosiodayi 3a KpumepianoHUMU PiBHAHHAMU.

(MpodosxeHHa memu 3) KiHemuka npouecy y 8HympiwHbo Ougy3itiHili o6aacmi. Mepwuli 3aKOH
®ika. [Aucpysia monexkynapHa i 3a mMexaHiamom KHyoceHa. KeaszizomozeHHa moOenb epaHysau
Kamanizamopy. EgpekmusHuli KoeghiuieHm ougpya3ii.

(MpodosxeHHs memu 3) Po3paxyHOK 2padieHmy KoHueHmMpauyii 8 2paHyai Kamanizamopa 3a opya2um
3a0KoHOM ®@iKka. AHAnI3 piBHAHHA WeEUOKOoCcMI npouyecy: 3HA4YeHHA eHepeii akmusauii i nopAoKy
peakuii. CmyniHe BUKOPUCMAHHA 8HYMpiwHbOI nosepxHi. lNapamemp Tine. OnmumanbHull po3mip
2paHynu Kamanizamopa.

(MpodosxeHHAa memu 3) CmayioHapHuUl ma HecmauioHapHuUl Kamanis. AHAnI3 piBHAHHA
weudKocmi 017 peakyii nepwozo nopadky. OnmumasnsHi i payioHanbHi ymosu nepebizy
Kamanimu4yHoz20 npouyecy

ModynbHa KoHmMponbHa poboma (45 xs.).




lpakmu4Hi 3aHAMMA

OCHOBHOKO Memot NMPAKMUYHUX 3AHAMb € HOBYAHHA CMydeHmis 8UKOPUCMO8Y8aMU meopemuyHi
3HAHHA, Habymi Ha neKuiax i ni0 yac camocmiliHoi pobomu, 0AA 8UPIWEHHA KOHKPEMHUX MPAKMUYHUX
30800HbL 3 hax08020 HAMPAMKY, HAbymms cmydeHmamu 8MiHb | HABUYOK MPo8e0eHHA MexXHOM02iYHUX
po3paxyHkie. [pu yboOMy 00HOYACHO CMABUMbLCA 30 Memy no2nubseHH MeopemuYyHUX 3HAHb Mpu
ycsi0omseHHi cmydeHmamu memoOUKU 3aCMOCYBAHHA UUX 3HAHb 01 PO3PAXYHKOB020 06rpyHMyB8aHHA

peasnbHUX pilueHs.

Ne Tema 3aHAMMA
BcmynHe 3aHamms. O6pobka adcopbuiliHux 0aHux (i3omepm adcopbuii). Po3paxyHok

1 | numomoi nogepxHi 3a pieHAHHAMU JleHa2mropa i BET, susHa4YyeHHA napamempig nopucmoi
cmpyKkmypu 3a pisHaHHAM KesbsiHa 6 cepedosuuyi Excel.

2 | Po3paxyHku adcopbuiliHux npoyecis 8 cepedosuwi Excel —cmamuka i duHamika adcopbuyii.

3 | Po3paxyHku adcopbuiliHux npoyecis 3acobamu MathCAD — cmamuka i OuHamika adcopbyii.

4 | Po3paxyHoK KiHemu4Hux napamempie adcopbuitiHozo npouecy 8 cepedosuwi Excel.

5 | PospaxyHok kKamanimu4yHux npouecie, w0 nepebizcarome y KiHemu4Hili o6a1acmi. BusHayeHHsA
KiHemuy4Hux napamempis 8 cepedosuwi Excel.
Po3paxyHoK KiHemu4HuUX napamempie monoximiuHux peakyili 8 cepedosuwyi Excel.

7 | Po3paxyHok 2ycmuHu, 8‘A3kocmi, menaonpogioHocmi, KoegiuieHma ougy3ii iHOugidyasnbHuUX
2azie ma ix cymiwi 8 cepedosuwi Excel.

8 | Po3paxyHok Kamanimu4dHux npouecis, w,o nepebiearome y 308HiuIHb0 Ougy3iliHili 0bsacmi, 8
cepedosuuyi Excel Ha npuKnadi OKUCHEHHA amiaky.

9 | Po3paxyHOK pieHog8aau Kamanimu4HuUX Mpoyecie HA MpuKkaadi napornosimpsaHoi KoHeepcil
memaHy 3acobamu MathCAD.

10 | KiHemuu4Huli po3paxyHOK Kamanimu4yHux rnpoyecie HA rnpuxkaadi naponosimpsaHoi KoHsepcil
memany 3acobamu MathCAD

11 | KiHemuyHuli po3paxyHOK Kamanimu4yHux [pouyecie HA npukaadi napoeoi KoHsepcii
npupodHoezo eazy 3acobamu MathCAD

12 | KiHemuyHuli po3paxyHOK Kamanimu4yHux rpouyecis, wo rnepebiearomo y BHYMPIWHbLO
OougpysiliHili obnacmi, Ha npuknadi okucHeHHA SO, 8 SO3 3acobamu MathCAD. lobydosa niHii
onMuUMasibHUX memmnepamyp.

13 | KiHemuyHuli po3paxyHOK KamanimuyHux rpouyecie, wo nepebiearoms y BHYMPIWHbLO
ougpysiliHili ob6aacmi, Ha NpuKaadi cuHme3sy amiaky 3acobamu MathCAD

14 | Po3paxyHOK menaoobmiHy y mpu noauyHili KonoHi cuHme3sy amiaky 3acobamu MathCAD.

15 | Po3paxyHOK menaoobmiHy y yomupu noau4Hil KoaoHi cuHmesy amiaky 3acobamu MathCAD.

16 | Po3paxyHOK pieHogsa2u Kamanimu4yHux [rpouecie Ha Mpukaaodi napo-syaaexkucgomHor
KoHsepcii npupodHoezo ea3y 3acobamu MathCAD.

17 | JoonpauytosaHHA | moolepHizayia npozpam. Jlikeidauia 3abopzaosaHocmeli. BUKOHAHHA
000amK08020 3080AHHSA: PO3PAXYHOK pieHO8a2U NAPOBOI KOHBEPCIi MPUPoOHO20 2a3y.

18 | 3aKnouHe 3aHAMMA. 3axucm npoepamHux npoodykmis. O3HAlioMAeHHA 3 MiOCYMKOBUM

pe3ysbmamom. BUKOHaGHHA 000amKosux 3a80aHb. [MpuliHAMMSA Ni0CyMKOoBUX pillieHsb.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) e 06cA3i 66 200uH npomsA20M cemecmpy BK/YAE
o8MopeHHA nekyiliHoco mamepiany, CKAAOAHHA nonepeoHix eapiaHmMie npoz2pam 0717 MPo8edeHHA
PO3PAaxyHKi8 MPAKMUYHUX 3GHAMb, BUKOHAHHA OOMAWHbOI KOHMpoasHoi pobomu (AKP), nidzomoska




00 MOoOysnbHOI KOHMponabHoi pobomu (MKP). PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbLCA HA
nidcomosKy 00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

[lid)comoska 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb: [M0BMOPEHHA eKYilHo20 44 200uHu
mamepiany, CKAaOaHHA nonepeoHix sapiaHmie npoepam 014 nposedeHHs
pPO3paxyHKie ma ix 000npayO8aHHA Mic/aa 3aHAMb

BukoHaHHsA [KP 12 200uUH
[liocomosKka 0o MKP 4 200uUHU
lidecomosKka Ao 3aniky 6 200UH

Bcbozo 66 200uUH

7. lHauBigyanbHi 3aBgaHHA

Ana 6inbw rpyHMoOBHO20 OMAHYBAHHA [MPO2PAMHO20 Mamepiany 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
cmyoeHmu o00epxye [HOuUBIOyanbHe 30800HHA HA OOMAWHIO KOHMPOsabHy pobomy 3a memamu
(8apiaHMu BUKOHAHHA BU3HAYAE BUKAA0a4): 1.Po3paxyHKU Kamasnimu4yHoz20 peakmopy (Hazea 3a
3080aHHAM 8UKnada4a). 2. Po3paxyHKU KiHemu4yHux napamempie 060pOMHUX XiMiYHUX peaKuyil.
3. Po3paxyHKu 3 8uUpobHUUMBA 3ani30-XpomMo8020 Kamasizamopy KoHeepcii CO. Uinawo
iHOuBIOyanbHO20 3AB0GHHA € CMUMYAOBAHHA CcmydeHmie 00 camMocmiliHo20 OCMUC/EHHSA
meopemuy4yHo20 Mmamepiany i pe3ysbmamis Po3pPaxyHKie, camocmiliHo20 B8UKOHAHHA MamepiasibHUXx,
mensa08ux i KOHCMPYKMUBHUX PO3PAXYHKI8, B00CKOHAAEHHA 8MIHHA MOWYKY ma aHAni3y iHghopmayii 3
npo2pamHo20 mamepiany (8 m. 4. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexi Internet) i meopyoz2o, MPOOYKMUBHO2O,
06rpyHmMoB8aHo20 pilwieHHA iHOUBIOYasnbHO20 3A80GHHSA, W0 MAKCUMA/AbHO HAbauxeHa 00 peasnbHuXx
8UpobHUYUX Npobaem.

MoniTuKa Ta KOHTpONb
8. MoniTnka HaBYaIbHOIT OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aeKuii ma MNpakmu4Hi 3aHAMMSA MpPosoodamsca 8
HABYasbHUX ayoumopisax. Y 3MiWaHoOMy pexcumi AekuyiliHi ma Komn’tomepHi 3aHAMms npoeoodsamecs
yepes naamgopmy oucmaHyiliHoeo Has4aHHA CikopcoKuli. BideidysaHHa nekuili ma Kommn’'romepHozo
npakmuKkymy € 0608°a3k08uUmM. Ha nouameky KOXHOI neKyii nposodumescsa onumysaHHsa 3a mamepianamu
rnonepedHboi. lleped nMoYamKom 4Yepeosoi Mmemu feKMop MOoMe HAOCUAAMU MUMAHHA 3 Memor
B8U3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMi 3006y8a4is 3a OAHOO MeMOoto Ma Nid8UUW,eHHA 3aUiKasneHocm.

Y Xx00i BUKOHGHHA BCiX 3080QHb MPAKMUYHUX 30HAMb CMyOeHmM CMBOPHE B8/ACHUL npo2pamHuli
npoodyKmM, W0 HadCUAAEMbCA HA eeKMPOHHY Mowmy 8UKa1a0a4ya 0414 nepesipku i 36epieaHHA

Monimuka dednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYaeEMbCA . 8 [onorceHHA npo nomoyYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yabmamis Has4aHHA 8 KTl im. leopa CikopcbKozo

Monimuka w000 akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOMIMUKOK aKademi4Hoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAmuU Kodekcy 4ecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOBAKE 30207bHI MOPAAbHI NPUHYUNU, MPABUAd emu4Hoi nosediHKU oci6 ma nepedbayae
noaimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 05 ocib, w0 NPayorMe | HABYAIOMbCA 8 YHIBepcumemi, AKUMU
B0OHU MAKOMb Kepysamuco y c80ill 0ias1bHOCMI, 8 MOMY YUCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ige 3 OK «».



https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposaw ecmaHosnmsca 8i0nogioHo 00 [lonoxeHHA npo nomoyHull, KaneHOapHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [Momo4HUl KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA AEKUIAX, OUIHKA PiBHA BUKOHAHHA 30804Hb MPAKMUYHUX
3aHAMb i MKP, 3axucm [AKP (nosumueHa ouyiHka, AKa mae bymu He meHwe 60% 8i0
3a3Ha4eHo20 8 PCO).

2. KaneHOapHUl KOHMPOsab: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposul KOHMPOb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma cknadaemeoca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a:

1) pobomy Ha 16 NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX;
2) BUKOHAHHA ma 3axucm KP;
3) MOOY1bHY KOHMPOsibHY pobomy.

1 Poboma Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX:

Bazosuli 6an 30 BUKOHAHHA 3080QHHA MPAKMUYHUX 30HAMbL cmaHosume 5 6anie. KinbKicme
memMamuyYyHUX 3aHAMb 3 BUKOHAHHA 3080aHb6 — 16. MakcumanbHa Kinekicmes 6anie Ha ycix 3aHAMMAX
OdopisHroe: 80 banis.

Kpumepii oyiHHO8AHHA:

5-4,74 6anis: 6e3nomunkose BUKOHAHHA MA 0GOPMAEHHA 3A80AHHSA Mi0 YaC NOMOYHO20 3aHAMMA abo
00 KiHUA OHSA;

4,73-3,75 b6anu: sipHe 8 UiNOMYy  BUKOHGHHA 3 HE3HAYHUMU HedoniKamu 8 oghopmaeHHi, abo
MOMUIKOBUM BUKOHOHHAM OKpemux esnemeHmie pobomu, 30a4a pobomu nid 4yac HACMYMHO20
3aHAMMA;

3,74-3 6anu: g8ipHe 8UKOHAHHA pobomu nicasa HagiOHoOI donomoau suKnadaua abo nposedeHHsa pobomu
3 3HAYyWUMU MOMUAKAMU, AKI nidndazaromes eunpasseHHo,; 30a4a pobomu nid 4ac HACMYMHO20
3aHAMMSA;

0 6anis: BUKOPUCMAHHA Mamepianie iHWuUx cmydeHmis (crnucysaHHs).

2. lomawHA KOHMpOoabHa poboma

Bazosuti 6an — 10

Kpumepii oyiHo8aHHA:

— cBoeyacHe be3rnomusnKose BUKOHAHHA mMa oghopmaeHHsA 8cix 3a80aHb — 10-9,5 banis;

— CBO€YACHe BipHe 8 UinOMYy PpiWeHHA 3 He3HAYHUMU Hedosikamu 8 ogopmaeHHi, abo noxubkamu
OKpeMux esieMeHmis po3paxyHKy — 9 basis;

— BUKOHAOHHSA 8ipHUX PO3PAaxyHKie nicsis HagioHoi dornomoau 8ukaaoa4ya abo npoeedeHHsA Po3pPaxyHKie 3i
3HAYyWUMU NMoMUAKaMU, AKI Nidangearome eunpasneHHo 8 basie;

— HecsoevacHe BUKOHAHHA GiPHUX PO3PAxyHKie nicasa HasioHoi 0onomoau sukaada4ya abo nposedeHHs
PO3PAXYHKI8 3i 3HAYYyWUMU MOMUAKAMU, AKI NidA82arome 8UnpassaeHHwo — 7-6 basnis;

— HesukoHaHHA abo naaziam — 0 6anis.

3. ModynbHa KoHmMponwsHa poboma (MKP)
MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a  MOOYnbHYy KOHMPOsabHy pobomy mpusanicmio 45 xeunuH
cmaHosums 10. Moxcnusi 2 sapiaHmu nposedeHHA MKP.

1. lpu nposedeHHi MKP y ducmaHyiliHomy pexumi 8UKOPUCMOBYEMbLCA Mecmosa cucmema
OUIHKU 3HAHb. Pe3ysbmam 8U3HAYaEMbCA 8iIOHOWEHHAM KilbKocmi npagunbHuUx sionosioel
cmyoeHma N 00 ixHboi MakcumasnbHoi Kinekocmi Nm: ouiHka=10*N/Nm .

2. HapaxysaHHAa 6anie 3a nucemosy MKP 30ilicHIOEMbCA 30 HACMYMHUMU Kpumepismu.



— 1osHa 8i0nosios (He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauyii) — 10 6anis;

- docmamHbo rnosHa 8idnoside (He meHwe 85% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8idnoside 3
He3HaYyHuUMu rnomuakamu — 9 banis;

— 0ocmamHbO MnoeHa 8idnoesiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 6i0nNosidb 3
He3HaYyHuUMu rnomuakamu — 8 basnis;

— HernosHa 8idnosiob (He meHwe 65% nompibHoi iHgpopmayii) ma He3Ha4yHi nomunku — 7 b6anis;

— HernoesHa 8ionoeiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4YHi nomunKku — 6 banis;

— cnucysaHHA (naaziam) ni0 4ac KOHMpPOosbHOI, 8i0Mo8a 8i0 8UKOHOHHA KOHMpPOsbHOI pobomu — 0
6anis.

3aoxouysanbHi 6anu 3a:
1. 3a moodepHizayito anzopummie po3paxyHkie Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 3 3a0xo4ysasbHUX banis;
2. 3a aHanimuyHuli 021490 OKpemux mem O0C8iMmHbO20 KOMMOHeHmMy 8i0 1 00 3 3a0xo4ys8asnbHUX
banis.
Cemecmposuli pelimuHe Rc =80 + 10 +10 = 100.
HeobxiOHo yM0o80H0 OMPUMAHHA 30siKy € 3apaxy8aHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu, BUKOHAOHHSA
i 3axucm [JKP, BUKOHAHHA 8CiX 3080aHb KOMI' tOMepHO20 NMPAKMUKYMY.
Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKASOK:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

10. AopaTKoBa iHpopmaLia 3 OCBITHbOi KOMMNOHEHTU

Bumoeau 0o ogpopmneHHa [KP, nepenik 3anumaHe 0o MKP Hadaromoscsa cmydeHmam y ¢halinosomy suoi
Ha nowmy 2pynu i aHaMi3ytomocs nio Yac nekyid.

KoHmponbHi 3anumaHHA 018 camonepegipku 3HaHb neped MKP abo 3anikom

1. Asuwe kamanizy. Knacugikauia kamanimuyHux npouecie. OCHOBHI MOHAMMSA 2emepo2eHH020
Kamanizy: aKkmusHicms, 8ubipkosicms, 0e3akmusauis (b6/0KY8AHHA, OMPYEHHA | CMApiHHA),
pezeHepauyia Kamanizamopis. MexaHiYyHa i mepmiyHa MiyHicme Kamasnizamopie. Temnepamypa
3anan108aHHA Kamanizamopa.

2. [lesakmusauia obopomHa i HeobopomHa. Moxcnusi memodu pezeHepauii Kamanizamopis.

3. Cmadii i obnacmi nepebiey eemepoz2eHHO20 Kamanimu4yHo2o npouecy. Posb adcopbuii e
kamanizi. AdcopbeHm, adcopbam i a0copbmus.

4. Adcopbuis gizuyHa i ximiyHa (xemocopbuyis), ix izomepmu i i306apu. PigHaHHA JleHemiopa, BET,
ix aHaniz i obaacmi euxkopucmaHHA. KanindapHa KoHOeHcayis, pisHAHHA KenesiHa ma obraacme
sukopucmaxHa. Cmamuka, KiHemuKa i OuHamika adcopbuii.

5. AkmueosaHa adcopbuia. Tennoma adcopbuii: iHmezpanvHa, OugepeHyiansHa i i3ocmepHa.
Memodu eu3HayeHHA i iHMepnpemauia 3Ha4eHb mernsaomu adcopbuii. 3miHa i3ocmepHoi menaomu
adcopbuyii i eHepail akmueauii xemocopbuii y mipy 8ionpauto8aHHs nosepxHi adcopbeHmy.

6. Teopii kamani3y i ix suKopucmaHHA 014 nNidbopy Kamanizamopa i npu po3pobuyi mexHonoail
npu2omysaHHA i akmuesayii Kamanizamopis.



7. 3akoH Oitoyux rnosepxoHs. KiHemuka JleHemropa-XiHwenssyoa: adcopbuisa BUXIOHUX
peazeHmis, adcopbuyia e8uxiOHUX peazeHmie | npPoOyKkmie peakyii, yoapHul mexaHi3m Pidina,
dicouiamusHa adcopbuis suxiOHuUx peazeHmis.

8. dilicHa i yasHa eHepeii akmusauyii 8 cemepo2eHHOMY Kamasisi.

9. PigHAHHA WBUOGKOCMI CKAGOHUX Kamanimu4yHux peakyili: ob60pomHoi, napanensHoi i
rocni0o8HoI.

10. Briaus cepedosuwia HA WBUOKICMb KaAmManimu4yHUX MpPOyecie: AsuUWEe CAMOOMPYEHHS,
6/10KyB8AHHA, OMPYEHHS, CMAPIHHA | iX 8MaAUB HA 8U2/180 KIHEMUYHO20 PiBHAHHA.

11. PigHAHHA WBUOKOCMI 2emepo2eHHO-KamanimuyHo20 npoyecy 8 308HIWHbO-0ugy3iliHili
obnacmi. Po3paxyHok KoegiyieHma macosiddayi. LLnsxu niosuweHHA weudkocmi npouecy. Brnaue
ocobausocmeli yiei obaacmi npomikaHHA npouecy Ha Memoodu rnpu2omye8aHHA Kamasizamopis.

12. PigHAHHA wWBUOKOCMI npoyecy y 8HympiwHbo-0ugys3iliHili 06aacmi 32i0HO Nepwoz2o 3aKOHY
®ika. [udpysia moneKynapHa i KHyOceHiecbKa. KeasicomozeHHa modens Ouysii. EgpekmusHuli
KoegbiyieHm Ougys3ii.

13. Po3paxyHoK epadieHma KoHueHmpauii 8 2paHyni kamanizamopa 3 0pyz2020 3aKoHy DiKa.
AHQnI3 KiHeMU4YHO20 PIiBHAHHA Yy B8HYyMPpIiWHbO-0Ugy3iliHili obaacmi (eHepezia akmueayii i Nopsao0oK
peakuii). LLinaxu nidsuweHHs weudkocmi npouecy. Briaue ocobsausocmeli yiei obaacmi npomikaHHA
npouyecy Ha Memoodu nNpuU2omysaHHA Kamanizamopise.

14. CmyniHb 8UKOPUCMAHHA BHYMPIWHbLOI rnosepxHi Kamanizamopa. lNapamemp Tine. Braus
memnepamypu Ha cMyniH6A 8UKOPUCMAHHA MOBEPXHI.

15. OnmumaneHuli po3mip 2paHyau Kamanizamopa.

16. BusHa4yeHHAs obaacmi npomikaHHA 2emepo2eHHe-Kamaaimu4yHo20 rnpouecy no 3aaexHocmi
lio2zo weudkocmi (KoHcmaHmu weudKocmi) 8i0 memnepamypu, AiHilIHOI WBUOKocMi, po3mMipy epaHyau
Kamasnizamopa.

17. HecmauioHapHuli Kamani3. Peanizauisa Ha npuknadi oKUucHeHHA oKcuda cynsgypy (IV).

18. KiHemuKa (pieHAHHA WBUOKOCMI) 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHo20 npoyecy 8 CmMayioHapHUX
ymosax

19. KiHemukKa (pi6HAHHSA WBUOKOCMI) 20M0O2eHH020 Kamanimu4Ho20 Npouyecy.

20. OnmumaneHi | pPayioHanbHi memmnepamypa, MUCK, KOHUEeHMpauyia 8 2aemepo2eHHOMY
Kamanimu4yHomy npoueci 0519 06opomHux i HeobopomHux peakuid.

Cunabyc oc8iMmHbOI KOMMOHEHMU:

CknadeHo HIIM kagedpu mexHon02ii HeopeaHiYHUX PeYvyo8UH, 80000YUWEHHA MA 3a2asbHOI XiMiYHOT
mexHonoaii:
K.m.H. 0ou. KoHuesoli A./1.

K.m.H. 0ou. KoHuesoli C.A.

YxeaneHo Kageopor mexHOoAoz2ii HeopeaHiYHUX pPeyosuH, B80000YUWEHHA mMa 3a2asbHOI XiMiYHOI
mexHornoeii (mpomokxos Ne29 sig 28.06.2023 p.)

MoeodxeHo MemooduyHoro Komicieto hakynbmemy (npomokos Ne9 eig, 25.05.2023 poky )



